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Desinfeccion

Descarga

Primarios

Clarificadores e

Deshidratacién

Clarificadores
Secundarios

Flujo del agua

(centrifugas)

|tSﬁN CAYETANO

LIMITE AREA A INTERVENIR -

Flujo del lodo

UNIDAD
mS/s

m3/s
m3/s
m3/s
m3/s

1,42
1,61
1,81
1,90
2,39

ANO 2035 | ANO 2048

1,62
1,85
2,08
2,20
2,78




Puntos de Generacion de
Olores en la PTAR
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Concentraciones bajas
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Pretratamiento

Entran 1.914 m3/hora de aire
contaminado con 25 ppm de H,S
Edificios de lodos

Entran 43.000 m3/hora de aire
contaminado con 5 ppm de H,S

Almacenamiento de
lodos

Entran 868 m3/hora de aire
contaminado con 5 ppm de H.,S

Sistema de Control de Olores

Pretratamiento

Salen 1.914 m3/hora de aire
contaminado con 0,025 ppm de
H2S

Edificios de lodos

Salen 43.000 m3/hora de aire
contaminado con 0,05 ppm de
H,S

Almacenamiento

de lodos

Salen 868 m3/hora de aire f
contaminado con
ppm de H,S



Tratamiento de Lodos

L -

Lodos de

Sedimentadores I._OdOS de
Primarios Sedimentadores
\ / Secundarios

Tanques de
almacenamiento de lodos

Tratamiento de lodos

— Biosolidos a
. @ ! relleno sanitario

Espesamiento Digestion  Deshidratacion



Cantidades de Lodo Deshidratado Para

Disposicion Final (T/d)

Toneladas al dia de lodo deshidratado hacia el relleno

sanitario
__ Condicién | Afi02035 | Afio 2048
Promedio 61,5 71,4

Maxima 31,3 94,5
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Normas distancias
minimas (RAS)

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO
RESOLUCION NO. 1096 de 17 de Noviembre de 2000 El RAS 2000, que era la norma
V|gente para la €pPOCa €en materia
“Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y de infraestructura de servicios

Saneamiento Basico - RAS.” = )
publicos, determinaba en su

EL MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO articulo 163, una distancia minima

en ejercicio de las facultades que le confiere la Ley 142 de 1.994 y en especial las de amortiguamiento para zonas
consagradas por los articulos 3° y 17° del Decreto 219 de 2.000, y residenciales de 75 m.
CONSIDERANDO:

En el actual reglamento técnico
que rige la materia Resolucion 330

ARTICULO 163.- SELECCION DE SITIOS DE UBICACION DE de 2017, se establecen igualmente
LOS SISTEMAS CENTRALIZADOS. Se deben considerar de en el articulo 183, 75 metros de
manera especifica los siguientes aspectos: (...) La distancia retiro de los centros poblados

minima de amortiguamiento para zonas residenciales
debe ser de 75 m.
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REPUSBLICA DE COLOMBIA
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. La movilidad

AE fbt,)'l&[l:"h;f. CIvi s
Principio de Procedencia; MINISTERIO DE TRANSPORTE
5000.492

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

12 NV 200

Resolucion Numero
(302211

Continuacion de la Resolucion “For la cual se autoniza la locafizacion de un proyecto de
“CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - PTAR"
ubicado en fa ciudad de Pereira departamento de Risaralda

En mérito de lo expuesto, esta Secretaria

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: AUTORIZAR a la Empresa de Acueducto y Alcantariliade de
Persira — Aguas y Aguas de Pereira, representada por el sefor LEANDRO
JARAMILLO RIVERA (0 quien haga sus veces), en calidad de Gerente, la localizacion
del proyecto “CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRBATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES - PTAR", ubicado en la ciudad de Pereira departamento de Risaralda,
con una altura maxima de 20,00 metros sobre la cota o elevacion del terreno 1135

m.s.n.m.

Concepto Aeronautica Civil

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

1.2 NOV 200

Dada en Bogota, D.C., alos
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”
~“LUIS ALBERTO VALENCIA VALENCIA
Sacretario Do Seguridad Operacional Y de la Aviacion Civil

Proyecto; Ing Ngmy Umbasila Pachon - Contratista - Grpo Carificacion & Inspeccién e Asrddromes v
Servicios Asropontuaros o i
Revisd Ing. Ricardo Aguirre Bedoya — Coordinador Grupo Cartificacion @ Inspeccidn de Aarodmmos v

Senicios Awroportuanos

f?rn Clauda Lifana Otarte Charty - Diractors Estandares da Senvicios de Naveoacicn Adeas v
Semcos Arropodumios - -

Ruta oloctrdnica:  LOS301-Cetddicacion Inspec Asro Sery Asrmop 2020 CONGE PTOS AMBIENTAL ES\Paigro Aviasio

Resolucion de la Aeronautica Civil autorizando la
construccion de la PTAR "“Pereira Dosquebradas”,
previo cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y
demas instrumentos de seguimiento ambiental
establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental
presentado a la ANLA.
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Medio Abiotico
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Resultados del ICA

Resultados de Calidad de Agua

Resultados INSF campafias humeda y seca

Aguas arriba 063 Regular Regular Aguas arriba 70.23 Media 69.80 Media
Intermedio 0.63 Regular 066 Regular Punto intermedio 70.53 Media 69.84 Media
Aguas abajo 0.64 Regular 0.65 Regular Aguas abajo 69.87 Media 67.86 Media
Drenaije predio Paraiso 0.62 Regular 0.64 Regular Drenaje Paraiso 69.08 Media 67.93 Media

Aguas arriba

Resultados del ICOMI

Intermedio

0.20

Aguas abajo

0.16

Drenaje predio Paraiso

0.12

guas arriba

Resultados ICOMO

Intermedio

|

Aguas abajo

0.41

Drenaje predio Paraiso

0.12

ElIA Punto Aguas Arriba

Aguas arriba

Resultados ICOSUS

Intermedio

0.03

Aguas abajo

0.05

Drenaje predio Paraiso

0.56

Aguas arriba Oligotrofico Oligotrofico
Intermedio 04 Oligotrofico 0.21 Oligotrofico
Aguas abajo 0.43 Oligotréfico 0.17 Oligotréfico
Drenaje predio Paraiso 0.23 Oligotréfico 0.1 Oligotréfico

Quebrada Predio el Paraiso




Resultados de Calidad de Aire

L

Monitoreo de Calidad de Aire
(Sistema de vigilancia de calidad de aire SVCA)

Atmosfera
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Deposicién fisicoquimicas
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Resultados de Calidad de Aire

SVCAI — SISTEMAS DE VIGILANCIA Monitoreo de Calidad de Aire

DE LA CALI DAD DEL AI RE Coordenadas Magna Sirgas

INDUSTRIAL (numeral . 5'7 de Estacion Nombre o Ubicacion OTEED Departamento Municipio | Fecha de muestreo

protocolo para el monitoreo vy Este Norte

seguimiento de la calidad del aire —

Manual de disenO). PMCA1 Vientos Arriba 1144236,15 | 102554829 -
Risaralda Pereira 04 de Octubre de

- - - - - ’ 2020
Este t|po de sistema de V|g||anc|a podra PMCA1 Vientos Abajo 1142874,14 | 102505915

responder a los siguientes objetivos:

Determinar el cumplimiento de las
normas de calidad del aire

Observar las tendencias a mediano y
largo plazo

Evaluar el riesgo para la salud humana
Determinar posibles riesgos para el
medio ambiente

Activar los procedimientos de control
en situaciones de emergencia

« Validar los modelos de calidad del aire




Resultados de Calidad de Aire

RESULTADOS Vs NORMA

RESULTADOS MONITOREO (SEPT- . -4
AT 6 2020) ( lee_lbl RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION
contaminante ug /m3std permisivie -
criterio ESTACION 01 ESTACION 02: Re(s"zlzrgfsl é()m DEL COMPONENTE ATMOSFERICO
Vientos Arriba Vientos Abajo HY
PM10 17,82 24,96 75
r

PM 2,5 10,36 771 37 Indice de Calidad de Aire (ICA)

SO2 3,74 6,87 50 Color Categoria Mensaje para la salud Significado Recomendaciones

N02 11,36 69,06 200 La czlidad del awe os cansfactona y Se puede reatizar cualquier actividad

Sin riesgo Eiﬁi'nf poCo o NenguUn resgo para la &l aire libra.
co 196,58 338,91 5000 - Puena -
Regular Moderado “:I Pt i
V 4
CALCULO ICA
Danino para los
ICA ’ Mala grupos sensibles
Parametro o
contaminante ) . Clasificacion
e ESTACION 01: ESTACION 02:
Vientos Arriba Vientos Abajo ’ Daﬁirlm o
Muy mal sELEREREN]
® - U

*No se puede determinar el ICA para SO, debido a que en la
resolucion 2254 de 2017 en el capitulo IV articulo 20, no se
establecen puntos de corte para el tiempo de exposicion de 24 horas
que corresponde al tiempo usado para el muestreo actual.
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Cartografia base: Cartografia tematica:
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Linea de alta tension @ Monitoreo de Ruido Ambiental — 66 -68
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ID del punto de
medicion

Ubicacion de punto de

Magna Colombia oeste

monitoreo Este Norte
SR (e vientos arba- vereda 4144735, 1025548,42
DTER lotesdelaFTAR —vereda 414411289 1024714,92
Area vientos abajo — vereda
m Quimbarita 1142928,78 1025017,77




H2S 24 Horas
ug/m3

[ ] 0.00047-0.0356

I 0.0357-0.141
I 0.142- 0422
[ 0423-0.913
[ ]os14-158
N[ ]159-26
[ 261-411
] 4.12-6.64
™ [ 6.65-5.95

Resultados Modelacion de Olores

H2S 1 Hora
ug/m3

W ]ooors7-0s85

0.586-1.74

1.75-3.09

|3.1-5.21

8 ]522-800

I 13206
20.7-324




Resultados Modelacion de Olores

MODELO DE DISPERSION PARA TRS 1 HORA MODELO DE DISPERSION PARA TRS 24 HORAS

TRS 1 Hora { e TRS 24 Horas
ug/m3 ., ug/m3
W |ooi0s-0836 [ ] o.000s8-0.0508
0837-249 [PRGEEEY B 0os09-0201 [
25-4.41 = i o " [ 0.202-0.602
 442-7.44 0 P : : 0603-13
] 745- 116 8 T & 51.31-226
4 Bal
7-184 Wt ' NP [ |227-371
5.294 W [ 3.72-587
5-46.2 & s 5.88-9.48
3-701 o \ i R S U PO B oso- 128




Resultados Modelacion de Olores

OUE
OUE/m3

[ ]| e78se-011-
B 13862008 -

[ ] 3.446e-007-
[ ] s237e-007-
[ 7.028e-007 -
1.172¢-006 -
™ [ 1.902¢-006 -

[ s.896e-008 -
1.793e-007 -

1.385¢-005 [
6.895¢-008 [l
1.792e-007
3.4456-007

7.027e-007
1.171e-006 g
1.901e-006 8
3.513e-006

1142500

Modelo de dispersion para OUE

Resultado
Escenario Con Limite
Cont. T. Exposicion [ Medidas de Norma*
Control
ug/m’ ug/m’
1 hora 491 30
H,S
24 horas 8.95 7
1 hora 70.13 40
TRS
24 horas 12.78 7
OUg P98 3.50E-06 3

Las maximas concentraciones
se encuentran al interior de la

PTAR




Medio Biotico
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Resultados Componente Biotico

- Areade Influencia — Medio biotico
Area de influencia Area proyecto
Cobertura
(ha) (%) (ha) (%)
Bosque de galeria de 529 10,28 153 13,05
guadua
g -
Bosque de galeria y/o 5,14 9,99 0,15 1,25
ripario
Cultfvos permanentes 2123 4126 3.98 33.97
arboreos
Cultl\fos permanentes 11.99 23.29 5.96 50,87
. herbaceos
/ - ol . . g Pastos enmalezados 2,28 4,43 0,02 0,21
T Hazen FieHTveR Conhydra:s Pastos limpios 017 038 000 000
005%5:"‘;'%3:‘::’:,” %EE%E}EE;ET MAGNA-UO(;CIDiNTAL(EPSG:JHOS) Escala: 1:7,000 RiOS 4'90 9’52 0’05 0’41
o Tejido urbano discontinuo 0,26 0,51 0,03 0,24
. . . :’le-getacmn secundaria 0'19 0,38 0'00 0’00
Considerando los impactos sobre los diferentes aja
componentes del medio bidtico, asi como las coberturas Total e NTITRN T2 Tan o 48
presentes en la zona de influencia y los limites naturales de ) _ _
la zona de estudio se delimitd el area de influencia del En el area de influencia del proyecto se
medio bidtico como un area de 51.46 ha. presenta la zona de vida: Bosque humedo

premontano (bh-PM).



(8)iBosque
degaleria

3) (12)
Vegetacion Bosque de
secundaria galeria de

baja / 31 guadua

Parcelas

O

(3) Pastos
Limpios

(5) Pastos
enmalezados

934 individuos con DAP = 10 cm,
232 latizales y 246 brinzales

pertenecientes a 33 familias, 60 géneros y 70 especies.

1.025.000

1,024,500

1.024.000

Resultados Componente Biotico

o

1.143.500 1.144.000

Ecosistemas terrestres- muestre

o

de campo flora

1.144.500 1.145.000

e AN 13 \ \ "
\ﬁ\/ N \ b
g\ w<¢,e :

0 £

120% - L
P22 P20

Vulnerable — VU (UICN).

P23 pos @ %

% P25] ///;:— x§

1.143.500 1.144.000 1.144.500 / 1.145.000 §

Especies en alguna categoria de amenaza: Cedrela
odorata En Peligro (EN), Apéndice Il de CITES




Fuente:-AM-Alternativa-ambiental,-2019.

Aves-comunes-en-el-area-de-estudio.-A)-Mirla-embarradora-( Turdus-ignobilis).-B)-
Tortolita-rojiza-(Columbina-talpacoti).

En total, se registraron 73 especies de aves (4) o0 menos
especies agrupadas en 13 dérdenes y 26 familias.

Fuente: AM-Alternativa-ambiental, 2019.
Especies-de-la-familia-Colubridae,-familia-mas-representativa-del-proyecto-PTAR-

Pereira-Dosquebradas.-A)-Falsa-coral-(Oxyrhopus-petolarius).-B)-Serpiente-toche-(SpiIotes-
pullatus).

Se registraron un total de tres (3) ordenes y 11 familias en
donde se encontraron 95 individuos pertenecientes a 12
especies, cinco (5) de anfibios y siete (7) de reptiles.

Resultados Componente Biotico

Ecosistemas Terrestres-Aves

Fuente:-AM-Alternativa-ambiental, -2019.-]

Mamiferos-voladores-y-terrestres-registrados-en-la-zona-de-estudio-del-proyecto
A.-C.-perspicillata.B.-D.-marsupialis-C.-M.-cf.-caluginosus. D.-C.-castanea.

Se registré un total de 62 individuos 15 y
especies, seis (6) ordenes, 11 familias y
14 géneros. Ademas se registro

presencia del gallinazo comun.




Resultados Componente Biotico

Ecosistemas Acuaticos

/
Bentos
La clase insecta la mas
' representativa
g &
@ D

i Fitonlancton Perifiton

™ itopiancto Bacillarophytas fueron las
0 — Bacillarophytas .
- A mas abundantes

4 & | K

Zooplancton
Artropodos y Rotiferos fueron
las mas abundantes i




Permisos Solicitados
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2 Cartografia tematica:
Infraestructura del proyecto 10, Porteria 21, Box Culvert de drenaje
01, Tratamiento preliminar 11, Clarificadores prmarnos 22. Tanque do desinfoccion o hipacionito
Cartografia base: 02, Edificio de espesamiento 12. Tanque de almacenamiento de lodos combinados 23. Estacidn de bombeo de agua de procese >
’ 03, Edificic de deshidratacion 13, Edificio de lodos combinados 24, Edificio administrative 1 1 1
Drenaje sencillo 04, Digestores 14, Gasometro 27, Unidades ce tratamiento de Slogas Pe rm ISO InveStI g aCIO n
»oe - Poliducte 05, Edificio de digestoces y coganeracion 15, TEA 28. Closificadores de arena

Linea de alta tension
Trama urbana

Drenzje doble

08, Generador de emergoncia

07, Edificio de almacenamiento

08, Extacidon de bombao del mistema centra incendio
09, Subestacion electrica

16, Estacion de bombeo RAS
17, Cap de distribucidn

18, Edificio de sopladores

19, Reaclor

29, Site de Asapic Temporal (ZODME)

30. St de Acopio fase de construccion (ZODM
31. Canal escaionado

32. Aseas anexas vias y parqueaderos
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Medio SocioeconOmico
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Momento 11
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Lineamientos de Participacion

7
\

Presentacion del Proyecto
Resultados del

Recoleccion de informacién proceso de

Identificacion conjunta de impactos y participacion
medidas de manejo

Procesamiento ~ de  informacion o
Socializacién resultados EIA Evaluacion
illIIIlIIIIIIIllIIIIIIllIIIIIIllIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’ ambienta|,

Complementar / Ampliar / Ajustar el BLe(=lple|jler=Leo[o]g e (=
proceso de participacion ciudadana impactos

Validacion / Identificacion conjunta de
impactos y medidas de manejo

Procesamiento de informacidon ampliada Plan de_ Mane]o
/ajustada Ambiental

Socializacion resultados ajustados



Lineamientos de Particip

Socializacion del proyecto / Identificacion de impactos y medidas de manejo

)

Momento 1 Momento II
Quimbayita: 11-06-2019
Belmonte Bajo: 13-06-2019 *  Quimbayita: 25-09-2020
La Siria: (i). 30-07-2019 (ii). 22-08-2019 (iii). 31-08- * Actores institucionales:29-09-2020
2019 * La Siria:03-10-2020
Presidentes JAC Pereira: 31-07-2019 »  Propietario Predio San Cayetano: 25-09-2020
Presidentes JAC Dosquebradas: 29-07-2019 +  Propietario Predio El Paraiso: 14-10-2020

Taller Belmonte Bajo: 01-08-2019

@: Socializacion de Resultados del Estudio de Impacto Ambiental / Ajustes

Momento 1 Momento 11
Quimbayita: 16-09-2019 Quimbayita: 23-10-2020
Belmonte Bajo: 18-09-2019 »  Actores institucionales:26-10-2020
La Siria; 19-09-2019 « La Siria:24-10-2020
Presidentes JAC Pereira: 20-09-2019 «  Socializacion de resultados con DIGER: 28-10-2020

Presidentes JAC Dosquebradas: 17-09-2019

euniones de participacion ciudadana.

Acompaiiamiento de entidades del Ministerio Pablico en los
procesos llevados a cabo en el momento II de participacion. g




Via de acceso

reubicacion de infraestructura recreativa

3
REESERT &

Para el ingreso al lote de la PTAR se requiriere
implementacion de la via y desmantelamiento de la
infraestructura recreativa actual, por lo que se debera
reubicar los mismos.

Esta situacion fue socializada y evaluada
conjuntamente con la presidenta de la JAC de la vereda

a ser intervenida

Via de acceso a Belmonte Bajo, a ser intervenida

Infraestructura deportiva y recreativa Belmonte Bajo,




Principales impactos identificados por la comunidad

(o

e

Presencia de olores ofensivos por el
funcionamiento de la PTAR

Descontaminacion de las aguas del rio
Otun y Consota.

Preocupacion por distancias minimas de la
PTAR con respecto a las poblaciones del
area de influencia

% I

.$. Generacion de empleo directo e
%|{v] indirecto

—
| —|

(=

Percepcion de minusvalia de los bienes

) Mejoramiento de calidad de agua inmuebles (La Siria)
'-ﬂj\.. captada por comunidades fuentes abajo

Afectacion a la salud fisica y mental

O
C/)'-_lb" Cumplimiento de los requerimientos
== normativos ambientales de saneamiento

Afectacion por vectores y aves de carrofa

Afectaciones por ruido

WK @



Usos del suelo:
Residencial, Comercial, Industrial Agricola
Expansidon comercial sobre la via principal

Organizacion de base comunitaria: JAC con
fuerte capacidad de gestidn

Medic Socosconamic
. Area del proyecto
1 - :] Unidad Territorial
Intervencion via de acceso y reubicacidon Y
infraestructura recreativa (Programa de Manejo
a la afectacién de la infraestructura social y
habitacional y Manejo de la movilidad local,

accesos viales y sefializacion)

Viviendas estrato medio bajo a bajo: 132
viviendas y 28 locales comerciales.

%

w S

Al

v ‘(

!
a - L
. q

3 >

ontehB‘ajo

Centro poblado con asentamiento lineal
(@ cada lado de la via principal y | BEIm
secundaria del sector) o

e ad » : i *

+ o -
| ey &
|

Alto flujo vehicular sobre la via Pereira —
Cartago

.....




Asentamiento rural disperso (suelos de
proteccion, rurales y suburbanos)
Estrato 3 al 5

Viviendas en condominios:
92 lotes con 74 casas construidas

Fincas productivas y viviendas dispersas: 23.

Algunas con ocupacién temporal)

Vias terciarias, secundarias y de
acceso a los predios

Leyenda

J77 Medic Socosconsrmico
7777, Area del proyects

[ uricad Tertorial
Predios

\ Pradios

La comunidad reconoce la importancia de la
PTAR, pero no esta de acuerdo con su ubicacién.

Organizacion de base comunitaria: JAC
Fuerte capacidad de gestidn
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| Resultados Componente Socioeconomico

Vereda Quimbayita e g o

|
|
|
|
[
|
|
f
\
|
|
[
|

Leyenda

[ uricad Tertorial
Predios
Predios

|
ks :
[ Zona con asentamiento rural disperso y suelo de 3

expansion urbana. Estrato 5

Aprox. 150 viviendas: fincas productivas, viviendas
dispersas, inmuebles en condominios y conjuntos.

No existe JAC.

Consejos de administracion de las propiedades
horizontales y la Asociacion Viva Cerritos.

.......................




RESULTADOS
O~ . |Gestion de Riesgos




Resultados Gestion de Riesgos

15 Tipo de
Riesgo
- 20 eventos Aceptable

7o o | Generadores
f 2= | de Amenazas 5 Tipo de
- Riesgo
Tolerable

Incendios y/o explosiones

VA Fugas de H.S o Metano

; : ey Fallas en los procesos de |
Incendios y/o explosiones % i
operacion

7 sdeH:5 0 no 7 cidentes de transi .
A padensonee P secenesserine | Eyaliando eventos asociados a

y sustancias peligrosas Deficiencias estructurales|
ysu — |as amenazas naturales,

antropicas, sociales

A

e




Metodologia de acuerdo con decreto 2157 del 2017

Conocimiento del riesgo:
Criterios, valoracion y
monitoreos

Reduccion del riesgo:
tratamientos y medidas de
intervencion

Manejo del desastre: Planes
documentados de atencion

' Plan de

gestion de
riesgo para el
Vertimiento

e Planes operativos

Plan de
gestion de
riesgos Para
emergencias Y.
contingencias

e Planes operativos




Amenaza por Movimientos en Masa

:r; i : — 1.143.000 » : - 1.144.000 . ; : 1.145.000 -
f : iA C" . b ‘ ‘,"\/"-'/*- ' Cnn;;mnio[lg;{pw"'-_
e RNV D N Se observa que en el sector existe una
) Rio Bamba B  Astild Condaminic EM: 3 o / '?,Desmnju Yanuba EIEde‘\nBaic‘l‘f . . . .
ol o variacion relativamente baja de
6o o e P N N o pendientes, importante cobertura vegetal
preian Nt 'R r, y las unidades litoldgicas reflejan buenas
y By 1 ANl B A caracteristicas de estabilidad,
- | : /"’:' = C
S | a— T\ predominando una baja amenaza por
VilaAdiata  Sagradd Corapen ob Jasis R : S e LW Rk . . Y
e | | gl ] T AR movimientos en masa en el area del
§I}w‘f:*:\a___Mm;;:;;:::;AV|7A E;}:%Ei.;;? . | | | (v” ig. proyecto
‘;gndaésléia = Eli'j?w H.gémalggé:;im|n|a,9hm'v.; ( | . o M{;va S . " [ ‘k'.\" 7 ¢ Y
i.ili?&"s&'”‘ — . 1.1/44'.0010 e S 1.1;5.63;
Amenaza por movimientos en masa E::] Area de influencia bidtica-abiotica
Bl Alta Area del proyecto
Media [ Drenaje doble
= Baja —— Drenaje sencillo MAGNA-OCCIDENTAL (EPSG:3115) Escala: 1;12.500

o 04t 02 0,4 06 08
Trama urbana - — il Ometros




Plan Operativo

Medidas preventivas

Medidas de Control

Medidas de Atencion

Apoyo Logistico

Plan Operativo de contingencia por

Movimientos en Masa

Implementar
acciones que
permitan mitigar los
posible ocurrencia

Implementar
medidas de
constante monitoreo

Implementar
medidas de atencion
en la materializacion

del evento

Medidas de trabajo
conjunto con
Gobierno nacional,
municipal y local

En el disefio de la PTAR se tendran en
cuenta las recomendaciones  del
geotecnista, que sugiere que, en los
taludes de excavacion, se realicen cortes
con inclinaciones maximas de 45°,
medidas con respecto a la horizontal, sin
superar los 5,0 m de altura y empleando
bermas intermedias de 3,0 m en todos
los casos.

Las obras de proteccidon que se tienen
previstas para el lote de la PTAR,
corresponden a cunetas de coronacién
para captacion de agua de escorrentia,
empradizacion y/o revegetalizacion de
taludes contra erosion del suelo, drenes
horizontales para control de presion de
poros y anclajes para estabilidad de
terreno.




Aprobacion Plan de Gestion de Riesgos

| PE REIRA ACTA DE REUNION

5 Gobierno de lo Ciudod
CAPITAL DEL EJE

Fecha: 28 de octubre de 3 e de 2017
i“.i?,“iim,u..um;il'i“;;miﬁ:f;i:Z‘.“n.m = Acta de aprobacién del Plan de
Esﬁfaﬁr;aﬁﬁ;::mnm dia de hoy que tenia por objeto la aprobacién dapmyamuPART Gestio’n de Riesgos por parte del
Concejo Municipal Ordinario de
% Gestion de Riesgos y Desastres el 28
lcalde Municipal de octubre 2020.

| OAL




EVALUACION AMBIENTAL

- i S ‘T ---IEI
Responsables del future
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Objetivos Estudio de Impacto Ambiental

« Identificar y evaluar los impactos
ambientales mas relevantes de la
Construccion y Operacion de la
Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de los municipios de Pereira
y Dosquebradas.

CorLegir

» Propuesta del Plan de Manejo

‘Compensar Ambiental para los impactos mas
) relevantes.
ds




Impactos identificados y valorados

Medio

Recurso

Impacto (s)

ABIOTICO

Geologico — Geotécnico

Alteracion de la estabilidad del terreno

Geomorfologia

Cambios morfologicos

Suelos

Alteraciones propiedades fisico quimicas del sueglo

Cambios en los usos del suelo

Hidrologico

Alteracion caracteristicas calidad de agua

Alteracion de la dinamica del agua superficial

Alteracion de caracteristicas de agua subterranea

Atmosfera

Alteracion de la calidad del aire

Perturbacion por olores

Aumento en los niveles de presion sonora

Paisaje

Alteracion de la calidad visual paisajistica

BIOTICO

Ecosistemas terrestres

Alteracion en la cobertura vegetal v fragmentacion de habitats

Afectacion de la fauna silvestre

Proliferacion de vectores biologicos

Ecosiztemas acuaticos

Alteracion de las comunidades hidrobiologicas

SOCIOECONOMICO

Economico Generacion temporal de empleo
Aumento en el costo de los servicios de alcantarillado
Espacial Afectacion a la infraestructura social y habitacional

Alteracion en la movilidad

Politico — Administrativo

Generacion de conflictos

Argueologia

Deterioro en el patrimonio arqueologico




Evaluacion ambiental SIN proyecto

L v

Actividades e Belmonte Bajo: 28 locales comerciales (Talleres,
Comerciales restaurantes, ferreterias, supermercados

> e Belmonte Bajo y Quimbayita asentadas sobre corredor
Infraestructura vial vial Pereira — Cartago

e |La Siria: vias veredales

_ACtIVId?deS e 4 plantas de almacenamiento de hidrocarburos liquidos
|ndustr|a|es y gaseosos en el sector de Belmonte Bajo

Actividades e Caballeriza / cultivo citricos en el sector de Belmonte Bajo
e Avicolas y porcicolas en sector de La Siria
e Cultivo de cafia y trapiche predio Paraiso

agropecuarias

Actividades previas ~| e Sistema de recoleccion y transporte de aguas residuales
Construccién PTAR de Pereira y Dosquebradas




Evaluacion ambiental SIN proyecto

IMPORTARNCIA
ACTI¥IDADES IMPACTO AMBIENTAL AMBIENTAL

INFRAESTRUCTURA Aumento niveles presion sonora
COMERCIAL [TALLERES,
RESTAURANTES, . N
ALMACENES, LOCALES | Alteracion en la mowilidad
COMERCIALES)

Se califican 40 interacciones
entre actividades e impactos

INFRAESTRUCTURAS | Alteracian calidad de aire
INDUSTRIALES
[ALMACENAMIENTO DE

FLANTAS OE _ .
HIDROCARBUROS) Aumento niveles presion sonora

Ferturbacian por olares

INFRAESTRUCTURA

AGROPECUARIA Perturbacian por olares

Alteracion en la movilidad
Alteracion de calidad de aire

INFRAESTRUCTURA DE

TRANSPORTE Y Alteracian en la movilidad Seyero
ACCESIBILIDAD
[ ASENTAMIENTOS
HUMANOS E Alteraciones propiedades fisico

INFRAESTRUCTURA quimicas del suelo
| HARITACINKAI




Evaluacion ambiental CON proyecto

Fase Preconstruccion

Socializacion

Fase Construccion

Contratacion personal de obra (Profesional,
tecnico, operativo)

« Adecuacion de accesos
« Remocion de vegetacion y descapote

Fase Operacion

- Transporte y acarreos de maquinaria y « Operacion de los
€quipo componentes de la PTAR

« Cortes, excavaciones y llenos de terreno « Manejo de residuos solidos
para obras civiles y biosolidos

. Ope_racién y mantenimiento de maquinaria y « Manejo de biogas
equIpos d.e,construcaon. _ - Vertimiento final de agua

« Construccion de obras civiles de todo el tratada al rio Otun
proyecto Intervencidon de cauce

. ., . » Manejo de productos e

« Revegetalizacion y adecuacion paisajistica insumos quimicos,
inspeccion, mantenimiento
y limpieza




Evaluacion ambiental Impactos relevantes

|___Medio |  Impacto  |Preconstrucion| Construccién | Operacién |
Sy Alteracidn caracteristicas (-41) (+60)
caIidad de agua Moderado Positivo
Abi6tico Alteracion de’calldad de (-48)
agua subterranea Moderado
oy Alteracién de calidad de (-45) (-34)
aire Moderado Moderado
Abi6tico A_Iteraaop d_(’e I:_:\ calidad (-59)
visual paisajistica Severo
- g i N
Abistico Alteracion de Ia.d.lnamlca (-54) ( 60)
del agua superficial Severo Positivo
e Alteracion de la estabilidad (-53)
Abiotico del t
el terreno Severo
Abi6tico A:It.eraao,ne.s propiedades (-55)
fisico quimicas del suelo Severo
Aumento niveles presion (-51) (-54)
sonora Severo Severo
. (-52)
Abiético Can|1b|os en el uso del
Suelo Severo
o : .- (-53)
Abiotico Cambios morfologicos
Severo
o ., (-57)
Abiotico Perturbacion por olores
Severo



Evaluacion ambiental Impactos relevantes

| Medio | Impacto | Preconstrucion | Construccion | _Operacion

o Afectacion de la fauna (-45)
Biotico .
silvestre Moderado
Bistico Alteracion de las comunidades (-45) (+60)
hidrobiologicas Moderado Positivo

Alteracion en la cobertura

Biotico vegetal y fragmentacién de (-52)
T Severo
habitats
Proliferacion de vectores (-31) (-51)

Biotico

biologicos Moderado Severo




Evaluacion ambiental Impactos relevantes

L v

mm
Socmeconomlco Alteracion en la movilidad (-2) (-2)
Severo Severo
. > Afectacion a la infraestructura (-51)
Socioeconomico ) o
social y habitacional Severo
. . Deterioro en el patrimonio (-39)
Socioeconomico , .
arqueologico Moderado
Socioeconomico Generacion de conflictos (->1) (->1) (-36)
Severo Severo Severo
. 2. . (+27)
Socioeconomico Generacion temporal de empleo "
Positivo
. o Aumento en el costo de los (-64)
Socioeconomico

servicios de alcantarillado Severo




Evaluacion ambiental con proyecto —

Fase de Construccion

Impacto Importancia Ambiental Ficha de PMA asociada

. . . AB-04
Alteracion caracteristicas calidad | oo AB-05
de agua AB-OT
Alteracion de la dinamica del Severa. AB-06
agua superficial AB-O7
Alteracion de la calidad de aire Moderada. ig:?
Aumento en los niveles de Severa N
_presion sonora AB-12 Se Ca lifi Ccan 100
Alteracion en la cobertura vegetal | Severa B-01 . .
y fragmentacion de habitats B-02 Interacciones entre
. . Moderada B-01
Afectacion de la fauna silvesire H
, _ B-03 actividades e
Alteracion de las comunidades B-04 ]
hidrobiolégicas Impa ctos
Generacion temporal de empleo | Posifivo SC-03
Moderada SC-01
Alteracion en la movilidad SC-02
SC-07
Severa SC-01
SC-02
SC-03
. ) SC-04
Generacion de conflictos SC-05
SC-06
SC-07
SC-08
Afectacion a la infraestructura Severa
social y habitacional SC-08




Evaluacion ambiental con proyecto — Fase de Operacion

I}npactu Importancia Ambiental Ficha de PMA asociada

Alteracion caracteristicas calidad AB-05
de agua AB-06
Alteracion de la dinamica del AB-05
agua superficial AB-06
Alteracion de la calidad de aire AB-10
AB-11
Aumento en los niveles de
presion sonora AB-12 —
Perturbacion por olores S ig?g _Se Ca_“ﬂcan 78
Alteracion en la cobertura vegetal | Severa B-01 mtgrgcaones entre
y fragmentacion de habitats B-02 actividades e
Afectacion de la fauna silvestre Moderada B-05 .
Proliferacion de vectores B-05 |mpactos
biologicos
Alteracion de las comunidades B-04
hidrobiologicas
Aumento en el costo de los
servicios de alcantarillado SC-02
SC-1
Alteracion en la movilidad SC-02
SC-07
Severa SC-01
SC-02
SC-03
. . SC-04
Generacion de conflictos SC-05
SC-08
SC-07
SC-08
Afectacion a la infraestructura Severa
social y habitacional SC-08
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Responsables del futuro

Planes de Manejo EIA

PTAR

Fuente: Hazen — Fitchner — Conhydra, 2019
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Responsables del futuro

Medio Abiotico

PTAR

Fuente: Hazen — Fitchner — Conhydra, 2019




Plan de Manejo Calidad de Agua

Monitoreos de calidad de agua:

Los parametros a monitorear son lo establecidos en la

810.000 §11.000 812.000 813.000 - 7 Ve
e o
i | , = o Resolucion CARDER N° 3735/2015 que adopté el PORH
La Salie I = E S ! =
Ve s, . ¢
Y i = BN
o .{'*v!.\ ' CondominoEIEgan del rl 0 Otu n .
4 . 3 I Lo Carotina \
fila f ) Trapiche El Parsiso 7 ‘7 \\"'\ i . . .
Rio Ban d Yo g o ! b
- J e s Monitoreos del vertimiento:
oo Rbs pereial ity GO > L Comlopmick] Camit " Hacendn La b sy kel Vi . .
Widnfilo ™ : i ‘ Tabla 2. Parametro a monitoreo en el efluente
La Tlns 2 PTO Monitoreo - VERED®.LA SIRIA
gl ol i ' . Aguas Abajo = | \ g F : : H
3 ; S S W | EseiouLa it % 4 Parametros a Monitorear Frecuencia Tipo
+ [dominto Los Lagoe : - La Princeaa """”ﬁ e & \" - C t i i0 T t D MP
IR S 5 s - ¢4 aracterizacion | Temperatura,
' y Los ins Vila Andres . 3li i
3{ y = e s i A fisica s?l!dus suspend!dos tnt:{lgs, 3] MC
e 1 / R e s .5 mpl solidos suspendidos volatiles D MC
i o Teris O s Vertimient PTO Monitoreo—y < LaBerlla pH 3] MP
SN S r - R R e_ ENED, . Aguas Arriba _* - - — — —
T « A @, R0 Oy o ; Caracterizacion | Oxigeno disuelto (0D}, 3] MP
fla Adviane SagrauoCmgundL desug < . . s DD o *. S ' P ) -
bl Vissogs Pt go o | | ;:‘ . ‘ ' quimica demanda quimica de oxigeno |D MC
5 o m" . '_._.‘./ Cascada
oS lmuneedas Licea Pina Verde ﬂ. S ‘ v"‘"“-“i’.“f“”‘*’"“ .+~ Basely ‘\ 605;\0 |:D QD}, [ E ot r
: S . W S BELNONTE 880 N Hhes® demanda biologica de oxigeno | D MC
URBANIZAGIGR QUIMBAYITA e 2 Jandea wEecio@E Sl Infen il Amialtos |~ \bm‘"' EDEG)
= s Cominge® Embotelizdon Risarelda Glaviat "l'-_-._,"-‘\ s (M‘" i 1> 20| = — ! -
g Lo e etuglo | Gongas .- \és y “'"'M g Nitrdgeno Total Kjeldahl [TKN) M MP
8 p Galice G in Charavi = o "
A B Lottt A | S e ®” 2 Amoniaco NH3 M MP
lusbide Jorar Lt | Vi i b - Didxido de Nitrégeno NOz M MP
[y 210,000 &11.000 812,000 812,000 Nitrﬂtﬂ NDE M MFI
.Punlos
Fopw e Hazen F'cHTNER Conhydrasa o e . T
bt A — ‘ e Caracterizacion | Coliformes Fecales D MP
- iducio w e W
—- Linea.de alta tensién MAGNA-BOGOTA (EPSG:3116) Escala: 1:12,500 bacteriologica
Trams urbana 0 01 02 04 08 0g
[ Drenaje doble -—— Kilbmetros

O: Diaria; M: Mensual, MP: Muestra Puntual; MC: Muestra Compuesta. (Res. 03330 de 2017).



Plan de Manejo Calidad de Aire

~ _
1.143.000 1.144.000 1.145.000

Omt:m Hﬂl_@ll i Conhydra.’.%

E)Doscansn  Yanuba
El Eden Bajpo.

Viks Askd Condoming

e Hacienda La Mesota gan Antonio del Vients

Condominio Campestre ol Pamiso

1.025.000

Calidad de aire

De acuerdo con el protocolo para monitoreo y
seguimiento de la calidad de aire, el tipo de

Escuels La Sria
VEREDA LA SIRIA

Sede Deportva EE PP
“Los 08 Vits Andrea

P“CA 2 Vila Trinidact

,,,,,,

.
¥

T - sistema de monitoreo a implementar para el
Bhe | s S [ : proyecto se define como un SISTEMAS DE
e B NA ] b« MWIC VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE
R— s ===/ INDUSTRIAL — SVCAL

Drenaje sencilo Cartografia temética:
-'— E:::f-m tension /| Area del proyecto

Trama urbana D Area de influencia abiotica

| Drenaje doble @ Calidad del Aire (Estaciones)

- . Coordenadas Magna Sirgas
Estacmn_— N_czm == origen Oeste Descripcion/categorizacion
ubicacion
Este Norte
PM-CA1 01-Vientos Arriba 1144236.15 1025548.29  Estacion vientos arriba o de fondo

| PM-CA2 | 02-Vientos Abajo 1142874.14 1025059.15  Estacion vientos abajo



Plan de Manejo Calidad de Aire

Codigo del Imagen Ubicacion de punto Coordenadas Datum
punto de de monitoreo Magnas Sirgas Origen . L.
medicion Bogota Se debe cumplir con la normatividad
Este Norte . . w7 .
- —— STT814 | 1025645 establecida para emision de ruido
RA-01 ——Area vientos . . s
7 jba- vereda La ambiental, en la zona de construccion.
Sira Segun Resolucion 0627 de 2006, el sector
se clasificaria como de Ruido intermedio
restringido, subsector de zonas con usos
permitidos industriales .
RA-02 LotesdelaPTAR | °'2or | 102483
—vereda La Sina
La emision de ruido en la etapa de
construccion debe cumplir con la
normatividad establecida, para el sector, el
e cual es de 75 dB(A) durante el dia, las obras
R Eidsgoisd de la construccion de la PTAR, solo se
Quimbayita realizaran en horario diurno, por lo cual solo
se debe analizar en estas horas




Plan de Manejo Olores

PMA - Olores

MEDIO AMBIENTE

r 1

I |
I |
I |
i |
! INSTALACIONES DE PRE- TANQUES DE ALMACENAMIENTO  EDIFICIOS DE ESPESAMIENTO Y |
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|

|
L0 AIRE AIRE !
2 CONTAMINADO CONTAMINADO !
: 9 ;
I |
T . '
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- . Control de Olores
: = AIRE AIRE |
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|
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I |
I |
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Plan de Manejo Olores

N\ Y 4

Manejo de Gases —

Digestores de Lodos

L -

En los digestores se

~—= producen 452 m?dhora de
biogas con hasta 500 ppm
T de H,S que son capturados
y almacenados para ser

aprovechados como
combustibles en las
calderas del edificio de
digestion, para
calentamiento de los

Edificio de . :
N digestores. Si se presenta
digestion .

un exceso de biogas, este

es incinerado en teas.
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Plan de Manejo Olores

Control de Olores

Resolucion MADS 1541 de 2013, donde
establece reglas para la recepcion de las
guejas, los niveles permisibles de calidad
del aire o de inmision y la evaluacion de
las emisiones de olores ofensivos, y la
Resolucion 2087 de 2014, por la cual se
adopta el Protocolo para el Monitoreo,
Control y Vigilancia de Olores Ofensivos, y
la prevencion de la generacion de olores a
través de los Planes de Reduccion del
Impacto por Olores — PRIO.




Medio Biotico
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Responsables del futuro

Fuente: Hazen — Fitchner — Conhydra, 2019



Plan de Manejo Medio Biotico

Mo Programa Nombre programa Impactos ambientales a controlar
Alteracion en la coberiura vegetal y
B-01 Manejo al aprovechamiento forestal fragmentacion de habitats
Afectacion de la fauna silvestre
Flora
) : oy ; Alteracion en la coberfura vegetal y
B-02 Manejo a la consersacion de especies vegetales fragmentacion de habitals
B-03 Manejo a la fauna Afectacion de la fauna silvestre
Alteracion de las comunidades
hidrobiclogicas
B-04 Manejo a las comunidades acuaficas
Proliferacion de vectores biologicos
Fauna
Proliferacion de vectores biologicos
E-05 KManejo al contral de plagas
Generacion de conflictos
: : Alteracion en la cobertura vegetal y
Vedas B-DB Manejo de epifitas vasculares fragmentacién de habitats
. . Alteracion en la cobertura vegetal y
E-0O7 Manejo de epifitas no vasculares franmentacion de habitats




Plan de Manejo — Medio Biotico

Aprovechamiento Forestal Tala y roceria controlada y uso adecuado de
i} (5764) la madera
Manejo Comunidades acuaticas —— Revegetalizacién de riberas

Recuperar germoplasma y propagar el material

PMA Bidtico

recuperado
Conservacion de especies
vegetales
Rescate y Reubicacién de epifitas
Compensacion de las epifitas no vasculares
Ahuyentamiento, rescate y reubicacion
Manejo de Fauna — | -
Control de plagas durante la construccion y

ahuyentamiento de las aves de carrofia
mediante metodos sonoros




Nombre predio Ubicacion Acueducto

La Convencion

(Combia Alta) Bella Vista

Las Brisas

Lote 1:El Paraiso

Lote 2 La Amistad Amoladora (Combia) San Luis
i Amoladora Alta .
La Chillona (Combia) Acuacombia
Amoladora Alta :
La Cumbre (Combia) Acuacombia
Amoladora Alta )
La Soledad (Combia) San Luis
El Corozo Amoladora Alta
(Combia)
Pedreqales Minas del Socorro
g (Combia Alta)
Alearias Minas del Socorro
9 (Combia Alta)

Acciones de compensacion

Conservacion del bosque andino
Restauracion ecoldgica del bosque andino

Restauracion pasiva de la vegetacion secundaria

Ha

4,40

4,10

1,80
8,40
4,70
3,00
0,80

2,70

Plan de Compensacion Biotico
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~ Area del proyecto
[Vereda

MAGNA-OCCIDENTAL (EPSG:3115)

Escala: 1:60.000

Drenaje doble o_oi L Z 3 awmmems
El factor de compensacion para

Orobioma Subandino Cauca medio es de
/5 y respecto a las coberturas
impactadas el area a compensar es de
22,53 ha
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Fuente: Hazen — Fitchner — Conhydra, 2019
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Programas de Manejo Ambiental —Socioeconomico-

Informacion y Participacion
Comunitaria

Atencion de peticiones, quejas,
reclamos y sugerencias

Generacion temporal de empleo
e ingresos por Sservicios

Capacitacion al personal
vinculado al proyecto

Educacion ambiental a la
comunidad aledana

Manejo a la afectacion de la
infraestructura social y habitacional
en la etapa de construccion

Manejo de la movilidad local,
accesos viales y senalizacion.

Apoyo a la capacidad de gestion
institucional ‘




Beneficios en Cifras
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Beneficios en cifras

Cuencas rios Otun y Consota
Conurbacion Pereira — Dosquebradas

Caudal Tratamiento Aguas Residuales:
« 1,7m3/s

Poblacion beneficiada:
w « 636.147 habitantes Pereira (2022)
« 210.864 habitantes Dosquebradas (2022)

Descontaminacion: C

sub-cuenca Quebrada Dosquebradas)
Cuenca rio Consota (Saneamiento fuente de abastecimiento
municipio de Cartago)
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