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INDICADORES DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y MITIGACION DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

Siglas

AbE: Adaptacidn Basada en Ecosistemas

ACPM: Aceite Combustible Para Motores (o Diesel corriente)
ANLA: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

BAU: Business As Usual (escenario sin medidas)

CO?: Didxido de carbono

FNCE: Fuentes No Convencionales de Energia

GEl: Gases de efecto invernadero

ICA: Informe de cumplimiento Ambiental

MRV: Monitoreo, Reporte Y Verificacidn

NDC: Contribucion Determinada a Nivel Nacional de Colombia
PIGCCme: Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico minero energético
PIGCCp: Plan Integral de Gestidon de Cambio Climatico del proyecto
PUEAA: Programa para el uso eficiente y ahorro del agua

TJ: Terajulio
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1. Introduccion
En virtud del Decreto No. 3573 del 27 de septiembre de 2011, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), entidad adscrita al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, detenta
funciones primordiales como autoridad ambiental para la evaluacién y seguimiento de proyectos,
obras o actividades que requieran licencia, permiso o tramite ambiental.

En el marco de los desafios impuestos por los efectos del cambio climatico y la responsabilidad de
Colombia ante la comunidad internacional y su poblacidn incorporados en la Ley 1450 de 2011, en
linea con los desafios establecidos en la Politica Nacional de Cambio Climatico, la Ley 1931 de 2018,
“Por la cual se establecen directrices para la gestidon del cambio” y las iniciativas establecidas en los
Planes Integrales de Gestion de Cambio Climdtico Sectorial; la ANLA, en el marco de sus
competencias, ha incorporado dentro de las condiciones y obligaciones de las licencias ambientales
disposiciones especificas en torno a la adaptacion al cambio climatico y mitigacidn de gases de efecto
invernadero, que contemplan aspectos como el reporte de acciones realizadas para la disminucién
de emisiones de gases de efecto invernadero, acciones de adaptacion ante eventos climaticos
extremos y la promocidn de practicas sostenibles y resilientes en los proyectos licenciados.

Lo anterior, conforme a los fines establecidos en la Ley 2169 de 2021, “Por medio de la cual se
impulsa el desarrollo bajo en carbono del pais mediante el establecimiento de metas y medidas
minimas en materia de carbono neutralidad y resiliencia climatica”, la ANLA ha venido
implementando acciones para la inclusién de consideraciones de cambio climatico dentro de los
instrumentos de manejo y control ambiental, buscando incentivar desde la planificacion de
proyectos, obras y actividades de interés nacional que son objeto de licenciamiento ambiental la
incorporacion de esta variable, en aras de garantizar una gestion ambiental coherente y robusta,
alineada con la politica nacional e internacional de lucha contra el cambio climatico.

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) desde el afio 2020 se adhirié a los
compromisos nacionales para la reduccion del 51% de emisiones de gases de efecto invernadero en
el pais en el marco de la actualizacién de la Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional (NDC) bajo
las directrices del Acuerdo de Paris.

Para tal fin se ha formulado una obligacién de cambio climatico que debe ser considerada por los
profesionales de la Subdireccién de Evaluacidon de Licencias Ambientales y la Subdireccion de
Seguimiento de Licencias Ambientales para ser, impuesta a los titulares de licencia ambiental y cuyo
cumplimiento se da durante la ejecucidn del proyecto, obra o actividad y se verifica por la Autoridad
en el marco del control y seguimiento ambiental. La obligacion exige la presentacién de un Plan
Integral de Gestion del Cambio Climatico del Proyecto (PIGCCp) donde se incluya la cuantificacién
de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), la relacién de acciones de mitigacion de GEl, el
anadlisis de vulnerabilidad y riesgo climatico y la relacién de acciones de adaptacién al cambio
climatico.

De acuerdo con lo anterior, se presentan a continuacidn algunos indicadores minimos a tener como
referencia para la definicién de acciones de mitigacion de gases de efecto invernadero y/o
adaptacion al cambio climatico en el marco del cumplimiento de la obligacién de cambio climatico y
también para el seguimiento. En la tabla 1 se presenta el esquema de organizacion de los indicadores
y posterior a ello se presentan la hoja de vida de cada indicador.



Tabla 1. Listado de indicadores para los proyectos con obligacion de cambio climdtico

Componente aplicable

ID Indicador Adaptacion Mitigacion de

GEI
2 . . . .
ind mit 01 Tonela’d'as de CO? reducidas por eficiencia X
- = energetica
Toneladas de CO? reducidas por
Ind_mit_02 generacion con Fuentes No X

Convencionales de Energia

Toneladas de CO? reducidas por la gestién
Ind_mit_03 de buenas practicas de econdmica circular X
en el manejo de residuos

Toneladas de CO? reducidas por uso de

Ind_mit_04 , . i X
vehiculos eléctricos propios
Ind_adap_01 Riesgo por climatico X
Ind_adap_02 Disponibilidad y uso del agua X
Hectdreas implementadas para soluciones
Ind_adap_03 basadas en la naturaleza y/o acciones de X
adaptacion basadas en ecosistemas
Fortalecimiento de capacidades en
Ind_adap_04 X

cambio climatico

2. Objetivo General
Definir indicadores de adaptacién al cambio climatico y mitigacién de gases de efecto invernadero
(GEI) que permitan medir efectividad y el impacto de las acciones de cambio climatico planteadas
por los titulares de la licencia ambiental en el marco de la imposicion y cumplimiento de obligaciones
en cambio climatico.

3. Alcance
Estos indicadores estan dirigidos para usuarios externos que se encuentren en proceso de la
elaboraciéon y presentacion del Plan Integral de Gestiéon del Cambio Climatico del Proyecto en el
marco del cumplimiento de la obligacidon de cambio climdtico impuesta por la Autoridad a licencias
ambientales nueva o en modificacidn, asi como de utilidad en la presentacidén de los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA) en el marco del control y seguimiento ambiental. Este instrumento
es de uso voluntario.

Asimismo, esta dirigido a los profesionales de la ANLA que realizan labores de seguimiento de las
acciones de adaptacién al cambio climatico y mitigacién de GEI propuestas por los usuarios.

4. Definiciones
A continuacion, se relacionan las definiciones que se usaran en este instrumento

Adaptacion al cambio climatico: Es el proceso de ajuste a los efectos presentes y esperados del
cambio climatico. En dmbitos sociales de decision, corresponde al proceso de ajuste que busca
atenuar los efectos perjudiciales y/o aprovechar las oportunidades beneficiosas presentes o
esperadas del climay sus efectos. En los socioecosistemas, el proceso de ajuste de la biodiversidad
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al clima actual y sus efectos puede ser intervenido por la sociedad, con el propdsito de facilitar el
ajuste al clima esperado (Ley 1931, 2018).

Adaptacion basada en ecosistemas:

Amenaza climatica: Potencial ocurrencia de eventos de cambio climatico que pueden tener un
impacto fisico, social, econédmico y ambiental en una zona determinada por un cierto periodo de
tiempo. Se caracteriza por: Intensidad, frecuencia y localizacion (Cardona y otros, 2012, como se citd
en IDEAM y otros, 2017)

Capacidad adaptativa: Capacidad de los sistemas sociales, econdmicos y ambientales de afrontar un
suceso, tendencia o perturbacion peligrosa, respondiendo o reorganizandose de modo que
mantengan su funcién esencial, su identidad y su estructura, y conservando al mismo tiempo la
capacidad de adaptacién, aprendizaje y transformacion (Ley 1931, 2018)

Combustibles fosiles: Combustibles basados en carbono procedentes de depdsitos de hidrocarburos
fosiles, incluidos el carbdn, el petréleo y el gas natural (IPCC, 2018)

Economia circular: modelo econdmico basado, entre otras cosas, en compartir, arrendar, reutilizar,
reparar, reacondicionar y reciclar, en un ciclo (casi) cerrado, cuyo objetivo es conservar la maxima
utilidad y valor de los productos, componentes y materiales en todo momento. (EPRS, 2016)

Estrategias de eficiencia energética: Estrategias, buenas practicas de reconversion tecnoldgica o
sustitucion de combustibles, que buscan maximizar la relacién entre la energia aprovechada y la
total utilizada en cualquier proceso de la cadena energética (UPME).

Factor de emision: valor representativo que intenta relacionar la cantidad de contaminante emitido
a la atmdsfera con una actividad asociada a la emisiéon del contaminante. Estos factores son
usualmente expresados como la masa del contaminante dividido por una unidad de peso, volumen,
distancia o duracion. (EPA, 2015)

Fortalecimiento de capacidades: Forma de capacitacidon, asistencia técnica, orientacidon y
preparacién a través de proyectos adaptados a las necesidades especificas de los paises
beneficiarios, con el objetivo de atender las necesidades (UNESCO)

Gases de Efecto Invernadero — GEIl: Son aquellos componentes gaseosos de la atmédsfera, de origen
natural o antropogénico, que absorben y emiten la energia solar reflejada por la superficie de la
tierra, la atmésfera y las nubes. Los principales gases efecto invernadero son el didxido de carbono
(CO2), el 6xido nitroso (N20), el metano (CH4) los hidrofluorocarbonos (HFC), los perfluorocarbonos
(PFC), Trifluoruro de nitrogeno (NF6) y Hexafluoruro de Azufre (SF6). (IPCC, 2014).

Inventario de GEI: Reporte, delimitado por un periodo de tiempo y territorio, donde se establece la
cantidad de GEI emitidos directamente a la atmdsfera, como resultado de actividades humanas y
absorciones por reservorios de carbono (IDEAM-PNUD, 2015)

Mitigacién de GEI: (Reduccion de emisiones) es la gestién que busca reducir los niveles de emisiones
de gases de efecto invernadero en la atmdsfera a través de la limitacion o disminucidn de las fuentes
de emisiones de gases de efecto invernadero y el aumento o mejora de los sumideros y reservas de
gases de efecto invernadero. De acuerdo con la Ley 1931 de 2018, la mitigacién del cambio climatico
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incluye las politicas, programas, proyectos, incentivos o desincentivos y actividades relacionadas con
la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono y la Estrategia Nacional de REDD+
(ENREDD+) (Ley 1931, 2018).

Recarga de acuiferos: Agua que alcanza las reservas subterraneas. Este concepto es importante para
estudios de recursos hidricos y para estudios de transporte de contaminantes. (UNAL, 2004)

Riesgo climatico: Se genera por la combinacién de la probabilidad de ocurrencia de un evento
climatico desfavorable con la vulnerabilidad y exposicion del sistema. Estos pueden mitigarse o
adaptarse, pero no eliminarse totalmente, dado que no se puede estimar la magnitud futura de los
eventos extremo. Riesgo por Cambio Climatico = Amenaza x (sensibilidad/capacidad adaptativa)
(IDEAM y otros, 2017)

Soluciones basadas en la naturaleza: Todas las acciones de proteccidn, restauracién y manejo
sostenible de los ecosistemas naturales o modificados, que proporcionan simultdneamente
beneficios al bienestar humano vy la biodiversidad, para responder a los desafios socioambientales
mas apremiantes; tales como la seguridad alimentaria, la seguridad hidrica, el cambio climatico, el
riesgo de desastres, la pérdida de biodiversidad, la salud humana, entre otros. (IUCN, 2016)

Vulnerabilidad al recurso hidrico: se define como la susceptibilidad a presentarse
desabastecimiento por la disminucidon de la oferta o por limitacién de disponibilidad al uso por
efectos de la contaminacion, determinada por las condiciones naturales que regulan la oferta y la
capacidad natural de asimilacién en relacion con las necesidades de la demanda y uso del recurso.
(IDEAM, 2013)

Vulnerabilidad: Propensién o predisposicion a ser afectado negativamente por los efectos adversos
del cambio climatico (IPCC, 2014). Es el resultado de una amplia gama de factores, como las
condiciones socioecondmicas en el caso de los sistemas humanos, en donde se relacionan
sensibilidad y capacidad adaptativa como variables frente al cambio climatico, como la falta de
infraestructura y recursos para enfrentar, y luego reducir las consecuencias del evento climatico
extremo. En este sentido, Vulnerabilidad = Sensibilidad/Capacidad Adaptativa (IDEAM y otros, 2017)

5. Indicadores de mitigacion de gases de efecto invernadero
5.1 Toneladas de CO? reducidas por eficiencia energética

Nombre del indicador Toneladas de CO? reducidas por eficiencia
energética

Cadigo indicador Ind_mit_01

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Tipo de indicador Impacto

(Eficiencia-eficacia-impacto)

Uso indicador Estimar la reduccion de emisiones de GEl

generadas por la implementacion de estrategias
de eficiencia energética.

Periodicidad Anual o segun lo establecido en el plan integral de
gestion de cambio climatico del proyecto




Escala temporal de aplicacidn segun
el proyecto

<1 afio; > 1 afio (Dependera del tipo y alcance de
las acciones implementadas)

Escala geografica calculo del
indicador (local - regional)

Area del desarrollo del proyecto

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definicion

Este indicador mide la reducciéon de emisiones
generadas por la efectividad de los procesos de
produccion, basado en la reduccion de la cantidad
de consumo de combustibles fésiles y la reduccién
en la cantidad de energia eléctrica demandada

Formula de calculo

RgeiEfEner = Ccf *FEcf

RgeiEfEner = Toneladas de reduccidon de emisiones
GEIl generadas por la implementacién de medidas
de eficiencia energética

Ccf = Cantidad de TJ o Mwh reducidos por la
disminucion del consumo de combustibles fosiles
(Diésel, gas natural, gasolina, etc.) o energia
eléctrica

FEcf = Factor de Emisidon combustibles fdsiles
(Diésel, gas natural, gasolina, etc.) o energia
eléctrica

Ccf = Ccfi - Ccfef

Ccfi = Consumo de energia de combustibles fésiles
0 energia eléctrica antes de la implementacion
medidas de eficiencia energética [T) o Mwh]

Ccfef = Consumo de energia de combustibles
féosiles o energia eléctrica después de la
implementaciéon medidas de eficiencia energética
[TJ o Mwh]

Interpretacion

RgeiEfEner < 0; No se logra reducciéon de
emisiones GEIl por la implementacion de acciones,
medidas o estrategias de eficiencia energética

RgeiEfEner 2 0; Se logra reduccién de emisiones
GEl por la implementacion de acciones, medidas o
estrategias de eficiencia energética

ALCANCE DE INDICADOR
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Linea base Se recomienda elegir un afio como linea base, en
el cual no se hayan implementado acciones de
eficiencia energética, para poder evaluar la
evolucién del indicador en el tiempo

Meta Se recomienda que la empresa establezca una

meta y el plazo para la reduccién de emisiones por
la implementacion de medidas de eficiencia
energética.

OBSERVACIONES GENERALES

Se debe considerar el consumo de energia de combustibles fésiles de diferentes
combustibles fésiles usados en la operacidon, por ejemplo, diésel, gas natural, gasolina,

petréleo

BIBLIOGRAFIA

Ministerio de Minas y Energia (2021). Monitoreo, Reporte Y Verificacion (MRV) de
Mitigacién de Emisiones GEI del PIGCCme. Disponible en:
https://pigccme.minenergia.gov.co/public/uploads/web documentos/62ed9ac6df026.p

df

5.2 Toneladas de CO? reducidas por generacion con Fuentes No Convencionales de

Energia

Nombre del indicador

Toneladas de CO? reducidas por generacién con FNCE

Cddigo indicador

Ind_mit_02

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Tipo de indicador
(Eficiencia-eficacia-impacto)

Impacto

Uso indicador

Estimar la reduccidon de emisiones de GEl generadas
por la sustitucién de combustibles fésiles por Fuentes
No Convencionales de Energia

Periodicidad

Anual o segun lo establecido en el plan integral de
gestion de cambio climatico del proyecto

Escala temporal de aplicacion
segun el proyecto

<1 afio; > 1 afio (Dependera del tipo de acciones)

Escala geografica calculo del
indicador (local - regional)

Area del desarrollo del proyecto

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definicion

Este indicador mide Ila reduccion de emisiones
generadas por el reemplazo de combustibles fosiles y
uso de Fuentes No Convencionales de Energia, bajo el
supuesto de que se puede establecer un consumo
equivalente de energia a partir de dos fuentes de
generacion

Formula de calculo

RgeiFNCE = CcfS*FEcf



https://pigccme.minenergia.gov.co/public/uploads/web_documentos/62ed9ac6df026.pdf
https://pigccme.minenergia.gov.co/public/uploads/web_documentos/62ed9ac6df026.pdf
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RgeiFNCE = Toneladas de reduccion de emisiones GEl
generadas por el reemplazo de combustibles fdsiles y
uso de Fuentes No Convencionales de Energia

CcfS = Consumo de energia de combustibles fdsiles
sustituido por FNCE [TJ]

FEcf = Factor de Emisién combustibles fdsiles (Diésel,
gas natural, gasolina, etc.)

CcfS = CcfSi - CcfSf

CcfSi = Consumo de energia de combustibles fosiles
antes de la implementacién de FNCE [TJ]

CcfSf = Consumo de energia de combustibles fosiles
después de la implementacion de FNCE [TJ]

Interpretacion RgeiFNCE < 0; No se logra reduccién de emisiones GEIl
por la sustitucidn de combustibles fdsiles por FNCE

RgeiFNCE = 0; Se logra reduccién de emisiones GEI por
la sustitucién de combustibles fésiles por FNCE

ALCANCE DE INDICADOR

Linea Base: Se recomienda elegir un afo como linea base, en el cual no se hayan
implementado FNCE, para poder evaluar la evolucion del indicador en el tiempo

Meta: Se recomienda que la empresa establezca una meta y el plazo para la reduccion de
emisiones por la implementacién de FNCE

OBSERVACIONES GENERALES

Se debe considerar el consumo de energia por combustible fésil usado en la operacion,
por ejemplo, diésel, gas natural, gasolina, petrdéleo

BIBLIOGRAFIA

Ministerio de Minas y Energia (2021). Monitoreo, Reporte Y Verificacién (MRV) de
Mitigacion de Emisiones GEIl del PIGCCme. Disponible en:

https://pigccme.minenergia.gov.co/public/uploads/web documentos/62ed9ac6df026.p
df

5.3 Toneladas de CO? reducidas por la gestién de buenas practicas de economia
circular en el manejo de residuos

Toneladas de CO? reducidas por la gestién de buenas précticas

Nombre del indicador . : .
de economia circular en el manejo de residuos

Cadigo indicador Ind_mit_03

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

10
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Tipo de indicador
(Eficiencia-eficacia-impacto)

Eficiencia

Uso indicador

Seguimiento y control a la generacidon de residuos y sus
emisiones evitadas por la gestién de buenas practicas de
manejo circular de los residuos.

Anual o segun lo establecido en el plan integral de gestién de

Periodicidad e
cambio climatico del proyecto
Escala temporal de | _.
.., P i Bimensual durante el desarrollo de todas las etapas del
aplicacion segun el
proyecto
proyecto
Escala geografica
calculo del indicador | Area de influencia del proyecto (local)

(local — regional)

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definicion

Cualquier actividad antrdpica podria genera, directa o
indirectamente, residuos que es necesario recoger, tratar,
gestionar adecuadamente, entre otros. Los principales
problemas asociados a los residuos son la elevada tasa de
generacion, su composicion, su concentracion y las emisiones
gue pueden llegar a producir, por ejemplo, si son tratados
mediante incineracion.

El monitoreo de los residuos da una idea de la eficiencia del
consumo de materiales y la proporcion de aquellos residuos a
los cuales se les extiende la vida util por medio de acciones
como reciclar, aprovechar, reusar, entre otros., permite que los
materiales se devuelvan al ciclo econémico y puedan seguir
creando valor, evitando la extraccion de nuevos recursos
naturales.

Formula de célculo

RTec = > RECi(un)*Fi(tCO?/un) + RECy(un)*F,(tCO%/un) + -+

Donde:
RTec: Toneladas de CO? evitadas por la gestion de buenas
practicas de economia circular en residuos
REC: Residuo gestionado por medio de buenas practicas de
economia circular que no se llevaron a descarga, disponer,
entre otros.
un: Indica las unidades en las que se tenga el residuo
F: Factor de emision que aplica para el tipo de residuo que se
tenga

11
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e EER > 0; Evidencia las emisiones de CO? evitadas por la
gestion de acciones de economia circular en los residuos

Interpretacion generados

e EER = 0; Evidencia la no implementaciéon de acciones de
economia circular por lo cual no evita emisiones de CO?

ALCANCE DE INDICADOR

Se recomienda elegir un afio como linea base, en el cual no se
Linea base hayan implementado buenas practicas de economia circular,
para poder evaluar la evolucién del indicador en el tiempo

Se recomienda que se establezca una meta y el plazo para la
Meta reduccion de emisiones por la gestion de buenas practicas de
manejo circular en los residuos.

OBSERVACIONES GENERALES

e La ecuacién se elabora a partir de la sumatoria de cada tipo de residuo generado y
gestionado en el marco de la economia circular multiplicado por el factor de emision
correspondiente.

e El factor de emisién es para determinar la cantidad de sustancia que se emite a la
atmosfera en caso de que no sea monitoreada o determinada por balance de materia,
después de definir la emisién a partir del factor de emisiéon se determina si esta
sustancia tiene Potencial de Calentamiento Global y se procede a multiplicar para
determinar en tCOZ%,.

e Al usar informacién secundaria para los factores de emisién y/o potenciales de
calentamiento, deben ser de fuentes oficiales o fuentes técnicas que hayan tenido un
proceso idéneo de gestion.

e Visualizar las lineas estratégicas de cada una de las etapas principales del proyecto con
posible potencial de generacién de circularidad y a su vez disminucién de emisiones
de GEIl para determinar los componentes, alcances y acciones a desarrollar.

BIBLIOGRAFIA

A continuacion, se brindan fuentes de informacidn a modo de orientacion:

e Propuesta de lineamientos técnicos de buenas prdcticas para estandarizar los procesos
de Economia Circular en la actividad minera, de Minenergia. Disponible en:
https://n9.cl/vmjup

e Capitulo 1.4 y Anexo 1 de la Guia metodoldgica para el cdlculo de la huella de carbono
corporativa a nivel sectorial, de CAR, CCB y CAEM. Disponible en: https://n9.cl/derxv

Capitulo 3 del Inventario de emisiones de GEI de Bogotd

de la SDA. Disponible en: https://n9.cl/kn89g
e Fundacidon Ellen Macarthur (2020). Financiamiento de la Economia Circular.

Disponible en: https://n9.cl/h13zt

5.4 Toneladas de CO? reducidas por uso de vehiculos eléctricos propios

Toneladas de CO? reducidas por uso de vehiculos eléctricos

Nombre del indicador .
propios

Codigo indicador Ind_mit_04
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IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Tipo de indicador
(Eficiencia-eficacia-impacto)

Eficiencia

Uso indicador

Implementacion de vehiculos eléctricos y la relaciéon con el
escenario hipotético de vehiculos con combustibles fésiles.

Anual o segun lo establecido en el plan integral de gestién de

Periodicidad e
cambio climatico del proyecto
Escala temporal de
aplicacion segun el | Anual
proyecto
Escala geografica
cilculo del indicador | Area de influencia del proyecto (local)

(local — regional)

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definicion

Relaciona los vehiculos propios (camionetas, buses,
automoviles, motocicletas, entre otros), contemplando un
escenario que incluye tecnologias como vehiculos eléctricos,
frente a un escenario Business As Usual (BAU), es decir
escenario con vehiculos sin implementacion de dichas
tecnologias.

La reconversidn tecnoldgica de la flota vehicular es importante,
ya que la mayoria de los vehiculos funcionan con ACPM vy
gasolina; combustibles que emiten cantidades importantes de
gases contaminantes a la atmosfera, en detrimento de la
calidad del aire.

Formula de célculo

RedVEP = Bau - Ve
Donde:

RedVEP: Toneladas de CO? reducidas por uso de vehiculos
eléctricos propios

Bau: Escenario Busisness As Usual, es decir cuantificacion
general de emisiones de la flota vehicular propia sin medidas
Ve: Cuantificacion general de emisiones de la flota vehicular
propia implementando medidas como vehiculos eléctricos

Interpretacion

e VBE > 0; Evidencia las emisiones de CO? reducidas por
implementacion de tecnologias como vehiculos eléctricos

e VBE = 0; Evidencia la no implementacidon de tecnologias
como vehiculos eléctricos por lo cual no evita emisiones de
COo?

ALCANCE DE INDICADOR

Linea base

Se recomienda elegir un afio como linea base y calcular un
escenario Business As Usual (sin medidas), para poder
compadralo con la cuantificacion de reduccidén de emisiones por
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la tenencia de vehiculos eléctricos y evaluar la evolucién del
indicador en el tiempo.

Meta

Se recomienda que se establezca una meta y el plazo para la
reduccion de emisiones por el uso de vehiculos eléctricos.

OBSERVACIONES GENERALES

No aplica

BIBLIOGRAFIA

Calculadora de emisiones de la Unidad de Planeacién Minero Energética - UPME.
Disponible en: https://n9.cl/xtgmug

6. Indicadores de adaptacion al cambio climatico

6.1 Riesgo climatico

Nombre del indicador

Riesgo climatico

Codigo indicador

Ind_adap_01

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Tipo de indicador
(Eficiencia-eficacia-impacto)

Eficacia - efectividad

Uso indicador

Especifico para andlisis de riesgo climatico

Periodicidad Anual o segun lo establecido en el plan integral de gestién de
cambio climatico del proyecto
Escala temporal de - o . . .
.., P ) <1 afio; > 1 afo (Dependera del tipo y alcance de las acciones
aplicacion segun el | .
implementadas)
proyecto
Efcala g.eog.raﬁca Area de identificacién y priorizacidn de riesgos climatico para
calculo del indicador

(local — regional)

ser gestionados

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definiciéon

El indicador busca que a través del analisis de riesgos climaticos
se planeen e implementen acciones para reducir sus impactos.
La identificaciéon de riesgos resulta de la interaccion de la
vulnerabilidad, la exposicion y la amenaza climatica.

Formula de calculo

Se calcula la sumatoria de riesgos climaticos gestionados
RclimTotal = (& RclimGest1, RclimGest2, RclimGest3...) *100
RclimTotal= Riesgos climatico total gestionados, resultado de la
sumatoria del avance de las acciones implementadas por cada

riesgo.

RclimGest = (ARcliml / ARclimP) * 100

RclimGest = Riesgos climaticos gestionados
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ARcliml =
climatico
ARclimP = Acciones planeadas para reducir el riesgo climatico

Acciones implementadas para reducir el riesgo

Interpretacion

Valores cercanos a 100% indican que se estan gestionando
efectivamente los riesgos climaticos identificados desde el
analisis de riesgo climatico con la implementacién de acciones.

ALCANCE INDICADOR

Linea base

No aplica

Meta

Dar cumplimiento al porcentaje de riesgos gestionados
resultado del analisis de riesgo climatico.

OBSERVACIONES GENERALES

Para la identificacién de los riesgos a gestionar se debera desarrollar el andlisis de riesgo
climatico y priorizar los niveles altos y medios.

BIBLIOGRAFIA

Algunas metodologias para desarrollar analisis de riesgos climatico:

e Metodologia Banco de Desarrollo de América Latina — CAF

e Metodologia Banco Interamericano de Desarrollo — BID

e Metodologia de andlisis de riesgo climatico en Colombia — Ideam

e Analisis de vulnerabilidad y riesgo climatico de la tercera comunicacién nacional
climdtico
comunicacion-cambio-climatico

de cambio

IDEAM - http://www.cambioclimatico.gov.co/3ra-

6.2 Volumen (m3) ahorrados de agua por implementacién de acciones de adaptacion

Nombre del indicador

Volumen (m3) ahorrados de agua por implementacion de
acciones de adaptacion

Cadigo indicador

Ind_adap_02

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Tipo de indicador
(Eficiencia-eficacia-impacto)

Impacto

Uso indicador

Cualquier interaccion de acciones enfocadas al ahorro de agua
para la reduccién de la vulnerabilidad al recurso hidrica

Periodicidad Anual o segun lo establecido en el plan integral de gestién de
cambio climdtico del proyecto
Escala temporal de o o . . .
.., P 3 <1 afio; > 1 afio (Dependera del tipo y alcance de las acciones
aplicacion segun el | .
implementadas)
proyecto
Esjcala g.eog.raﬁca Area de implementacién de acciones de adaptacién al cambio
calculo del indicador

(local - regional)

climatico

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definicion

Con el analisis de vulnerabilidad climatica y su identificacion en
los sistemas hidricos el indicador busca medir el volumen
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ahorrado de agua por las acciones de adaptacidn
implementadas para reducir la vulnerabilidad al recurso hidrico
y mantener la oferta hidrica dentro del proyecto y el entorno
reconociendo la capacidad adaptativa para anteponerse a
efectos climatico y teniendo en cuenta la sensibilidad en se
encuentran estos sistemas ante la disminucion de los caudales,
la recarga de acuiferos, la capacidad de regulacion hidrica etc,
bajo los escenarios de cambio climatico.

Formula de célculo

VolAA = (VolSI - VoICl / VolSI) * 100

VolAA= Volumen (m3) ahorrados de agua por accidon de
adaptacion implementada.

VolSI = Volumen consumido sin implementacién de accién de
adaptacion.

VolICl = Volumen consumido con implementacidn de accién de
adaptacion.

Interpretacion Valores cercanos al 100% indican que la aplicacién de acciones

de adaptacidon implementadas para el ahorro de agua esta
siendo eficientes para la reducciéon de la vulnerabilidad al
recurso hidrico.

ALCANCE INDICADOR

Linea base No aplica

Meta

Dar cumplimiento al volumen que serd ahorrado por la
implementacion de acciones de adaptacion enfocadas al
recurso hidrico.

OBSERVACIONES GENERALES

Tener en cuenta el programa para el uso eficiente y ahorro del agua (PUEAA) establecido
por la Ley 373 de 1997. https://www.minambiente.gov.co/gestion-integral-del-recurso-
hidrico/uso-eficiente-y-ahorro-del-agua/ y reglamentado bajo el Decreto 1090 de 2018

https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/08/decreto-1090-de-

2018.pdf

BIBLIOGRAFIA

Guia de adaptacion basada en ecosistemas formulada por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. https://www.minambiente.gov.co/cambio-
climatico-y-gestion-del-riesgo/adaptacion-basada-en-ecosistemas-abe/
Portafolio de buenas practicas en cambio climatico ANLA -
https://www.anla.gov.co/01 anla/proyectos/apuestas-transformacionales-
cambio-climatico/en-que-estamos

Herramienta para la accioén climatica - HaC -
https://accionclimatica.minambiente.gov.co/
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6.3 Hectareas implementadas para soluciones basadas en naturaleza y/o acciones de
adaptacion basadas en ecosistemas

Nombre del indicador

Hectareas implementadas para soluciones basadas en
naturaleza y/o acciones de adaptacidn basadas en ecosistemas

Cadigo indicador

Ind_adap_03

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Tipo de indicador
(Eficiencia-eficacia-impacto)

Efectividad

Uso indicador

Cualquier interaccion de acciones de adaptacién basadas en
ecosistemas

Periodicidad Anual o segun lo establecido en el plan integral de gestién de
cambio climatico del proyecto
Escala temporal de o o , . .
. P . <1 aiio; > 1 aino (Dependera del tipo y alcance de las acciones
aplicacion segun el | .
implementadas)
proyecto
E:::cala g.eograﬁca Area de implementacién de acciones de adaptacién basadas
cdlculo del indicador

(local - regional)

en ecosistemas

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definicion

La adaptacidn basada en ecosistemas es entendida como el uso
de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos para ayudar a
las personas a adaptarse a los efectos del cambio climatico.
Teniendo en cuenta esto el indicador busca medir el drea en la
cual se implementan acciones AbE y/o soluciones basadas en
la naturaleza que implementan los proyectos con obligacion
con el fin de contribuir con la conservacidn de los ecosistemas
y su conectividad donde se integren a las comunidades para
gue a largo plazo favorezcan el aumento de la resiliencia
climatica territorial frente a los eventos actuales y futuros de la
variabilidad y el cambio climatico.

Formula de calculo

Se mide la sumatorio del drea total gestionada con acciones de
adaptacion basada en ecosistemas

ATAbE = > AGADE afio1, AGADE afio2, AGADE afio3 ...

ATADE = area (ha) total gestionada con acciones de adaptacion
basada en ecosistemas

AGADE = 4rea (ha) gestionada anual con acciones de
adaptacion basada en ecosistemas

o

Se mide la sumatorio del drea total gestionada con soluciones
basada en la naturaleza
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ATSbN =5 AGSbN aso1, AGSBN aro2, AGSbN afo3 ...

ATSbN = drea (ha) total gestionada con soluciones basada en
la naturaleza

AGSDbN = area (ha) gestionada anual con soluciones basada en
la naturaleza

Interpretacion

Valores mayores a cero indican que a largo plazo el area
gestionada de manera efectiva tendrd cobeneficios en la
resiliencia climatica

ALCANCE INDICADOR

Linea base

No aplica

Meta

Dar cumplimiento al drea que serd gestionada para acciones de
adaptacion basada en ecosistemas o en soluciones basadas en
la naturaleza

OBSERVACIONES GENERALES

Tener en cuenta que las medidas implementadas en el marco del cumplimiento de las
compensaciones traen consigo cobeneficios en términos de adaptacion en ecosistemas.

BIBLIOGRAFIA

e Para la identificacidn de posibles acciones de adaptacidn basada en ecosistemas
tener en cuenta la guia formulada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible.

https://www.minambiente.gov.co/cambio-climatico-y-gestion-del-

riesgo/adaptacion-basada-en-ecosistemas-abe/

e Medidas de adaptacién basada en ecosistemas — The Nature Conservancy
https://www.nature.org/content/dam/tnc/nature/en/photos/abe-colombia-

publicaciones/TNC Fichas VOK%20Final.pdf

6.4 Fortalecimiento de capacidades en cambio climatico

Nombre del indicador

Fortalecimiento de capacidades en cambio climatico

Codigo indicador

Ind_adap_04

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Tipo de indicador
(Eficiencia-eficacia-impacto)

Impacto

Uso indicador

Cualquier interaccion de transferencia de conocimiento en el
marco del fortalecimiento de capacidades en cambio climatico
a personal del proyecto y/o la comunidad.

Periodicidad Anual o segun lo establecido en el plan integral de gestién de
cambio climatico del proyecto

Escala temporal de

aplicacion segun el | <1 afio; >1 afo

proyecto
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Escala geografica
calculo del indicador
(local — regional)

Area de implementacién de acciones de fortalecimiento de
capacidades en cambio climatico

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definicién Este indicador buscar conocer el valor de conocimiento en
cambio climatico evaluado para las acciones del
fortalecimiento de capacidades en cambio climatico
implementadas en temas de mitigacion de GEl y adaptacién al
cambio climatico dirigidas al personal del proyecto y/o
comunidad.

Férmula de calculo
FortCapCC = (FortCapl — FortCapP / FortCapl) * 100

FortCapCC = Fortalecimiento de capacidades en cambio
climatico

FortCapl = Valor de conocimiento en cambio climatico
evaluado sin aplicacidon de herramientas de fortalecimiento de
capacidades en cambio climatico

FortCapP = Valor de conocimiento en cambio climatico
evaluado posterior a la implementacién de herramientas de
fortalecimiento de capacidades en cambio climatico

Interpretacién Valores mayores a 100% indican que el fortalecimiento de
capacidades impacta a los individuos aplicados dejando
conocimientos en cambio climatico

ALCANCE INDICADOR

Linea Base No aplica

Meta Dar cumplimiento al porcentaje de conocimiento definido para
las acciones de fortalecimiento de capacidades en cambio
climatico

OBSERVACIONES GENERALES

Este indicador aplica para el abordaje tematico de adaptacion al cambio climatico y de
mitigacién de gases de efecto invernadero.

BIBLIOGRAFIA

Programa de fortalecimiento de capacidades para la integracién de enfoque de género en
la gestion del cambio climatico, https://www.minambiente.gov.co/wp-
content/uploads/2021/10/Programa-Fortalecimiento-Genero Cambio_Climatico-2.pdf

(Esta es una fuente de informacién como ejemplo de acciones a desarrollar para temas

de fortalecimiento de capacidades).
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