Libertod y Orden

Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° 01705
(29 de agosto de 2019)

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES-
ANLA

En uso de sus facultades legales establecidas mediante la Ley 99 de 1993, el Decreto Ley 3573 del
2011, acorde con lo regulado en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, Resoluciones 1511 del 7
de septiembre de 2018, 1690 del 6 de septiembre de 2018, y

CONSIDERANDO:

Que la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., a través de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales
en Linea -VITAL con numero 0200090071365818003 y radicacién ANLA 2018070798-1-000 del 1 de
junio de 2018 (Expediente VPD0156-00-2018), solicitd Licencia Ambiental para el proyecto “AREA DE
PRODUCCION TAMBORA VIM-5”, perteneciente al Contrato E&P VIM-5, localizado en jurisdiccion
del municipio de Pueblo Nuevo, en el departamento de Cérdoba.

Que con la solicitud de licenciamiento ambiental la citada sociedad presenté el Estudio de Impacto
Ambiental, sus anexos y los siguientes documentos:

1. Formulario Unico de Solicitud de Licencia Ambiental.

2. Plano de localizacién del proyecto e informacion geogréfica y cartografica (GDB) segun
Resolucién 2182 de 2016.

3. Costo estimado de inversion y operacién del proyecto.

4. Copia de la constancia de pago a la ANLA para la prestacion del servicio de evaluacion de la
licencia ambiental del 27 de abril de 2018, de acuerdo con la liquidacion remitida por la ANLA.

5. Copia de la constancia de pago a la Corporacion Autdnoma Regional de los Valles del Sind y del
San Jorge -CVS para la prestacion del servicio de evaluacion de los permisos ambientales, de
acuerdo con la liquidacion remitida por la ANLA.

6. Certificado de Existencia y Representacion Legal de la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., con
NIT. 900713658-0, expedido por la Cdmara de Comercio de Bogotd, el 3 de mayo de 2018.

7. Copia de la Certificacion 0470 del 7 de mayo de 2018 expedida por el Ministerio del Interior,
“Sobre la presencia 0 no de comunidades étnicas en las zonas de proyectos, obras o actividades
a realizarse", sefialando que No se registra presencia de comunidades Indigenas, Minorias, Rom,
Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras en el area del proyecto “AREA DE
PRODUCCION TAMBORA VIM-5" localizado en jurisdiccion del municipio de Pueblo Nuevo en
el departamento de Cérdoba.

8. Copia de la comunicacion con radicado 2109 del 27 de abril de 2018, en el Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia -ICANH, mediante el cual se presenté el informe de diagndstico y
zonificacién arqueoldgica del proyecto “AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5'.

9. Copia de la constancia de radicacion del Estudio de Impacto Ambiental ante la Corporacion
Auténoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge -CVS, con radicado numero 3324 del
1 de junio de 2018.
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10. Copia de las Resoluciones 1567 del 24 de diciembre de 2014 y 01414 del 10 de noviembre de
2017, expedidas por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, “Por la cual se
otorga Permiso de Estudio para la Recoleccion de Especimenes de Especies Silvestres de la
Diversidad Biologica con Fines de Elaboracion de Estudios Ambientales”.

11. Copia de la Resolucion 1754 del 28 de agosto de 2017 “Por la cual se levanta de manera parcial
la veda de especies de flora silvestre” expedida por el Director de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

12. Formato aprobado por la ANLA para la verificacion preliminar de la documentacién que conforma
la solicitud de licencia ambiental.

Que en el resumen ejecutivo del proyecto presentado con la solicitud de Licencia se indica:

“(...) CNE Oil & Gas S.A.S, dentro de sus proyectos de interés, solicita Licencia Ambiental Global para el
Area de Produccién Tambora VIM-5, el cual esta definido por el poligono presentado en la Tabla 1.2.

El Area de Produccion Tambora VIM-5 cuenta con un érea de 210,2 ha y se ubica en jurisdiccion del
municipio de Pueblo Nuevo, departamento de Cérdoba.

()
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Construir hasta dos (2) locaciones, cada una con un area maxima de hasta tres (3) ha, en cada una
de las cuales se ubicard: plataforma de perforacion, tea y zona de disposicion de material estéril-
ZODME.

- Perforar hasta cinco (5) pozos por plataforma para un total de 10 pozos, los cuales podran ser de
exploracion o desarrollo, con una profundidad de hasta 15.000 pies (4.572 m), con el fin de encontrar
el intervalo productor objetivo, utilizando para la perforacion lodos base agua.

- Construir y operar una de una (1) facilidad temprana de produccion, la cual tendra un area maxima
de tres (3) ha y una capacidad de 150 millones de pies cubicos diarios (MMSCFD), ubicada contigua
a las locaciones o por Zonificacion de Manejo Ambiental.

- Adecuacion de vias existentes, que se necesiten para acceder al proyecto.

- Construir vias de acceso en una longitud maxima aproximada de 1,2 km para cada una de las
locaciones y de la facilidad temprana de produccion, para un total de hasta 3,6 km para todo el
proyecto.

- Generar energia mediante sistemas centrales de generadores que funcionen mediante gas natural y
diésel

- Construir y operar lineas de flujo al interior del Area de Produccion Tambora VIM-5, con un didmetro
de hasta 12" y una longitud maxima de 50 km para todo el proyecto, las cuales se construiran en un
corredor de intervencion de 15 km, de manera superficial sobre marcos “H”, Perforacion Horizontal
Dirigida -PHD- y/o enterradas (Zanja abierta), paralelas a las vias de acceso 0 a campo traviesa de
acuerdo con los criterios establecidos en la Zonificacion de Manejo Ambiental del proyecto Utilizar y
aprovechar los recursos naturales para la demanda del proyecto sin generar deterioro en los mismos.

- Desarrollar las actividades en las etapas pre y post operativas del proyecto orientadas a evitar,
minimizar, controlar posibles impactos ambientales negativos. En la etapa pre operativa la gestion y
obtencion de la Licencia Ambiental de Exploracion y demas permisos requeridos por las autoridades
competentes, la adjudicacién y legalizacién de los contratos apropiados para el desarrollo del
Proyecto. En la etapa post operativa, dependera de los resultados de la prueba de produccion
correspondiente a la ejecucion de todas las actividades de desmantelamiento, abandono y
restauracion de las areas intervenidas, que incluyen igualmente el cierre de todos los compromisos
adquiridos con las comunidades del sector y los establecidos en la Licencia Ambiental.

- Establecer y mantener un adecuado relacionamiento con las comunidades del area de influencia del
proyecto, asi como las Autoridades Locales, Regionales y Nacionales, con el objeto de procurar las
mejores condiciones para el desarrollo del proyecto, y asi garantizar los cronogramas y presupuestos
establecidos. (...)”

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, mediante Auto 2909 del 7 de junio de
2018, inici6 el tramite administrativo de evaluacion de Licencia Ambiental Global solicitada por la
sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., identificada con NIT. 900713658-0, para el proyecto denominado
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“AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5" perteneciente al Contrato E&P VIM-5, localizado en
jurisdiccion del municipio de Pueblo Nuevo en el departamento de Cérdoba.

Que el Auto 2909 del 7 de junio de 2018, fue notificado personalmente el dia 8 de junio de 2018 y
publicado en la Gaceta Ambiental de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, el 7 de
junio de 2018.

Que el grupo de evaluacién de la ANLA realizé visita de evaluacion al proyecto en comento los dias
comprendidos entre el 27 al 30 de junio de 2018.

Que la Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sint y del San Jorge - CVS, mediante
radicado 2018116497-1-000 del 27 de agosto de 2018, allegé a esta Autoridad el Concepto Tecnico
ALP 2018-489 de Evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental Area de Produccion Tambora VIM-5.

Que esta Autoridad mediante Auto 5089 del 28 de agosto de 2018, reconocié a los sefiores Juan
Jacobo Agudelo Valencia, identificado con la cédula de ciudadania No. 75.103.873 y Wilfredo
Gonzélez Martinez, identificado con la cédula de ciudadania No. 10.933.713, como terceros
intervinientes dentro del tramite administrativo de solicitud de Licencia Ambiental Global presentada
por la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., para el proyecto denominado “AREA DE PRODUCCION
TAMBORA VIM-5” perteneciente al Contrato E&P VIM-5, localizado en jurisdiccién del municipio de
Pueblo Nuevo en el departamento de Cdrdoba, cuyo tramite fue iniciado mediante Auto 2909 del 7 de
junio de 2018.

Que por disposicién de esta Autoridad, se decidio realizar una nueva visita de evaluacion al area del
proyecto, la cual se realizé del 12 al 15 de febrero de 2019.

Que esta Autoridad mediante oficio con radicado 2019030839-2-000 del 13 de marzo de 2019,
convoco a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., a la reunidn de solicitud de informacion adicional en
desarrollo del tramite administrativo de Licencia Ambiental Global para el proyecto denominado “AREA
DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5, iniciado mediante Auto 2909 del 7 de junio de 2018.

Que esta Autoridad mediante oficio con radicado 2019030858-2-000 del 13 de marzo de 2019,
convocd a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN
JORGE - CVS, a la reunién de solicitud de informaciéon adicional en desarrollo del tramite
administrativo de Licencia Ambiental Global para el proyecto denominado “AREA DE PRODUCCION
TAMBORA VIM-5", iniciado mediante Auto 2909 del 7 de junio de 2018.

Que en Reunién de Informacién Adicional celebrada el 18 de marzo de 2019, como consta en el Acta
17 de la misma fecha, esta Autoridad requiri6 a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., para que en el
término de un (1) mes presentara informacién adicional con el fin de continuar con el tramite de
evaluacion ambiental para establecer la viabilidad o no de otorgar la Licencia Ambiental Global para
el proyecto “AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5”.

Que las decisiones adoptadas en la Reunién de Informacion Adicional celebrada el 18 de marzo de
2019, como consta en el Acta 17 de la misma fecha, quedaron notificadas en estrados de conformidad
con lo preceptuado por el inciso cuarto del numeral 2 del articulo 2.2.2.3.6.3 del Decreto 1076 de 2015.

Que la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., mediante radicado 2019045183-1-000 del 9 de abril de 2019,
solicitd a esta Autoridad prérroga de un mes para dar respuesta a la informacion solicitada en el Acta
No. 17 de solicitud de informacion adicional, llevada a cabo el 18 de marzo de 2019.

Que esta Autoridad mediante oficio con radicado 2019054785-2-000 del 30 de abril de 2019, concedid
a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., una prorroga de un (1) mes adicional al plazo establecido en el
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Acta No. 17 de solicitud de informacién adicional, llevada a cabo el 18 de marzo de 2019, para
presentar la informacion adicional requerida.

Que esta Autoridad mediante oficio 2019085323-2-000 del 20 de junio de 2019, solicité a la
Corporacion Autonoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge - CVS, emitir el respectivo
concepto técnico en relacién con la respuesta a la informacion adicional, para que pueda ser tenido
en cuenta dentro del proceso de evaluacion dentro del tramite administrativo de solicitud de Licencia
Ambiental Global del proyecto “AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5”, de conformidad con lo
establecido en el Decreto 1076 de 2015.

Que la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., mediante radicado VITAL 3500090071365819005 del 17 de
mayo de 2019, allegé la informacién adicional requerida mediante Acta No. 17 de 18 de marzo de
2019.

Que la Corporacion Autonoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge - CVS, mediante oficio
con radicado 2019099116-1-000 del 12 de julio de 2019, presentd ante esta Autoridad el Concepto
Técnico ALP 2019-468, en relacion con la respuesta a la informacién adicional presentada por la
sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., solicitada mediante Acta No. 17 del 18 de marzo de 2019.

Que esta Autoridad mediante Auto 5199 del 17 de julio de 2019, aceptd la solicitud de desistimiento
de la calidad de tercero interviniente presentada por el sefior Juan Jacobo Agudelo Valencia,
identificado con la cédula de ciudadania No. 75.103.873 reconocido en calidad de tercero interviniente
mediante Auto 5089 del 28 de agosto de 2018, dentro del tramite administrativo de solicitud de Licencia
Ambiental Global para el proyecto denominado “AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5”.

Que el Grupo Técnico de Evaluacion de esta Autoridad emitid el concepto técnico 4405 del 12 de
agosto de 2019.

Que esta Autoridad mediante Auto 6346 del 16 de agosto de 2019, declaro reunida la informacion para
decidir sobre la solicitud de Licencia Ambiental en comento.

Que esta Autoridad mediante Memorando Interno 2019127668 del 28 de agosto de 2019 aclaro el
concepto técnico 4405 del 12 de agosto de 2019.

FUNDAMENTOS LEGALES.
De la proteccion del derecho al Medio Ambiente como deber social del Estado.

El articulo 8 de la Constitucion Politica determiné como obligacion del Estado y las personas proteger
las riquezas culturales y naturales de la Nacidn. A su vez el articulo 79 ibidem establecio el derecho
que tienen todas las personas a gozar de un ambiente sano y que la Ley garantizara la participacion
de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

El articulo 80 de la Constitucion Politica le impuso al Estado la obligacién de planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion y sustitucion. Ademas, debe prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

En relacién con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso tener en
cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucion Politica, segun el cual, la actividad
economica y la iniciativa privada son libres, pero “dentro de los limites del bien comun”, al respecto la
Corte Constitucional en la sentencia T —254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacién a
la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano:
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“(...) Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la
actividad econoémica que desarrollan los particulares, pero le imponen una serie de limitaciones
y condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el desarrollo econémico
sostenido con la necesidad de preservar y mantener un ambiente sano. Dichos estatutos
subordinaban el interés privado que representa la actividad econémica al interés publico o social
que exige la preservacion del ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su respectiva
actividad econdmica dentro de los precisos marcos que le sefiala la ley ambiental, los
reglamentos y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo del
recurso o de su conservacion. El deber de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacion
de los impactos, correccion y restauracion de los elementos ambientales lo cumple el Estado en
diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencion de licencias ambientales {(...)".

De conformidad con lo anterior, la proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas
importantes cometidos estatales, es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la
conservacion del ambiente y la preservacion de los recursos naturales. De ahi la necesidad de contar
con entidades como el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible como organismo rector de la
gestion ambiental y de los recursos naturales, al que corresponde impulsar una relacion de respeto
entre el hombre y la naturaleza y definir la politica ambiental de proteccion, conservaciéon y
preservacion, y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA en su calidad de entidad
encargada de que los proyectos sujetos a licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumplan con la
normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del pais.

De la Competencia de esta Autoridad.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de la Ley 99 de 1993, el Ministerio del Medio Ambiente,
actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, es el organismo rector de la gestion del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relacion de respeto y
armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los términos de la citada ley, las politicas y
regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccién, ordenamiento, manejo,
uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente, a fin de asegurar
el desarrollo sostenible.

De conformidad con el numeral 15 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993, corresponde a la Cartera del
Ministerio de Medio Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) evaluar los
estudios ambientales y expedir, negar o suspender la licencia ambiental en los casos sefialados en el
Titulo VIII de la mencionada Ley.

El Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993, se establecieron las disposiciones generales que regulan el
otorgamiento de las licencias ambientales.

El articulo 49 de la Ley 99 de 1993, indicd que la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias
o el desarrollo de cualquier actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir
deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje, requeriran de una licencia ambiental.

El articulo 51 de la Ley 99 de 1993, establecié como facultad del Ministerio del Medio Ambiente, actual
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el otorgar las licencias ambientales, para proyectos,
obras y actividades que sean de su competencia.

El numeral 1 del Articulo 52 de la Ley 99 de 1993, establece que el hoy Ministerio del Medio Ambiente
y Desarrollo Sostenible, otorgara la licencia ambiental para la ejecucién de obras y actividades de
exploracion, explotacidn, transporte, conduccion y deposito de hidrocarburos, y construccion de
refinerias, sin perjuicio de la potestad de la Autoridad Ambiental para adicionar o establecer
condiciones ambientales especificas requeridas en cada caso.
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El articulo 12 de la Ley 1444 del 04 de mayo de 2011, reorganizé el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial y lo denomind Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y mediante el
Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011 se establecid su estructura organica y funciones.

Por medio del Decreto-ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Gobierno Nacional, en uso de las
facultades extraordinarias conferidas mediante la Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, como entidad encargada de que los proyectos, obras o actividades
sujetos a licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal
manera que contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del Pais, y en tal sentido le asigné entre
otras funciones a la Direccion General, la de "Otorgar o negar las licencias, permisos y tramites
ambientales de Competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible" de conformidad con
la Ley y los reglamentos.

Mediante Resoluciéon 1690 del 6 de septiembre de 2018, el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible nombro al doctor Rodrigo Suérez Castafio, en el empleo de Director General de la Unidad
Administrativa, Cadigo 0015 de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, razén por la
cual le corresponde suscribir este acto administrativo.

El articulo primero de la Resolucién 1511 del 7 de septiembre de 2018, “Por la cual se modifica el
Manual Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de libre
nombramiento y remocion de la Planta de Personal de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
— ANLA”, faculta a la Direccion General para firmar el presente acto administrativo.

De la Licencia Ambiental como Requisito Previo para la Ejecucion de un Proyecto, Obra o
Actividad.

Para el caso sub-examine, es procedente transcribir los siguientes apartes del pronunciamiento de la
Corte Constitucional respecto de la licencia ambiental, contenido en la Sentencia C-035 del 27 de
enero de 1999 con ponencia del Magistrado Antonio Barrera Carbonell en la que se determina:

“La licencia ambiental es obligatoria, en los eventos en que una persona hatural o juridica,
publica o privada, debe acometer la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el
desarrollo de cualquier actividad susceptible de producir deterioro grave a los recursos naturales
renovables o al ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje.

La licencia ambiental la otorga la respectiva autoridad ambiental, segun las reglas de
competencias que establece la referida ley. En tal virtud, la competencia se radica en el Ministerio
del Medio ambiente o en las Corporaciones Auténomas Regionales o en las entidades
territoriales por delegacion de éstas, o0 en los municipios, distritos o areas metropolitanas cuya
poblacion urbana sea superior a un millén de habitantes, cuando la competencia no aparezca
atribuida expresamente al referido ministerio.

Al Ministerio del Medio Ambiente se le ha asignado una competencia privativa para otorgar
licencias ambientales, atendiendo a la naturaleza y magnitud de la obra o actividad que se
pretende desarrollar y naturalmente al peligro potencial que en la afectacion de los recursos y
en el ambiente pueden tener éstas. Es asi como corresponde a dicho ministerio, por ejemplo,
otorgar licencias para la ejecucion de obras y actividades de exploracion, transporte, conduccion
y depdsito de hidrocarburos y construccion de refinerias, la ejecucion de proyectos de mineria,
la construccion de represas 0 embalses de cierta magnitud fisica, técnica y operativa, la
construccion y ampliacion de puertos de gran calado, la construccion de aeropuertos
internacionales, etc. (...)

La licencia ambiental consiste en la autorizacion que la autoridad ambiental concede para la
ejecucion de una obra o actividad que potencialmente puede afectar los recursos naturales
renovables o el ambiente.
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La licencia habilita a su titular para obrar con libertad, dentro de ciertos limites, en la ejecucion
de la respectiva obra o actividad; pero el ambito de las acciones u omisiones que aquél puede
desarrollar aparece reglado por la autoridad ambiental, segun las necesidades y conveniencias
que ésta discrecional pero razonablemente aprecie, en relacion con la prevencion, mitigacion,
correccion, compensacion y manejo de los efectos o impactos ambientales que la obra o
actividad produzca o sea susceptible de producir.

De este modo, la licencia ambiental tiene indudablemente un fin preventivo o precautorio en la
medida en que busca eliminar o por lo menos prevenir, mitigar o reversar, en cuanto sea posible,
con la ayuda de la ciencia y la técnica, los efectos nocivos de una actividad en los recursos
naturales y el ambiente.

Como puede observarse, la licencia es el resultado del agotamiento o la decision final de un
procedimiento complejo que debe cumplir el interesado para obtener una autorizacion para la
realizacion de obras o actividades, con capacidad para incidir desfavorablemente en los recursos
naturales renovables o en el ambiente.

El referido procedimiento es participativo, en la medida en que la ley 99/93 (arts. 69, 70, 71, 72
y 74), acorde con los arts. 1, 2 y 79 de la Constitucion, ha regulado los modos de participacion
ciudadana en los procedimientos administrativos ambientales, con el fin de que los ciudadanos
puedan apreciar y ponderar anticipadamente las consecuencias de naturaleza ambiental que se
puedan derivar de la obtencion de una licencia ambiental. (...)

La Constitucién califica el ambiente sano como un derecho o interés colectivo, para cuya
conservacion y proteccion se han previsto una serie de mecanismos y asignado deberes tanto a
los particulares como al Estado, como se desprende de la preceptiva de los arts. 2, 8, 49, 67, 79,
80, 88, 95-8, entre otros. Especificamente entre los deberes sociales que corresponden al Estado
para lograr el cometido de asegurar a las generaciones presentes y futuras el goce al medio
ambiente sano estan los siguientes: proteger las riquezas culturales naturales de la nacion; la
diversidad e integridad de los recursos naturales y del ambiente; conservar la areas de especial
importancia ecoldgica; planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para
garantizar su desarrollo sostenible y su conservacion, restauracion o sustitucion; prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental e imponer las sanciones legales a los infractores
ambientales y exigir la responsabilidad de los dafios causados; orientar y fomentar la educacion
hacia la proteccion del ambiente; disefiar mecanismos de cooperacion con otras naciones para
la conservacion de los recursos naturales y ecosistemas compartidos y de aquéllos que se
consideren patrimonio comun de la humanidad y, finalmente, organizar y garantizar el
funcionamiento del servicio publico de saneamiento ambiental.

El deber de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacion de los impactos, correccion
y restauracion de los elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre
ellas la exigencia de la obtencion de licencias ambientales (...)".

Es decir que corresponde al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, conforme a lo establecido
por el legislador en virtud de los cometidos estatales, generar politicas tendientes a proteger la
diversidad e integridad del ambiente y garantizar el derecho a un ambiente sano que le asiste a todas
las personas, lo que deriva la proteccion de los recursos naturales y el desarrollo de una politica
ambiental tendiente a prevenir el deterioro del ecosistema respectivo.

En consecuencia, el proceso de licenciamiento ambiental se halla expresamente fundamentado en la
normativa ambiental, y su exigencia no obedece al arbitrio de la autoridad ambiental competente, sino
a la gestion que la autoridad correspondiente debe cumplir en virtud de la facultad de la que se halla
revestida por ministerio de la ley.

De la Licencia Ambiental Global.

El Articulo 2.2.2.3.1.3 del Decreto 1076 de 2015, establece el concepto de la Licencia Ambiental de la
siguiente manera:

\
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“Articulo 2.2.2.3.1.3. Concepto y alcance de la licencia ambiental. La licencia ambiental, es
la autorizacién que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de un proyecto,
obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave a
los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables
0 notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento de los requisitos,
términos, condiciones y obligaciones que la misma establezca en relacion con la prevencion,
mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o
actividad autorizada.

La licencia ambiental llevaréa implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para
el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean
necesarios por el tiempo de vida util del proyecto, obra o actividad.

El uso aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser
claramente identificados en el respectivo estudio de impacto ambiental.

La licencia ambiental debera obtenerse previamente a la iniciacién del proyecto, obra o actividad.
Ningun proyecto, obra o actividad requerira mas de una licencia ambiental’.

Por su parte el Articulo 2.2.2.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015, sobre la Licencia Ambiental global,
establecio:

“Articulo 2.2.2.3.1.4. Licencia ambiental global. Para el desarrollo de obras y actividades
relacionadas con los proyectos de explotacion minera y de hidrocarburos, la autoridad ambiental
competente otorgara una licencia ambiental global, que abarque toda el area explotacion que se
solicite...”

El Decreto en cita estableci6 en el literal ¢) del numeral 1 del Articulo 2.2.2.3.2.2., que la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales- ANLA, es competente para otorgar o negar la licencia ambiental
para:
"1. En el sector de hidrocarburos: (...) c. La explotacion de hidrocarburos que incluye, la
perforacion de los pozos de cualquier tipo, la construccion de instalaciones propias de la
actividad, las obras complementarias incluidas el transporte interno de fluidos del campo por
ductos, el almacenamiento interno, vias internas y demas infraestructura asociada y conexa;".

De la Evaluacion del Impacto Ambiental.

El Principio de Evaluaciéon Previa del Impacto Ambiental, también conocido como Principio de
Prevencion, esta consagrado en el articulo 17 de la Declaracion de Rio de Janeiro de 1992, en los
siguientes términos:

“Debera emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en calidad de instrumento
nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de producir un
impacto negativo considerable en el medio ambiente y que esté sujeta a la decision de una
autoridad nacional competente”.

La Ley 99 de 1993, siguiendo la Declaracién de Rio de Janeiro y dentro de los Principios Generales
Ambientales previstos en el articulo 1, menciona los siguientes:

“Articulo 1°- Principios Generales Ambientales. La politica ambiental colombiana sequira los
siguientes principios generales:

()

11. Los estudios de impacto ambiental seran el instrumento basico para la toma de decisiones
respecto a la construccion de obras y actividades que afecten significativamente el medio
ambiente natural o artificial.”

\
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El articulo 57 de la Ley 99 de 1993, modificado por el Articulo 178 de la Ley 1753 de 2015, defini6 el
Estudio de Impacto Ambiental:

“Del Estudio de Impacto Ambiental. Se entiende por Estudio de Impacto Ambiental el conjunto
de la informacién que debera presentar ante la autoridad ambiental competente el interesado en
el otorgamiento de una Licencia Ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental contendré informacién sobre la localizacién del proyecto, los
elementos abidticos, bidticos, y socioeconémicos del medio que puedan sufrir deterioro por la
respectiva obra o actividad, para cuya ejecucion se pide la licencia, y la evaluacion de los
impactos que puedan producirse. Ademas, incluira el disefio de los planes de prevencion,
mitigacion, correccion y compensacion de impactos, asi como el plan de manejo ambiental de la
obra o actividad...”

Segun la normativa anterior, el Estudio de Impacto Ambiental y su posterior evaluacién por parte de
esta Autoridad se constituyen en un instrumento esencial para la determinacion de las medidas
necesarias para el manejo adecuado del impacto real del proyecto sobre el ambiente. Es precisamente
con base en los resultados de la evaluacion del impacto ambiental, que esta entidad determina y
especifica las medidas que debera adoptar el solicitante de la licencia ambiental para contrarrestar o
resarcir la alteracion real que se producira sobre el ambiente, la salud y el bienestar humano como
consecuencia de la implementacion de un proyecto determinado.

De todo lo anterior se concluye que la evaluacion de impacto ambiental se constituye en una
herramienta basica para la determinacion de las medidas necesarias y efectivas que se adopten para
prevenir, mitigar, corregir y compensar las alteraciones al ambiente, el paisaje y a la comunidad, como
resultado de la ejecucion de un determinado proyecto obra o actividad.

En virtud del Principio de Prevencion, las decisiones que se tomen por parte de la autoridad ambiental
deben estar fundamentadas en un riesgo conocido, el cual debe ser identificado y valorado mediante
los respectivos estudios ambientales. Ademas, se debe tener en cuenta el Principio de “Diligencia
Debida’, que consiste en la obligacidn del interesado de ejecutar todas las medidas necesarias para
precaver las afectaciones ambientales generadas por un determinado proyecto, obra o actividad, y en
caso de generarse éstas, mitigarlas, corregirlas y compensarlas, de acuerdo con lo establecido en la
respectiva licencia o autorizacion ambiental.

Por lo anterior, esta entidad en su calidad de autoridad competente para negar u otorgar la Licencia
Ambiental en comento, ha llevado a cabo la revision y calificacion de la evaluacion de impacto
ambiental realizada por la sociedad y particularmente de las medidas de manejo ambiental propuestas,
para verificar si el proyecto efectivamente cumple con los propésitos de proteccién ambiental y los
requerimientos establecidos por la legislacion ambiental vigente, en especial los relacionados con la
adecuacion del Estudio de Impacto Ambiental a los términos de referencia correspondientes,
suficiencia y calidad de la informacién usada, lineamientos de participacion ciudadana, relevancia del
andlisis ambiental, y pertinencia y calidad del manejo de los impactos ambientales, aspectos exigidos
por el Decreto 1076 de 2015.

Que de esta manera, y en observancia del Principio de Evaluacién del Impacto Ambiental, esta
Autoridad impondra las medidas necesarias, bajo criterios de proporcionalidad y razonabilidad, para
prevenir, mitigar, corregir o en dado caso compensar el impacto ambiental producido con motivo de la
ejecucion del proyecto. Estas medidas deberan atender al real impacto sobre cada uno de los medios
(bidtico, fisico y socioecondémico), cumpliendo asi con finalidades distintas y especificas segun sea el
medio afectado, pero ante todo garantizando el adecuado manejo y control ambiental de los impactos
y efectos ambientales asociados al proyecto.

Que asi mismo, la Resolucion N° 0077 del 16 de enero de 2019, proferida por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, establecié las fechas para la presentacién de informes de cumplimiento
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ambiental — ICA- en el marco del proceso de seguimiento ambiental de proyectos de competencia de
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.

Del Principio del Desarrollo Sostenible.

El denominado Principio de Desarrollo Sostenible, acogido por la Declaracién de Rio de Janeiro de
1992, hace referencia al sometimiento de la actividad economica a las limitaciones y
condicionamientos que las autoridades ambientales y la normativa en esta materia imponen a su
ejercicio, de tal manera que el derecho a la libertad econdmica sea compatible con el derecho a un
ambiente sano.

En este sentido, la politica ambiental adoptada por el Estado Colombiano esta sustentada en el
Principio de Desarrollo Sostenible, el cual implica la obligacion de las autoridades publicas de
establecer un equilibrio entre la actividad econémica y la proteccion del ambiente y los recursos
naturales, a fin de garantizar el desarrollo social y la conservacion de los sistemas naturales.

En relacion con lo anterior, la Corte Constitucional, en la sentencia C-431/00 indico:

“(...) Cabe destacar que los derechos y las obligaciones ecol6gicas definidas por la Constitucion
Politica giran, en gran medida, en torno al concepto de desarrollo sostenible, el cual, en palabras
de esta Corporacion, pretende "superar una perspectiva puramente conservacionista en la
proteccion del medio ambiente, al intentar armonizar el derecho al desarrollo -indispensable para
la satisfaccion de las necesidades humanas- con las restricciones derivadas de la proteccion al
medio ambiente.” Asi, es evidente que el desarrollo social y la proteccion del medio ambiente
imponen un tratamiento univoco e indisoluble que progresivamente permita mejorar las
condiciones de vida de las personas y el bienestar social, pero sin afectar ni disminuir
irracionalmente la diversidad biologica de los ecosistemas pues éstos, ademas de servir de base
a la actividad productiva, contribuyen en forma decidida a la conservacion de la especie humana”

En el mismo sentido, la sentencia T-251/93, proferida por la Corte expreso:

“(...) El crecimiento economico, fruto de la dinamica de la libertad econémica, puede tener un
alto costo ecoldgico y proyectarse en una desenfrenada e irreversible destruccion del medio
ambiente, con las secuelas negativas que ello puede aparejar para la vida social. La tension
desarrollo econdémico -conservacion y preservacion del medio ambiente, que en otro sentido
corresponde a la tension bienestar econdmico - calidad de vida, ha sido decidida por el
Constituyente en una sintesis equilibradora que subyace a la idea de desarrollo econémico
sostenible consagrada de diversas maneras en el texto constitucional (...)”

En consecuencia, es obligacion de esta Autoridad, dentro del proceso de evaluacion y seguimiento
ambiental de los proyectos, obras y actividades de su competencia y bajo las facultades otorgadas por
la Constitucion y la legislacion ambiental vigente, exigir la implementacién de las medidas de manejo
y control ambiental que sean necesarias para precaver y mitigar los impactos y efectos ambientales
que puedan ser generados por los proyectos autorizados, en el entendido de que el desarrollo
economico y social es necesario y deseable dentro del territorio nacional, pero siempre enmarcado
dentro de los limites de una gestion ambiental responsable, sujeta al control social y a las normas
establecidas para el efecto.

Del Concepto de la Autoridad Ambiental Regional Competente.

En relacion con las Licencias Ambientales de competencia de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, el paragrafo 2° del Articulo 2.2.2.3.6.2. De la solicitud de licencia ambiental y sus
requisitos del Decreto 1076 de 2015, ha establecido como una de las obligaciones del interesado, la
radicacion del Estudio de Impacto Ambiental ante la autoridad ambiental con jurisdiccion en el area de
desarrollo del proyecto, obra o actividad, a fin de que esta emita el respectivo pronunciamiento.
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En el mismo sentido, el paragrafo 2° del articulo 2.2.2.3.6.3. del Decreto en mencion, sefiald lo
siguiente:

“Articulo 2.2.2.3.6.3. De la evaluacion del estudio de impacto ambiental:

()

Paragrafo 2°. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competencia de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), la autoridad o autoridades ambientales con
jurisdiccion en el area del proyecto en donde se pretenda hacer uso y/o aprovechamiento de los
recursos naturales renovables tendran un término de maximo quince (15) dias habiles, contados
a partir de la radicacion del estudio de impacto ambiental por parte del solicitante, para emitir el
respectivo concepto sobre los mismos y enviarlo a la ANLA.

Asi mismo, y en el evento en que la ANLA requiera informacion adicional relacionada con el uso
y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables, la autoridad o autoridades
ambientales con jurisdiccion en el drea del proyecto deberan emitir el correspondiente concepto
técnico sobre los mismos en un término maximo de quince (15) dias habiles contados a partir de
la radicacion de la informacion adicional por parte del solicitante.

Cuando las autoridades ambientales de las que trata el presente paragrafo no se hayan
pronunciado una vez vencido el término antes indicado, la ANLA procedera a pronunciarse en la
licencia ambiental sobre el uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables. (...)”

Lo anterior en atencion a la importancia de contar con el pronunciamiento de la autoridad ambiental
regional directamente encargada de la administracion, control y vigilancia de los recursos naturales
que puedan ser utilizados, aprovechados o afectados por un determinado proyecto.

De acuerdo con las anteriores disposiciones reglamentarias, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —~ANLA, esta facultada para emitir este mismo pronunciamiento, en el evento en que la
autoridad ambiental regional no haya proferido el respectivo concepto técnico en relacion con el
proyecto y principalmente con los permisos, autorizaciones y concesiones para el uso,
aprovechamiento y afectacion de recursos naturales renovables, o no lo haya remitido dentro del
término establecido legalmente.

Para el presente caso, la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., a través de la Ventanilla Integral de
Tramites Ambientales en Linea -VITAL con numero 0200090071365818003 y radicacion ANLA
2018070798-1-000 del 1 de junio de 2018 (Expediente VPD0156-00-2018), presentd entre otros
documentos acompafiando la solicitud de licencia ambiental, copia del soporte de radicacion del
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5", ante la
Corporacién Autonoma Regional de los Valles del Sint y del San Jorge -CVS, con radicado 3324 del
1 de junio de 2018.

De igual manera, la sociedad CNE OIL & GAS S.AS., mediante radicado VITAL
3500090071365819005 del 17 de mayo de 2019, entregd a esta Autoridad copia del soporte de la
radicacion de la respuesta a la informacion adicional solicitada mediante Acta No. 17 de 18 de marzo
de 2019, ante la Corporacién Auténoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge -CVS, con
radicado 2527 del 16 de mayo de 2019.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Corporacion Autonoma Regional de los Valles del Sint y del San
Jorge -CVS, mediante los conceptos técnicos ALP 2018-489 y ALP 2019-468, se pronuncié respecto
al Estudio de Impacto Ambiental presentado en el tramite de licenciamiento ambiental del proyecto
“AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5", y en relacion con la respuesta a los requerimientos de
solicitud de informacidn adicional, respectivamente. Por lo tanto, esta Autoridad tuvo en cuenta dichos
conceptos para pronunciarse sobre el uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables,
requeridos en el tramite que nos ocupa.

De las Especies en Veda.
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De conformidad con lo establecido en el articulo 240 del Decreto 2811 de 1974, la administracion tiene
la facultad de establecer vedas y limitaciones al uso de especies forestales.

Con base en lo anterior, por medio de la Resolucién 213 de 1977, el entonces Instituto Nacional de
los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente — INDERENA, estableci6 veda en todo el territorio
nacional para el aprovechamiento, transporte y comercializacion de plantas y productos silvestres con
los nombres de “musgos, liquenes, lamas, quiches, chites, parasitas, orquideas, asi como lama,
capote y broza y demas especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos, arbolitos, cortezas
y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales especies y que se explotan cominmente como
ornamentales o con fines similares”.

Por su parte, en el articulo 2.2.2.3.6.3 del Decreto 1076 de 2015, se establecid lo siguiente refiriéndose
a la expedicion del acto administrativo que declare reunida la informacién para expedir la resolucion
que otorga o niega la licencia ambiental, en caso de requerirse un levantamiento de veda:

“Paragrafo 5°. Cuando el proyecto, obra o actividad requiera la sustraccion de un éarea de
reserva forestal o el levantamiento de una veda, la autoridad ambiental no podra dar aplicacién
al numeral 5° del presente articulo, hasta tanto el solicitante allegue copia de los actos
administrativos, a través de los cuales se concede la sustraccion o el levantamiento de la veda.”

De conformidad con lo anterior, la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., a través de la Ventanilla Integral
de Tramites Ambientales en Linea -VITAL con nimero 0200090071365818003 y radicacion ANLA
2018070798-1-000 del 1 de junio de 2018 (Expediente VPD0156-00-2018), mediante el cual solicit
Licencia Ambiental para el proyecto “AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5, present6 copia de
la Resolucion 1754 del 28 de agosto de 2017 “por la cual se levanta de manera parcial la veda de
especies de flora silvestre...” expedida por el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

De los permisos, autorizaciones y/o concesiones, para el uso, aprovechamiento y/o afectacion
de los recursos naturales renovables.

El Decreto Ley 2811 de 1974, respecto al uso de recursos naturales renovables establece entre otros
los siguientes principios:

“..Articulo 9°-El uso de elementos ambientales y de recursos naturales renovables, debe
hacerse de acuerdo con los siguientes principios:

a.- Los recursos naturales y demas elementos ambientales deben ser utilizados en forma
eficiente, para lograr su maximo aprovechamiento con arreglo al interés general de la comunidad
y de acuerdo con los principios y objetos que orientan este Codigo;

()

c.- La utilizacion de los elementos ambientales o de los recursos naturales renovables debe
hacerse sin que lesione el interés general de la comunidad, o el derecho de terceros;

d.- Los diversos usos que pueda tener un recurso natural estaran sujetos a las prioridades que
se determinen y deben ser realizados coordinadamente, para que se puedan cumplir los
principios enunciados en los ordinales precedentes;

e.- Los recursos naturales renovables no se podran utilizar por encima de los limites permisibles,
que al alterar las calidades fisicas, quimicas o biolégicas naturales, produzcan el agotamiento o
el deterioro grave de esos recursos o se perturbe el derecho a ulterior utilizacion en cuanto ésta
convenga al interés publico”

El Decreto 2150 de 1995, establecio en su articulo 132 que la licencia ambiental llevara implicitos
todos los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental necesario para la

\
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construccion, desarrollo y operacion de la obra industria o actividad, y su vigencia sera la misma que
la de la licencia ambiental.

El articulo 2.2.2.3.1.3. Concepto y Alcance de la Licencia Ambiental, del Decreto 1076 de 2015,
dispone igualmente que la licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o
concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que
sean necesarios para el desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad, y ésta debera obtenerse
previamente a la iniciacion del proyecto, obra o actividad.

Del Plan Nacional de Contingencia.

El Decreto 321 de 1999, adopt6 el Plan Nacional de Contingencias contra derrames de hidrocarburos,
derivados y sustancias nocivas, por lo cual la sociedad interesada debera cumplir a cabalidad con el
mencionado plan.

El articulo 2 del mencionado decreto establecié que:

“El objeto general del Plan Nacional de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos,
Derivados y Sustancias Nocivas en aguas marinas, fluviales y lacustres que sera conocido con
las siglas -PNC- es servir de instrumento rector del disefio y realizacion de actividades dirigidas
a prevenir, mitigar y corregir los dafios que éstos puedan ocasionar, y dotar al Sistema Nacional
para la Prevencion y Atencion de Desastres de una herramienta estratégica, operativa e
informatica que permita coordinar la prevencion, el control y el combate por parte de los sectores
publico y privado nacional, de los efectos nocivos provenientes de derrames de hidrocarburos,
derivados y sustancias nocivas en el territorio nacional, buscando que estas emergencias se
atiendan bajo criterios unificados y coordinados”.

Frente al Plan de Contingencia el Decreto 1076 de 2015, dispone:
“LAS OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

ARTICULO 2.2.6.1.3.1. Obligaciones del Generador. De conformidad con lo establecido en la
ley, en el marco de la gestion integral de los residuos o desechos peligrosos, el generador debe:

()

h) Contar con un plan de contingencia actualizado para atender cualquier accidente o
eventualidad que se presente y contar con personal preparado para su implementacion.

ARTICULO 2.2.3.3.4.14. Plan de Contingencia para el Manejo de Derrames Hidrocarburos o
Sustancias Nocivas. Los usuarios que exploren, exploten, manufacturen, refinen, transformen,
procesen, transporten o almacenen hidrocarburos o sustancias nocivas para la salud y para los
recursos hidrobioldgicos, deberan provistos de un plan de contingencia y control de derrames,
el cual debera contar con la aprobacion de la autoridad ambiental competente.

Cuando el transporte comprenda la jurisdiccion de mas de una autoridad ambiental, el compete
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, definir la autoridad que debe aprobar el Plan
de Contingencia”.

Por su parte, la Ley 1523 de 2012, adopt6 la politica nacional de gestidn del riesgo de desastres y
establecio el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, incorporando la gestion del riesgo
como politica de desarrollo indispensable para asegurar la sostenibilidad, la seguridad territorial, los
derechos e intereses colectivos, mejorar la calidad de vida de las poblaciones y las comunidades en
riesgo y, por lo tanto, esta intrinsecamente asociada con la planificacion del desarrollo seguro, con la
gestion ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno y la efectiva participacion de
la poblacion.

De conformidad con el Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012, las sociedades privadas que desarrollan
actividades industriales o de otro tipo que puedan significar riesgo de desastre para la sociedad,

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 14 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

deberan realizar un anélisis especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos
naturales sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su
area de influencia, asi como los que se deriven de su operacion. Con base en este analisis disefiaran
e implementaran las medidas de reduccion del riesgo y planes de emergencia y contingencia que
seran de su obligatorio cumplimiento.

En ese sentido, el Decreto 2157 del 20 de diciembre de 2017, adicionado al Decreto 1081 de 2015,
adoptd directrices generales para la elaboracion del plan de gestion del riesgo de desastres de las
entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523 de 2012, indicando en su
articulo 2.3.1.5.2.1, lo siguiente:

Articulo 2.3.1.5.2.1.- Plan de Gestién del Riesgo de Desastres de las Entidades Publicas y
Privadas (PGRDEPP), Es el instrumento mediante el cual las entidades publicas y privadas,
objeto del presente capitulo, deberéan: identificar, priorizar, formular, programar y hacer
seguimiento a las acciones necesarias para conocer y reducir las condiciones de riesgo (actual
y futuro) de sus instalaciones y de aquellas derivadas de su propia actividad u operacion que
pueden generar dafios y pérdidas a su entorno, asi como dar respuesta a los desastres que
puedan presentarse, permitiendo ademas su articulacion con los sistemas de gestion de la
entidad, los ambitos territoriales, sectoriales e institucionales de la gestion del riesgo de
desastres y los demas instrumentos de planeacion estipulados en la Ley 1523 de 2012 para la
gestion del riesgo de desastres.

De las Tasas Retributivas, Compensatorias y por Uso del Agua.

Que los articulos 42 y 43 de la Ley 99 de 1993, establecieron las Tasas Retributivas, Compensatorias
y por Utilizacion de Aguas, en los siguientes términos:

“Articulo 42. Tasas Retributivas y Compensatorias. La utilizacion directa o indirecta de la
atmosfera, del agua y del suelo, para infroducir o arrojar desechos o desperdicios agricolas,
mineros o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos, vapores y
sustancias nocivas que sean resultado de actividades antropicas o propiciadas por el hombre, o
actividades econémicas o de servicio, sean 0 no lucrativas, se sujetara al pago de tasas
retributivas por las consecuencias nocivas de las actividades expresadas. {(...)".

“Articulo 43. Tasas por Utilizacion de Aguas. La utilizacion de aguas por personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, dara lugar al cobro de tasas fijadas por el Gobierno Nacional que
se destinaran al pago de los gastos de proteccion y renovacion de los recursos hidricos, para los
fines establecidos por el articulo 159 del Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente, Decreto 2811 de 1974. El Gobierno Nacional calculara y
establecera las tasas a que haya lugar por el uso de las aguas. (...)"

Que el Decreto 1076 de 2015, en su Capitulo 6, seccidn 1, compil6 las normas concernientes a la tasa
por utilizacion de aguas, estableciendo que estan obligados al pago de aquella todas las personas
naturales o juridicas, publicas o privadas, que utilicen el recurso hidrico en virtud de una concesion de
aguas, la cual sera liquidada y cobrada por la autoridad ambiental con jurisdiccion en el &rea donde
se lleve a cabo la captacién o derivacidn del recurso hidrico, teniendo en cuenta el volumen de agua
efectivamente captada, dentro de los limites y condiciones establecidos en la concesion de aguas.

Que el mismo Decreto, en la Seccidn 1 del capitulo 7 Tasas Retributivas por Vertimientos Puntuales
al Agua, del Titulo 9 Instrumentos Financieros, Econémicos y Tributarios, compilé las normas que
reglamentan la tasa retributiva por la utilizacion directa e indirecta del agua como receptor de los
vertimientos puntuales y el procedimiento para su calculo y cobro a los usuarios pasivos de este
gravamen ambiental.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE ESTA AUTORIDAD.

~
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Que una vez analizada la informacion presentada por la sociedad solicitante y con la informacién
verificada en campo, esta Autoridad Nacional emitié el Concepto Técnico 4405 del 12 de agosto de
2019, sefalando lo siguiente en cuanto a la descripcion de obras y actividades objeto de la licencia
ambiental:

“ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO.
DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Objetivo del proyecto.

El proyecto Area de Produccién Tambora VIM-5, tiene como objetivo, incrementar las reservas de CNE OIL &
GAS S.A.S y los voliimenes de produccién de gas.

Localizacion.
El proyecto Area de Produccion Tambora VIM-5 se encuentra ubicado en el departamento de Cérdoba,
municipio de Pueblo Nuevo, corregimiento de Palmira y en las veredas Centroamérica, (incluido el caserio de

San José), Las Cazuelas y Trementino Arriba. (...)

El Proyecto Area de Produccion Tambora VIM-5, ocupa un érea de 210.2 ha y se ubica en las siguientes
coordenadas:

Tabla. Coordenadas del Area de Produccion Tambora VIM-5

z COORDENADAS PLANAS
gﬁzygb—/ Magnas sirgas — Origen Bogota
ESTE NORTE

1 847.403,48 1.434.724,01
2 847.342,74 1.434.680,42
3 847.325,01 1.434.667,69
4 847.303,08 1.434.651,96
5 847.288,64 1.434.661,53
6 847.264,99 1.434.681,61
7 847.232,55 1.434.709,15
8 847.116,96 1.434.787,17
9 847.105,55 1.434.794,88
10 847.088,95 1.434.851,80
11 847.012,36 1.434.946,79
12 847.016,74 1.434.973,14
13 847.053,78 1.435.071,04
14 847.074,80 1.435.084,96
15 847.159,61 1.435.141,15
16 847.224,43 1.435.223,17
17 847.278,67 1.435.370,02

18 847.328,31 1.435.482,56

19 847.403,93 1.435.463,60

20 847.509,06 1.435.437,25

21 848.009,98 1.435.476,93

22 849.274,49 1.436.244,73

23 850.004,86 1.436.518,88

24 850.004,86 1.436.214,18

25 849.506,76 1.435.860,55

26 849.054,44 1.435.503,52

27 849.054,08 1.435.502,23

28 848.883,84 1.434.846,18

29 848.449,80 1.434.710,26

30 848.271,26 1.434.694,72

31 848.205,74 1.434.689,02

32 848.197,06 1.434.688,26

33 847.453,56 1.434.759,95

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 2, p. 11

\
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Infraestructura, obras y actividades.

A continuacién, se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto Area de Produccion
Tambora VIM-5:

Tabla. Infraestructura y/u Obras que hace parte del proyecto.

ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTU AREA TOTAL LONGITUD
No. RA Y/U OBRAS  |EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha) (m) PUNTO
Via de acceso 1.
1 desde . Montef!a 102.300
hasta la interseccion
de Planeta Rica

DESCRIPCION: Via tipo 1. En buen estado, con una topografia ondulada a plana. La georreferenciacion de inicio y fin de
este tramo de via en coordenadas magna sirgas origen Bogota, desde el KO+000 hasta el K102+304, es:
o Inicio: E: 802394 N: 1461677
o Fin: E: 834977 N: 1423003

ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTU AREA TOTAL
No. RA Y/UOBRAS  |EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha)

LONGITUD

PUNTO
(m)

Via de acceso 2.
desde la ciudad de
2 Monteria hasta la
interseccion con la
troncal de occidente
en Planeta Rica
DESCRIPCION: Via tipo 1. En buen estado, con una topografia ondulada a plana. La georreferenciacion de inicio y fin de
este framo de via en coordenadas magna sirgas origen Bogota, desde el K0+000 hasta el K51+952, es:

o Inicio: E: 802285 N: 1460899

o  Fin: E: 834977 N: 1423003

51.962

ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTURA AREA TOTAL LONGITUD
No. Y/U OBRAS EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha) (m) PUNTO

Via de acceso 3. desde el
3 corregimiento El Viajano|X 49.636
hasta San Marcos
DESCRIPCION: Via tipo 1. En regular estado, con una topografia ondulada a plana. La georreferenciacion de inicio y fin
de este tramo de via en coordenadas magna sirgas origen Bogota, desde el K0+000 hasta el K49+636, es:

o Inicio: E: 845474 N: 1446544

o  Fin: E: 887457 N: 1447196

ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTURA YU AREA TOTAL LONGITUD
No. OBRAS EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha) (m) PUNTO
4 Adecuacion via existente. |X 11.200

DESCRIPCION: Adecuacion de la via terciaria N° 4, clasificacion INVIAS T-lll, clasificacién IGAC T-4. Comprende desde
la ruta nacional 25 (troncal de occidente) a la altura de la vereda Trementino Arriba hacia la vereda Centro América, en
jurisdiccion del municipio de Pueblo Nuevo (Cérdoba). La georreferenciacién de la obra en coordenadas magna sirgas
origen Bogota es:

e Inicio: E:845293 N:1439976

o Fin: E:847044 N:1434945

ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTU AREATOTAL || ovoimup
No. RA Y/UOBRAS  |EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha) (m) PUNTO
5 Cpnstruccién de X 3600
vias

DESCRIPCION: Se solicita la construccion de vias de acceso en una longitud maxima aproximada de 1.2 km para cada

una de las Locaciones y la Facilidad de produccion, para un total aproximado de 3.6 km, dentro del area del proyecto.




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 17 de 246

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTU AREA TOTAL LONGITUD
No. RA Y/U OBRAS  |EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha) (m) PUNTO
ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTU AREA TOTAL LONGITUD
No. RA Y/UOBRAS |EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha) (m) PUNTO
Construccion VI
6 operacion de X 6.0
locaciones

DESCRIPCION: Se solicita la construccion de dos (2) Locaciones, cada una con un rea méxima de hasta 3 ha. En cada
una se ubicara: plataforma de perforacion (1.9 ha) con un maximo de cinco (5) pozos por plataforma, tea (0.1 ha) y zona
de disposicion de material estéril — ZODME (area méaxima: 1.0 ha).

ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTU LONGITUD
No. RA Y/U OBRAS  |EXISTENTE |PROYECTADA (m) PUNTO
Perforacion de
7 pozos y pruebas de X 10
produccion

DESCRIPCION: La Sociedad solicita la perforacion convencional de hasta cinco (5) pozos exploratorios o de desarrollo
en cada una de las Locaciones, con una profundidad de hasta 15.000 pies (4.572 m), para un total maximo de 10 pozos
en el Area de Produccién Tambora VIM-5. Las caracteristicas técnicas de las actividades que se realizarén durante la
perforacién de los pozos de hidrocarburos se relacionan en el numeral 2.4.2 PERFORACION DE POZOS del EIA.

Concluida la perforacion, estimulacion acida (para yacimientos convencionales) y terminacién del pozo, se realizaré una
prueba inicial de produccion que podréa tener una duracion de hasta 30 dias. Teniendo en cuenta los resultados de las
pruebas cortas de produccion, se prevé la realizacion de pruebas extensas de produccion, las cuales tienen una duracion
aproximada de 12 meses, con la posibilidad de extenderse un afio méas.

ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTU AREA TOTAL L ONGITUD
No. RA Y/UOBRAS  |EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha) m) PUNTO
Construccion de
8 Facilidad de X 3.0
produccién
DESCRIPCION:

Se solicita la construccién de una (1) Facilidad de produccién con una capacidad de 150 millones de pies cubicos diarios
(MMSCFD). Se podra ubicar contigua a las Locaciones o de acuerdo con los criterios de la Zonificacién de Manejo
Ambiental. Adicionalmente, se cuenta con la siguiente infraestructura y areas:

AREAS AREA (m?) | AREA (ha)

Proceso de recepcion, separacion y tratamiento | 7.000 07

Sistema Gas de Venteo 1.500 0,15

Sistema de compresion por caida de presién 5.000 0,5

Sistema de tratamiento y almacenamiento de 5.000 0,5

hidrocarburos liquidos asociados

Sistema de Generacién Eléctrica 900 0,09

Area para parqueaderos y Helipuerto 2.500 0,25

Area de recreacion y esparcimiento 600 0,06

Area administrativa — Oficinas 1.175 0,1175

Area de dormitorios y casino 1.200 0,12

Taller de mecénica y soldadura 900 0,09

Bodega de aceites y quimicos 600 0,06

Patio para almacenamiento de tuberia 2.500 0,25

Area de almacenamiento temporal de 1.125 0,1125

aguas de formacion

TOTAL 30.000 3,00

ESTADO EXTENSION

INFRAESTRUCTU AREA TOTAL LONGITUD

No. RA Y/U OBRAS  |EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha) (m) PUNTO
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ESTADO EXTENSION
INFRAESTRUCTU AREA TOTAL LONGITUD
No. RA Y/U OBRAS  |EXISTENTE |PROYECTADA |(Ha) (m) PUNTO
9 C,onstrucmon' de % 50.000
Lineas de flujo

DESCRIPCION: Se solicita la construccién y operacion de lineas de flujo con un didmetro de hasta 12” y una longitud
méxima de 50 km. Pueden ir paralelas a las vias de acceso (usando el mismo DDV de la via) o a campo traviesa (15 m

de DDV), de acuerdo con los criterios de la Zonificacion de Manejo Ambiental.

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 2. Descripcion del proyecto

Tabla. Actividades que hacen parte del proyecto.

N°  |ACTIVIDAD
1 ACTIVIDAD Construccién de vias
DESCRIPCION: Para la construccion de las vias de acceso nuevas al interior del proyecto, que permitan el acceso
a las Locaciones y Facilidad de produccion, se tendra en cuenta los parametros establecidos de especificaciones
técnicas listados en la Tabla 2.65 Especificaciones técnicas tipo para la construccion de vias de acceso del EIA.
En el aparte Métodos constructivos e instalaciones de apoyo, del Capitulo 2, se describen las labores previstas
para la construccion de vias de acceso.
Para la construccion de las vias de acceso nuevas al interior del AP Tambora, que permitan el acceso a las
Locaciones y Facilidad de produccion, se tendra en cuenta los pardmetros establecidos en las especificaciones
técnicas a continuacion:
ESPECIFICACIONES TECNICAS
En el caso de considerarse | En el caso de via conformada
Derecho de via (DDV) linea de flujo paralela a la via | sin linea de flujo
15m 10m
Ancho de la banca 8m
Ancho de la calzada 6m
Ancho de la berma 2m
Pendiente Vertical minima 0.50 %
Bombeo normal 1,0%
Peraltes Entre 1% y 7%
Espesor de material | 0,20 m
seleccionado para afirmado
Talud de relleno/ corte 1.5:1.0 (H:V)
Altura del terraplén Trabajos compensados corte/relleno
2 ACTIVIDAD Adecuacién y mantenimiento de vias

DESCRIPCION: La Sociedad solicita la adecuacién de la via de acceso No. 4, que une a las veredas de:
Trementino Arriba, Las Cazuelas, Palmira y Centro América, asi como senderos o caminos que se necesiten para
acceder dentro del AP Tambora hacia las Locaciones y la Facilidad de produccion.

Las especificaciones técnicas y actividades detalladas se incluyen en la Tabla 2.46 Especificaciones técnicas para
la adecuacion de vias de accesos al AP Tambora VIM-5 del EIA y en la Tabla 2.47 Criterios para la adecuacion
y/o mantenimiento para la adecuacion de via de acceso y senderos o caminos internos en el AP Tambora VIM-5.
Los parametros establecidos en las especificaciones técnicas que se presentan en la tabla a continuacion son las
propuestas para la adecuacion de vias:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

En el caso de considerarse En el caso de via conformada

Derecho de via (DDV) linea de flujo paralela a la via | sin linea de flujo
15m 10m

Ancho de la banca Hasta 7 m

Ancho de la calzada 6m

Ancho de la berma 0,5m

Pendiente Vertical minima 0,50%

Bombeo normal 1,00%

Peraltes Entre 1%y 7%

Espesqr de matenal 0,20m

seleccionado para afirmado

Talud de relleno/ corte 1.5:1.0 (H:V)

Las actividades detalladas de mantenimiento se incluyen en la Tabla 2.47 Criterios para la adecuacion y/o

mantenimiento para la adecuacion de via de acceso y senderos o caminos internos en el AP Tambora VIM-5. En
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N°  |ACTIVIDAD

la mencionada tabla, se presentan las actividades constructivas que se podran dar en cada una de las
intervenciones sobre los corredores de acceso existentes, cabe aclarar que la realizacion de las actividades
dependera del disefio especifico de la obra y de las necesidades del proyecto, por lo cual se podra realizar desde
una sola actividad hasta todas las enlistadas.

4 ACTIVIDAD Construccién de Locaciones

DESCRIPCION: En la Tabla 2.71 Distribucion plataforma de perforacién tipo y en la Figura 2.40 Distribucién
grafica de areas para una plataforma de Perforacion tipo, incluidas en el EIA se presenta la distribucion tipo de
las plataformas de perforacion, la cual podra presentar variaciones. En el aparte Métodos constructivos para
Locaciones, del Capitulo 2, se describen al detalle las tareas que se deben llevar a cabo para la construccion de
las Locaciones. En cada una se ubicara: plataforma de perforacion (1.9 ha) con un maximo de cinco (5) pozos por|
plataforma, tea (0.1 ha) y zona de disposicion de material estéril — ZODME (érea méaxima: 1.0 ha).

Dentro de cada Locacion se dispondra una ZODME en un area maxima de 1 ha. Las caracteristicas y tareas
respectivas para la conformacion de los ZODME se presentan en el numeral 2.4.7 MATERIALES SOBRANTES
DE EXCAVACION Y ESCOMBROS del EIA. Las ZODME tendran un volumen estimado de hasta 25.000 m®, una
altura méxima con terrazas de hasta 3 m, con taludes 3H:1V perfilados y revegetalizados, conformados por capas
compactadas con buldécer de espesor definido mediante pruebas geotécnicas.

A continuacion, se presenta la plataforma tipo a construir.

UNIDAD AREA (m?) | AREA (ha)
Area de taladro y operaciones de produccion 9.000 0,90
Area de tratamiento de cortes 2.000 0,20
Area de tratamiento de aguas 2.000 0,20
Area de generacion de energia 400 0,04
Area de quimicos 100 0,01
Area de almacenamiento de tuberias y otros 1000 0,10
Area de almacenamiento, cargadero y descargadero 1000 0,10
Campamento 2.000 0,20
Parqueadero 500 0,05
Area de sequridad y movilidad 1000 0,10
AREA TOTAL PLATAFORMA DE PERFORACION 19.000 1,90

5 ACTIVIDAD Perforacion de Pozos

DESCRIPCION: La Sociedad solicita la perforacion convencional de hasta cinco (5) pozos exploratorios o de
desarrollo en cada una de las Locaciones, con una profundidad de hasta 15.000 pies (4.572 m), para un total
méximo de 10 pozos en el Area de Produccién Tambora VIM-5. Las caracteristicas técnicas de las actividades
que se realizaran durante la perforacion de los pozos de hidrocarburos se relacionan en el numeral 2.4.2
PERFORACION DE POZ0S del EIA.

6 ACTIVIDAD Pruebas de Produccién

DESCRIPCION: Concluida la perforacion, estimulacion acida (para yacimientos convencionales) y terminacion
del pozo, se realizara una prueba inicial de produccion que podra tener una duracion de hasta 30 dias. El objetivo
de las pruebas es establecer si la produccion de hidrocarburos puede representar un retorno que compense las
inversiones. Asi mismo, se puede establecer el método de produccion éptimo para la produccion del yacimiento.
En el aparte Pruebas de produccion, del Capitulo Il se describen las tareas a realizar dentro de esta actividad.
Teniendo en cuenta los resultados de las pruebas cortas de produccion, se prevé la realizacion de pruebas
extensas de produccion, las cuales tienen una duracion aproximada de 12 meses, con la posibilidad de extenderse
un afio mas.

8 ACTIVIDAD Instalacién Lineas de Flujo

DESCRIPCION: La sociedad solicita la construccion y operacién de lineas de flujo al interior del Area de
Produccién Tambora VIM-5, con un diametro de hasta 12"y una longitud méaxima de 50 km para todo el proyecto.
Las lineas de flujo transportaran fluidos producidos producto de los pozos, aguas de formacion, gas, crudo y
condensado, conectando la infragstructura del proyecto, asi como otros bloques o proyectos hasta el limite del
Area de Produccién Tambora VIM-5. Para los cruces de cuerpos de agua, usaran las alternativas de marcos “H’,
Perforacion Horizontal Dirigida -PHD- y/o enterradas (Zanja abierta), dependiendo de la dinamica fluvial de los
cuerpos de agua. En el numeral 2.4.4 LINEAS DE FLUJO del EIA, se relacionan las tareas y especificaciones
para esta actividad.

La Sociedad solicita para las lineas de flujo que se instalen a campo traviesa un derecho de via de 15 m, si las
lineas de flujo se instalan paralelas a las vias de acceso, se ubicaran dentro del mismo DDV solicitado para las
vias de acceso, el cual es de 15 m.

9 ACTIVIDAD Transporte por Carrotanque

DESCRIPCION: La Sociedad solicita la alternativa del transporte de fluidos por medio de carrotanques, camiones
tipo cisterna, entre otros, hasta alguna estacion cercana o con las cuales la compafiia lleque a un acuerdo de
comercializacion y/o de disposicion final.
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N° |ACTIVIDAD

Las posibles vias a usar se presentan en la seccién. 2.3.1 INFRAESTRUCTURA VIAL: TIPO, ESTADO Y|
CLASIFICACION.

10 |ACTIVIDAD Construccion de la Facilidad de Produccion

DESCRIPCION: Se solicita la construccion de una (1) facilidad temprana de produccion, la cual tendra un area
méxima de 3 ha y una capacidad 150 millones de pies cubicos diarios (MMSCFD). Se podra ubicar lateral a las
locaciones o de acuerdo con los criterios establecidos en la Zonificacion de Manejo Ambiental.

En la Tabla 2.84 Distribucién tipo de Facilidad de produccion y la Figura 2.63 Distribucion grafica de areas para la
Facilidad de produccion tipo, se presenta la distribucion tipo de la Facilidad, aunque esta podra presentar
variaciones. En el numeral 2.4.5 UBICACION, EQUIPOS Y PROCESOS EN LA FACILIDAD DE PRODUCCION,
del EIA se describen las tareas asociadas con esta actividad.

En el érea de su Facilidad de Produccién, el proyecto dispondré de alojamientos con capacidad de 20 a 30
personas y bafios por habitacion. Las oficinas estaran provistas de energia, agua, internet y comunicaciones,
contara con un sal6n de reuniones para atender las comunidades, podré ser en containers o edificio en concreto.
El casino tendra comedor con capacidad para 50 personas contando con un personal flotante de la region que no
pernoctard en las instalaciones, una cocina equipada con cuarto frio, dispensador, vestier, lavanderia y dos (2)
bafios auxiliares. El area también contara con un parqueadero, una garita o caseta de vigilancia, una zona para
generacion de energia, para el tratamiento de aguas residuales con una planta red fox, o sistema séptico y
disposicion por terceros, para el suministro de agua potable se generara un corredor de servicio en donde
mediante una tuberia se envia agua potable desde el area operativa en donde se ubicara el pozo profundo al area
administrativa o de soporte y una planta de agua potable.

Para la atencion de contingencias, la Facilidad tendra dos (2) sistemas de control, uno activo para atender la
contingencia y otro para evitar la contingencia. Para control activo se contara con un sistema contraincendios el
cual contara con dos (2) tanques de almacenamiento de 5000 barriles de agua y tres (3) piscinas de contingencia
con una capacidad total de 15.000 barriles que permita tener minimo 2 h en autonomia para atender la
contingencia. La descripcion detallada de estos sistemas se presenta en el aparte Sistema contraincendio, del
Capitulo 2.

11 ACTIVIDAD Generacién Eléctrica

DESCRIPCION: Para la generacion de electricidad, el proyecto contara en su Facilidad de Produccién, con dos
(2) generadores a gas natural, con una capacidad de 500 KW para una capacidad instalada de 1 MW, estas
unidades estaran completamente insonorizadas.

Para el trabajo en las Locaciones se proyecta contar con 4 unidades de 500 kW cada una, con combustible Diesel.
12 ACTIVIDAD Reuso de aguas residuales
DESCRIPCION: Relso de aguas residuales generadas en las etapas de perforacion y pruebas cortas y extensas
de pozo, etapa de produccion y construccion de lineas de flujo y pruebas hidrostaticas, cumpliendo con los criterios
de calidad establecidos en el Articulo 7 numeral 2 (uso industrial) de la Resolucién 1207 del 25 de julio de 2014,
Para los siguientes usos:

o Intercambio de calor en torres de enfriamiento y en calderas.

o Descarga de aparatos sanitarios.

o Sistemas de redes contra incendio.

e Riego en vias para el control de material particulado.
13 ACTIVIDAD Entrega a terceros
DESCRIPCION: Se plantea la entrega a terceros autorizados que cuenten con los Permisos y/o Licencias
Ambientales respectivos, para el manejo y disposicion de las aguas residuales domésticas e industriales.

Respecto a las aguas de formacion generadas durante las pruebas y el proceso productivo, se propone como
alternativa, el trasporte, tratamiento y reinyeccion de las aguas de formacién, con un caudal maximo aproximado
de 3.7 L/s, en el bloque Esperanza, estacion Jobo; el cual cuenta con la autorizacion de tratamiento y reinyeccion
de aguas de formacion en tres pozos distribuidos en la formacion Ciénaga de Oro en un caudal 20 L/s por pozo,
(Articulo Vigésimo de la Resolucion 1501 del 24 de noviembre de 2017, por medio de la cual se modifica la
Licencia Ambiental Global de dicho bloque).

14 ACTIVIDAD Compra de agua

DESCRIPCION: Se solicita la compra de agua en acueductos de la region para suplir las necesidades del
proyecto, siempre y cuando garantice el suministro de agua a los usuarios con destino doméstico y consumo
humano, en un caudal de 2,7L/s, para consumo doméstico (0.2 L/s) y uso industrial (2.5 L/s). El agua para
consumo humano durante la ejecucion del proyecto serd suministrada por el contratista a cargo, utilizando para
ello agua purificada en botellones o similar que cumpla el Decreto 2115 de 2007,

15 |ACTIVIDAD: Construccion de Zodme

DESCRIPCION: Se solicita la construccion y adecuacion de Zonas de disposicion de material estéril - ZODME
(Incluyendo lodos estabilizados y escombros), los cuales se ubicaran en cada una de las locaciones, sin embargo,
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N°  |ACTIVIDAD
la sociedad aclara que dependiendo de las necesidades operacionales, el disefio podra presentar variaciones,

respetando el drea maxima solicitada.
Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 2. Descripcion del proyecto

Manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavacion, y de construccion y demolicién.

CNE Oil & Gas S.A.S., solicita la construccion y adecuacion de zonas de disposicion de material estéril —
ZODME. Si bien, las actividades del proyecto seran encaminadas a ejecutar movimiento de tierras compensado,
en el caso de presentarse materiales de excavacion sobrante, estos seran depositados en las zonas de
disposicion de materiales de excavacion y sobrantes (ZODME).

Dentro de cada Locacion se dispondra un ZODME en un drea méaxima de 1 ha. Las caracteristicas y tareas
respectivas para la conformacion de los ZODME se presentan en el item correspondiente a MATERIALES
SOBRANTES DE EXCAVACION Y ESCOMBROS del EIA con el siguiente disefio tipo:

Tabla. Disefio tipo para los ZODME

PARAMETRO OBSERVACIONES
Taludes 3H:1V Perfilados y revegetalizados
Volumen Estimado Hasta 25000 m3
Obras de drenajes Filtros longitudinales y transversales en la base,
cunetas de corona.
Altura maxima Terrazas de hasta tres (3) metros.
Bombeo de la corona 2-3%
Relleno Por capas compactadas con buldécer en espesor
definido con el geotecnista.
Estructuras de Si se requiere: gaviones, trinchos, sacos rellenos de
contencion suelos seleccionados.
Area Méxima 1ha

Fuente: EIA, AP Tambora, Capitulo Segundo, p. 209

Los ZODME tendran un volumen estimado de hasta 25.000 m3, una altura maxima con terrazas de hasta 3 m,
con taludes 3H:1V perfilados y revegetalizados, conformados por capas compactadas con bulddcer de espesor
definido mediante pruebas geotécnicas.

Las actividades de las cuales proviene el material sobrante de excavacion del proyecto son las de:

o Adecuacion de vias: no se informa el volumen a disponer.

e Construccion de vias: por cada km de via proyectan generar 800 m? de material (dato presentado en
la Tabla 2.67 Volumen estimado de movimiento de tierras para la construccion de los corredores de
acceso nuevos).

e Construccion de Locaciones: proyectan un volumen total méaximo de 25000 m? en concordancia con
la capacidad solicitada para los ZODME (dato presentado en la Tabla 2.72 Volumen estimado de
movimiento de tierras para la construccion de Locaciones).

e Construccion de la Facilidad de produccion: no se informa el volumen a disponer

Para la ubicacion de ZODME, se tendra en cuenta las condiciones geotécnicas y tipos de suelo. Con el fin de
controlar el agua de escorrentia y prevenir erosiones por la misma se construiran cunetas perimetrales en el
pie de cada terraza y estructuras de caida y en caso de requerirse se adecuaran canales. Al finalizar la etapa
de construccion, se realizara un trabajo de adecuacion y revegetalizacion, el cual contempla la disposicion de
una cobertura vegetal con suelos organicos producto del descapote y sembrado con semilla de pastos. En caso
de ser necesario, se utilizara geotextil NT-2400 o similar para mejorar la estabilidad de los taludes, con traslapo
minimo de 1,10 m. La localizacion georreferenciada y su disefio definitivo sera presentada en el disefio de cada
Locacion en cada Plan de Manejo Ambiental especifico.

El proceso constructivo de las obras tipo a realizar en las zonas de disposicion de materiales de excavacion
(ZODME) abarca los siguientes trabajos:

Limpieza y descapote del area.

Nivelacién de la sub-rasante.

Colocacién de obras de sub-drenaje (filtros, geotextiles si es necesario).

Conformacion del cuerpo de la ZODME, que se realizara de manera progresiva extendiendo capas de

\
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suelo de 0,30 m de espesor, las cuales seran adecuadamente compactadas.
- Actividades de reconformacion final, construccion de obras de drenaje y revegetalizacion.

Teniendo en cuenta lo expuesto en el EIA, en el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo y en la Resolucion 0569
de 2017, se considera que las ZODME solo podran ser usadas para la disposicion de material sobrante de
excavacion y cortes de perforacion previamente estabilizados y cumpliendo con los parametros de calidad
estipulados. En ellas no se podra disponer escombros producto del desmantelamiento de obras de
infraestructura en procura de generar la menor afectacion a las funciones del suelo y su entorno por modificacion
de sus condiciones fisico-mecanicas. Sin embargo, estos materiales podran utilizarse para la construccion de
estructuras de control geotécnico de taludes y la reconformacion de vias y los sobrantes deberan ser dispuestos
por terceros en escombreras debidamente autorizadas. Estos sobrantes comprenderan pequefios volimenes
de material, teniendo en cuenta que en el area del poligono no existe infraestructura, por lo que solo la
adecuacion de las obras de arte de la via N° 4, los podran generar.

Residuos peligrosos y no peligrosos.

Durante las diferentes actividades domésticas e industriales en el Area de Produccion Tambora VIM-5, se
generan tres tipos de residuos, los no peligrosos, peligrosos y especiales, que se clasificardn segun su
naturaleza.

-Residuos domésticos:

Durante las actividades domésticas se generara una variedad de residuos solidos, entre los que se encuentran:
residuos alimenticios, residuos del barrido de areas y limpieza de bafios, plasticos, papel, carton, madera
contaminada y no contaminada, plastico, vidrio, aluminio y otros metales, icopor, algunos plasticos, papel y
cartén impregnados de otros residuos, bolsas de alimentos, servilletas, toallas de papel y residuos sanitarios;
siendo estos sometidos a un proceso de clasificacion por tipo de residuo segtin su naturaleza (Aprovechables,
no aprovechables, biodegradables y peligrosos, principalmente).

Teniendo en cuenta que el personal base para los campamentos sera como maximo de 100 personas, la
generacion de residuos ordinarios por este personal estara en un rango de 0,4 y 0,6 kg/habitantes-dia, lo que
Se asocia a una produccion de residuos en un escenario critico de 60 kg/dia aproximadamente, con un margen
de 10 kg/dia en caso de personal extra que se encuentre en instalaciones del proyecto.

-Residuos industriales:

Los residuos sélidos industriales que se generaran en el proyecto, su actividad generadora y su disposicion se
presentan en la Tabla Manejo de los residuos sdlidos industriales. Estos residuos provienen de las siguientes
actividades:
o Construccién y adecuacion de vias, Facilidad y plataformas de perforacion.
Perforacion de pozos.
Disposicion de lodos base agua.
Paso del lodo por el equipo de control de sélidos.
Limpieza y mantenimiento de equipo y maquinaria.
Actividades de revestimiento
Atencion médica.
Actividades de monitoreo en laboratorio.
Trabajos de soldadura y acondicionamiento de equipos y herramientas.

Para los residuos solidos industriales, se manejara un valor aproximado de 25 kg/dia, presentando variaciones
significativas en relacién con la etapa en la que se encuentre el proyecto; por ejemplo, durante la ejecucion de
actividades de construccion de obras civiles, el volumen de residuos por lo general no superaréa los 10 kg/dia,
mientras en fase de perforacion, pruebas de produccion y trabajos en pozo, se pueden alcanzar los 50 kg/dia.
Respecto a cortes de perforacion, debido a que se manejaran diametros entre 12,25 pulgadas, para los primeros
1.200 pies, y 8,5 pulgadas, para los 15.000 pies en cada pozo, se espera la generacion de un volumen de lodos
cercano a los 218 m%pozo, considerando un factor de variacion de 1,2.

\
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CONSIDERACIONES SOBRE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO.

A partir de la informacion presentada por la Sociedad en el Estudio de Impacto Ambiental allegado mediante
radicados 2018070798-1-000 de 2018-06-01 y 2019064461-1-000 de 2019-05-17 (respuesta a solicitud de
informacion adicional) y de la visita de evaluacion realizada al area de influencia (Al) del Proyecto Area de
Produccién Tambora VIM-5 (abreviado en AP Tambora para el presente informe), del 12 al 15 de febrero de
2019, se tiene las siguientes consideraciones.

Caracteristicas del Proyecto.
Adecuacioén de vias de acceso.

La Sociedad solicita la adecuacion de la via de acceso No. 4, que une a las veredas de: Trementino Arriba, Las
Cazuelas, Palmira y Centro América, asi como senderos o caminos que se necesiten para acceder dentro del
AP Tambora hacia las Locaciones y la Facilidad de produccion. Sin embargo, aclara que las vias que seran
objeto de mantenimiento y/o adecuacion seran unicamente las que sean usadas para las actividades del
proyecto y que se encuentren dentro del area de influencia del AP Tambora, las cuales seran definidas en los
Planes de Manejo Ambiental especificos de las plataformas y/o Facilidad, siendo enfaticos en que CNE Oil &
Gas S.A.S., no se hace responsable ni se compromete con el mantenimiento y/o adecuacion de vias u obras
de arte que no van a ser usadas por la compafiia.

Esta via terciaria tiene un TPD en el rango mas bajo del INVIAS, lo cual facilita la tarea de adecuacion sin
causar traumatismos fuertes a las actividades socioeconoémicas que requieren del transporte por esta via. Por
otra parte, sus condiciones actuales no permiten el paso de tractocamiones, lo cual implica que para el
desarrollo del proyecto sea indispensable su adecuacion.

Las obras que se pueden llegar a desarrollar para la adecuacion y/o mantenimiento de los corredores de acceso
del AP Tambora, de modo general son:
o Mejoramiento.
Mantenimiento rutinario.
Mantenimiento preventivo.
Construccion, rehabilitacién y mantenimiento de obras de arte pertenecientes a la red de drenaje de la via.

En la Tabla Criterios para la adecuacion y/o mantenimiento para la adecuacion de via de acceso y senderos o
caminos internos en el AP Tambora VIM-5, se presentan las actividades constructivas que se podran presentar
en cada una de las intervenciones sobre los corredores de acceso existentes. La Sociedad anota que las
actividades dependeran del disefio especifico de la obra y de las necesidades del proyecto, por lo cual se podra
realizar desde una sola actividad hasta todas las enlistadas.

El recorrido fotogréfico y la descripcion que se presenta en Adecuacion y/o mantenimiento para los corredores
de acceso existentes, para la via a adecuar es completo y permite identificar las condiciones actuales, asi como
los disefios, especificaciones técnicas, estructuras y tipos de trabajos propuestos.

Dentro del acondicionamiento del trazado se contemplan ampliaciones en la via para cuatro (4) radios de giro
necesarios para el transito de tractocamiones. Tanto para éstos como para las obras de arte y tramos viales
que se identificaron para reparacion o construccion, se detallan en el estudio las actividades a realizar, asi como
sus especificaciones de disefio y construccion. Seguin se observé en la visita, la via efectivamente es estrecha
y no adecuada para el trafico requerido por el proyecto, especialmente en los sitios propuestos para su
ampliacion con radios de giro, por lo cual las obras propuestas son necesarias.

El Grupo Técnico Evaluador de la ANLA considera que la informacion presentada por la Sociedad concerniente
a la adecuacion de las vias, es clara, completa y coherente con las observaciones realizadas en la visita de
campo.

Por esto, se considera viable ambientalmente el desarrollo de las obras y se acepta la solicitud de la Sociedad
para adecuar la via de Acceso No. 4 y los caminos constituidos de acceso a los predios, en una longitud de via
maximo de 11,20 km, con un derecho de via entre 10 y 15 m, dependiendo de si se considera o no linea de
flujo paralela, cumpliendo con las especificaciones técnicas que se estableceran en la parte resolutiva del
presente acto administrativo.

\




Resolucion No. 01705

Del 29 de agosto de 2019

Hoja No. 24 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

Construccion de Vias de acceso.

La Sociedad solicita la construccion de vias de acceso a las Locaciones y la Facilidad de produccién con una
longitud maxima por Locacion y/o Facilidad de 1,2 km, para un total aproximado de 3,6 km.

Los métodos constructivos para esta infraestructura y sus obras de arte son descritos con suficiencia en el
estudio presentado. Los movimientos de tierra proyectados para esta actividad son:

Tabla. Volumen estimado de movimiento de tierras para la construccion de vias

TRAMO DE VIA A CONSTRUIR

RECURSO UTILIZADO (1 km) RECURSO UTILIZADO
1200 m?
Descapote (Con las siguientes condiciones profundidad de Descapote

descapote 0,15 m + 8 m de banca)

Volumen estimado de
Corte: Movimiento de tierra
(Excavacion sobre terreno

natural)

7000 m®
(Con las siguientes condiciones: profundidad 1 m, 6
m de calzada + 0,5 m de berma en ambos sentidos)

Volumen estimado de Corte:
Movimiento de tierra
(Excavacion sobre terreno
natural)

Volumen estimado de
Relleno: Con el material de
corte y/o Cantera

7000 m®
(Con las siguientes condiciones profundidad 1 m, 6
m de calzada + 0,5 m de berma en ambos sentidos)

Volumen estimado de
Relleno: Con el material de
corte y/o Cantera

Volumen estimado de
Relleno: Con el material de
Cantera

800 m?
(Con la condicion de que el 10% material de corte no
es apto para la construccion de la via y sea

Volumen estimado de
Relleno: Con el material de
Cantera

necesario la compra de material de cantera)

3
Volumen estimado para la 1.200 m Volumen estimado para la
(6 m de ancho de calzada X 0,2 m de grosor de capa
capa de rodadura de rodadura) capa de rodadura
800 m?

Volumen de material sobrante
de excavacion

Volumen de material

sobrante de excavacion (Con la condicién de que el 10% material de corte no

es apto para la construccion de la via)
Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo Segundo, p. 109

En la construccion de las nuevas vias se generaran movimientos de tierra compensados, aunque no se descarta
la posibilidad del uso de las ZODME, ya que pueden generar excedentes de material estéril. En el caso en el
cual el material obtenido de las zonas de corte no sea suficiente para cubrir las necesidades, el material puede
ser adquirido de canteras que cuenten con el titulo minero y licencia ambiental vigente, igualmente con el fin de
disminuir movimientos de tierra, el material aprovechable proveniente de las demoliciones del area se podra
utilizar para la conformacion de la via, el mejoramiento de la sub-rasante u otra actividad en donde este sea de
utilidad y no genere afectaciones ambientales.

Con base en las condiciones expresadas anteriormente el Grupo Técnico Evaluador de la ANLA, se considera
que la informacion presentada por la Sociedad concerniente a los disefios y especificaciones técnicas para la
construccion de las nuevas vias de acceso a las Locaciones y la Facilidad de produccion es clara, suficiente y
adecuada.

Por lo anterior y teniendo en cuenta la solicitud planteada por la Sociedad, se considera viable ambientalmente
la construccion de vias de acceso a las Locaciones y la Facilidad de produccion con las especificaciones
descritas y en una longitud méaxima por Locacion y/o Facilidad de 1,2 km, para un total aproximado de 3,6 km,
como maximo de longitud de vias a construir dentro del area del proyecto, cumpliendo con las especificaciones
técnicas que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Construccion de Locaciones y perforacién de pozos.

La Sociedad solicita la construccion de hasta dos (2) Locaciones, cada una con un area maxima de hasta 3 ha,
para la perforacién de hasta cinco (5) pozos en cada una de ellas, siendo de diez (10) el nimero méaximo de
pozos que se pueden perforar en el proyecto. La distribucion y ubicacion de dichas Locaciones podra darse
ocupando indistintamente cualquier sector del poligono a licenciar, teniendo en cuenta la posicion de los
yacimientos de interés geologico y los criterios establecidos en la Zonificacion Ambiental y de Manejo del
presente estudio.

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 25 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

Cada Locacion tendra una superficie de hasta 3 ha, en cada una de las cuales se ubicara: plataforma de
perforacion, tea y zona de disposicién de material estéril - ZODME.

Para reducir los impactos, las Locaciones seran constituidas premiando los movimientos de tierra
compensados, es decir los cortes generados sera usados como rellenos. Para la construccion de las Locaciones
la Sociedad plantea llevar a cabo los siguientes trabajos generales:

e Localizacion y replanteo:

o Desmonte y descapote:

e Corte, excavacion y relleno compensado:

e Conformacion superficies de la Locacion:

Sequn las caracteristicas del suelo in situ (capacidad de soporte y permeabilidad, principalmente) y la
disponibilidad de materiales de construccion en la zona, asi como del equipo, infraestructura y tiempo de
perforacion, la rasante a implementar podra estar conformada por cualquiera de las siguientes alternativas, de
forma individual y/o combinada:

e Terreno natural (suelos consolidados y/o roca).
Afirmado.
Suelo estabilizado mediante productos quimicos.
Suelo estabilizado con cemento.
Suelo estabilizado con cualquier otro material o elemento.

Respecto a la plataforma se definen las condiciones constructivas de todas las obras distribuidas en su area,
incluyendo los detalles de los sistemas de recoleccion de aguas lluvias, de escorrentias, de aguas aceitosas,
del contrapozo, que puede ser en concreto reforzado de 3.000 psi, con unas dimensiones aproximadas de 2,5
mx 2,5mx 2,5my paredes de 0,25 m de espesor y de la placa en concreto reforzado, sobre la cual se instalara
la torre del taladro y sus equipos de generacion, almacenamiento, rotacion y sostenimiento.

También se incluyen las especificaciones de los equipos y sistemas para la perforacion de los pozos, con sus
respectivos estimativos de maquinaria y mano de obra, asi como el sistema de circulacion de lodos.

Para el manejo y tratamiento de los cortes de perforacion, se utilizara un sistema cerrado de control de sélidos,
donde los cortes se almacenan antes de ser dirigidos para su estabilizacion (deshidratacion) y disposicion final
en el area dispuesta para tal fin.

También, en las Locaciones se solicita la construccion de piscinas de tratamiento en espacios adecuados, las
cuales se usaran para el tratamiento de las aguas industriales y la recoleccion de los cortes y lodos procedentes
de las actividades de perforacion; en estas ultimas se realizara el mezclado con cal u otras sustancias para la
estabilizacion y disposicion final. Las actividades constructivas de las piscinas, incluye la excavacion y
conformacion de recipientes en forma trapezoidal, instalacion de un filfro francés en la base y la
impermeabilizacion mediante la instalacion de geomembrana.

Respecto al uso propuesto para las piscinas se considera que deben ser reemplazadas por tanques debido a
que este tipo de excavaciones y sus obras de impermeabilizacién pueden interrumpir el normal flujo de los
acuiferos superficiales, alteran las caracteristicas de los suelos que intervienen y generan riesgos de
contaminacion por infiltracion o rebosamiento. Esta restriccion se fundamenta principalmente en la catalogacion
del area del AP Tambora como area de proteccion y zona de recarga de acuiferos (PBOT del municipio de
Pueblo Nuevo) y en la recuperacion del uso del suelo cuando se dé el abandono del proyecto; asimismo se
tiene en cuenta que la comunidad del sector se abastece principalmente de las aguas subterraneas, por lo cual
se debe priorizar la proteccion del recurso ante cualquier posibilidad de afectacion.

La perforacion de los pozos se realizara con un equipo de perforacion por rotacion, cuyos sistemas y procesos
se describen en el estudio. Seguin sean las propiedades especificas de cada caso, se podran perforar pozos
verticales y direccionales (tipo “S”, tipo “J”, horizontales y multilaterales). La profundidad de los pozos a perforar
podra variar ligeramente dependiendo de la ubicacion de la formacion de interés como lo es la formacion
Ciénaga de Oro, Tubara y Porquero y estara sujeta al modelo de perforacion planeado y plasmado en el disefio
mecanico del pozo, considerando diferentes configuraciones aplicadas a los pozos convencionales.
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Considerando que la Sociedad da una lista de los insumos para la perforacion de los pozos, pero informa que
estos materiales y productos podran variar dependiendo de las necesidades de la operacion, la Sociedad
debera presentar, en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental, la lista detallada de los insumos
utilizados para toda la operacion del proyecto en cada periodo, junto con sus cantidades y respectivas fichas
técnicas.

La Sociedad solicita instalar un sistema de Teas, una (1) por cada Locacién y una (1) en la Facilidad de
produccion. Estas no se instalaran como equipos para la quema de gas, sino como un sistema de contingencia
con relevo a tea (quemador tipo vertical) por alta o baja presion, cuya funcion seré aliviar la presién en el
sistema. En el EIA se presenta la descripcion tipo de los equipos del sistema de alivio a instalar, acorde con las
condiciones establecidas en la Resolucion No. 909 de 2008, por la cual se establecen las normas y estandares
de emision admisibles de contaminantes a la atmésfera por fuentes fijas. Estas teas contaran con las siguientes
unidades adicionales, una vasija de tea que recibe los relevos de valvulas de seguridad (PSV) y drenajes
automaticos (BDV) provenientes de los equipos de produccion, a su vez contara con un medidor ultrasénico
que mida el volumen de gas enviado a la misma y la TEA con encendido automatico, la cual sera disefiada
segun el caudal estimado para el yacimiento (150 MMSCFD) y cumpliendo con las Normas ambientales de aire
y ruido.

Teniendo en cuenta la informacion allegada por la Sociedad, las necesidades planteadas, el tipo de proyecto a
desarrollar (explotacion) y lo definido en el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo para el area donde se ubica
el proyecto, se considera viable ambientalmente la construccién y operacion de dos (2) Locaciones en el area
del proyecto, abarcando una superficie de hasta 3 ha para cada una de ellas, conformadas por una (1)
plataforma de perforacion, una (1) tea y una (1) zona de disposicion de material estéril — ZODME. Asi mismo,
la perforacion con lodos base agua de hasta cinco (5) pozos en cada plataforma, los cuales podran ser de
exploracion o desarrollo y tener una profundidad aproximada de hasta 15.000 pies (4.572 m), para un total
méximo de diez (10) pozos en el Area de Produccién Tambora VIM-5, estableciéndose que sus estructuras
podran intervenir inicamente el area definida, respetando la Zonificacién de Manejo Ambiental establecida y
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas presentadas; Por otra parte se reitera, que el material
aprovechable de las demoliciones no se podra usar como relleno en las Locaciones o Facilidad, su uso se
autoriza solo para reconformacion de vias o en obras de estabilidad geotécnica tales como gaviones.”

De acuerdo a lo sefialado por el grupo evaluador, esta Autoridad no autorizara el uso de piscinas para
para el tratamiento de las aguas industriales y la recoleccion de los cortes y lodos procedentes de las
actividades de perforacion, por ende se deberan emplear tanques con las especificaciones apropiadas
segun el uso y materiales a contener. Tampoco se autorizara el uso de material aprovechable de las
demoliciones como relleno en la nivelacion del terreno de la Facilidad, su uso se autoriza en obras de
estabilidad geotécnica tales como gaviones, muros de contencion, etc., y en consecuencia asi se
establecera en la parte resolutiva de la presente Resolucion.

“Trabajos en pozo.

CNE Oil & Gas S.A.S., solicita realizar trabajos de workover durante la vida util del proyecto, para aprobacion
por parte de ANLA, actividades que comprenden pruebas de produccion, actividades de mantenimiento,
mecanismos de produccion y abandono, entre otros, para lo cual se atenderan todas las medidas de manejo
establecidas y aprobadas en el plan de manejo ambiental, aplicativas a esta actividad.

Teniendo en cuenta los resultados de las pruebas cortas de produccion, se prevé la realizacion de pruebas
extensas de produccion, las cuales tienen una duracion aproximada de 12 meses, con la posibilidad de
extenderse un afio mas.

Después de la perforacion y el completamiento inicial del pozo, cualquier operacion llevada a cabo en el pozo
usando o0 no un equipo de perforacion, recibira el nombre de “workover” que pueden estar encaminados a
intervenir sobre el pozo, la formacion productora y/o los equipos en superficie.

Se considera que para las pruebas de trabajos en pozo la Sociedad presenta con suficiencia cuales serian y
los mecanismos que emplearia para ello, asi como lo estimativos de mano de obra y el acogimiento a las
medidas aplicables para el abandono. Por esto, se conceptua viable ambientalmente realizar trabajos en pozo
(workover) durante la vida util del proyecto AP Tambora, cumpliendo con las especificaciones técnicas
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presentadas y las obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.
Lineas de flujo.

La Sociedad, solicita la construccion y operacion de lineas de flujo al interior del AP Tambora, con un diametro
de hasta 12” y una longitud méxima de 50 km para todo el proyecto, paralelas a las vias de acceso o a campo
traviesa, de acuerdo con los criterios establecidos en la Zonificacion de Manejo Ambiental del proyecto. Para
los cruces de cuerpos de agua, se solicita poder utilizar las alternativas de marcos “H” con cumplimiento de la
norma sismo resistente del 2010 (NSR-10), Perforacion Horizontal Dirigida -PHD- y/o enterradas (Zanja abierta),
dependiendo de la dindmica fluvial de los cuerpos de agua.

El derecho de via (DDV) solicitado para las lineas de flujo que se instalen a campo traviesa es de 15 m. Si las
lineas de flujo se instalan paralelas a las vias de acceso, se ubicaran dentro del mismo derecho de via solicitado
para la adecuacion o construccion de dichas vias, el cual es también de 15 m.

Las lineas de flujo seran empleadas para el transporte de los fluidos producidos por la explotacién del
yacimiento: aguas de formacion, gas, crudo, condensado y conectaran la siguiente infraestructura:

o  Conexion entre pozos de Locaciones.

o Conexion de pozos con Facilidad temprana de produccion.

o Conexién con otros bloques o proyectos hasta el limite del Area de Produccién Tambora VIM-5.

o Conexion de toda la infraestructura proyectada en el Area de Produccion Tambora VIM-5.

Se considera que la informacién presentada para las lineas de flujo contempla con suficiencia las
especificaciones técnicas, métodos constructivos, pruebas hidrostaticas, estimativos de maquinaria, equipos,
mano de obra y demas condiciones requeridas, lo cual permite decidir que es viable ambientalmente la
instalacion de lineas de flujo en una longitud maxima de 50 km, en tuberia de hasta 12” de diametro, para el
transporte de aguas de formacion, gas, crudo y condensado cumpliendo con las especificaciones técnicas
presentadas y las obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Las lineas deben ir enterradas, con excepcion de los puntos de cruce de cauces que se autoricen y deben
ubicarse preferiblemente paralelas a las vias de acceso para minimizar la afectacion de los suelos del area, por
ello, de ser forzoso construir algunos tramos a campo traviesa, se debe incluir la debida sustentacion en el
respectivo PMA. En la instalacion se deben aplicar medidas de restauracion que dejen en similares 0 mejores
condiciones las areas intervenidas con relacién a su estado previo, teniendo en cuenta el uso del mismo suelo
excavado como parte del relleno de las zanjas, esto con el fin de conservar en lo posible la capacidad de
infiltracién propia de la zona.

Es importante resaltar respecto a las lineas de flujo a construir, que la Sociedad proyecta conectar la
infraestructura del campo Tambora VIM-5 con el campo Esperanza, lo cual generaria eficiencia productiva de
beneficio ambiental, social y econémico para la region, al disponer de alternativas para el procesamiento de los
fluidos de explotacion y la disposicion de las aguas de formacion, pudiendo compartir la capacidad instalada en
ambos campos, sin tener que realizar nuevas intervenciones ambientales. Ademas, en caso de ocurrir
imprevistos en los procesos productivos y/o contingencias, el poder compartir recursos genera un efecto
sinérgico traducible en mayor efectividad de las acciones y por lo tanto menores impactos negativos.

Transporte de Fluidos en carrotanque.

CNE Oil & Gas S.A.S., solicita el transporte de fluidos, condensado, gas u otros procedentes de las pruebas
cortas, extensas y durante la produccion por medio de carrotanques, camiones tipo cisterna, entre otros, hasta
alguna estacién cercana o con las cuales la compafiia lleqgue a un acuerdo de comercializacion y/o de
disposicion final. En el caso del transporte terrestre del gas, se comprime a altas presiones, para almacenarlo
en carrotanques especializados para tal fin, y se lleva a un centro de descompresion para poder extraerlo y
suministrarlo.

La via terciaria N° 4 seria el acceso utilizado por los vehiculos para llegar a las vias internas del AP Tambora;
en la visita realizada se observé mucha dispersion de material particulado con la circulacion de vehiculos
livianos y motos, probablemente por las condiciones climaticas imperantes y el material del afirmado; también,
que existen varios grupos de viviendas a los lados de la via, asi como escuelas y sitios de reunion comunitaria.

\

/




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 28 de 246

/

_

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

Considerando lo propuesto, la informacion allegada y las observaciones realizadas en la visita de campo se
considera viable ambientalmente el transporte de fluidos por carrotanque desde el area del proyecto cumpliendo
con las especificaciones técnicas presentadas y las obligaciones que se estableceran, durante el periodo que
abarquen las pruebas cortas y extensas de produccion, pero no en la etapa subsiguiente de produccion, esto
considerando en primer lugar, que el impacto del transporte de fluidos por carrotanque no se tuvo en cuenta en
la Evaluacion Ambiental (ver Tabla Descripcion del impacto Modlificacion de la infraestructura vial y social en el
escenario con proyecto y Tabla Descripcion del impacto Cambio en las condiciones de movilidad en el escenario
con proyecto); en segundo lugar los valores de las emisiones atmosféricas (aire y ruido) medidos en el Al del
AP Tambora en la condicion sin proyecto se encuentran cercanos a los limites permitidos o excediéndolos (ruido
diurno y nocturno; PST, PM10, PM2.5, SO,), por lo que la calidad del aire y ruido para las comunidades ubicadas
cerca ala via N° 4 se veria agravada por el transito constante de los carrotanques, y en tercer lugar la Sociedad
solo plantea medidas de mitigacion y no correctivas con relacion al control de emisiones atmosféricas. Por
consiguiente, también se establecera como medida correctiva a la emision de material particulado por la
circulacion de carrotanques que se requiere la construccion de placa huella en los sitios de la via N° 4 que
tengan agrupaciones de 10 o mas viviendas, medida que se incluira en la ficha de manejo 12. Manejo de
emisiones.

Por otra parte, desde el punto de vista del transito vial el transporte de crudo en carrotanque no requiere permiso
por parte de ANLA, dando cumplimiento a la Resolucién 1209 del 29 de junio de 2018 la cual solamente
establece condiciones relacionadas con el Plan de Contingencia para dicha actividad cuya evaluacion,
aprobacion y seguimiento correspondera a la CVS, todo esto teniendo en cuenta que el transporte lo puede
desarrollar la Sociedad en la red vial nacional.”

De acuerdo lo sefialado por el grupo evaluador, esta Autoridad no autorizara el transporte de fluidos
en carrotanque en la etapa de produccion y asi se establecera en la parte resolutiva del presente acto
administrativo.

“Facilidades de produccion.

CNE Oil & Gas S.A.S., solicita la construccion de una (1) Facilidad de produccion, la cual tendra un area maxima
de 3 ha y una capacidad 150 millones de pies cubicos diarios (MMSCFD). Se podra ubicar lateral a las
Locaciones o de acuerdo con los criterios establecidos en la Zonificacion de Manejo Ambiental del presente
estudio.

Los equipos que se proyecta instalar en las Facilidades son:
o Sistema de recoleccion y separacion
Manifold general y de prueba
Separadores trifasicos individuales por pozo y de prueba
Vélvulas shutdown, psv, Valvulas para el control de nivel, alarmas sonoras entre otros.
Sistema de Compresion de Gas
Unidad de compresores
Separadores trifasicos de baja presion
Sistema de Gas Consumo
Scrubber Gas de Consumo
Linea de conduccion
Sistema Gas de Venteo (Tea)
Vasija de la Tea KDO — medidor ultrasénico
Sistema de tratamiento y almacenamiento de hidrocarburos liquidos asociados
Sistema de deshidratacion y enfriamiento para 150 millones de pies cubicos de gas.
Tanques de almacenamiento de hidrocarburos segun el campo lo amerite, cumpliendo normatividad
técnica y ambiental.
Tanques para acopio de agua de produccion
Bombas de transferencia con todos sus accesorios
Cargadero

O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOoO0
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En la Facilidad de Produccién se construira la infraestructura necesaria para las actividades de recibo,
separacion, compresion, medicion y transferencia de gas especialmente y separacion, almacenamiento de
subproductos como condensado o gas, asi como la entrega del producto. La Facilidad de produccién se
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construira para una capacidad de tratamiento de 150 MMSCFD y una capacidad de recibir el producto de hasta
10 pozos perforados.

Se dispondra de una (1) tea para el control de emisiones por contingencia o como sistema de control de
emisiones; la altura sera de 45 ft (pies), la capacidad de quema de la tea sera de 150 MMSCFD en concordancia
con la capacidad solicitada para la Facilidad.

Se proponen tanques de almacenamiento horizontales o verticales con capacidades de hasta 1.000 BBLS para
un total de 4.000 BBLS, con dos (2) compartimientos para almacenar condensado y aguas de formacion o de
manera separada y poseeran visores de nivel transparente de %”. Esta area tendré un dique con capacidad del
110% respecto al volumen de almacenamiento, el cual estara construido en concreto a 300 psi y contara con
prueba hidrostatica previa a su ubicacion.

Segun la proyeccion de las operaciones se puede también instalar una planta deshidratadora de gas, para la
puesta a punto de éste, la cual contard con una torre de glicol, una unidad regeneradora de glicol y equipos
complementarios. Ademas, se estima la conformacion de un sistema de compresion de gas, para lo cual se
proyecta contar con compresores a gas de tres etapas o una etapa, junto con los equipos de apoyo, este sistema
de gas de compresion se implementara para elevar la presion del gas en el sistema de transporte por lineas de
flujo internas o a otros campos aledarios. La generacion de ruido estara controlada a través de mamparas o
cabinas de mitigacion de ruido, asi como de la zona de amortiguacion hacia los predios vecinos.

Se almacenara temporalmente las aguas de formacion, para posteriormente ser entregadas a un tercero que
cuente con los respectivos permisos ambientales para su manejo, tratamiento y disposicion final o para ser
transportadas al bloque Esperanza (aledafio al Area de Produccion Tambora VIM-5), donde serén tratadas y
dispuestas en los pozos reinyectores, autorizados por la licencia ambiental de dicho bloque, siempre y cuando
este bloque cuente con autorizacion para recibir aguas de otros campos y se encuentre en capacidad de
disponer el volumen producido por el Area de Produccion Tambora VIM-5.

La bodega de aceites y quimicos se seccionaré de acuerdo con la matriz de compatibilidad de las sustancias;
para el almacenamiento de aditivos liquidos, glicol y aceites se contara con un dique que contenga un 110%
del volumen maximo almacenado, ademas tendra un sistema de riel para izar las cargas y kit para control
antiderrames.

Ademas de lo anterior, la Sociedad propone un helipuerto cercano al area administrativa o areas pasivas que
permita evacuar al personal en caso de una contingencia operativa.

Para la atencién de contingencias la Sociedad propone dos (2) sistemas de control, uno activo para atender la
contingencia y otro para evitar la contingencia. Para control activo un sistema contraincendios el cual incluye
dos (2) tanques de almacenamiento de 5000 barriles de agua y tres (3) piscinas de contingencia con una
capacidad total de 15.000 barriles, que permita tener minimo 2 h en autonomia para atender la contingencia.

Se considera apropiado y suficiente el sistema propuesto para atencion de incendios a instalar en la Facilidad
de Produccion, sin embargo, la proyeccion del suministro de agua a partir de un pozo profundo, tiene su
viabilidad sujeta a la aprobacion del permiso de captacion de agua subterranea, por lo tanto, la Sociedad debera
consequir fuentes alternas para los 15.000 barriles de agua que proyecta tener almacenados como autonomia,
hasta que se materialice el permiso de captacion, donde debe incluirse este uso.

Respecto al uso propuesto para las piscinas se considera que estas pueden ser reemplazadas con mayor
eficiencia por tanques, debido a que este tipo de excavaciones y sus obras de impermeabilizaciéon pueden
interrumpir el normal flujo de los acuiferos superficiales, ademas del riesgo de contaminacion por infiltracion o
rebosamiento que conllevan. Esta restriccion se fundamenta principalmente en la catalogacion del area del AP
Tambora como area de proteccion y zona de recarga de acuiferos (PBOT del municipio de Pueblo Nuevo) y en
la recuperacion del uso del suelo cuando se dé el abandono del proyecto; asimismo Se tiene en cuenta que la
comunidad del sector se abastece principalmente de las aguas subterraneas, por lo cual se debe priorizar la
proteccion del recurso ante cualquier posibilidad de afectacion.

Teniendo en cuenta la informacion allegada por la Sociedad, las necesidades planteadas, el tipo de proyecto a
desarrollar (explotacion) y lo definido en el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo para el area donde se ubica
el proyecto, se considera viable ambientalmente la construccion y operacion de una (1) Facilidad de Produccion
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dentro del area del proyecto, abarcando una superficie de hasta 3 ha, con capacidad operativa para el manejo
y procesamiento de 150 millones de pies cubicos diarios (MMSCFD), empleando los métodos constructivos y
especificaciones técnicas propuestas, y las obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente
acto administrativo. Su infraestructura sera la necesaria para realizar las actividades de recibo, separacion,
compresion, medicion y transferencia de gas, también para la separacion, almacenamiento de subproductos
como condensado o0 gas, asi como la entrega del producto. Se podré ubicar lateral a las Locaciones y de
acuerdo con los criterios establecidos en la Zonificacion de Manejo Ambiental aprobada.

No obstante, teniendo en cuenta que la empresa CNE OIL & GAS S.A.S, planteé el proyecto “Area De
Produccién Tambora VIM-5" en la Evaluacion Econémica Ambiental, considerando solamente 8,16 ha para la
construccion de locaciones, facilidad y vias nuevas; asi mismo, que el andlisis costo beneficio realizado bajo
esta perspectiva, resultd viable, aunque con una alta sensibilidad, esta Autoridad aprueba la ejecucion del
proyecto, acotado a esta area de intervencion en las obras antes mencionadas.”

De conformidad con los argumentos expuestos por el grupo evaluador, esta Autoridad no autorizara
la construccion de piscinas en la Facilidad de produccion, estas deberan ser reemplazadas por
tanques de almacenamiento apropiados para cada necesidad y confinados en diques de contencién
de volumen acorde con el de almacenamiento de los tanques, de modo que se asegure el control de
derrames. Y asi se establecera en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Respecto a la entrega de aguas de formacién en el proyecto Bloque Esperanza, para su manejo,
tratamiento y disposicion final, revisado el instrumento de control y manejo ambiental de dicho
proyecto, no se encontré que el mismo tuviera autorizada la actividad de recibir aguas de formacion
de otros proyectos para su tratamiento y disposicion final, por ende, la sociedad CNE OIL & GAS
S.A.S., sblo podra entregar dichas aguas de formacion hasta tanto se autorice por parte de esta
Autoridad, en la Licencia Ambiental del proyecto denominado “Bloque Esperanza”, correspondiente al
expediente administrativo LAM3189, el recibo de las aguas de formacién provenientes del proyecto
“AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5”.

“Uso de Materiales de Construccion.

Para la construccion de las Locaciones y Facilidad de produccion, el listado y estimacion de los voliimenes de
insumos de los materiales de construccion, se presenta a continuacion.

Tabla. Insumos del proyecto para Materiales de construccion

canteras y/o zonas de corte
de la Locacion)

altura + area de la plataforma de perforacién
(19000 m2) y el area de la Tea (1000 m2) + un
porcentaje de ajuste del 25% que responde a
condiciones anormales que se encuentren en
la obra

TIPO DE INSUMO LOCACION MULTIPOZO DE 3 ha FACILIDAD DE PRODUCCION
(1 LOCACION) (3.00 ha)
Materiales  de  relleno 25000 m? 30000 m?
(Explotados en  minas, | (Tomando como &reas de nivelacion de 1mde | (Estimando que el area de la

Facilidad quede en un 50% en
ubicacion de relleno, y estimando que
la profundidad de la cota de relleno
seade 2m)

Materiales pétreos (Capa de
Rodadura)

2660 m3
(Tomando el area con necesidad de capa de
rodadura el 70% de la plataforma de
perforacion (1,9 ha) en un espesor de 0,2 m)

3000 m*
(Tomando el area con necesidad de
capa de rodadura el 50% de la
Facilidad en un espesor de 0,2 m)

Materiales pétreos
(Agregados de concreto y
otros)

2000 m?
(Obras sistema de aguas lluvias, sistemas
aguas aceitosas, placas, entre otros)

30000 m?
(Obras sistema de aguas lluvias,
sistemas aguas aceitosas, placas,
entre otros)

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo Segundo, p. 207

La Sociedad aclara que todos los materiales a adquirir provendran de canteras o explotaciones mineras
aprobadas y con su respectiva licencia ambiental. Ademas, seran transportados al area del proyecto cumpliendo
con la Normatividad respectiva, en camiones apropiados y cubiertos para evitar la emision de material
particulado.

Por lo anterior, se considera viable ambientalmente, el transporte y uso en el area de influencia del proyecto de
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los materiales de construccion propuestos. Del mismo modo, el retiso de algunos de los materiales generados
en el desarrollo de las actividades del proyecto: materiales de corte sobrante libre de contaminacion y
escombros producto de la demolicion de estructuras, los cuales podran ser usados para la conformacion de
obras de contencion como gaviones o colchonetas para manejo de taludes o en reparacion de vias, pero no se
acepta su uso como material de relleno para la nivelacion de Locaciones o en la Facilidad. Todo lo anterior
cumpliendo con las especificaciones técnicas presentadas y las obligaciones que se estableceran en la parte
resolutiva del presente acto administrativo.”

De conformidad con lo sefialado por el grupo evaluador, esta Autoridad considera procedente autorizar
la adquisicidn de materiales de construccion de terceros que cuenten con los correspondientes
permisos ante la autoridad minera y ambiental competente, respectivamente. Asimismo, se autoriza
la utilizacion de los materiales de excavacion que resulten de las actividades de construccion.

La sociedad debera allegar copia de los permisos mineros y ambientales con que operan dichas
empresas a esta Autoridad en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, junto con los soportes
de compra de los materiales utilizados en el proyecto, discriminados por tipo de material, volumenes
y fuente, con cortes semestrales anexos en el respectivo informe que se reporte.

Por otro lado, de acuerdo a lo sefialado por el grupo evaluador esta Autoridad, no se autorizaré el
reuso de algunos de los materiales generados en el desarrollo de las actividades del proyecto como
material de relleno para la nivelacion de Locaciones o en la Facilidad.

“Generacion de Residuos.
Residuos Liquidos.

Las alternativas para la disposicion de aguas residuales industriales y domésticas se presentan a continuacion,
durante el desarrollo de las diversas actividades del proyecto:

Tabla. Alternativas para la disposicién de Residuos Liquidos

ETAPA ALTERNATIVAS VOLUMEN
CONSTRUCCION Y
ADECUACIONDE VIAS Y | 1. CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea la entrega a terceros | Caudal de agua: 1.7
CONSTRUCCION Y autorizados que cuenten con los Permisos y/o Licencias | L/s  de  origen
ALISTAMIENTO DE Ambientales respectivos, para el manejo y disposicién de las | doméstico e
PLATAFORMAS Y aguas residuales domésticas e industriales. industrial
FACILIDADES
1. CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea el retso de las aguas
residuales tratadas generadas en la etapa de Perforacion de
pozos y trabajos en pozos, cumpliendo con los criterios de
calidad establecidos en el Articulo 7 numeral 2 (uso industrial) de Caudal de agua a
la Resolucién 1207 del 25 de julio de 2014. Para los siguientes )
USOS: reusar: 1.9 ’L/'s de
origen doméstico e
e Intercambio de calor en torres de enfriamiento y en calderas. industril.
e Descarga de aparatos sanitarios.
e Sistemas de redes contra incendio.
PERFORACION Y ® Riego en vias para el control de material particulado.
PRUEBAS CORTAS Y 2. CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea como medida de
EXTENSAS DE POZO mitigacion en la generacion de residuos liquidos y ahorro de
agua, la recirculacion (circuito cerrado pozo dewatering, osmosis | Caudal de agua a
inversa, pozo) del 76% de aguas residuales generadas en la | reusar: 1.9 L/s de
etapa de perforacién y trabajos en pozos, cumpliendo con los | origen doméstico e
criterios de calidad requeridos para la siguiente actividad: industrial.
® Preparacion de lodos y Salmueras
3. CNE OIL AND GAS SA.S., plantea la entrega a terceros | C2u%e/ g‘; aLg/“a da
autorizados que cuenten con los Permisos y/o Licencias reusar. 2. s de
; . o . . origen doméstico e
Ambientales respectivos, para recibir, manejar y disponer de las industrial

\
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ETAPA

ALTERNATIVAS

VOLUMEN

aguas residuales domésticas e industriales, especialmente lo
asociado con fluidos de completamiento.

ETAPA DE
PRODUCCION

1. CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea la entrega a terceros
autorizados (entre ellos campos que cuente con el permiso de
recibir y tratar el agua) que cuenten con los Permisos y/o
Licencias Ambientales respectivos, para el manejo y disposicion
de las aguas residuales domésticas e industriales.

Caudal de agua:
4.12 L/s de origen
domeéstico e
industrial.

2. CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea el redso de las aguas
residuales tratadas generadas en la etapa de produccion,
cumpliendo con los criterios de calidad establecidos en el Articulo
7 numeral 2 (uso industrial) de la Resolucion 1207 del 25 de julio
de 2014. Para los siguientes usos:

e Intercambio de calor en torres de enfriamiento y en calderas.
e Descarga de aparatos sanitarios.

e Sistemas de redes contra incendio.

® Riego en vias para el control de material particulado.

Caudal de agua a
reusar; 0.4 L/s de
origen doméstico.

3. CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea el trasporte, tratamiento y
reinyeccion de las aguas de formacioén producidas en el area de
produccion Tambora VIM-5, con un caudal maximo aproximado
de 3.7 L/s, al bloque Esperanza, estacion Jobo; el cual cuenta
con la autorizacién de tratamiento y reinyeccién de aguas de
formacién en tres pozos distribuidos en el bloque Esperanza en
la formacién ciénaga de oro en un caudal 20 LPS por pozo,
conforme a lo autorizado en el Articulo Vigésimo de la Resolucion
1501 del 24 de noviembre de 2017, por medio de la cual se
modifica la Licencia Ambiental Global de dicho bloque.

El caudal que se
proyecta transportar,
tratar y reinyectar
corresponde a:
Aguas de formacion
atasade 3.7 Ls.

CONSTRUCCION DE
LINEAS DE FLUJO Y
PRUEBAS
HIDROSTATICAS

1. CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea el retso de las aguas
residuales tratadas generadas en las pruebas hidrostaticas, Para
los siguientes usos:

® Riego en vias como método de control a la emision de
material particulado.

Caudal de agua a
reusar: 1,5 Ls.

2. CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea la entrega a terceros
autorizados que cuenten con los Permisos y/o Licencias
Ambientales respectivos, para el manejo y disposicion de las
aguas residuales domésticas e industriales.

Caudal de agua: 1,7
L/s de  origen
doméstico e
industrial.

DESMANTELAMIENTO,
ABANDONO Y
RESTAURACION

1. CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea la entrega a terceros
autorizados que cuenten con los Permisos y/o Licencias
Ambientales respectivos, para el manejo y disposicion de las
aguas residuales domésticas e industriales.

Caudal de agua: 0,3
L/s de

Residuos Solidos.

Durante las diferentes actividades domésticas e industriales en el Area de Produccion Tambora VIM-5, se van
a generar tres tipos de residuos, los no peligrosos, peligrosos y especiales, que se clasificaran segun su
naturaleza; para su manejo se plantea la estructuracion de un Programa de Gestion Integral de Residuos

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo Segundo, p. 18

Solidos (PGIRS) para el proyecto, en el cual se debera incluir:

Identificacion de los puntos de generacién de residuos.
Identificacion de los residuos que se generaran durante las actividades a realizar.
Procedimiento para la clasificacion y separacion en la fuente.
|Procedimiento para la recoleccion de los residuos en frentes de obra y sitios de uso temporal.

Procedimiento para la segregacion, cuantificacién y almacenamiento en los sitios de acopio temporal.
Definicion de los periodos de recoleccion y la disposicion final de los residuos, segtn el tipo de residuo

generado con entrega a terceros debidamente licenciados.

En cuanto a materiales sobrantes de excavacion se ubicaran en las areas de disposicion de cortes y estériles
(ZODME), la ubicacion exacta y especificaciones técnicas de las ZODME, tales como el manejo de taludes,
drenajes, volimenes y areas se definiran en el Plan de Manejo Ambiental especifico, teniendo en cuenta la

Zonificacion de Manejo Ambiental del proyecto, contemplando:

\
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o Areas preferiblemente desprovistas de vegetacion arbérea o arbustiva.

o Areas alejadas de los cursos de agua y de las zonas de nacederos de acuerdo con las distancias
dispuestas en la normatividad ambiental.

e Sectores con condiciones geotécnicas adecuadas referentes a zonas estables que no registren
fenémenos de remocién en masa.

La proyeccion de los residuos solidos que se podrian generar en las diferentes etapas del proyecto, producto
de las actividades domésticas e industriales, es:

Residuos sdlidos domésticos.

Teniendo en cuenta que el personal base para los campamentos serd como maximo de 100 personas (Tabla
2.96), la generacion de residuos ordinarios por este personal estara en un rango de 0,4 y 0,6 kg/habitantes-dia,
lo que se asocia a una produccion de residuos en un escenario critico de 60 kg/dia aproximadamente, con un
margen de 10 kg/dia en caso de personal extra que se encuentre en instalaciones del proyecto.

Residuos sdlidos industriales.

Para los residuos sélidos industriales, se manejara un valor aproximado de 25 kg/dia, presentando variaciones
significativas en relacion con la etapa en la que se encuentre el proyecto; por ejemplo, durante la ejecucion de
actividades de construccion de obras civiles, el volumen de residuos por lo general no superara los 10 kg/dia,
mientras en la fase de perforacion, pruebas de produccion y trabajos en pozo, se pueden alcanzar los 50 kg/dia.
Respecto a cortes de perforacion, se espera la generacion de un volumen de lodos cercano a los 218 m3/pozo.

Se considera que el manejo propuesto para los residuos liquidos y sélidos es apropiado y se orienta al
cumplimiento de la normatividad vigente en el tema, por lo cual es ambientalmente viable su aplicacion
cumpliendo con las especificaciones técnicas presentadas y las obligaciones establecidas con relacion a las
fichas de manejo respectivas en el PMA y el PMyS.

o Entrega a terceros.
Los residuos que la Sociedad plantea para su disposicion final con terceros son:

1. Se plantea el trasporte, tratamiento y reinyeccion de las aguas de formacion, con un caudal maximo
aproximado de 3.7 L/s, en el bloque Esperanza, estacion Jobo; el cual cuenta con la autorizacion de
tratamiento y reinyeccion de aguas de formacion en tres pozos distribuidos en la formacion Ciénaga de Oro
en un caudal 20 L/s por pozo, (Articulo Vigésimo de la Resolucién 1501 del 24 de noviembre de 2017, por
medio de la cual se modifica la Licencia Ambiental Global de dicho bloque).

2. Entrega a terceros autorizados que cuenten con los Permisos y/o Licencias Ambientales respectivos, para
el manejo y disposicion de las aguas residuales, para las diferentes etapas del proyecto. Esta alternativa se
plantea tanto para aguas residuales domésticas (ARD) como para las aguas residuales industriales (ARI),
en el caso de que no vayan a ser tratadas en las instalaciones del proyecto o cuando sus volumenes
generados sean bajos.

3. Respecto a los residuos sdlidos domésticos e industriales, una vez clasificados, se plantea la entrega de
estos a un gestor autorizado, el cual se encargara de su recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
final y/o la entrega a Sociedades de servicios publicos municipales legalmente constituidas, que cuenten
con un relleno sanitario con licencia ambiental vigente; para lo cual, el contratista debera presentar a la
interventoria, la documentacion legal del gestor junto con el contrato de servicios por el tiempo de duracion
del proyecto o actividad.

Se considera viable ambientalmente las anteriores opciones para la disposicion final con terceros de los
residuos generados durante la ejecucion de las actividades del proyecto.”

De acuerdo a lo sefialado por el grupo evaluador, esta Autoridad autorizara realizar el transporte y
disposicion final de las aguas residuales domésticas e industriales generadas en el proyecto, a través
de terceros especializados que cuenten con los respectivos permisos ambientales para realizar
manejo de aguas de este tipo y se encuentren debidamente autorizados para prestar este servicio, y
cuenten con capacidad suficiente para recibir y disponer dichas aguas. Asi mismo, se autoriza la
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entrega a terceros de los residuos sélidos domésticos e industriales, una vez clasificados, quien se
encargara de su recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final.

Respecto a la entrega de aguas de formacién en el proyecto Bloque Esperanza, para su manejo,
tratamiento y disposicion final, revisado el instrumento de control y manejo ambiental de dicho
proyecto, no se encontré que el mismo tuviera autorizada la actividad de recibir aguas de formacién
de otros proyectos para su tratamiento y disposicién final, por ende la sociedad CNE OIL & GASS.A.S.,
solo podra entregar dichas aguas de formacion hasta tanto se autorice por parte de esta Autoridad, en
la Licencia Ambiental del proyecto denominado “Bloque Esperanza®, correspondiente al expediente
administrativo LAM3189, el recibo de las aguas de formacion provenientes del proyecto “AREA DE
PRODUCCION TAMBORA VIM-5.

“Generacion eléctrica.

Para la generacion de electricidad el proyecto contara con 2 generadores de 500 kW usando Diesel como
combustible, para cada Locacion. En la Facilidad de produccion se utilizara 2 generadores de 500 kW a gas
natural.

La actividad de generacion eléctrica se considera ambientalmente viable siempre y cuando se cumpla con lo
establecido para los estandares de emision admisibles de contaminantes al aire para fuentes fijas puntuales de
actividades industriales de la Resolucion 909 de 2008 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial y normas que la modifiquen.

Relso.

La sociedad presenta en el Plan de Manejo Ambiental, el programa 7.1.1 Programa de manejo del suelo, en el
cual se incluye la ficha de manejo 5. Manejo de Residuos liquidos; en esta se describen las actividades del
proyecto de retiso de aguas residuales tratadas, las cuales tendran que ver con descarga de aparatos sanitarios,
intercambio de calor en torres de enfriamiento y en calderas, sistema de redes contraincendio y para riego en
vias de acceso sin pavimentar que conduzcan a las plataformas al interior del area licenciada, dando
cumplimiento a los valores limite maximos permisibles para riego de vias para el control de material particulado
establecidos para Uso Industrial en el Articulo 7 de la Resolucién 1207 del 25 de julio de 2014.

Una vez analizada dicha alternativa, esta Autoridad considera ambientalmente viable autorizar la actividad de
Reuso de aguas residuales previamente tratada para su disposicion final. Lo anterior, de conformidad con lo
establecido en los Articulos Tercero y Siete de la Resolucion 1207 del 25 de julio de 2015.

Compra de agua.

Se solicita la compra de agua en acueductos de la region para suplir las necesidades del proyecto, siempre y
cuando garantice el suministro de agua a los usuarios con destino doméstico y consumo humano, en un caudal
de 2,7L/s, para consumo domeéstico (0.2 L/s) y uso industrial (2.5 L/s).

El agua para consumo humano durante la ejecucion del proyecto sera suministrada por el contratista a cargo,
utilizando para ello agua purificada en botellones o similar que cumpla el Decreto 2115 de 2007.

Para el suministro del agua previamente el acueducto o vendedor debera adjuntar copia de concesion de aguas
y un oficio en donde demuestre la capacidad de venta de agua en el volumen solicitado, de igual forma debera
entregar la factura de compra o certificado de compra que indique los volumenes vendidos dia a dia y la cantidad
en ms,

Para el transporte del agua desde el punto de venta hasta el proyecto, se utilizara carrotanques con una
capacidad de 3000 a 5000 galones, los volimenes de agua a transportar deberan garantizar que cada vehiculo
tenga libre un 5% al momento de movilizarse. En caso de usar carrotanques de otra capacidad o isotanques,
se debera aplicar la misma medida de precaucion. Los carrotanques o isotanques a usar deberan ser destinados
Unicamente para esta actividad y previo al inicio de estas actividades se debera hacer la limpieza del tanque
para eliminar cualquier tipo de agente contaminante.

\
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Después del transporte del recurso hidrico hasta el lugar de uso, se podra almacenar en tanques plasticos o
Fast-tank con suficiente capacidad para abastecer las actividades. Esta agua debera mantenerse cubierta,
evitando la exposicion a vectores y fuentes de contaminacion. Para el caso del uso del recurso en actividades
domésticas se debera realizar un tratamiento para que las condiciones del agua sean adecuadas para su uso,
para la cual la alternativa mas viable es el uso de una PTAP (Planta de tratamiento para potabilizacion).”

De acuerdo con lo sefialado anteriormente, esta Autoridad considera procedente autorizar la compra
de agua a los acueductos municipales o empresas de servicios publicos del area de influencia del
proyecto, que cuenten con la concesion de aguas correspondiente, disponibilidad y capacidad de
abastecimiento, la cual queda sujeta a la disponibilidad del recurso y la no afectacion del suministro
para consumo humano y doméstico.

De Ia creacion del Departamento de Gestion Ambiental

La Sociedad no present6 dentro del capitulo de “Descripcion del Proyecto” la informacion correspondiente sobre
la creacion del Departamento de Gestion Ambiental - DGA, en cumplimiento a lo establecido en la Ley 1124 de
2007 y al capitulo 11 “Departamento de gestion ambiental de las Sociedades a nivel industrial”, del Titulo 8.
“Gestion institucional”; Parte 2 “Reglamentaciones”; “libro 2 Régimen reglamentario del sector ambiente”; del
Decreto 1076 de 2015.

CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS.

En la siguiente tabla se resumen los conceptos técnicos emitidos por otras autoridades ambientales o entidades
relacionadas con el proyecto objeto del presente andlisis:

Tabla. Conceptos técnicos relacionados con el proyecto

\

NUMERO DE| FECHA DE
ENTIDAD | pADICADO |RADICACION TEMA

Corporacion 2019099116- | 15 de julio de |Remisién copia del Concepto Técnico ALP 2019-468 “Evaluacion del

Auténoma Regional 1-000 2019 Estudio de Impacto Ambiental Area de Produccién Tambora VIM-5,
de los Valles del teniendo en cuenta los requerimientos de oralidad solicitados por ANLA
Sind y del San Jorge a la Sociedad.
CVS.

Dentro de las conclusiones y recomendaciones efectuadas en el
concepto técnico remitido por la CVS, se incluye por parte de la
Corporacibn entre otras las siguientes:

- El area de influencia del proyecto NO presenta sobreposicién sobre
Areas Protegidas incluidas en el Decreto 2372 de 01 de julio de 2010,
ni areas que se encuentren en proceso de declaracion, para hacer
parte del sistema de Parques Nacionales Naturales o para convertirse
en un Area Protegida de caracter nacional o regional.

-La unidad ecosistémica de mayor representatividad en el Al
corresponde a Pastos arbolados del Zonobioma himedo tropical Sint
con un érea de 476, 6 ha equivalente al 56,98% del Al, seguido de
pastos limpios del Zonobioma humedo tropical Sinti con 131,6 ha lo
cual corresponde al 15.74 % del Al. En cuanto al bosque de galeria
del Helioboma Magdalena Medio y Depresion Momposina y el Bosque
de galeria del Helobioma Sint, éstos abarcan un area de 9.5 ha y 29.5
ha equivalente al 1,13% y 3.52% respectivamente.

- La identificacion de las coberturas boscosas, no boscosas, cuerpos de
agua, asi como aquellas modificadas por las actividades humanas,
entre ellas mosaico de cultivos, pastos limpios y pastos arbolados,
entre otros, se realizo mediante un proceso de digitalizacion directo de
la ortofoto, codificando las coberturas de acuerdo con la metodologia
Corine Land Cover (2010). Producto de este ejercicio se establecié
que la cobertura con mayor representatividad corresponde a pastos
arbolados con 70.6% del area total, seguida de pastos limpios con el
20.4%, bosque de galeria el 4.7%, tejido urbano discontinuo con un
15%, plantacion forestal con 1.2%, cuerpo de agua artificial 1,2 % y
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ENTIDAD

NUMERO DE
RADICADO

FECHA DE
RADICACION

TEMA

mosaico de cultivo el 0,5%.

- El uso del suelo dentro del Al esté distribuido de la siguiente forma: el
uso agricola representa el 0,6% (4.7 ha), el uso de ganaderia
representa el 30,6% (255,7 ha), el uso agroforestal representa el
61,4% (513,2 ha), el uso forestal representa el 5,9% (49,4 ha), y el uso
asentamiento representa 1,5% (12,9 ha).

- Luego de la evaluacioén del documento de EIA la CVS recomienda: i)
La Sociedad debera presentar ante la Corporacion en detalle, la
informacion de Zonificacion Ambiental de las areas, teniendo en
cuenta la informacion cartografica que reposa en las oficinas de Sl-
CVS, i) Informar a la Corporacién los proyectos mineros donde
posiblemente se realizaré la compra de materiales de construccion, i)
La Sociedad debera concertar con la Corporacion el Plan de Inversion
del 1%, y iv) la Sociedad debera solicitar a la Corporacion, si se
requiere, los sitios establecidos y concertados por nuestra entidad
donde se podran ubicar ZODMES.

Corporacion
Auténoma Regional
de los Valles del
Sind y del San Jorge
CVS.

2018116497-
1-000

27 de agosto
de 2018

Remision copia del Concepto Técnico ALP 2018-489 Evaluacion del
complemento del Estudio de Impacto Ambiental para el Area de
Produccion Tambora VIM-5.

Dentro de las conclusiones y recomendaciones efectuadas en el
concepto técnico remitido por la CVS, se incluye por parte de la
Corporacion entre ofras las siguientes:

- Realizada la observacion de las zonas potenciales para la ubicacion
de las plataformas por las condiciones ambientales que esta presenta
en cuanto a proteccion de vegetacion y cuerpos de agua, la CVS
considera que esta area se encuentra en cercania a un grupo poblado
que corresponde a la finca Rancho Alegre, por lo cual recomienda
contemplar la otra area prevista.

- Con relacion a los pozos de agua subterranea, la CVS recomienda a
la Sociedad, para que, en desarrollo del proyecto dé especial
relevancia a la preservacion de acuiferos y pozos de agua
subterranea de la zona, y asi tener una afectacion minima o nula
sobre este recurso.

- Enrelacion a los servicios ecosistémicos de los cuales se surten tanto
las comunidades como el proyecto en su desarrollo, corresponden a
aquellos relacionados con el uso directo e indirecto de fuentes de
agua subterraneas, el uso de material vegetal y la purificacién de los
suelos. Igualmente existen servicios sobre los que se prevé que las
actividades del proyecto tendran alguna incidencia de acuerdo con la
evaluacion de impactos realizada, dentro de los cuales se encuentra
la regulacion hidrolégica y retencion y purificacion del suelo. Asi como
algunos servicios de aprovisionamiento por el cambio en el uso del
suelo.

- Con relacion a los impactos ambientales evaluados, empleando la
metodologia propuesta por Conesa, la CVS considera que los
impactos ambientales que genera este tipo de proyectos se ostentan
de moderados a severos, por lo tanto, la CVS, solicita: “que se
vuelvan a evaluar o presenten ante esta Corporacion razones
determinantes que permitan persuadir de que los impactos
ambientales que generard este proyecto son de irrelevantes a
moderados”.

Corporacion
Auténoma Regional
de los Valles del
Sind y del San Jorge
Cvs

CVS No
080.2149

5 de abril de
2018

En el anexo 1 del EIA radicado a esta entidad con No 2018070798-1-
000 de 1 de junio de 2018, se incluyd comunicado emitido por la CVS
con numero radicado 080.2149 de 5 de abril de 2018, dentro del cual se
indica que una vez revisada el area de produccion tambora VIM-5 en lo
referente a la cartografia y consultadas las fuentes de informacion de la
Corporacién, se pudo constatar:
- Que el AP Tambora no se encuentra incluida dentro del sistema
nacional de areas naturales protegidas, ni incluida en el area de
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NUMERO DE
RADICADO

FECHA DE
RADICACION
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estudio de programas de manejo y/o conservacion de especies en
categoria de vulnerabilidad.

- Que segun el Plan Basico de Ordenamiento Territorial PBOT del
municipio de Pueblo Nuevo 2017-2031, el poligono del AP Tambora
VIM-5, se encuentra incluido en zonas de proteccion ambiental en el
94% de su area asi: Zonas de nacimiento 3.7%, Rondas hidricas
3.03% y zonas de recarga de acuiferos 87.31%.

Asociacion Red
Colombiana de
Reservas Naturales
de la Sociedad Civil

S-COG-
20180184-
APB

6 de marzo de
2018

En el anexo 1 del EIA radicado a esta entidad con No 2018070798-1-
000 de 1 de junio de 2018, se incluyo certificacion emitida por,
RESNATUR, informando que no se registran Reservas Naturales de la
Sociedad Civil RNSC en el municipio de Pueblo Nuevo.

RESNATUR

Ministerio de|Resolucién |28 de agosto|Resolucion 1754 de 28 de agosto, mediante la cual se levanta de
Ambiente y|1754 de 2017 manera parcial la veda de las especies pertenecientes a los grupos
Desarrollo taxonémicos de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liquenes,
Sostenible MADS que seran afectados por el desarrollo del proyecto “Area de Perforacion

Exploratoria Tambora Bloque VIM-5.

Fuente: Elaborado por el ESA con informacion del expediente LAV0028-00-2018
CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INFLUENCIA.

La Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S, en el capitulo 3 del EIA Radicado con 2018070798-1-000 de 1 de junio de
2018, presentd acorde con los términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
para proyectos de Explotacion de Hidrocarburos HI-TER-1-03 de 2010, la delimitacion del area de influencia,
considerando para ello los medios abibtico, biético y socioeconomico.

La Sociedad para la delimitacion del area de influencia del proyecto AP Tambora VIM-5, integro criterios de los
diferentes componentes, a partir del analisis de las caracteristicas técnicas del proyecto, uso de los recursos
naturales, asi como la consideracion de los impactos que se pueden generar sobre los diferentes componentes
y la trascendencia de estos. Si bien la Sociedad no present6 areas de mayor interés AMI, indicando que no se
encuentra definida la Zonificacion de Manejo Ambiental, se tiene como punto de partida el bloque Area de
Produccion Tambora VIM-5 y la via de acceso planteada denominada via No 4 (vereda Trementino Arriba-La
Balastera hasta la vereda Centro América) para el acceso al Area de Produccién Tambora VIM-5 (y que a su
vez serd objeto de adecuacion en algunos de sus tramos).

Considerando lo anterior, las unidades minimas de analisis tenidas en cuenta por componente, para la
delimitacion del area de influencia del proyecto fueron:

Medio abidtico: geologia, geomorfologia, suelos, hidrologia, hidrogeologia, geotecnia y atmdsfera.
Medio Bidtico: flora, fauna, ecosistemas acuaticos.

Medio Socioeconémico: dimensiones demogréfica, econémica, espacial y cultural.

Asi, respecto a la informacion radicada en el EIA referenciado se tienen las siguientes observaciones:
Consideraciones para el medio Abiético.

La definicion del area de influencia del proyecto AP Tambora presentada por la Sociedad en el Capitulo 3.1 del
EIA, parte de dos elementos centrales: el poligono del proyecto y la via de acceso N° 4, cuya adecuacion se
solicita, contemplando la interaccion e impactos de estas areas con los diversos componentes fisicos, los cuales
se procedié a evaluar considerandose que fueron apropiadamente abordados y justificados con base en la
informacion recabada. A continuacion, se presentan los componentes del estudio.

Componente Geoldgico.

La mayor parte del Area de Produccién Tambora VIM-5 y su via de acceso (via N° 4 Trementino Arriba hacia
Centro América), se ubica sobre la Formacion Sincelejo (NgQs), con una baja presencia de depésitos de
planicies aluviales (Q2pa) y depésitos aluviales (Q2al), asociados a los cuerpos de agua.

Debido a la extension regional de las unidades geologicas, el criterio geolbgico no pudo ser considerado para
la delimitacion del area de influencia del proyecto, ya que no constituye una variable que pudiera generar un
factor diferencial en la trascendencia de los impactos asociados al proyecto y por otra parte el gran tamario de
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la unidad NgQs generaria una sobrevaloracion en la extension de los impactos si se incluyera para el
acotamiento del area de influencia. Adicionalmente, el area en la que se enmarca el AP Tambora, presenta una
geologia estructural de superficie, que no muestra plegamientos, lineamientos o fallas que se destaquen. Por
esto, solo se definen impactos sobre el componente geolégico con un alcance puntual dentro del Area de
Produccion Tambora VIM-5, especificamente en las zonas donde se realizaré las actividades de perforacion y
produccion de los pozos.

Componente Geomorfolégico.

Desde el punto de vista de las geoformas del terreno, la zona donde se localiza el Area de Produccién Tambora
VIM-5, esta conformada por colinas residuales disectadas a muy disectadas, de crestas redondeadas y bases
amplias. Solo se identifican llanuras de inundacion, asociadas a los cauces aluviales, en zonas planas y
alargadas.

Teniendo en cuenta la alteracién puntual que pueden sufrir las geoformas dentro del AP Tambora VIM-5, por
las obras civiles que se lleven a cabo en la etapa constructiva, estas se constituyen en un criterio fisico de
delimitacion del area de influencia, como barrera natural para minimizar la trascendencia de los impactos
significativos, asociado principalmente a la generacion de ruido y material particulado, principalmente durante
la etapa de obras civiles. Asimismo, se pueden presentar impactos en areas puntuales sobre la via de acceso
Nro. 4, donde se requiera adecuaciones (bahia de acceso y radios de giro). Esto hace que la Geomorfologia al
actuar como barrera natural, se constituya en un criterio que puede trascender el area del AP Tambora y su via
de acceso, principalmente en zonas donde las geoformas y la cobertura vegetal son homogéneas.

Componente Suelo.

Los elementos centrales se encuentran integrados en el gran paisaje de lomerio, donde se distinguen los tipos
de relieve de lomas y valle estrecho con formas del terreno de cima y ladera y plano de terraza.

La afectacion de los suelos se dara a nivel puntual, en las unidades de suelo que sean intervenidas. De acuerdo
con lo anterior y a la extension de las unidades de suelo en el area de estudio (suelos oxic haplustept, familia
francosa fina, isohipertérmica — LWCc1 y suelos verticendoaquepts, familia francosa gruesa, isohipertérmica
LWGA), este componente no es un criterio adecuado para la delimitacién del area de influencia del proyecto.

Sin embargo, las vias terciarias 0 senderos que se encuentran por fuera del AP Tambora y que no seran
utilizadas por el proyecto, se pueden constituir en criterios para la delimitacion del area de influencia del
proyecto, ya que son zonas que fragmentan las coberturas vegetales y generando cambios fisicoquimicos y
bioldgicos en la composicion del suelo que afectan. Adicionalmente, estas vias o senderos han sido construidos
generalmente en las cotas maximas de las pendientes del rea de estudio, articulandose este criterio con las
geoformas del terreno, como barreras naturales.

Para este componente los impactos se daran principalmente durante la etapa de obras civiles y dentro del area
del AP Tambora. Asimismo, se puede presentar en areas puntuales sobre la via de acceso N° 4, donde se
requieran adecuaciones (bahia de acceso y radios de giro).

Componente Hidroldgico.

Este componente se constituyd en un criterio de andlisis importante para la delimitacion del area de influencia
del proyecto, ya que se basd en la condicion de los cuerpos de agua como limite hasta donde pueden trascender
los impactos asociados principalmente con la construccion de lineas de flujo, adecuacion de vias y eventuales
contingencias que se puedan presentar en las Locaciones. De esta manera, los cuerpos de agua l6ticos y
Iénticos, asociados a los Arroyos Trementino, Santiago, Cazuelas, Las Piedras, el Jardin y Cafio Largo, fueron
utilizados como criterios de analisis del componente hidroldgico.

Asi, los impactos significativos que el proyecto podria ocasionar en el recurso hidrico, estan asociados
principalmente a las ocupaciones de cauces por adecuacion de la via N° 4, construccion de vias de acceso y
lineas de flujo, los cuales no trascenderan considerablemente, debido a que son obras puntuales y de corta
duracion, donde se puede generar aumento de sedimento, el cual sera mitigado con la instalacién de filtros o
barreras sedimentadoras, que garantizaran el paso del agua, causando el menor impacto o afectacion.
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Con respecto a los impactos asociados al manejo de residuos liquidos y sélidos durante las etapas de
perforacion y produccion, se contara con un sistema de control/contingencia de derrames en los lugares de
almacenamiento temporal, para posteriormente ser entregadas a un tercero autorizado o conducidas a un
bloque aledafio de la Sociedad, donde puedan ser dispuestas adecuadamente, previniendo cualquier alteracion
sobre el recurso hidrico.

Los impactos seran originados principalmente en las franjas de ocupacion de cauces y drenajes cercanos a las
areas constructivas como Locaciones y Facilidad temprana de produccién. Los impactos podrian trascender el
AP Tambora y el area especifica de las adecuaciones sobre la via N° 4, convirtiéndose en un criterio de analisis
para delimitar el &rea de influencia del proyecto.

Componente Hidrogeoldgico.

La caracterizacion hidrogeologica obtenida permite establecer principalmente la presencia del acuifero
Sincelejo y el acuifero Cerrito dentro del area de estudio, los cuales presentan caracteristicas con
comportamientos libres y confinados. Si bien la extension de las unidades hidrogeologicas del area de estudio,
trascienden ampliamente las posibles afectaciones por parte del proyecto, se tendran en cuenta las zonas de
descarga local (arroyos) de los acuiferos someros, subyacentes a las superficies donde se plantea localizar el
Area de Produccién Tambora VIM-5.

Adicionalmente, a partir de las pruebas de bombeo realizadas sobre el Acuifero Sincelejo y Cerrito, el Radio del
Cono de Abatimiento registrado fue de 322 m a 374 m, considerando que el impacto sobre los acuiferos no
trascendera el Area de Produccion Tambora VIM-5.

Los impactos se daran dentro del AP Tambora, principalmente en las Locaciones y la Facilidad de produccion,
donde se solicita la exploracion y concesion de aguas subterraneas.

Componente Geotécnico.

En el area de estudio no se identificaron escarpes de falla, grietas de traccion, abultamientos de material,
infraestructura inclinada, o ninguna otra evidencia que indicaran la presencia de procesos de remocion en masa
(deslizamientos, reptamiento, caida de bloques, efc.).

Los posibles cambios en la estabilidad del terreno y la generacion de procesos erosivos relacionados con las
actividades del proyecto LAV0083-00-2018 se veran manifestados unicamente en las zonas de intervencion
directa al interior del AP Tambora y en las éreas puntuales donde se desarrollen obras civiles para la adecuacion
de la via de acceso N° 4 (bahia de acceso y radios de giro). Por lo tanto, ninguna de las actividades del proyecto
generaria un impacto significativo que trascienda sobre las areas puntuales de intervencion, aparte de que en
el &rea predomina la estabilidad geotécnica moderada y alta.

Componente Atmosférico.

El andlisis se realizd a partir de la prediccién (modelamiento) de las emisiones atmosféricas (material particulado
y gases) asociadas al tréfico vehicular y a las fuentes fijas de emision durante la fase de perforacion, pruebas
de produccion y produccion continua.

Los modelos de dispersion, se hicieron con base en las cantidades proyectadas de vehiculos, generadores,
compresores, teas y demas equipos necesarios para el desarrollo del proyecto, permitiendo establecer que en
el escenario modelado con el proyecto en operacion (estado mas critico), las concentraciones estimadas para
los contaminantes analizados si bien aumentan, solo un contaminante (NO,) supera los limites normativos,
aunque, los resultados anuales estan por debajo de la normatividad, lo que puede significar que el sobrepaso
es puntual y no se da todas las horas del afio.

Se evalud un escenario critico donde todos los equipos (generadores, compresores, teas entre otros) trabajan
a Su maxima capacidad y operan 365 dias del afio, 24 horas al dia. Aun asi, las emisiones de contaminantes
asociadas al proyecto no superan los limites expuestos por la normatividad nacional, con base en lo cual no se
considerd criterio relevante para delimitar el area de influencia, por no modificar significativamente las
condiciones actuales de la calidad del aire en el escenario sin proyecto.
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En cuanto al uso de la via de acceso N° 4 y los impactos asociados sobre el componente atmosférico, no fueron
calificados como significativos, ya que la trascendencia del impacto por dispersion de material particulado y
gases contaminantes se desarrolla en cortos periodos de tiempo (entrada y salida de maquinaria pesada), y
alcanza una cobertura puntual, teniendo en cuenta la presencia de barreras naturales que lo limitan, tales como
coberturas vegetales boscosas o geoformas de colinas disectadas a muy disectadas. Adicionalmente, en
algunos tramos de la via donde se encuentra la mayor concentracion de poblacion que puede ser la principal
receptora de los impactos (centro poblado del corregimiento Palmira), la via cuenta con placa huella, la cual
previene la generacion de material particulado por el transito de vehiculos. De la misma manera, se
implementaran medidas de manejo, para prevenir y mitigar los impactos generados durante el desarrollo del
proyecto.

Las emisiones de material particulado, gases y de presion sonora se generan en los sitios donde se realicen
las obras civiles, perforacion, pruebas de produccion, separacion y tratamiento (Facilidad de produccién). EI
impacto podra trascender hasta encontrar barreras naturales en el caso del material particulado y del ruido,
asociado principalmente al uso de las vias y hasta alcanzar limites permisibles en materia de gases
atmosféricos, todo dentro del area del AP Tambora.

Componentes significativos para la definicion del Area de Influencia dentro del Medio Abiético.

A partir de la evaluacion de criterios minimos de andlisis por cada componente del medio Abidtico, el area de
influencia del proyecto se delimito a partir de las siguientes unidades minimas de analisis:

e Geoformas del terrenpresencia de colinas disectadas a muy disectadas, que se constituyen en un
criterio fisico de delimitacion del area de influencia, como barrera natural para minimizar la trascendencia
de los impactos significativos, asociado principalmente a la generacion de ruido y material particulado.

e Sueldas terciarias o senderos que se encuentran por fuera del Area de Produccién Tambora VIM-5 y
que no seran utilizadas por el proyecto, las cuales se pueden constituir en criterios para la delimitacion del
area de influencia del proyecto, ya que son zonas que fragmentan las coberturas vegetales y han generado
un cambio fisicoquimico y bioldgico en la composicion del suelo.

e Hidrologia e Hidrogeologiaierpos de agua Ioticos y lénticos que cruzan o se encuentran adyacentes
al Area de Produccién Tambora VIM-5 y via de acceso N° 4, y pueden servir de limite hasta donde puede
trascender los impactos. Asimismo, se constituyen en las zonas de descarga de los acuiferos someros del
area de estudio.

Considerando en su conjunto lo presentado por la Sociedad en el EIA y lo relacionado con anterioridad, se
concluye que el anélisis realizado desde los componentes requeridos en los HI-TER-1-03 para el medio Abidtico
es correcto, por ende, o es la delimitacién propuesta para el Area de Influencia del Proyecto, la cual tuvo en
cuenta los componentes y elementos de significancia en concordancia por el tipo de proyecto, su érea,
infraestructura, actividades y equipos.

Consideraciones para el Medio Biético.

Al igual que para los componentes fisico y socioeconomico, la Sociedad establece como concepto inicial para
la definicion del area de influencia bidtica, relacionar la totalidad de actividades del proyecto con las
caracteristicas socioambientales del érea del proyecto. Posteriormente relaciona los impactos ambientales
significativos del proyecto, producto de los resultados del taller de identificacion de impactos con las
comunidades junto con el criterio de los profesionales que participaron en el Estudio, proponiendo asi los
criterios de analisis para la delimitacion del area de influencia de la siguiente forma sobre cada uno de los
medios que configuran el componente bibtico:

Para el elemento flora, el primer criterio se refiere a la alteracion de las coberturas vegetales por el desarrollo
del proyecto, asociando la totalidad de fragmentos boscosos encontrados, por otro lado, el segundo criterio
consistié en como trascenderia el impacto sobre las coberturas, cuando estas acttian como barreras naturales
para su mitigacion.

Por otro lado, para el elemento fauna, se escogié como primer criterio de delimitacién del area de influencia, la
relacion existente entre las coberturas vegetales y el desarrollo de comunidades faunisticas, puntualmente,
enfocada al servicio que prestan las coberturas. Asi mismo se considerd el posible impacto que acarrearia la
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construccion de ocupaciones de cauce sobre la franja protectora vegetal de cuerpos de agua, que a Su vez
podria afectar los patrones de movilidad de algunas especies.

El criterio concebido hacia el elemento de ecosistemas acuaticos, consiste en la distribucion de las redes de
drenaje, las cuales a su vez se veran afectadas por las actividades del proyecto incluso fuera del area del
proyecto.

Una vez establecidos los criterios de analisis, la Sociedad establecio que para el medio bidtico la unidad minima
de andlisis para cada elemento sera:

e  Flora: coberturas vegetales.

e  Fauna: fragmento de cobertura boscosa.

e Ecosistemas acuaticos: cuerpos de agua l6ticos y lénticos.

Finalmente, la Sociedad describe detalladamente el criterio empleado en la constitucion del area de influencia,
especificamente entre los vértices que la delimitan. Verificando la informacién descrita en el documento y
corroborada en visita de evaluacion, fue posible determinar que en su mayoria son las coberturas vegetales, en
algunos casos en avanzado estado de intervencion, los principales elementos utilizados para definir el Al.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que la definicion del area de influencia y los insumos necesarios para dicho
proceso, corresponden a informacion con algunos afios de antigiiedad (Imagen Satelital RapidEye de 2015,
fase de campo del Estudio realizada en marzo de 2018), se ejecuté por parte del equipo evaluador, un andlisis
multitemporal haciendo uso de la herramienta Agil Planet, que junto con la visita de evaluacion permitié verificar
la validez de la informacion. (...)

En conclusion, fue posible determinar que la fuerte intervencion antropica del area, ha afectado unidades de
cobertura planteadas para la definicion del area de influencia, sin embargo, dicha afectacion no ha removido
por completo estos fragmentos y es posible que mantengan su funcion como amortiguador natural de los
impactos, motivo por el cual atn se considera pertinente tanto el anélisis metodologico para la delimitacion del
area de influencia del medio biotico, como los elementos de definicién de la misma.

Consideraciones para el medio Socioeconémico.

El &rea de influencia del proyecto, delimitada para el Area de Produccién Tambora VIM-5 y su via de acceso,
abarca un total de 836,35 ha. Inicialmente hay que anotar que la Sociedad para el ejercicio incluyé para el
anélisis dos é&reas: la primera de ellas denominada “Area de Produccién Tambora VIM-5", donde se
desarrollaran las actividades técnicas del proyecto, la cual presenta una extension de 210,2 hectareas; y la
segunda que incluye el corredor vial No. 4 (vereda Trementino Arriba- vereda Centro América) para el acceso
al Area de Produccién Tambora VIM-5 y que a su vez seré objeto de adecuacion en algunos de sus tramos.

Luego de la definicién de las Areas de Influencia de los medios fisico y bidticos éstas se traslaparon con el
mapa administrativo-politico del municipio y se definié el Al para el medio socioeconémico de acuerdo con la
identificacién por unidades territoriales mayores (municipios) y menores (veredas y asentamiento).

Como All del proyecto para el medio socioecondmico se definié el municipio de Pueblo Nuevo (Cérdoba), bajo
dos criterios: el centro poblado sera el area que estara cubriendo la demanda de la infraestructura social, al
igual que la oferta de bienes y servicios, que se puedan necesitar para la ejecucion del proyecto, y es el
municipio a donde pertenecen las veredas identificadas dentro del EIA como las de AID.

Para la definicion del AID se tuvo en cuenta el grado de intervencion que tendra cada una de las unidades
territoriales por las actividades del proyecto y donde se reflejaran los impactos de esta.

Tabla. Unidades territoriales del Al

Municipio Corregimiento y/o vereda Intervencion
Pueblo Nuevo Corregimiento Palmira Area de produccion
Vereda Centroamérica — Caserio San José Area de produccién
Vereda Las Cazuelas Via de acceso
Vereda Trementino Arriba Via de acceso

Fuente: EJA- CNE OIL & GAS S.A.S., 2018
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De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal 2016 -2019, el corregimiento de Palmira esta conformado por
las veredas Palmira, Las Cazuelas y Centroamérica; y la vereda Trementino Arriba pertenece al corregimiento
de El Campano.

Es importante mencionar que la comunidad de San José solicita ser reconocida como vereda, sin embargo, la
Sociedad en concordancia con los datos del PBOT (2017), la cataloga como un caserio de la vereda
Centroamérica y es asi como realiza la caracterizacion.

Hay que anotar, que si bien la via de acceso al proyecto (desde la vereda Trementino Arriba a Centroamérica)
colinda con la unidad territorial EI Varal, el centro poblado de ésta se localiza sobre la via Pueblo Nuevo-Viajano-
Sahagun (Via Nacional 25, conocida como la Troncal de occidente), y esta es la via utilizada por los habitantes
del centro poblado. Por lo cual, se prevé que no se presenten impactos sobre la movilidad en el Varal.

Teniendo en cuenta los criterios seleccionados por la Sociedad, el tipo de actividades a realizar, y la intervencion
directa para la construccion de Locaciones (2) y Facilidades de produccion (1) que tienen una extension maxima
para cada una de 3.0 hectareas, como para la adecuacion de la via No 4 y vias de acceso a las plataformas,
esta Autoridad considera que la delimitacion de las areas de influencia para el AP Tambora se encuentra acorde,
ya que los posibles impactos que se puedan presentar y de mayor importancia como son movilidad, afectacion
a infraestructura publica y privada, aumento de material particulado, aumento de ruido, disminucion del recurso
hidrico subterraneo, cambio en el paisaje (los cuales serdn analizados en el capitulo correspondiente), se
manifestaran en estas unidades veredales.

Sin embargo, teniendo en cuenta que la empresa CNE OIL & GAS S.A.S, plante6 el proyecto “Area De
Produccion Tambora VIM-5" en la Evaluacion Econémica Ambiental, considerando solamente 8,16 ha para la
construccion de locaciones, facilidad y vias nuevas; asi mismo, que el andlisis costo beneficio realizado bajo
esta perspectiva, resultd viable, aunque con una alta sensibilidad, esta Autoridad aprueba la ejecucion del
proyecto, acotado a esta area de intervencion en las obras antes mencionadas.

CONSIDERACIONES SOBRE LA PARTICIPACION Y SOCIALIZACION CON LAS COMUNIDADES.

El proceso de informacion y socializacion presentado en el EIA evidencia que la Sociedad desarrollo una
estrategia de comunicacion participativa de acuerdo con lo establecido en los términos de referencia. Dicha
estrategia estuvo dirigida a la administracion municipal de Pueblo Nuevo y las comunidades de Trementina
Arriba, Cazuelas, Palmira y Centroamérica, las cuales fueron identificadas como Al del proyecto.

Para cada uno de los momentos desarrollados (dos para las autoridades municipales y tres por comunidad), se
presenta el registro de las actividades desarrolladas: convocatoria, presentacion realizada, acta de la reunion,
lista de asistentes, taller de impactos y registro fotografico.

Con las autoridades municipales.

El primer acercamiento se realizo el dia 29 de enero de 2018 en la biblioteca municipal y el temario estuvo
asociado a la presentacion del proyecto y la estrategia para la elaboracion del EIA a las autoridades municipales.
A esta reunién fueron invitados, ademas del Alcalde Municipal y el Concejo Municipal, los funcionarios de las
dependencias de la alcaldia como la Secretaria del Interior y Secretaria de Planeacién, ademas de los
administradores de entidades descentralizadas del municipio a quienes se considerd pertinente hacer extensiva
esta convocatoria, tales como la Personeria Municipal.

El segundo momento de relacionamiento, realizado el 17 de abril de 2018, permitio la presentacion de los
resultados del Estudio de Impacto Ambiental del Area de Produccion del proyecto Tambora ante las autoridades
locales del municipio de Pueblo Nuevo.

Con las comunidades del area de influencia.

Primer momento.

El objetivo de este “primer momento” fue el de presentar a las comunidades del Al del proyecto la informacion
sobre el Estudio de Impacto Ambiental para el Area de Produccién Tambora y contextualizar el estado del
proceso de licenciamiento ambiental llevado anteriormente, el cual fue archivado.

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 43 de 246

f “Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’ \

Tabla. Fechas de reuniones para el Primer momento

Comunidad Fecha de la reunién Asistentes
Vereda Trementina baja 09 de febrero 47
Vereda Cazuelas 11 de febrero 57
Corregimiento Palmira 10 de febrero 30
Vereda Centroamérica 11| de febrero 48
Vereda Centroamérica (JAC San José) 10 de febrero 64

Fuente: EIA- CNE OIL & GAS S.A.S., 2018
Segundo momento.

El objetivo de este “segundo momento” fue el de entregar a las comunidades del Al los alcances del proyecto,
recoleccion primaria de informacion, y la realizacion del taller de impactos para incluir en el EIA.

Tabla. Fechas de reuniones para el Segundo momento

Comunidad Fecha de la reunién Asistentes
Vereda Trementina baja 23 de marzo 65
Vereda Cazuelas 20 de marzo 32
Corregimiento Palmira 21 de marzo 35
Vereda Centroamérica 22 de marzo 61
Vereda Centroamérica (JAC San José) 24 de marzo 45

Fuente: EIA- CNE OIL & GAS S.A.S., 2018
Tercer momento.
Para este “tercer momento” el objetivo de la reunién fue la presentacion de los resultados del estudio de Impacto
ambiental (localizacion del proyecto, alcance técnico, usos y aprovechamiento de recursos, resultados
generales de la caracterizacion ambiental, zonificacion y evaluacion ambiental, plan de manejo ambiental, y
compensaciones para el componente bidtico.

Tabla. Fechas de reuniones para el Tercer momento

Comunidad Fecha de la reunién Asistentes
Vereda Trementina baja 17 de abril 51
Vereda Cazuelas 18 de abril 56
Corregimiento Palmira 18 de abril 50
Vereda Centroamérica 16 de abril 65
Vereda Centroamérica (JAC San José) 19 de abril 45

Fuente: EIA- CNE OIL & GAS S.A.S., 2018

Revisando la totalidad de las actas entregadas por la Sociedad como soporte del proceso de informacion y
socializacion, las inquietudes de la autoridad municipal y de las comunidades tienen que ver con la adecuacion
y uso de vias de acceso, en especial la Via de acceso No 4 que atraviesa el centro nucleado del Corregimiento
de Palmira, por lo que tienen inquietudes sobre los impactos que pueda causar a la movilidad, accidentalidad y
deterioro de viviendas por paso de trafico pesado.

El otro tema que los inquieta es el de la perforacion de pozos profundos y como esta actividad puede disminuir
el recurso hidrico (superficial y subterraneo) para los habitantes del Al y degradar las areas para ganaderia y
agricultura.

Por ultimo, se centran en solicitar que existan mecanismos claros e incluyentes para la generacion de empleo
en la zona.

Verificacion en campo por parte de la ANLA durante la visita de evaluacion.

Durante la visita de evaluacion realizada por el equipo técnico de la ANLA se realizaron los acercamientos
respectivos con los representantes de la Autoridad Municipal, de la CVS y de las comunidades que hacen parte
del Al del proyecto de explotacion Tambora. El principal objetivo de este acercamiento es el de conocer de parte
de ellos las consideraciones sobre el proceso de informacion y socializacion realizado por la Sociedad y el de
recoger de forma directa las apreciaciones e inquietudes que tiene la comunidad sobre el mismo.

Tabla. Entrevistas realizadas durante la visita de evaluacion
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Entidad/ Comunidad

Asistentes

Dia

Consideraciones

Corporacion
Auténoma  Regional
de los valles del rio
Sind y San Jorge -
CVS

profesional
especializado.

12 de
febrero

-Manifiestan que ellos enviaron el Concepto Técnico a la
ANLA sobre la evaluacion realizada al EIA radicado por la
Sociedad.

-Se trat6 el tema referente a las consideraciones que se
realizan en el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo y las
restricciones que alli existen para proyectos de exploracion
y explotacion de hidrocarburos.

Alcaldia Municipal de
Pueblo nuevo

Secretario de
Infraestructura
Secretario de
Gobierno

12 de
febrero

-Manifiestan que la Sociedad entregd la informacion
pertinente y completa del proyecto.

-De parte de la Administracion municipal manifiesta el
interés en el desarrollo del proyecto, pero involucrando a la
comunidad.

-Compromisos claros por parte de la Sociedad para el uso
y mantenimiento de las vias, en especial del eje vial
Trementino-Centroamérica.

-Elaboracién de las “Actas de Vecindad” con presencia de
un representante de la administracién municipal.
-Implementacion de un programa de “Compensacion” para
el municipio y/o las comunidades del Al.

Corregimiento La
Palmira

Miembros de
la comunidad y
representantes
de la JAC

13 de
febrero

-Es claro para ellos la informacién entregada por la
Sociedad sobre el proyecto.

-Si bien estan de acuerdo por la presencia del proyecto,
existen preocupaciones sobre los posibles impactos que se
presenten en el centro poblado por el uso de la via publica
para el paso de maquinaria pesada.

-Le reiteran a la Sociedad la necesidad de ser estrictos en
el cumplimiento de las medidas que se establezcan; y de los
compromisos y acuerdos que se realicen con la comunidad
para evitar futuras afectaciones a las viviendas y a la
infraestructura publica.

-Realizar los monitoreos necesarios al pozo profundo de
donde se abastece la comunidad para verificar su nivel de
abatimiento (si se produce).

-Los miembros de la comunidad le solicitan a la ANLA que
si se llega a dar viabilidad ambiental al proyecto se realice
un seguimiento permanente al mismo.

-Consideran que, con la llegada del proyecto, la Sociedad
debe realizar inversion en el corregimiento dirigida a mejorar
las condiciones de vida de los habitantes.

Vereda
Centroamérica

Miembros de
la comunidad y
representantes
de la JAC

13 de
febrero

-Durante el acercamiento los representantes de la
comunidad manifestaron su conocimiento sobre los
alcances del proyecto.

-Presentan inconformidad por parte de los representantes
del caserio San José con la division territorial establecida en
el PBOT de Pueblo Nuevo.

-Solicitan que la Sociedad desarrolle un proceso
transparente y sean tenidos en cuenta para la contratacion
laboral.

-Como un aspecto importante resaltan el mejoramiento de
la via.

-Consideran que, con la llegada del proyecto, la Sociedad
debe realizar inversion en la Vereda dirigida a mejorar las
condiciones de vida de los habitantes.

Vereda Cazuelas

Miembros de
la comunidad y
representantes
de la JAC

14 de
febrero

-Durante el acercamiento los representantes de la
comunidad manifestaron su conocimiento sobre los
alcances del proyecto.

-Resaltan que con la llegada del proyecto y al utilizar la via,
la Sociedad le realizard mantenimiento y estara en mejores
condiciones de rodamiento todo el afio.

-Expectativas por la posible vinculacién laboral que se
pueda adelantar en la vereda.

-Consideran que, con la llegada del proyecto, la Sociedad
debe realizar inversion en la Vereda dirigida a mejorar las
condiciones de vida de los habitantes.
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Entidad/ Comunidad | Asistentes Dia Consideraciones
Vereda Trementino | Miembros de | 14de | -Expectativas por la posible vinculacién laboral que se
Arriba la comunidady | febrero | pueda adelantar en la vereda.
representantes -Consideran que, con la llegada del proyecto, la Sociedad
de la JAC debe realizar inversién en la Vereda dirigida a mejorar las
condiciones de vida de los habitantes.
-Mejora en la via de acceso a la vereda.

Fuente: EIA- CNE OIL & GAS S.A.S., 2018

Se pudo establecer que, a nivel general, existe un conocimiento del proyecto, de su alcance, de los impactos
que se pueden presentar, y del tramite ambiental. Si bien existen algunas consideraciones puntuales las cuales
se versan sobre los temas de vinculacion laboral, uso de vias publicas, afectacion al recurso hidrico
subterraneo, dafio a infraestructura, y compensaciones sociales, la aceptacion hacia el proyecto es satisfactoria.

Por dltimo, se realiz acercamiento con los sefiores Juan Jacobo (quien desistié posteriormente de su
reconocimiento como tercero interviniente y esta Autoridad mediante Auto 5199 del 17 de julio de 2019 aceptd
el desistimiento), y Agudelo y Wilfredo Gonzalez quienes fueron reconocidos como Terceros Intervinientes
dentro del proceso. Con el primero de ellos el contacto se realizd de manera telefénica, indicé que su interés
de ser reconocido como tercero interviniente es el de obtener informacion del proyecto, pro y contras de este,
ya que tiene amigos y conocidos residentes en cercanias del proyecto, personas dedicadas a la ganaderia
quienes le preguntan sobre el mismo y sobre las oportunidades laborales para la poblacion.

El sefior Wilfrido Gonzalez, acomparié la visita de evaluacion (como miembro del equipo de CNE) y manifestd
que su interés del reconocimiento como tercer interviniente era el de conocer de primera mano las actuaciones
de la Autoridad y el estado de avance del proceso de evaluacion, ya que para los interesados en el mismo
estaba muy demorado la toma de una decision. (...)

Las consideraciones presentadas por la autoridad municipal, al igual que las comunidades (tanto los que se
relacionan en la informacion presentada en el EIA como los recogidos durante los acercamientos realizados
durante la visita de evaluacion), serén considerados por esta autoridad en el capitulo correspondiente del
presente Concepto Técnico.

Por lo anterior, esta Autoridad considera que la informacién entregada y que soporta el proceso de informacion
y socializacion con las comunidades del Al es adecuada, suficiente y se encuentra debidamente cubierta.

CONSIDERACIONES SOBRE LA CARACTERIZA CION AMBIENTAL.
CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO.
Geologia.

El area de estudio se encuentra en la cuenca del Valle Inferior del Magdalena (VIM) ubicada al norte de
Colombia tiene una extension superficial de 41865 Km2, la cuenca se subdivide en las subcuencas de Plato y
San Jorge, separadas por el Arco de Magangué o Cicuco. La cuenca del Valle Inferior del Magdalena limita al
norte y al oeste con el sistema de fallas de Romeral, al Sur y Sureste con la Cordillera Central y las rocas pre
cretacicas de la Serrania de San Lucas y la Cordillera Central incluye una topografia en general plana,
controlada por el flujo del Rio Magdalena de sur a norte. Esta cuenca peri-caribe del Paleégeno al reciente fue
formada debido a la subducciéon somera de la placa Caribe por debajo del margen noroeste de la placa
Suramericana y actualmente los resultados del movimiento basados en mediciones de GPS, indican que el
movimiento relativo hacia el sureste es de aproximadamente 1 cm/afio. Dicha cuenca ha tenido diferentes fases
tecténicas sucesivas y cortas, generando cuencas clasificadas como de antearco y trasarco, ha sufrido
esfuerzos transtensivos y transrotativos, flexion de la corteza y colapso tecténico.

Estratigrafia Regional.

A lo largo de los afios para el desarrollo de diferentes proyectos en la zona de estudio, se ha adoptado la
nomenclatura correspondiente al cinturén plegado del Sind y San Jacinto; sin embargo, segun el Servicio
Geoldgico Colombiano el area de influencia se localiza en la cuenca del Valle Inferior de Magdalena (VIM). Para
el EIA presentado se utilizd la nomenclatura de las formaciones geol6gicas correspondientes a la del Valle
Inferior del Magdalena y para tener claridad en la adaptacion de esta nomenclatura se ha realizado una
correlacion, que se presenta en la figura a continuacién, entre las formaciones geoldgicas de las diferentes
cuencas antes mencionadas. (...)

\
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En general, en la columna estratigrafica generalizada dentro de la cuenca Inferior del Magdalena hay dominio
de rocas sedimentarias Paledgenas y Nedgenas, suprayacidas discordantemente por los depositos
cuaternarios. En la cuenca Inferior del Magdalena el mayor desarrollo sedimentario se extiende a través de toda
la cuenca y suprayace la discordancia basal del Oligoceno, marcando el primer evento de subsidencia rapida
caracterizada por:

v’ Patrones de crecimiento sedimentario espectaculares, controlados por fallas normales pervasivas de alto

angulo.
v’ Acufiamiento sobresaliente y terminaciones tipo onlapp sobre los paleoaltos del basamento.

En general por el tipo de depdsitos presentes en la cuenca se tiene una reserva abundante de agua subterranea,
fuente de abastecimiento importante para los pobladores de la regién. Por ofra parte, por la historia de
enterramiento de las unidades e historia geologica, la cuenca es prospectiva para hidrocarburos, derivados de
los sedimentos del Oligoceno al Mioceno temprano, donde el sistema petrolero se caracteriza por generar gas
a partir de materia organica de origen mezclado entre continental y marino.

La roca generadora en el Valle Inferior del Magdalena es la Formacion Ciénaga de Oro que presenta
intercalaciones de lutitas de origen fluvial a transicional marino que actian como rocas fuente, de acuerdo con
los datos geoquimicos disponibles. Del mismo modo, la Formacion Porquero posee secuencias gruesas de
lutitas marinas cenozoicas, que pueden actuar de acuerdo con los datos geoquimicos como rocas generadoras,
y sellos para los reservorios y sus acumulaciones. Infrayaciendo toda la secuencia, se encuentra la Formacion
Cansona de edad Cretacica tardia, compuesta principalmente por lutitas marinas, la cual también es una
potencial roca generadora. Las rocas reservorio en el Valle Inferior del Magdalena, son una secuencia espesa
de areniscas de origen fluvial a deltaico de la Formacion Ciénaga de Oro.

La roca Sello en el Valle Inferior del Magdalena es la Formacion Ciénaga de Oro, presenta intercalaciones de
lutitas de origen fluvial a transicional marino que actuan como sellos locales para las acumulaciones. Ademas,
las lutitas marinas cenozoicas de la Formacion Porquero, pueden actuar como sellos para los reservorios y sus
acumulaciones. Las frampas en esta cuenca corresponden con plieques compresivos relacionados con el
Sistema de Fallas de Romeral, truncamientos del reservorio por fallas asociadas a eventos compresivos y
extensivos en la cuenca, onlapp del reservorio contra el basamento y altos de basamento en los que se
desarrollan facies calcareas o siliciclasticas gruesas.

Geologia local.

Geolbgicamente, el érea de influencia para el Area de produccién Tambora VIM-5, se encuentra localizada
dentro de la cuenca del Valle Inferior del Magdalena, ocupando un area de 836.3 ha, incluida en la secuencia
estratigrafica Nedgeno — Cuaternaria, comprendida especificamente, desde la mas antigua a la mas reciente,
por las Formaciones: Cerrito, Sincelejo y depésitos recientes. Segtin el Servicio Geoldgico Colombiano - SGC
(2012), las unidades muestran una pobre exposicion que dificulta la determinacion de la disposicion
estratigrafica y la descripcion de secuencias estratigraficas. Las caracteristicas topograficas del area de estudio
no permiten hacer grandes descripciones de las unidades que afloran en superficie en esta region; los
afloramientos corresponden a pequerios taludes y cunetas que se encuentran a lo largo de las vias principales
y terciarias. La distribucion de las unidades geologicas se presenta en la tabla y figura a continuacion.

Tabla. Distribucion de las unidades geolgicas en el area de influencia

UNIDAD GEOLOGICA AREA DE INFLUENCIA
NOMBRE NOMENCLATURA | AREA(ha) | %
Deposito Planicie Aluvial Q2pa 193,4 23,1
Deposito Aluvial Q2al 37,6 4,5
Formacién Sincelejo NgQs 569,9 68,1
Formacion Cerrito Ngc 35,4 4,2
AREA TOTAL 836,3 | 100,0

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 39
Contexto Estructural Local.

Localmente, teniendo en cuenta el trabajo de fotointerpretacion, analisis de lineas sismicas y reconocimientos
de campo, no fue posible identificar ningun tipo de estructuras, de tal forma que para efectos del estudio
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geologico se establece que las unidades descritas poseen una disposicion homogénea en la que se profundizan
hacia el Este y Norte respectivamente.

Ademas, segun lo observado en el modelo sismico 3D de un area del campo de desarrollo Fandango y parte
de VIM21-La Esperanza (Proyectos cercanos) y lineas sismicas como la SJ-1987-05, SJ-1969-01 y ANH-SS-
2005-04, en la zona se encuentra una falla de tipo normal, localizada en el costado oriental, con rumbo NE, la
cual presenta una incidencia minima sobre las unidades recientes hasta la Formacion Porquero debido a su
corta prolongacion. (...)

Contexto Estructural Local.

Localmente, teniendo en cuenta el trabajo de fotointerpretacion, analisis de lineas sismicas y reconocimientos
de campo, no fue posible identificar ningun tipo de estructuras, de tal forma que para efectos del estudio
geologico se establece que las unidades descritas poseen una disposicion homogénea en la que se profundizan
hacia el Este y Norte respectivamente.

Ademas, segun lo observado en el modelo sismico 3D de un area del campo de desarrollo Fandango y parte
de VIM21-La Esperanza (Proyectos cercanos) y lineas sismicas como la SJ-1987-05, SJ-1969-01 y ANH-SS-
2005-04, en la zona se encuentra una falla de tipo normal, localizada en el costado oriental, con rumbo NE, la
cual presenta una incidencia minima sobre las unidades recientes hasta la Formacion Porquero debido a su
corta prolongacion.

Amenaza Sismica.

El mapa de amenaza sismica integra los avances en el conocimiento de la tectdnica regional, de la actividad
de las estructuras sismo-genéticas en nuestro territorio, y de los efectos de la atenuacion en la transmision de
ondas sismicas. Estos conocimientos provienen de las nuevas fuentes locales de informacién instrumental, de
los estudios de las manifestaciones en el terreno de grandes eventos, de la informacién mas completa de los
efectos de sismos historicos y de la disponibilidad de bases de datos globales estandarizadas y, en general, de
los avances en el conocimiento del tema de la amenaza sismica.

Teniendo como base este mapa de amenaza sismica de Colombia, el cual se realizé para un periodo de retorno
de 475 afios, el area de influencia del AP Tambora, se cataloga con una zona de amenaza sismica baja con
valores de aceleracion horizontal méxima en roca (PGA) entre los 100 y 150 cm/s?, por lo tanto, la presencia
de sismos es baja y no se espera que puedan tener influencia en la estabilidad del terreno.

Consideracién sobre el componente Geoldgico.

Durante el desarrollo del proyecto se va a intervenir este componente de un modo puntual, en los sitios donde
se perfore de modo convencional los pozos para llegar a la formacion reservorio de hidrocarburos y al acuifero
sobre el cual se solicita permiso de captacion. Teniendo esto en cuenta, se considera que la informacion
aportada es completa y coherente con lo observado en la visita de campo.

También, que el principal factor ambiental hacia este componente son los acuiferos que deben ser atravesados
para llegar a la roca reservorio, lo cual esta debidamente tratado en cuanto a las especificaciones para asegurar
la integridad de los pozos y el aislamiento de los estratos relacionados con las capas acuiferas, por tal motivo,
se considera que no se generarian afectaciones ambientales.

Geomorfologia.

Para el area de influencia directa (AID) del proyecto, se determinaron las siguientes geoformas, teniendo en
cuenta la metodologia del SGC:

Tabla. Clasificacion de las geoformas en el AID del proyecto
PROVINCIA REGION UNIDAD | SUBUNIDAD | COMPONENTE | NOMENCLATURA | AREA | %
ha
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Cuencas bajas | Denudacional | Cerros Ladera Colina residual Dcerd 569.9 68.1
del Magdalena Residuales | Denudada disectada
y Cauca
Cuencas bajas | Denudacional | Cerros Ladera Colina residual Dermd 37.6 4.5
del Magdalena Residuales | Denudada muy disectada
y Cauca
Cuencas bajas | Fluvial Llanuras de | Llanuras Llanura de Fpi 1934 | 23.1
del Magdalena Inundacion inundacién
y Cauca
Cuencas bajas | Fluvial Cauce Llanuras Cauce Aluvial Fca 354 4.2
del Magdalena Aluvial
y Cauca

Total 836.3 | 100.0

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 44

Los aspectos generales de las geoformas determinadas en el AID para el area de produccion Tambora, a partir
del anélisis de morfogénesis, morfografia, morfodinamica y morfoestructuras, se resume en la siguiente tabla:

Tabla. Aspectos generales de las geoformas determinadas en el AID

GEOFORMA | NOMENCLATU | MORFOESTRUCTU | MORFOGENES | MORFOMETRI | MORFODINAMI
RA RA IS A CA

Mega cuenca Pueden presentar

de algunos procesos

Sedimentaci erosivos

on - Colina Dcerd Denudacional 7-25% sectorizados,

residual tales como

disectada erosion laminar y

en surcos.

Mega cuenca Las geoformas Pueden presentar

de determinadas no algunos procesos

Sedimentaci tienen influencia erosivos

on - Colina Dcrmd tectonica, esto Denudacional 7-25% sectorizados,

residual muy debido a que las tales como

disectada unidades geoldgicas erosion laminar y
existentes estan en Surcos.

Mega cuenca proximas a la No se evidencian

de horizontal, y estan procesos

§edimentaci Fpi sometidas a Fluvial 0— 3% morfqdinémicos

on -Llanuras esfuerzos. significativos  en

de esta unidad.

Inundacion

Mega cuenca Procesos

de asociados a

Sedimentaci Fca Fluvial 0-3% socavacion y

6n — Cauce erosion de orillas.

aluvial

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 45

La geoforma que predomina en el AID es la de colina residual disectada (Dcrd), que consiste en elevaciones
del terreno con cimas redondeadas y amplias, de laderas cortas a moderadamente largas de forma convexa a
recta y pendiente inclinada a abrupta, con indice de relieve bajo a moderado. Estas geoformas son originadas
por periodos de denudacion cuya configuracion se halla estrechamente ligada a los factores litologicos locales,
generalmente asociadas a la formacion Sincelejo, esta unidad abarca el 68,1% del area de influencia del AP
Tambora, con 569,9 ha. (...)

La configuracion de las geoformas presentes en el area de estudio estd dominada por un relieve de moderado
a fuertemente inclinado, con pendientes entre 7'y 25%, el cual representa un 60% del total del area.

La informacién presentada para el componente Geomorfologico cumple con lo requerido y coincide con lo
observado en la visita de campo. Es importante el reforzamiento y/o cambio para varias de las estructuras
presentes en la via N° 4, incluidas en la adecuacion solicitada, ya que los procesos erosivos fluviales de
socavacion las han deteriorado.

Por otra parte, la morfologia colinada predominante, hace importante dar énfasis a las medidas de estabilidad
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de taludes y control de escorrentia durante los procesos constructivos, para evitar desencadenar procesos
erosivos adicionales a los existentes en la zona, los cuales en general son de baja magnitud y generalmente
asociados a las lluvias, en areas con escasa vegetacion y a la socavacion por el flujo de los drenajes en época
invernal. Igualmente, la revegetalizacion de las zonas intervenidas seré un importante coadyuvante para mitigar
estos impactos. Lo anterior se tendra en cuenta en la evaluacion de las medidas planteadas en el PMA.

Suelos.

El levantamiento de suelos se realizé en la totalidad del area de influencia del proyecto AP Tambora cuya
extension es de 836,33 ha. Se identifico un clima calido a una altura inferior a los 1.000 msnm con una
temperatura media anual superior a 24 °C. La provincia es seca con una precipitacion media anual que varia
entre los 1000 mm y los 2000 mm.

Las unidades de suelos identificadas pertenecen al orden: Inceptisol, los cuales fueron agrupados a nivel de
familia por distribucion de tamafio de particulas y régimen de temperatura. El trabajo permitié identificar dos
unidades cartogréficas de tipo consociacion y complejo. El contenido edafol6gico esta conformado en un 70%
0 mas por un mismo suelo con una misma taxonomia para la consociacion, mientras que el complejo esta
conformado 50% y 50% por dos taxonomias diferentes. En la tabla a continuacion se resumen estos resultados.

Tabla. Fisiografia y Suelos del AP Tambora

Paisaje Unidad Tipo de Forma de Unidad Cartografica | Fases Simbolo
Climética Relieve Terreno de Suelos
Lomerio (L) Calido Seco Lomas Cima y ladera Complejo Oxic c1 LWCc1
W) Haplustepts Typic
Haplustepts
Valle Plano de Consociacion Vertic a LWGa
estrecho terraza Endoaquepts

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p.57

Los resultados de laboratorio y las caracteristicas morfologicas de los suelos, fueron elementos importantes
para la interpretacion; en los indicadores descriptivos e interpretativos utilizados, donde se incluyen la
profundidad efectiva, drenaje natural, grupo textural, profundidad del nivel freético, inundaciones,
encharcamientos, pedregosidad, erosion, reaccion y fertilidad natural, los datos se complementaron con la
identificacion de remanentes de vegetacion natural y con informacién sobre el uso actual en cada unidad de
suelos delimitada. En cuanto a la capacidad de uso de los suelos estos se agruparon en la clase agrologica 4
y 6 cuyo grado de limitaciones aumenta de la menor a la mayor. En la verificacion de los suelos en el trabajo
de campo, se realizaron descripciones detalladas o calicatas.

En las fotografias a continuacion pueden apreciarse las diferencias en los procesos denudacionales de los
suelos dependiendo de la inclinacién del terreno y la morfologia, asi como el escaso contenido de materia
organica en la capa superior de suelo, en la cual predomina un horizonte franco arcilloso. (...)

Para los suelos en el area del proyecto AP Tambora, se identificaron las clases 4 y 6. Estas clases son aptas
para cultivos transitorios de caracter semi-intensivo (clase 4), ganaderia con pastoreo extensivo (clase 6).

Respecto a estos suelos su uso actual, los tipos de uso actual con el érea y el porcentaje que ocupan dentro
del AP Tambora, se resumen en la tabla a continuacion.

Tabla. Uso actual del suelo en el area de influencia del AP Tambora

CATEGORIA DE TIPO DE USO ACTUAL SimBoLO AREA (ha) %
uso COBERTURA
Agricola Intensivo Cultivo Transitorio Mosaico de cultivos cTl 4,7 0,6
Ganadera Pastoreo Extensivo Pastos limpios PEX 255,8 30,6
Agroforestal Agrosilvopastoril Pastos arbolados ASP 5132 61,4
Produccioén Plantacion forestal FPD 6,9 0,8
Proteccion Bosque de galeria FPR 42,5 51
y/0 ripario
Asentamiento Residencial Tejido urbano ZU 12,9 1,5
discontinuo
TOTAL 836,3 100,0

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 69

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 50 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

De la informacién anterior, se concluye su correspondencia con lo observado en campo durante la visita del
grupo de evaluacion, asi mismo, que la informacion allegada se atiene a lo requerido y permite relacionar las
actividades proyectadas con los cambios en el uso del suelo. A partir de ello, se considera que el uso principal
es el pastoreo extensivo, en terrenos con pastos limpios y pastos arbolados. En general, los suelos son de baja
fertilidad, primordialmente franco arcillosos, deleznables y siendo estas restricciones para la agricultura. EI uso
actual del suelo es el adecuado a su potencialidad, aunque ocasionalmente el sobrepastoreo en zonas de mayor
pendiente, desencadena procesos erosivos y de degradacion. En algunas de las areas llanas la erosion pluvial
y fluvial se combina alterando los suelos circundantes a los cursos de agua.

Las caracteristicas antes mencionadas indican que no va a haber una afectacion notoria en la calidad de los
suelos aledarios a las actividades constructivas del proyecto contando con las recomendaciones ya expresadas
en el numeral sobre Morfologia, respecto al manejo de taludes, aguas de escorrentia y revegetalizacion para
proteccion de los suelos. Los efectos serén puntuales en las areas donde se levanten las Locaciones y Facilidad
de produccion principalmente, al alterar los horizontes existentes y adicionar material de cantera para el
afirmado.

Sin embargo, considerando el area autorizada (de conformidad con los argumentos presentados en el capitulo
de evaluacion econémica ambiental), la cual no podra superar 8.16 ha, como méaximo, no se espera un impacto
significativo respecto al conjunto del AID y que no pueda ser mitigado con las medidas propuestas para el
desmantelamiento y abandono, las cuales deben llevar a dejar los suelos en condiciones similares 0 mejores
que las inicialmente encontradas antes del proyecto, de modo que se asegure una recuperacion de la
productividad y uso que se tenia.

Hidrologia.

La Sociedad incluyd un completo analisis hidroldgico de los cuerpos de agua presentes o que atraviesan el area
del campo, ademas de la caracterizacion morfométrica de los mismos. El érea de influencia se ubica en una
zona de alta importancia hidrolégica, en la cual se identificaron y caracterizaron elementos de la red hidroldgica
con el propésito de conocer la dinamica fluvial. Esta caracterizacion se realizé partiendo de la informacion
recolectada en trabajo de campo.

Los sistemas lénticos dentro del rea de estudio se encuentran conformados por jagtieyes de origen natural y
de carécter antropico. Este tipo de cuerpos de agua son naturalmente abastecidos con agua lluvia mientras
transcurre la época de invierno, los cuales son utilizados para suplir las necesidades de agua de los predios de
la zona, durante el verano, donde se presenta un importante déficit del recurso hidrico. Los jagiieyes naturales
y artificiales son creados con el fin de almacenar agua y sirven de habitat, refugio y abastecimiento de comida
para el ganado, aves y reptiles del sector. La mayoria de estos tiene como caracteristica principal una lamina
de agua visible que permanece estable en épocas de sequia, teniendo en cuenta caracteristicas como lo son,
gran extension espacial y algunos con profundidad considerable pero poca extension y otros que a simple vista
Se encontraban secos pero que posiblemente pueden recuperarse en épocas de invierno.

Del inventario realizado se obtuvo un total de 28 jaglieyes en el Al del AP Tambora, distribuidos asi: vereda
Trementino: 12; vereda Cazuelas: 4; vereda Palmira: 4; vereda Centroamérica: 8. A continuacion fotografias de
algunos de los visitados. {...)

En cuanto a los cuerpos de agua l6ticos, se evalud informacion caracteristica de las fuentes hidricas
superficiales situadas en el area de influencia, teniendo en cuenta la informacion secundaria y cartografia
disponible. El Area de influencia del AP Tambora es irrigada por arroyos y quebradas siguiendo un sentido de
flujo hacia el oriente hasta desembocar en el rio San Jorge y posteriormente al rio Magdalena. La identificacion
de la red hidrografica en el area del proyecto se realizb a partir de la cartografia IGAC escala 1:25000,
encontrandose que esta constituida esencialmente por una red de drenajes de tipo Ibtico. El area de influencia,
de acuerdo con la zonificacién hidrografica de Colombia realizada por el IDEAM (Decreto 1640 de 2012 -
Compilado en el Decreto 1077 de 2015), se encuentra en el area hidrogréafica Magdalena-Cauca, codigo dos
(2), en la zona hidrografica Bajo Magdalena-Cauca-San Jorge (codigo 25), subzona hidrogréfica del Bajo San
Jorge-La Mojana (SZH 2502), finalmente en la subcuenca del POMCA Rio Bajo San Jorge NSS (2502-01).

En el estudio se describe y caracterizan los resultados de los analisis de hidrografia e hidrologia para el area
de influencia del proyecto, a partir de la informacién de los principales organismos consultados como Instituto
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de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y la
Corporacion Autdénoma Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge (CVS). Las caracteristicas hidrolégicas
de los cuerpos de agua de interés, referentes al régimen hidroldgico y los caudales caracteristicos, parten del
analisis de la informacion de series historicas de las unidades hidrogréficas instrumentadas por el IDEAM

mediante estaciones hidrométricas activas representativas para este proyecto.

Adicionalmente, se realizd la jerarquizacion de la red hidrografica en un sentido méas amplio tal como se presenta

en la tabla a continuacion, teniendo como base la delimitacion del area de influencia del AP Tambora.

Tabla. Red hidrografica segun orden del area de influencia AP Tambora

AREAH. ZONA H. SUBZH. ORDEN 3 ORDEN 4 ORDEN 5 ORDEN 6
Arroyo El Arenoso
Arroyo la Aguadita
Arroyo Cucharal
Arroyo  Manteca
(La Viuda)
Arroyo Campana
Arroyo Siete | Arroyo Agua El
Vueltas Coco
ﬁgg ;nasio Arroyo El Pozo
Arroyo El Cerrito
Arroyo Magdalena
Arroyo Arroyo La Ceiba La Pita
Santiago Arroyo Barbascal
Arroyo La Carcel
Arroyo El Burro
Arroyo Arroyo Caimana
Trementino** Arroyo Republica
La Balsa
Arroyo Verdin**
Arroyo Alsacia*™*
Arroyo Cazuelas™* | Arroyo Pacheco
Arroyo Las . Arroyo
Bajo . Piedras™ Arroyo Altomira Paujil™
Magdalena- | Magdalena- 32‘:;(3 Szg AGrr:{ao da** Nueva
Cauca (S::g(.:fc;r e | Mojana Cario Tigre-
g Relumbre
*Arroyo Taberna**
Cafio Largo Arroyo El Uvero
*Arroyo El'| *Arroyo  El
Bongo™* Bejuco™*
*Arroyo
Cantaleta**
Arroyo Grande
Arroyo El Cuartel
R *Arroyo Boca
Quebrada J':;g;% 8* 2 Seca™
Aguas Arroyo El Coco
Claras La Pita
Arroyo Cacho Arroyo Sucisimo érroyo La
strella

Quebrada Congo
(Membrilla)

Quebrada La
Gloria

Quebrada La Pita

Arroyo Bruselas

Arroyo Guadual

Quebrada El
Jardin

Quebrada El
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AREAH. ZONA H. SUBZH. ORDEN 3 ORDEN 4 ORDEN 5 ORDEN 6
Aguacate
Quebrada
Pasatiempo
Arroyo Arenoso

Arroyo Bijagual Arroyo Villareal
Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 81
*Cuerpos de agua dentro del AP Tambora
**Cuerpos de agua que hacen parte de la red de monitoreos (resaltados en color).

Dentro de la red hidrogréfica identificada en campo, se encontrd un cuerpo de caracter permanente: el rio San
Jorge que por su extension y por el gran nimero de afluentes a lo largo de su recorrido no se ve fuertemente
influenciado por la precipitacion zonal, a diferencia de los otros arroyos identificados en campo, los cuales desde
el de mayor extension como el arroyo Santiago en épocas de estiaje como los primeros meses del afio se seca
totalmente, caracterizandolos en drenajes de tipo intermitente.

Respecto a la amenaza por inundacion el municipio de Pueblo Nuevo ha sufrido desde tiempos inmemoriales
de las inundaciones no solo del Rio San Jorge sino de la mayoria de los cuerpos de agua presentes en el
territorio municipal. Se trata de un proceso natural que se da en los sistemas fluviales de manera periédica por
las lluvias intensas. En el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo se hace un estudio al respecto donde se clasifica
toda el area del AP Tambora como sin amenaza por inundaciones. Sin embargo, se puede observar que una
zona del Al en el extremo sur oeste aparece con amenaza alta y esté relacionada con el Arroyo El jardin. A
Continuacién, se presenta el mapa respectivo. {(...)

La principal fuente de contaminacion para las fuentes hidricas superficiales del area de influencia del AP
Tambora es la disposicion, por parte de la comunidad aledafia, de residuos sélidos sobre las margenes de
arroyos y quebradas. También, se hace disposicion de aguas residuales domésticas a campo abierto y las
principales actividades econémicas en la zona como son la ganaderia (por excremento y orina de los
semovientes) y la agricultura (por fertilizantes naturales o quimicos y pesticidas) también contribuyen al
deterioro del recurso hidrico con los desechos y residuos que generan, los cuales pueden llegar por escorrentia
a las fuentes.

Durante realizada al AP Tambora durante el mes de febrero del 2019, imperaban condiciones de verano en la
zona y la casi totalidad de los drenajes y arroyos visitados estaban secos. Solo algunos de ellos mostraban
zonas de encharcamiento, pero sin espejo continuo de agua. También, se observo erosion en las orillas de los
cauces mayores indicando que en la época invernal la escorrentia es abundante y ocurren crecientes que
arrastran la capa vegetal. (...)

Teniendo en cuenta lo anteriormente relacionado, se concluye que el estudio hidrolégico presentado para el Al
del AP Tambora cumple los requerimientos, es claro y su analisis es sustentado. Sin embargo, se tendra en
cuenta en las consideraciones sobre los Planes y Programas, que si bien, los drenajes que atraviesan el AID
del proyecto son intermitentes, se deben implementar medidas de manejo tendientes a evitar la erosion,
infiltracion, escorrentias incontroladas o derrames hacia ellos, lo cual puede presentarse debido a las
pendientes predominantes y a la capacidad de infiltracion en un érea catalogada por el PBOT municipal como
de recarga de acuiferos. También, aunque el poligono del AP Tambora no presente riesgo de inundacion, deben
tenerse medidas de manejo al respecto, porque en temporada invernal las lluvias son torrenciales y se
presentan grandes escorrentias que son recogidas por los drenajes manifestandose en crecimientos subitos y
abundantes en sus caudales. De otro modo, lo antes mencionado, apoya la obligacién de no utilizar piscinas
para el almacenamiento de aguas y/o residuos, asi como la de no ubicar las Locaciones y Facilidad de
produccion en las cotas bajas, con el fin tanto de evitar riesgos de contaminacion como la alteracion del flujo de
los acuiferos superficiales.

Calidad del Agua.
Para establecer la calidad fisicoquimica y bacterioldgica de los cuerpos de agua superficial ubicados dentro del
area de influencia del AP Tambora, se caracterizaron seis (6) puntos de muestreo, durante el trabajo de campo

realizado del 1 al 4 de marzo de 2018.

El muestreo y la emision de reportes de laboratorio estuvo a cargo de profesionales de MAHT Ltda., Sociedad
acreditada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), bajo NTC-
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ISO/IEC 17025:2005, segtin Resolucion N° 284 del 12 de julio de 2011 y Resolucién 3112 del 27 de diciembre
de 2017, mediante la cual se renueva la acreditacion para los parametros establecidos en dicha resolucion.
Para los parametros monitoreados, que MAHT no tenia acreditados por el IDEAM, se subcontraté al laboratorio
ANALQUIM LTDA, acreditada por el IDEAM, bajo la Resolucién N° 0556 del 05 de marzo de 2018, asi como el
Instituto de Higiene Ambiental S.A.S, acreditada bajo Resolucion 286 del 02 de marzo de 2016 y la Resolucién
1331 del 23 de junio de 2017.

Para el andlisis comparativo de la calidad del agua superficial, se utilizaron los resultados de los monitoreos
realizados en el afio 2016 y 2017, los cuales fueron realizados por Daphnia Ltda., E Qual Consultoria y Servicios
Ambientales S.A.S y Gestion y Medioambiente S.A.S., para el afio 2016 y laboratorio Prodycon S.A.S., e
Hidrolab Colombia Ltda., para el 2017. Las acreditaciones por parte del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM).

Respecto al monitoreo realizado en el 2018 sobre los puntos referenciados, se observa en los resultados
reportados contaminacion de las aguas por presencia de altos contenidos de materia organica probablemente
procedente de vertimientos a las fuentes, reflejados en los valores de COT, DBOs, DQO, Coliformes Totales,
Coliformes Fecales Termotolerantes, Fésforo Total y Nitrogeno amoniacal, en los puntos: Paujil, El Jardin,
Trementino y Boca seca, siendo menores en Cazuelas. En el Paujil especialmente se evidencia una descarga
con materiales de baja biodegradabilidad por los altos valores de DQO y la relacion DBO/DQO, asi como las
elevadas concentraciones de Cloruros y Sodio. No se observa presencia de Fenoles, Hidrocarburos totales,
Aceites y Grasas, Arsénico, Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Niquel y Plomo, en este monitoreo para todos los
puntos.

Al analizar los datos presentados se observan anomalias en la correlacion de algunos parametros:

- Para el Arroyo El Paujil, la Dureza total (107 mg CaCO3/l) reportada no se corresponde con los valores
de Calcio total ((20.16 mg Ca/l) y Magnesio total (4.7 mg Mg/l) o estos ultimos estan bajos o la Dureza
esta alta, sin embargo, considerando los valores de Conductividad y Sélidos Disueltos, el error estaria en
la cuantificacion de los cationes.

- Elvalor reportado para los Sélidos Totales muestra diferencias con las sumas de Sélidos Disueltos Totales
y Sélidos Suspendidos Totales, para los siguientes puntos: Cazuelas (reportan 166 y la sumatoria es 146),
Trementino (reportan 477 y la suma es 455) y El Paujil (reportan 1281 y la sumatoria es 848).

En el 2019 y debido a que los puntos referenciados para los monitoreos de 2016 y 2018 se consideraron
insuficientes para cumplir los requisitos establecidos en los términos de referencia, se solicito a CNE OIL & GAS
S.A.S: “Ampliar la red de monitoreo para la caracterizacién de aguas superficiales y subterraneas, de tal forma
que sean representativas en cuanto a cobertura espacial del Area de Influencia Directa del proyecto”. Por tal
motivo, la Sociedad definié un total de dieciocho (18) puntos de muestreo, que incluian cinco (5) de los seis (6)
presentados para 2016 y 2018, los cuales fueron monitoreados para la campafia del afio 2019. Revisando la
ubicacion de los nuevos puntos propuestos en union con los que se mantuvieron, Se considera que este nuevo
conjunto de puntos cubre las principales fuentes que pueden recibir una afectacion directa por las actividades
del proyecto, por lo cual se acepta que a partir de ellos se realice el seguimiento y control a la calidad de las
aguas superficiales en el Al del AP Tambora.

De los puntos anteriormente considerados solo tres (3), los correspondientes a los arroyos Cazuelas, Boca
Seca y Verdun presentaron espejo de agua, los restantes quince (15) se encontraron secos, por lo cual no se
tomé muestras en ellos, pero quedaron debidamente georeferenciados e identificados. Esta campafia de campo
fue realizada por el Laboratorio Prodycon el dia 22 de abril del afio 2019, laboratorio acreditado ante el IDEAM
mediante la Resolucion 1365 del 18 de junio de 2018, modificada por la Resolucion 1758 del 01 de agosto de
2018. Los parametros no acreditados por el laboratorio se realizaron por medio de ANALQUIM LTDA, acreditado
bajo Resolucion 0556 del 05 de marzo de 2018, renovada por la Resolucion 0268 del 13 de marzo de 2019,
laboratorio Consultoria y Servicios Ambientales CIAN LTDA, acreditada bajo la Resolucion 2050 del 12 de
septiembre de 2017 y el Laboratorio HIDROLAB COLOMBIA LIMITADA, bajo Resolucion 1950 del 06 de
septiembre de 2013. (...)

Del analisis de las muestras tomadas en el monitoreo del 2019, se obtuvieron los siquientes resultados:

- Los valores para Carbono Organico Total oscilaron entre 4,53 a 7,86 mg COT/L, siendo muy inferiores
respecto a los de afios anteriores. Igual comportamiento se vio en la DBOs y la DQO, lo cual es coherente,
por ser los tres parametros indicadores de la presencia de materia organica. Esto se puede atribuir a que
los cuerpos de agua presentaban aguas semiestancadas, por la sequia imperante en la region, lo que
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permite que los solidos se sedimenten. En cambio, para los afios anteriores se tienen mayores
concentraciones en los arroyos Cazuelas y Boca seca, por las distintas épocas climaticas en que se
realizaron los monitoreos, teniendo en cuenta cuando hay lluvias se presenta creciente stbita en los
cuerpos de agua que arrastran material de la vegetacion riberefia, condicion que aumenta el contenido de
materia organica en suspension en el cuerpo de agua.

- Los valores obtenidos para la Dureza Total en Cazuelas y Boca Seca, cataloga sus aguas como blandas.
El arroyo Verdun tiene una Dureza media, segun el resultado del laboratorio, probablemente por las
condiciones de verano, que generan concentracion de los minerales propios del suelo por donde discurren
las corrientes.

- Respecto a la presencia de Nitritos y Nitratos, es extrafio encontrar los primeros en aguas superficiales,
por ello es importante hacer un seguimiento a estos dos parametros en los Arroyos Boca Seca y Verdtn,
especialmente al primero de éstos, por los altos valores que se reportan. Estos compuestos pueden estar
siendo aportados por el uso de fertilizantes o por aportes de aguas residuales.

- No se observo presencia de Tensoactivos (SAAM), Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel,
Plomo y Selenio en los muestreos historicos de estos puntos. Para Fenoles se detectaron valores traza
en el afio 2016, pero estuvieron ausentes en 2018 y 2019.

- Se observan variaciones del pH de las fuentes en sus registros historicos lo cual es atribuible a las
diferentes condiciones climaticas imperantes durante los muestreos, sin embargo, estos se encuentran en
un rango oscilante entre 5 a 8 unidades de pH.

- Todas las fuentes denotan presencia de contaminacion bacteriana de origen animal o humano, por la
presencia de Coliformes Fecales termotolerantes y huevos de Helmintos, éstos de gran importancia en
salud pablica por su alta resistencia y capacidad infectiva. Esto puede ser debido a la actividad ganadera
y/o por vertimientos residuales domésticos.

- Resultan preocupantes los valores de Grasas y Aceites e Hidrocarburos Totales reportados para los
puntos en Boca Seca y Verdtn en el 2019. Especialmente estos Ultimos presentan concentraciones altas
para un medio rural. Es importante, hacer sequimiento a estos parametros y revisar si hay incidencia de
la ubicacion de los puntos de muestreo en el resultado. Al respecto se evidencia en las fotografias
presentadas, que el punto en Boca Seca esta debajo de un ponton donde la circulacion de vehiculos pudo
generar alguna contaminacion puntual.

Por otra parte, se encontraron las siguientes inconsistencias en los resultados reportados en la tabla de las
péginas 216 y 217 del Capitulo 3.2, para los muestreos del 2019, las cuales generan errores en el analisis de
la informacion presentada por la Sociedad, en su EIA, para la calidad de las aguas de las fuentes superficiales
en estudio:

- Aparece con un valor de cero (0) en el parametro de huevos de Helmintos, siendo que en los informes de
resultados del laboratorio Hidrolab (201905000161, 201905000160 y 201905000159) se reportan valores
de: 14 huevos/2000 ml en Cazuelas, 23 huevos/2000 ml en Boca Seca y 19 huevos/2000 ml en Verdun.
Como consecuencia de este error en el andlisis (p. 238) se dice: “Conforme a los resultados realizados
para el afio 2019, no se reportan huevos de helmintos para ninguno de los cuerpos de agua evaluados.”.

- El valor dado en el reporte de resultados 001009 del Laboratorio CIAN para Coliformes Fecales
termotolerantes en el Arroyo Boca Seca es de 1118 NMP/100 ml y en la tabla aparece 118 NMP/100 ml.

- El valor de Oxigeno Disuelto medido en campo y reportado para Boca Seca es de 10.5 mg O/. Esta
concentracion es un imposible fisicoquimico en un sistema natural cuyas aguas tienen una temperatura
de 28.6 °C y esté a una altitud cercana al nivel del mar. Lo anterior implica un error de medicion. También,
el valor de Cazuelas es muy elevado para las condiciones de la fuente y su ubicacion (8.84 mg O//l). Lo
andémalo de estos datos se evidencia también con los valores que se reporta del % de saturacion de
Oxigeno, que es de 144 para Cazuelas y 448 para Boca Seca, indicando un nivel de sobresaturacion en
las fuentes, impropio de las condiciones ambientales y de escaso caudal en la fuente.

- Se reporta un valor de cero NTU (0) para la Turbidez de Boca Seca, siendo que el informe del Laboratorio
indica un valor de 129 NTU. Este error, se percibe también en la inconsistencia entre un valor de 0 NTU
con el valor de Sélidos Suspendidos Totales reportado: 81.52 mg/.

- Se informan valores de cero (0) para la Dureza y la Alcalinidad en el Arroyo Verdin, junto con
concentraciones de 35.1 mg Ca/l para el Calcio y de 13.4 mg Mg/l para el Magnesio, lo cual es
incongruente, si ademas se tiene en cuenta el valor medido para el pH. Al revisar los informes de
laboratorio se observa que los valores medidos son: de 232 mg CaCOy/ para la Alcalinidad y 168 mg
CaCOy/l para la Dureza. Esto llevo a que se presentara conclusiones erradas respecto a la naturaleza de
las aguas de este arroyo cuando se dice: “Respecto a este parametro, los valores obtenidos estuvieron
en general en un rango de aguas blandas (entre 0 y 75 mg CaCO3/L)”
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También, es importante resaltar que para poder comparar la calidad de las aguas de modo multitemporal
(historicos) es indispensable conocer el dato del Caudal de las fuentes, debido a que en funcion de éste
parametro se generan efectos de dilucion o concentracion de los diversos analitos o aportes por escorrentias y
por lo tanto, sin la medicion de Caudal es dificil realizar un analisis fundamentado para diferenciar los cambios
originados en problemas ambientales de aquellos atribuibles a otros procesos naturales que incidan en la
calidad del recurso hidrico. Por lo tanto, se impone la obligacion de medir y reportar el Caudal de las fuentes en
los respectivos ICA, para todos los monitoreos de aguas superficiales futuros; medicion que sera realizada por
Laboratorios acreditados por el IDEAM.

Sera obligatorio realizar monitoreos en dieciocho (18) puntos de agua superficial, identificados y
georeferenciados en el Capitulo 3.2, p de la 209 a la 214, que fueron seleccionados por la Sociedad. La
frecuencia de los monitoreos sera semestral contando a partir del inicio de las actividades autorizadas dentro
del proyecto hasta la finalizacién de las pruebas extensas de produccion y las actividades constructivas de
Locaciones y Facilidad de Produccion. Cuando se den por finalizadas las anteriores etapas, la frecuencia de
los monitoreos pasara a ser anual. Los resultados de los monitoreos se reportaran junto con su respectivo
informe de analisis y acciones, en los ICA respectivos. EI monitoreo de las fuentes superficiales cubrira los
parametros establecidos en los términos de referencia y adicionalmente, la medicién del Caudal.

Usos del Agua.

El abastecimiento de agua en el casco urbano del municipio de Pueblo Nuevo se realiza por medio de un
acueducto, el cual realiza la captacion a través de pozos profundos, el liquido es conducido a un tanque elevado
para su distribucion.

Segun los datos consignados en los Esquemas de Ordenamiento Territorial del municipio, la demanda y oferta
del recurso hidrico son: Tiene una cobertura del 90% con los 14.500 m de tuberia instalada con respecto a la
malla vial existente. El caudal de explotacién de los tres (3) pozos aproximadamente de 10 L/s es insuficiente
para atender la demanda actual de 17 L/s mas aun el caudal demandado de 20,2 L/s para el afio 2012. La
demanda del agua potable fue recopilada en el informe de Diagnéstico hidrico subterraneo realizado por la
Corporacion Auténoma de los Valles del Sint y del San Jorge (CVS 2005a), donde estiman que el caudal de
extraccion para el afio 2005 del municipio Pueblo Nuevo es de 39.73 L/s - 1.2563.925.28 m3/afio. Sin embargo,
para tener una aproximacion del consumo que se esta realizando para el municipio de Pueblo Nuevo, se utiliza
el dato de habitantes de la zona rural y urbana, para el afio 2015 segun las proyecciones del censo realizado
por el DANE en el afio 2005, resultando en una demanda de 66.94 I/s de caudal total.

Al interior del Al del AP Tambora, se identificd que el agua transportada por los cauces superficiales es utilizada
por la comunidad principalmente para actividades agricolas o ganaderas. No se observd uso ni captacion alguna
de agua en inmediaciones de las posibles ocupaciones de cauce. Por otra parte, el abastecimiento doméstico
en la zona proviene basicamente de aguas subterraneas. Las captaciones se hacen en pozos profundos o
nacederos; en las fincas con pozos privados y en los caserios por medio de acueductos veredales.

La comunidad de la vereda Trementino Arriba se abastece de forma intermitente del acueducto veredal de La
Magdalena, el cual realiza la captacion de un pozo profundo; el agua proveniente del acueducto es almacenada
en un tanque elevado de concreto y luego es distribuida a la poblacion. Este acueducto suministra el agua cada
15 dias, una vez se agota el agua suministrada, la comunidad de esta vereda se surte provisionalmente de un
aljibe publico. En la vereda Centro América, el agua proviene del acueducto veredal de Palmira, es almacenada
en tanque elevado a partir del cual es distribuida a la comunidad dos veces durante la semana. En la siguiente
tabla se presentan los usuarios y usos del recurso hidrico subterraneo en el AP Tambora.

Tabla. Analisis del uso del agua en los puntos de monitoreo de aguas subterraneas del Al del AP Tambora

USO DEL AGUA No DE USUARIOS % DE USO
Abastecimiento publico 250 (1 pozo) 90 %
Uso domestico 19 7%
Uso agropecuario 10 4%
TOTAL 30

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 298

En el Capitulo 3.2 del EIA, se dice que en la zona no se presentan conflictos por uso del agua pues la oferta
hidrica permite a todos los usuarios suplir completamente todas sus necesidades y que en la zona no hay
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grandes explotaciones agropecuarias o proyectos productivos que demanden grandes cantidades de agua, lo
cual le quita bastante presion al recurso y permite que esté disponible durante todo el afio. Sin embargo, esto
no es coherente con lo reportado respecto al suministro discontinuo del recurso y las dificultades que esto
genera a la comunidad del sector para su abastecimiento con fines domésticos.

Dentro del area de influencia del AP Tambora, se encuentran diferentes cultivos, como la yuca, el maiz, arroz,
platano y berenjena, pero el principal uso del suelo es en la ganaderia extensiva, donde el recurso hidrico es
basicamente para el consumo por parte del ganado bovino, que toma de forma directa el agua de las
denominadas represas o jaglieyes, los cuales abundan en la region.

A partir de la informacion presentada en el EIA y en el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo, asi como de lo
observado en la visita de campo, se considera que hay concordancia respecto a los usos del agua identificados
en el Al del AP Tambora. También, que el abastecimiento de este recurso para las actividades domésticas de
la comunidad asentada en el Al y zonas vecinas proviene basicamente de las aguas subterraneas por la escasa
disponibilidad hidrica en las fuentes superficiales, lo que aumenta la importancia de proteger y preservar los
acuiferos presentes para no generar conflictos sociales a causa de las actividades del proyecto. Esto se tendra
en cuenta en las consideraciones relativas a los usos del agua dentro del proyecto y permisos solicitados.

Hidrogeologia.
Contexto regional.

Teniendo en cuenta el mapa de predominio Litologico, en el area de influencia AP Tambora se presentan
sedimentos no consolidados de arcilla, arena y grava y rocas consolidadas porosas como intercalaciones de
areniscas, limolitas y arcillolitas. En el area se han desarrollado diversos estudios hidrogeolégicos generales de
caracter exploratorio y de desarrollo, principalmente por parte de entidades gubernamentales como la
Corporacion Auténoma Regional de Sucre — CARSUCRE, Corporacion Auténoma Regional de Los Valles del
Sint y del San Jorge, el Servicio Geoldgico Colombiano (anteriormente INGEOMINAS) y el IDEAM, en las
cuales se ha evaluado a diversos niveles la relacion existente entre las corrientes superficiales y el agua
subterranea que se presenta en la regién y su calidad teniendo en cuenta las diferentes unidades de interés
hidrogeolégico.

De acuerdo con el Mapa de Regiones Hidrogeoldgicas (INGEOMINAS 2002b), la zona objeto del presente
estudio se encuentra en la provincia hidrogeologica Costera — Vertiente Caribe; la provincia esta constituida en
mayor proporcion por rocas sedimentarias de edad terciaria de ambiente marino y por rocas igneas y
metamorficas que hacen parte del nicleo de la Sierra Nevada de Santa Marta y de los altos topogréficos de la
peninsula de la Guajira. De acuerdo con los resultados del estudio (INGEOMINAS 1987a), los sectores
permeables de esta provincia se encuentran en sedimentos cuaternarios de origen continental y transicional y
en rocas terciarias de ambiente marino. La recarga de los acuiferos tiene su origen en la moderada a baja
precipitacion y en menor proporcién a partir de cuerpos de aguas superficiales. Las unidades hidrogeoldgicas
en la zona son de porosidad moderada y permeabilidad baja, donde es posible la captacion de aguas
subterraneas mediante aljibes, pozos y nacederos. Segun el mapa Hidrogeologico de las Planchas 5-04 y 5-06
en el Al del AP Tambora se encuentran acuiferos de media, baja y muy baja productividad, con capacidad
especifica entre 1y 2, entre 0,05 y 1; y menor a 0,05 I/s/m respectivamente; estos sistemas acuiferos son
continuos y discontinuos, de extension regional y local, conformados por sedimentos cuaternarios no
consolidados y rocas sedimentarias terciarias, de ambiente fluvial, lacustres y marinos.

Estos acuiferos son por lo general, de tipo libre y confinado, con aguas usualmente de buena calidad quimica,
de tipo clorurada sédica, la cual es recomendable para cualquier uso. La mayor profundidad que alcanza la
tabla de agua en el area de influencia AP Tambora, es cinco (5) metros y la menor es de dos (2) metros; se
estima que esta zonificacién se interpreta a partir de la caracterizacién de acuiferos libres.

De acuerdo con el documento “Aguas subterraneas en Colombia: Una vision General” IDEAM (2014) el area
de influencia se encuentra en parte del Sistema Acuifero La Mojana SAC2.2, que pertenece a la provincia
hidrogeoldgica del Valle Bajo del Magdalena; esta constituido por acuiferos de extension regional, descritos
como: Acuifero Mojana, Depdsitos aluviales rio San Jorge, Acuifero Sincelejo, Acuifero Betulia y Acuifero
Cerrito. EI AP Tambora particularmente se encuentra sobre el acuifero Sincelejo, el cual aflora en una franja N-
S, y es captado para el abastecimiento de los municipios de Chind, Sahagun y Pueblo Nuevo, presenta agua
generalmente bicarbonatada — célcico - sodica, con un valor promedio de conductividad de 400 uS/cm, y
blandas; la recarga principal es por agua lluvia infilfrada en éareas de afloramiento situadas en la vertiente
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Occidental (Serrania de San Jeronimo) a partir del trazo de la Falla de Romeral.

El conocimiento Hidrogeoldgico que se presenta a escala local, se fundamenta principalmente en el estudio
hidrogeoldgico regional (ASI 2016), el cual presenta una caracterizacion basada en los resultados de
adquisicion e interpretacion de 30 sondeos eléctricos verticales SEV, analisis de modelo geoldgico
tridimensional, registros de pozo, interpretacion sismica, 25 pruebas de bombeo, 63 pruebas infiltracion,
inventario de 110 puntos de agua subterranea, y finalmente la caracterizacion fisicoquimica y bacteriologica de
30 muestras de calidad y composicion del agua subterranea.

Luego, en el afio 2018, en el &rea de estudio del AP Tambora la Sociedad realizé un inventario detallado que
considero el 100% de las captaciones existentes a esa fecha, obteniéndose 30 puntos de agua subterranea
correspondientes a: dos (2) pozos, 19 aljibes y nueve (9) manantiales; asi mismo, se ejecutaron e interpretaron
seis (6) sondeos eléctricos verticales SEV, tres (3) pruebas hidraulicas: dos (2) en aljibes y una (1) en pozo
profundo, se caracterizé fisicoquimica y bacteriolégicamente seis (6) muestras de agua subterranea y se detallo
la cartografia geologica, geomorfolégica e hidrogeoldgica a escala 1:10.000. En 2019, por solicitud de
Informacién Adicional, se tomaron y analizaron cinco (5) muestras adicionales, para evaluar la calidad y
composicion del agua subterranea dentro del rea de influencia directa del AP Tambora.

La caracterizacion hidrogeologica obtenida permite establecer principalmente la presencia del acuifero
Sincelejo dentro del Al del AP Tambora, el cual es de caracteristicas multicapa, con comportamientos libres y
semiconfinados (hasta los 30 metros de profundidad) y confinados (después de los 80 metros de profundidad),
conteniendo agua generalmente de buena calidad en los acuiferos confinados. El area ofrece buenas
condiciones acuiferas, toda vez que las facies de la formacién Sincelejo son mas arenosas y tienden a aparecer
después de los 50 metros de profundidad, haciéndose mas espesa hacia el oriente en la medida en que se
aleja de la zona de contacto con el Acuifero Cerrito, que emerge sobre el costado occidental del area de estudio,
éste a su vez se va enterrando hacia el Este y Nor-Noreste, con un angulos aproximado de 30° y 8°
respectivamente. Al Este, el acuifero Sincelejo se encuentra cubierto por el Acuifero Betulia.

Se identificaron tres unidades hidrogeoldgicas que afloran en el area de estudio, clasificadas asi:

Tipo A. Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular
Acuifero Sincelejo “A3”.

Los estratos encontrados presentan laminacion en artesa, que en ocasiones es definida por niveles de guijos;
su litologia corresponde a litoarenitas - sublitoarenitas de tamafio fino a grueso, mal seleccionadas, y con formas
subangulares a subredondeados. Los estratos de areniscas algunas veces se encuentran intercalados con
niveles de grano fino con alto contenido de magnetita. Hacia la base consta de un conjunto de areniscas
arcillosas “sucias” con cemento arcilloso-calcareo, capas conglomeraticas y un conjunto arcilloso. En general,
la litologia y estructura que presenta esta unidad favorece el almacenamiento y transmisividad del agua
Subterranea, en el area de estudio esta unidad hidrogeologica ocupa el 68% del area; se inventariaron 2 pozos,
19 aljibes y 9 manantiales, registra niveles estaticos que van de 0,3 m— 4,5 m para el pozo de la finca Rancho
alegre el nivel estéatico es de 17,4, se evidencia el caracter dual del acuifero al tener comportamiento libre en
unas zonas y semiconfinado a confinado en otras, representando un acuifero multicapa.

Acuifero Cerrito “A3”.

Esta representado por la Formacion Cerrito, conformando una franja estrecha y alargada en la direccion noreste.
El acuifero esta compuesto por los niveles arenosos porosos y permeables de la parte superior de la formacion,
constituida por areniscas arcillosas finas y gruesas con intercalaciones de calizas fosiliferas y areniscas
calcareas. Los niveles arenosos compactos del Acuifero Cerrito, especialmente en su parte superior, pueden
desarrollar una alta porosidad secundaria por fracturas para almacenar y transmitir aguas subterraneas, no
obstante, lo anterior su ambiente de formacion permite suponer la presencia de aguas de regular calidad
quimica. Los recursos calculados a nivel pronéstico fueron evaluados en 15 Mm3/afio (0.5 m3/s) y las reservas
en aproximadamente 2800 Mm3. La explotacion actual es cercana a los 0.005 m3/s. El agua de este acuifero
es utilizada en su mayor parte para el consumo doméstico. El Acuifero Cerrito almacena agua de tipo
bicarbonatada calcica con dureza moderada; las capacidades especificas del acuifero Cerrito varian entre 0.03
y 0.2 I/s/m., con transmisividades entre 2.0 y 20 m2/dia y coeficientes de almacenamiento entre 0.8 E-03 y 1E-
03.
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Para el érea de estudio regional (ASI, 2016) en esta unidad hidrogeoldgica se inventariaron 10 pozos, 2 aljibes
y 1 manantial, registra niveles estaticos que van de 25 — 80 m para pozos entre 90 — 210 m de profundidad, y
de 9 — 20 m para pozos y aljibes entre 7 — 150 m de profundidad, donde se evidencia el caracter dual del
acuifero al tener comportamiento libre en unas zonas y semiconfinado a confinado en otras, representando un
acuifero multicapa.

Acuiferos libres “A4”.

Este acuifero esta representado por los depdsitos aluviales generados por los diferentes arroyos que drenan el
area de estudio y lo constituyen sedimentos arcillosos, arenosos, limosos y lodosos. Los materiales arenosos
pueden almacenar el recurso hidrico mientras que los arcillosos acttian como sellos, sin embargo, la unidad es
considerada de muy baja productividad debido que sus sedimentos se encuentran poco consolidados; la
capacidad especifica de la unidad es del orden de 0.05 a 1 I/s/m y la transmisividad es del orden de 3.09 m2/dia.

Tipo C. Sedimentos y rocas con limitados a ningun recurso de aguas subterraneas.
Acuitardo Porquera “C1”.

Constituida por shales calcareos abigarrados de color pardo amarillento y grises con concreciones calcareas y
macrofésiles hacia el tope, de ambiente de sedimentacion asociada a la plataforma marina somera que actta
como sello confinante de la Formacion Ciénaga de Oro, limitando el contacto entre los fluidos de dicha formacién
(hidrocarburos y agua) con el agua fresca de las unidades mas recientes que conforman el Grupo Sincelejo. En
el contexto regional esta unidad constituye el basamento hidrogeoldgico, aunque no se presentan afloramientos
directos en el area de estudio AP Tambora.

Contexto local.

El Acuifero Sincelejo cubre alrededor del 68% del Al del AP Produccion Tambora, siendo mas espeso hacia el
oriente en la medida en que se aleja de la zona de contacto con el Acuifero Cerrito, que emerge sobre el costado
occidental del érea de estudio, cubriendo solo una pequefia franja del area de influencia Tambora VIM-5 (cerca
del 4%), este a su vez se va enterrando hacia el Este y Nor-Noreste, con un &ngulo aproximado de 30° y 8°
respectivamente. Al Este, el acuifero se encuentra cubierto por el Acuifero Betulia.

De acuerdo con los resultados de la exploracion del subsuelo, que comprendié un programa de seis (6) sondeos
eléctricos verticales SEV el area de influencia Tambora en el afio 2017, 30 SEV en el afio 2016 y otros mas de
informacion disponible de la CVS 2004, se elaboraron perfiles geoeléctricos donde es posible evidenciar el
caracter confinado del acuifero por la masiva presencia de arcillolitas y facies areno arcillosas. Esta
interpretacion ratifica las caracteristicas de un acuifero complejo, continuo y de extension regional, que esta
conformado por capas semiconfinadas y confinadas de areniscas y conglomerados consolidados, intercalados
con capas de arcillolitas no continuas en el plano horizontal y con frecuentes cambios de facies; estas
caracteristicas litologicas hacen que el acuifero presente un caracter heterogéneo y anisotrdpico.

La columna estratigrafica generalizada para el érea del AP Tambora se realizo a partir de los SEV 3, 4y 6
ejecutados en el afio 2017 y se presenta en la figura a continuacion. Teniendo en cuenta los resultados de la
exploracion indirecta del subsuelo, provista por los registros eléctricos, el control de afloramientos de campo y
el registro de pozos profundos en la region, se distinguen niveles acuiferos con moderada a alta potencialidad
después de los 35 a 90 m de profundidad, y después de los 160 m de profundidad. (...)

Para el conocimiento del acuifero local, a partir del inventario de fuentes de aguas subterraneas, se
seleccionaron tres (3) puntos para la ejecucion de pruebas hidraulicas de los cuales uno (1) fue realizado en
pozo profundo y dos (2) en captaciones someras tipo aljibes, con el propésito de reconocer parametros
hidraulicos de los acuiferos aprovechados por la comunidad. En la figura a continuacion se ubican los puntos
del estudio en el mapa de acuiferos del Al del AP Tambora. (...)

De acuerdo con los resultados de las pruebas hidraulicas realizadas para el EIA, se destacan conductividades
hidraulicas entre 2,61x10-1 y 6,25x10-1 m/dia, caracterizando acuiferos con baja permeabilidad, con
transmisividades entre 1,68 y 7,82 m2/dia, es decir, acuiferos de potencialidad débil. En general, teniendo en
cuenta el grado exponencial del Coeficiente de Almacenamiento el acuifero es de tipo semiconfinado a libre.

Por otra parte, en el marco del estudio hidrogeoldgico regional para los bloques gasiferos de CNE OIL AND
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GAS (ASI y GEOINTERRA, 2016) se ejecutaron 25 pruebas de bombeo que caracterizan los acuiferos
presentes en esta region entre Cérdoba y Sucre (bajo San Jorge) a partir de ensayos en pozos veredales de
abastecimiento publico, cuya ubicacion se muestra en la figura a continuacion. (...)

Teniendo en cuenta la informacion del estudio hidrogeolégico regional antes mencionado, se distinguen las

siguientes caracteristicas hidraulicas para las unidades acuiferos de la zona de estudio del AP Tambora:

o Acuifero Sincelejo: Transmisividad entre 3,40 y 33,02 m2/dia, potencialidad "Débil a Baja" (1< T < 100),
que clasifica pozos entre 1y 10 I/s con 10 m de depresion tebrica, coeficiente de almacenamiento entre
10-2 - 10-3 (acuiferos semiconfinados a confinados), capacidad especifica baja del orden de 0.27 LPS/m,
conductividad hidraulica 0.26 m/dia y radios de abatimiento hasta de 322 metros.

o Acuifero Cerrito: Transmisividad del orden de 12.5 m2/dia, potencialidad "Baja" (10 < T < 100), que
clasifica pozos entre 1y 10 I/s con 10 m de depresion tedrica, coeficiente de almacenamiento del orden
de 2.05x10-2 (acuiferos libres a semiconfinados), capacidad especifica baja del orden de 0.1 LPS/m,
conductividad hidraulica 7.0x10-2 m/dia y radios de abatimiento hasta de 374 metros.

o Acuifero Aluvial: Transmisividad entre 1 y 10 m2/dia, potencialidad "Débil " (1 < T < 50), que clasifica
Pozos de menos de 11/s con 10 m de depresion tedrica, coeficiente de almacenamiento del orden de 10-
3 (acuiferos libres a semiconfinados), capacidad especifica baja del orden de 0.15 LPS/m, conductividad
hidraulica 0.56 m/dia y radios de abatimiento hasta de 58 metros.

Con base en la informacion geologica, geomorfologica, hidrolégica, hidrogeoldgica e hidraulica disponible se
elaboré el modelo hidrogeoldgico conceptual, el cual representa de manera aproximada los aspectos mas
relevantes de las caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas del medio y a partir de los resultados del modelo,
se elabord el disefio tridimensional de los acuiferos regionales y sus redes de flujo. Asimismo, este se usé para
estimar la capacidad del acuifero Sincelejo, su recarga, transmisividad, descarga y demas caracteristicas.

Al respecto de la informacién Hidrogeoldgica presentada, se considera que esta cubre los estudios disponibles
a nivel nacional y regional, permitiendo identificar las unidades geologicas de interés y su respectiva litologia,
asi como la distribucién general de los acuiferos regionales y las direcciones de flujo de las aguas subterraneas.

Sin embargo, es importante observar respecto al modelo hidrogeol6gico y las propiedades hidraulicas
estimadas para los acuiferos, que el estudio presentado se fundamentd en los resultados de las pruebas de
bombeo ejecutadas en los pozos de acueductos veredales de la region, cuya ubicacion geografica se ve en la
figura anterior y donde es evidente la ausencia de puntos en el Al del AP Tambora y en zonas muy proximas a
este. Por otra parte, la muestra estudiada es de solo veinticinco (25) pozos sin que se aporte respaldo
estadistico de su representatividad respecto al area cubierta, ni de la validez del tratamiento estadistico
sustentada con datos como el nivel de confianza con que se trabajo, la identificacion de valores outlier mediante
un test especifico (Dixon, Grubbs u otro), etc.

Se resalta que de estos, solo nueve (9) pozos o sea el 36% de la muestra, pertenecen al acuifero Sincelejo,
unidad que segun la informacion hidrogeoldgica es la que se encuentra y quiere explotarse en el poligono del
AP Tambora; aunque, para los calculos del modelamiento fueron incluidos, no solo los 9 pozos antes
mencionados, sino también otros dos ubicados sobre capas superpuestas de los acuiferos Sincelejo-Betulia,
siendo que este ultimo no aparece en el AP Tambora.

Continuando con lo anterior, se analizan los datos correspondientes al acuifero Sincelejo que fueron incluidos
en el estudio (ver tabla siguiente) aplicando un tratamiento estadistico basico, con el cual se observa una alta
dispersion entre los valores de las caracteristicas medidas. Por ejemplo, el nivel estatico presenta un valor
minimo de 4,9 m, un maximo de 36,6 m, con una desviacion estandar (desves) de 11,0 m, para un promedio
de 16,8 m. Obsérvese que este comportamiento es similar en los demas parametros, indicando gran variabilidad
en las mediciones, lo cual origina un alto nivel de incertidumbre que se aporta a los célculos en que se utilicen
los valores promedio y por ende, disminuye la confiabilidad predictiva a partir de ellos. En el mismo sentido, en
la duracion de las pruebas de bombeo se aprecia que solo para un pozo es mayor de 24 h, siendo el promedio
general de 14,6 h, tiempo insuficiente para que los resultados obtenidos sean confiables (ANLA-Guia Criterios
Técnicos, 2016).

Tabla. Resultados de los pozos sobre el Acuifero Sincelejo extractados de las pruebas de bombeo ejecutadas
en acueductos veredales (estudio hidrogeologico regional ASI 2016)
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Cota Profundidad [ "Q" N.E. N.D. | Duracién | Abatimiento T K" C.E. "R" Acuifero
Pozo X(m) Y (m) . ) ngg" ®
(m.s.n.m.) (m) (It/sg) (m) (m) (horas) (m) (m2/dia) | (m/dia) (LPS/m) (m) Caracterizado
La Coroza 852868 | 1425693 67,45 70 4,74 27,3 49,1 10 21,8 14,8 0,348 0,003 0,22 35,2 Sincelejo
El Crucero 854432 | 1447019 85,38 120 16 8 15,3 20 7,32 15 0,16 0,0007 0,22 36,9 Sincelejo
Betania 857426 | 1438606 86,48 105 1,2 4,9 8,94 28 4,03 23,2 0,23 0,001 0,3 72,5 Sincelejo
A”L?r:z:aelsos 856028 | 1435407 | 1035 120 2 366 | 408 14 418 3302 | 039 | 0004 | o048 | 378 Sincelejo
El Olivo 847656 | 1455198 124,8 160 1 9,4 15,2 10 5,75 18,5 0,12 0,00001 0,19 322 Sincelejo
El Morrocoy 849700 | 1469853 119,2 100 1,6 11,7 251 14 13,45 34 0,03 0,07 0,12 19 Sincelejo
El Chibolo 854006 | 1453875 92,5 100 2,1 8,16 13,5 15 54 351 0,38 0,05 0,39 177 Sincelejo
Holanda 849094 | 1471550 112,5 153 4 19,2 28,6 10 9,31 29,4 0,2 0,01 0,43 36,5 Sincelejo
Guaimarito 845243 | 1469087 125,7 120 1,17 25,9 30 10 4,18 26,8 0,2 0,00005 0,27 316 Sincelejo
promedio|  101,9 116,4 2,2 168 | 252 14,6 8,4 2,1 0,2 0,015 03 115,1
desves 20,3 27,6 13 11,0 13,5 6,1 59 10,2 0,1 0,0 0,1 125,6
max 125,7 160 4,74 36,6 49,1 28 21,8 35,1 0,39 0,07 0,48 322
min 67,45 70 1 4,9 8,94 10 4,03 3,4 0,03 0,00001 0,12 1,9

Fuente: Equipo de Evaluacion, a partir de los datos del EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 305.

Por otra parte, el estudio solo presenta tres pruebas hidraulicas en el Al del AP Tambora, todas ellas fuera del
poligono del proyecto; dos de ellas en aljibes y una, en el pozo de la finca Rancho Alegre el cual llega a una
profundidad de 70 m. Si se considera el perfil estratigrafico establecido a partir de la informacién secundaria de
los SEV y la respectiva interpretacion para el Acuifero Sincelejo del EIA, que expresa: “Esta interpretacion
ratifica las caracteristicas de un acuifero complejo, continuo y de extension regional, que esta conformado por
capas semiconfinadas y confinadas de areniscas y conglomerados consolidados, intercalados con capas de
arcillolitas no continuas en el plano horizontal y con frecuentes cambios de facies; estas caracteristicas
litoldgicas hacen que el acuifero presente un caracter heterogéneo y anisotropico.”, es claro que estas pruebas
son insuficientes para aportar el conocimiento requerido para una concesion, debido a que el nivel del acuifero
que se pretende captar no fue objeto de las pruebas, pues los aljibes pertenecen a la tabla superficial y el pozo
profundo, capta de las facies entre los 35 m y los 90 m, mientras que el pozo proyectado va a una profundidad
de 200 m y captaria de las facies entre los 160 m y 200 m, las cuales claramente conforman una capa diferente,
separada de la anterior por un estrato arcilloso de aproximadamente 70 m, que confina y aisla estas dos capas.

Por lo considerado en los parrafos anteriores, se concluye que por una parte el estudio no aporta el
conocimiento hidraulico de los niveles acuiferos que se pretenden captar y por otra, los datos en que se basa
el estudio para estimar las caracteristicas hidraulicas del acuifero Sincelejo no presentan la debida validez
estadistica.

Recarga de Acuiferos.

Segun las zonas potenciales de recarga, las unidades hidrogeolégicas descritas anteriormente, corresponden
a Zonas potenciales de recarga indirecta, es decir, son todas aquellas areas donde las propiedades litol6gicas
0 las condiciones de fracturamiento generan caracteristicas semipermeables a los materiales suprayacentes a
acuiferos confinados a semiconfinados, permitiendo la infiltracién de agua, se asocian con rocas y sedimentos
interestratificados de arcillolitas y areniscas o arcillolitas arenosas, limolitas y sedimentos arcillosos a limo
arcillosos. De las 40 pruebas de infiltracion realizadas entre los 8 municipios de estudio (7 de las pruebas
gjecutadas en el municipio de Pueblo Nuevo) se obtuvo que la unidad hidrogeoldgica Sincelejo NgQs3 tiene
porosidad primaria baja a moderada y que su infiltracion es de lenta a moderada con permeabilidades bajas a
medias, evidenciando un problema de penetracion del agua en el suelo y de movimiento dentro de éste,
reduciendo la recarga.

Sin embargo , en el “DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO SAN JORGE,
GRUPO DE PROYECTO POMIC SAN JORGE, CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES
DEL SINU Y DEL SAN JORGE Y EL FONDO FINANCIERO DE PROYECTOS DE DESARROLLO - MAYO
2005” se clasifica la Unidad donde se ubica el AP Tambora como Areas de Proteccién Ambiental del Recurso
Hidrico Subterraneo (APARHS): zonas de la cuenca con potencial hidrico subterraneo, no presentan conflicto
de uso de la tierra y requieren de medidas de proteccion que eviten que el recurso se agote. Esta connotacion
de area de recarga de acuiferos fue acogida por el PBOT 2017-2031 del Municipio de Pueblo Nuevo y sera
considerada en el Capitulo 9. Zonificacion Ambiental. Es de tener en cuenta que las areas potenciales de
recarga no necesariamente constituyen areas de exclusion, ya que estan definidas como aquellas areas que,
por sus caracteristicas intrinsecas o atributos fisicos mayoritariamente, poseen una serie de factores que
permiten que el agua esté en contacto con la superficie del terreno y, eventualmente, se infiltre y percole a
través del suelo y subsuelo para hacer parte de la recarga o flujo de agua subterranea.

En el Estudio Nacional del Agua (IDEAM 2018) se realizd un esfuerzo a nivel nacional por zonificar las zonas
potenciales de recarga de aguas subterraneas; para el sector en estudio se presentan especialmente zonas
con moderada potencialidad de recarga, descrita como zonas que estan asociadas a pendientes levemente
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inclinadas, coberturas de vegetacion de cultivos y areas heterogéneas, intercalaciones de rocas siliciclasticas
de grano fino a conglomeratico, moderadamente seleccionadas e inmaduras; depoésitos recientes mal
seleccionados y rocas de origen calcareo; pueden contener en Si areas o sectores de menor extension con
potencialidad de recarga alta; se destaca que esta zonificacion abarca gran parte de los departamentos de
Cordoba y Sucre en esta categoria, justamente a causa del afloramiento de las unidades geoldgicas
siliciclasticas en esta zona, con un relieve relativamente homogéneo.

En general para la zona de estudio, la recarga potencial segun el modelo propuesto de balance hidrico oscila
entre 0.8 a 25.4 mm/mes, con un promedio mensual multianual es de 9.1 mm/mes. A escala anual, las
variaciones se estiman entre 44.8 a 243.3 mm/afio con un promedio anual de largo plazo de 95.9 mm/ario. Los
resultados indican zonas de recarga moderada como el Grupo Sincelejo, con recargas promedio anuales de
173 mm/afio, zonas de recarga media como Betulia con recargas promedio anual de 99.6 mm/ario, y zonas de
recarga baja como Cerrito y Morroa con 55 mm/afio.

Estos valores pueden ser explicados en parte por el tipo de precipitacion en la zona, caracterizada por lluvias
de corta duracion y alta intensidad, lo cual combinado con pendientes altas, da origen a caudales de maxima
avenida. Sin embargo, y debido a las tasas de infiltracion y conductividad registradas en general, gran parte de
la precipitacion alcanza a infiltrar y posteriormente percolar a los mantos acuiferos recargando estos ultimos.
De esta manera, el agua almacenada en las capas superficiales de suelo es eliminada rapidamente a través de
la evapotranspiracion sin permitir que esta retorne al cauce, y, por lo tanto, disminuyendo a casi cero el flujo
base por lo que la mayoria de tributarios son de tipo intermitente.

Considerando lo anterior, resulta importante el manejo adecuado de las coberturas en el area del AP Tambora,
pues es el tnico control natural que permite que el componente de flujo intermedio sea relevante en el balance
hidrico de la zona. La pérdida de cobertura del suelo aunada a la morfologia colinada predominante, generaria
aumento en los caudales de las aguas de escorrentia, disminucion de flujo intermedio y, por lo tanto,
disminucion en la tasa promedio de recarga de los acuiferos. En el Capitulo relativo a los Programas y Planes
de Manejo se tendran en cuenta estos factores.

Vulnerabilidad a la contaminacion de aguas subterraneas.

En el EIA se dice respecto a la vulnerabilidad intrinseca de acuiferos a la contaminacién que los acuiferos en
el Al del AP Tambora, son vulnerables a muchos contaminantes, excepto aquellos que sean rapida y facilmente
biodegradables. El indice de vulnerabilidad varia entre 0.5 y 0.7, dando un grado de vulnerabilidad alta
dependiendo de la profundidad en la que se encuentra la tabla de agua; se estima que esta zonificacion se
interpreta a partir de la caracterizacion de acuiferos libres.

En el EIA se presenta el método DRASTIC, que clasifica y pondera parametros intrinsecos, reflejo de las
condiciones naturales del medio y es el mas difundido para determinar la vulnerabilidad de acuiferos. Este
analisis valora como parametros:

D: Profundidad del agua subterranea.

R: Recarga neta: cantidad de agua anual por unidad de superficie que contribuye a la alimentacion del acuifero.
A: Litologia del acuifero: caracteristicas de la naturaleza del acuifero.

S: Tipo de suelo: capacidad del suelo para oponerse a la movilizacién de los contaminantes.

T: Topografia: pendiente de la superficie topografica.

I: Zona no saturada. Capacidad de la ZNS para obstaculizar el transporte vertical.

C: Conductividad hidraulica del acuifero: cantidad de agua que atraviesa el acuifero por unidad de tiempo y por
unidad de seccion.

De acuerdo con el resultado obtenido, se puede observar que para el grado de vulnerabilidad intrinseca a la
contaminacion varia de baja en las areas ocupadas principalmente por los depdésitos aluviales a moderada en
los acuiferos Sincelejo y Cerrito. (...)

A pesar del resultado reportado en el EIA respecto al analisis de vulnerabilidad a la contaminacion para el
terreno del Al del AP Tambora, es importante tener en cuenta la clasificacion de INGEOMINAS que le asigna
un nivel ALTO de vulnerabilidad a la contaminacion a partir de agentes que no son facilmente biodegradables.
Por otra parte, los resultados obtenidos de los puntos de monitoreo de aguas subterraneas dan una alerta e
indicios de que los acuiferos del area son susceptibles a la contaminacion, que en este caso se refleja en
contenidos inesperadamente altos en este tipo de fuentes para materia organica, bacterias y parasitos en casi
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la totalidad de los puntos muestreados. Por lo anterior, se considera ambientalmente deseable el
almacenamiento de las aguas producto del proceso tanques apropiados, evitando el uso de piscinas y aplicando
medidas de control para evitar derrames o arrastre por escorrentia de materiales empleados en el desarrollo
del proyecto. (...)

Anadlisis de riesgo de contaminacién de acuiferos por actividades de la industria.

La metodologia de analisis de riesgo que se empleé en el EIA, esta basada en el marco teérico propuesto en
la norma API-581 del American Petroleum Institute (APl 2008) combinada con los procedimientos de analisis
cuantitativos establecidos en los documentos CPR (Comité para la Prevencion de Riesgos) del Ministerio de
Transporte, Asuntos Sociales y del Interior de Holanda. Sin embargo, y debido a la disponibilidad de informacion
que permita una valoracion cuantitativa, se utilizd una técnica de caracter semicuantitativo conocida como
matriz de riesgo.

Los resultados de valoracion de riego a la contaminacion de acuiferos por procesos industriales, desde fuentes
potenciales en la superficie, por fallos en los sistemas de transporte, almacenamiento y tratamiento del fluido
de retorno y agua producida (Facilidades en superficie) son los siguientes:

v' Valoracién de la Amenaza: de acuerdo con lo establecido en la metodologia de “Evaluacion de la
Amenaza’, empleada como técnica alternativa para este andlisis de riesgo, la amenaza se evalla en
funcion de la probabilidad de falla o frecuencia de ocurrencia; en este caso, se destaca que los eventos
amenazantes desde superficie tienen baja probabilidad de ocurrencia (cédigo B), es decir, eventos
similares son improbables, pero hay historicos de ocurrencia dentro de la industria en este tipo de
procesos. En este sentido, la amenaza se considera “‘BAJA”.

v" Valoracion de la vulnerabilidad: el término “vulnerabilidad a la contaminacién de un acuifero” es usado
para presentar las caracteristicas intrinsecas que determinan la sensibilidad de este a ser adversamente
afectado por una carga contaminante (Hirata and Foster 1988), teniendo en cuenta la metodologia
DRASTIC, el area de influencia del AP Tambora se clasifica con grados de vulnerabilidad moderada
(Acuifero Sincelejo) a baja (Acuifero deposito aluvial).

v" Valoracion del Riesgo: el riesgo de contaminacién de acuiferos debido a procesos industriales desde
superficie es bajo a muy bajo, toda vez que la amenaza es considerada baja y la vulnerabilidad moderada
a baja respectivamente.

Monitoreo de las Aguas Subterraneas.

La obtencion de los parametros de calidad de las aguas subterraneas se desarrollaron en dos campafias de
monitoreo, la primera se realiz6 el 04 de marzo de 2018 con muestreo de seis (6) puntos de agua, y la segunda
época de monitoreo se realizd en abril de 2019 incluyé cinco (5) puntos adicionales.

El muestreo y la emision de reportes de laboratorio del monitoreo de 2018, estuvo a cargo de profesionales de
MAHT Ltda., Sociedad acreditada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de
Colombia (IDEAM), bajo NTC-ISO/IEC 17025:2005, segun Resolucion N° 284 del 12 de julio de 2011 y
Resolucion 3112 del 27 de diciembre de 2017, mediante la cual se renueva la acreditacion para los parametros
establecidos en dicha resolucion.

Para los parametros monitoreados, que MAHT no tenia acreditados por el IDEAM, se subcontrato al laboratorio
ANALQUIM LTDA, acreditada por el IDEAM, bajo la Resolucion N° 0556 del 05 de marzo de 2018, asi como el
Instituto de Higiene Ambiental S.A.S, acreditada bajo Resolucion 286 del 02 de marzo de 2016 y la Resolucién
1331 del 23 de junio de 2017 (Anexo 9. Monitoreos, 9.6. Acreditaciones). EI monitoreo del 2019, lo realizé el
laboratorio AGQ Prodycon, el cual se encuentra acreditado ante el IDEAM, mediante la Resolucién 1365 del 18
de junio de 2018, modificada por la Resolucién 1758 del 01 de agosto de 2018. Los parametros no acreditados
por el laboratorio, se realizaron por medio de SGS COLOMBIA S.A.S (Laboratorio Bogota), acreditado por la
Resolucion 1566 del 21 de julio de 2016, el Laboratorio HIDROLAB COLOMBIA LIMITADA, bajo Resolucion
1950 del 06 de septiembre de 2013 y el laboratorio Consultoria y Servicios Ambientales CIAN LTDA, acreditada
bajo la Resolucion 2050 del 12 de septiembre de 2017 (Anexo 5. Resolucion de acreditacion, del informe de
aguas subterraneas, ubicado en el Anexo 9. Monitoreos, 9.4 Aguas Subterraneas, Reporte de laboratorio 2019).
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Tabla. Puntos de muestreo de Agua Subterranea.

# Fecha ID_PUNTO Nombre Este Norte Criterio de seleccion
Pozo Finca Pozo Finca Rancho Alegre, uso doméstico
1 P-01 Rancho 847942 | 1435481 | y pecuario: 20 personas, 350 semovientes
Alegre
Alibe Finca Representatividad costado noroccidental
2 ALJ-02 L ; 846002 | 1439921 | del area de influencia, aljibe unifamiliar en
a Argentina .,
reserva, extraccion manual
Aljibe Finca Representatividad costado nororiental del
3 ALJ-04 La 849031 | 1439683 | area de influencia, aljibe de uso doméstico
Candelaria y pecuario: 6 personas, 70 semovientes
Monitoreo Abastecimiento publico a los habitantes
04 de Pozo Vereda del corregimiento de Palmira,
4 marzo de P-02 Palmira B4grdr | 1437190 Centroamérica, Caucasia; Se estiman 250
2018 usuarios
Abastece al centro poblado de la vereda
Alibe Finca Palmira en evento de contingencia o
5 ALJ-06 . 848833 | 1436441 | mantenimiento del P-02, en condicién
La Abundia .
normal abastece 2 usuarios y 20
semovientes aprox.
Requerimiento ANLA por
6 AL7 | Alibe 17 | 849367 | 1435821 | 'ePresentatividad dentro del AID - del
proyecto, vivienda sin  conexion a
acueducto veredal
Requerimiento ANLA por
7 ALJ-08 Alibe 8 | 849320 | 1435727 | representatividad deniro del AID del
proyecto, aljibe unifamiliar en reserva,
extraccion manual
8 Requerimiento ANLA por
. ALJ-09 Alibe 9 | 849294 | 1435836 | 'ePresentatividad dentro del AID del
Monitoreo proyecto, aljibe unifamiliar en reserva,
abril de extraccion manual
9 2019 Requerimiento ANLA por
ALJ-16 Alibe 16 | 849286 | 1436078 | ePresentatividad dentro del AID ~del
proyecto, aljibe unifamiliar se usa solo en
épocas de verano
10 Requerimiento ANLA por
ALJ-19 Aljibe 19 848541 | 1435375 | representatividad dentro del AID del
proyecto, abastecimiento domestico

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 355

De acuerdo con la distribucion de resultados de pH para el area de estudio se destaca que la mayoria de los
puntos se caracterizan por aguas acidas y en menor medida aguas neutras y basicas. Respecto a la
Conductividad, este pardametro presenta una variacion entre Cmin = 60 uS/cm y Cmax=1359 uS/cm, aunque
este ultimo valor es extremo respecto al conjunto de los valores medidos, los cuales estan en su mayoria por
debajo de 400 uS/cm, clasificando estas aguas como de excelente a buena calidad en cuanto a su contenido
salino.

En general se observa presencia de materia organica y contaminacion bacteriana por coliformes totales y
coliformes fecales termotolerantes, asi como huevos de Helmintos y formas de fésforo y nitrégeno en los aljibes
situados al interior del AP Tambora. Teniendo en cuenta que la contaminacion bacteriana se presenta no solo
en los aljibes sino también en los pozos profundos, es evidente que las capas del acuifero de donde se surten
estas fuentes, esta contaminada con excretas humanas o animales. Contrastando esto, con lo expresado por
la comunidad del area al ser consultada sobre la infragstructura de servicios publicos, donde referencian malos
olores y funcionamiento inadecuado de los pozos sépticos con eventuales reboses, es alta la probabilidad de
que esta sea la causa de la contaminacion detectada. Por lo anterior, estas aguas no son aptas para el consumo
humano sin que medie un tratamiento previo y se pueden estar generando serios problemas de salud publica
en la comunidad del area y sobre las capas superiores del acuifero.

Los resultados del indice de calidad del agua NFS-WQI para cada uno de los puntos monitoreados en el
presente estudio son los siguientes: se destaca que el punto ALJ-11 presenta indices de Calidad Buena, con
valor WQI de 74,72, los puntos P-01 (Pozo Rancho Alegre), ALJ-02, ALJ-17, ALJ-08, ALJ-09 y ALJ-19 presentan
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indices de Calidad Media, con valores WQI entre 54,17 y 66,18, y los puntos ALJ-04, P-02 (Pozo Palmira), ALJ-
06 y ALJ-16, presentan un indice de Calidad Mala, con valores WQI entre 43,53 y 49.93.

En cuanto a los cationes presentes en su mayoria estas aguas son de tipo Sédica — Potasica, para los aniones
son mas del tipo bicarbonatadas aunque las muestras del aljibe 4 y Pozo 01 se ubican como aguas de tipo
cloruradas. La Dureza carbonatada que se encuentra, tiene propiedades quimicas dominadas por elementos
alcalinotérreos y acidos débiles.

Para el caso de las aguas subterraneas por su naturaleza de mayor salinidad es muy importante el anélisis de
las especies de cationes y aniones que hacen mayor aporte al balance idnico, como criterio fundamental para
validar la calidad de la informacion aportada. Estos iones estan incluidos en la lista de paréametros que se deben
medir para las aguas subterraneas segun los términos de referencia HI-TER-1-03 y deben ser tenidos en cuenta
para los monitoreos de seguimiento.

Finalmente, del analisis de la informacién presentada para el componente Hidrogeoldgico, se concluye que ésta
cumple con lo establecido en los términos de referencia, describiendo para el area de influencia los tipos de
acuiferos con su caracterizacion hidrogeologica, direccion de los flujos del agua subterranea, recarga y
descarga, inventario de captaciones, clasificacion de las unidades litolégicas, red de monitoreo y medicion de
parametros, asi como la evaluacion de vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion.

Geotecnia.

En el Al del AP Tambora no se identificaron escarpes de falla, grietas de traccion, abultamientos de material,
infraestructura inclinada u otra evidencia de procesos de remocién en masa (deslizamientos, reptamiento, caida
de bloques, etc.). Se encontraron deterioros del suelo de origen denudativo, por erosion pluvial y fluvial (erosién
laminar, en surcos y en carcavas) socavacion y terracetas, los cuales estan ligados a las actividades antropicas
que se presentan en el area, como lo son la construccion de vias, embalses, jagiieyes, actividades productivas,
entre otras. Esto fue corroborado en la visita de campo. (...)

Se elabord la zonificacion de la susceptibilidad del &rea de influencia del proyecto a la erosion y deterioro del
terreno utilizando el método explicito empirico, el cual cominmente se conoce como combinacion de mapas
cualitativos, que consiste en la combinacion de variables mediante el uso de puntajes ponderados que se
asignan a cada uno de los factores que la componen; la ponderacion es dada por el especialista, quien con
base en su experiencia y conocimiento de la zona asigna valores para indicar su grado de contribucién a la
erosion del terreno.

Dentro de las causas se tuvo en cuenta:

v Geologia: en campo se reconocioé que en formaciones mas arenosas como la Formacién Cerrito la
valoracion de susceptibilidad a la erosion es mas alta frente a zonas mas arcillosas como los depésitos
cuaternarios recientes. La Formacion Sincelejo también es susceptible aunque en menor rango con
respecto a la unidad infra yacente.

v" Geomorfologia: se establece que en unidades como Colinas residuales muy disectadas (geoformas con
pendientes de alto grado de diseccion, en rocas fracturadas, estructuralmente tabulares o ligeramente
inclinadas y suelos residuales, siendo favorecidos por redes de drenaje que disectan o cortan los
materiales), el valor de susceptibilidad a la erosion es mas alto que en unidades con pendientes suaves a
moderadas como llanuras de inundacion; en causes aluviales existe socavamiento en macizos rocosos
por corrientes de agua en época de lluvias.

v’ Pendientes: Las pendientes, mientras mayores son, otorgan una alta capacidad de transporte y energia
lo que desencadena fenémenos de erosion y deterioro del terreno en menor o mayor cuantia. La mayor
parte del area presenta pendientes bajas que hacen menos susceptible a la erosion; las zonas de
pendientes altas para el area de estudio se encuentran en mayor proporcion en la Formacion Cerrito.

v" Suelos: Los suelos que presentan mayor susceptibilidad estan presentes en zonas con menor espesor de
la capa organica, para el caso del area de estudio la zona presenta en su mayoria suelos en lomerio con
clima célido seco y erosion ligera en formaciones terciarias y menor susceptibilidad a la erosion en
depositos de planicies aluviales ya que la capa organica generalmente tiene mayor espesor.

v’ Cobertura vegetal: el érea de estudio en su mayoria presenta una cobertura vegetal escasa (pastos
arbolados y pastos limpios) esto incide en el comportamiento de los suelos superficiales ya que a menor
cobertura mayor susceptibilidad a la erosion.

V" Precipitacion: para la zona de estudio la pluviosidad promedio anual registra valores entre 414.1 mm/afio
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(minimos) hasta 3745 mm/afio (méaximos), con un valor medio de 1653 mm/afio, estos datos son conocidos
a partir del registro y anélisis de 14 estaciones meteorolégicas localizadas en la region. Teniendo en
cuenta estos valores, se concluye que aunque el valor promedio anual de la precipitacion es 1653 mm/afio
(categoria baja), en eventos de lluvias, como en el mes de mayo se registran valores de 479.9 mm/mes,
por lo tanto, en dichos eventos es muy probable que se detonen procesos de deterioro del terreno o se
reactiven otros.

v’ Sismicidad: las aceleraciones sismicas generan un cambio temporal en el régimen de esfuerzos al que
esta sometida la ladera, tanto normales como de corte, pudiendo producir su inestabilidad. Segun el
reglamento colombiano de construccion sismorresistente NSR-10, el area de influencia se encuentra en
la region 3, con una aceleracion horizontal (Aa) de 0,15 asignado al municipio de Pueblo Nuevo, por lo
que se le considera una zona de amenaza sismica intermedia.

Del estudio realizado se obtuvo que en el 50% del territorio que abarca el Al del AP Tambora se tiene una
susceptibilidad moderada a la erosion y baja a la remocion en masa, pero algunos sectores (22%) donde el
material predominante es suelo residual y saprolito de la Formacion Sincelejo tienen alta susceptibilidad a la
erosion. En cuanto a la remocién en masa la mayor clasificacion es moderada para un 2% del territorio ubicado
en la parte noroeste del Al en donde aflora la formacion Cerrito, la cual presenta una muy alta susceptibilidad a
los procesos erosivos.

Se considera que la informacion presentada es coherente con lo visto en campo y el andlisis es fundamentado.
Se concluye que en el Al del AP Tambora no se presentan en el momento procesos de remocién en masa, pero
Si erosivos debido a: escasa capa de materia organica del suelo, baja cobertura vegetal, relieve con pendientes
y disectado, escorrentia por lluvias fuertes y avenidas torrenciales en los drenajes. Estos factores se tendran
en cuenta para las obligaciones a establecer.

Atmosfera.
Clima.

Para el anélisis climatico del &rea de influencia del AP Tambora se utilizo informacion meteorologica disponible
en las estaciones mas cercanas a la zona de influencia y que son operadas por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

El area de influencia del AP Tambora, se encuentra situada en la cuenca del Bajo Magdalena-Cauca-San Jorge.
En esta zona se presentan dos picos de precipitacion principal en los meses de mayo y agosto, desde diciembre
y hasta marzo se presenta la principal época de estiaje de la zona obteniendo precipitaciones mensuales de
15.9 mm a 20.3 mm en los dos primeros meses del afio. EI comportamiento de sus variables climéticas es el
Siguiente:

V' El régimen pluviométrico es bimodal, tipico de la regién y/o cuenca baja del rio Magdalena con dos
temporadas de lluvias, separadas hacia mediados de afio y hacia finales e inicios de afio por dos
temporadas de bajas lluvias denominadas veranos o veranillos.

v’ Las temperaturas diarias multianuales para una serie de tiempo desde 1990 a 2015, muestran los
siguientes valores: minima 21.02 °C, media de 27.91°C y maxima de 34.97°C.

v' Las mayores humedades relativas se registran durante los periodos de invierno (mayo a noviembre), con
valores medios mensuales de 83% a 84 %, siendo septiembre, octubre y noviembre en promedio los
meses en los que se presentan los valores maximos de humedad relativa. Las menores humedades
relativas en promedio se registran durante el principal periodo de bajas precipitaciones, en los meses de
enero a abril, con valores medios de 78%, siendo febrero y marzo, los meses donde se presentan las
menores humedades relativas con 78% y 77%, respectivamente.

v En cuanto a la evaporacion media mensual esta varia desde 108.1 mm hasta los 158,8 mm; por lo que en
promedio la evaporacion total en la zona es del orden de 129.3 mm al mes.

v’ Los registros de la radiacién solar o brillo solar de las estaciones analizadas para caracterizar el area de
influencia del AP Tambora, permiten evidenciar que éste varia a nivel mensual desde 131,7 horas hasta
las 205,5 horas, por lo que en promedio la radiacion total para la zona es del orden de 160,6 horas al mes.

v’ Lanubosidad es influenciada en la zona en gran medida por la precipitacién, dado que en los periodos de
bajas precipitaciones o verano se presenta menor nubosidad; en tanto que las temporadas de invierno o
lluviosas se caracterizan por presentar los valores mas altos de nubosidad. Con base en los registros de
las estaciones analizadas, la nubosidad media mensual varia de 3 a 5 octas, con un valor medio anual de
4 octas.
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v’ El andlisis del viento se efectud con base en la informacion obtenida del aeropuerto Los Garzones de
Monteria, en el departamento de Cérdoba y el aeropuerto nacional “Las Brujas” de Corozal en Sucre,
dicha informacion es suministrada por el IDEAM, teniendo en cuenta que las estaciones utilizadas en la
caracterizacion climatica del area de influencia del AP Tambora, no cuentan con la medicion de este
parametro. De la rosa de los vientos del aeropuerto Los Garzones, se obtuvo que la tendencia del viento
a permanecer en calma es del 37%, sequido de una direccion W con un 13% y una velocidad de 7.9 m/s.
De la rosa de los vientos del aeropuerto Las Brujas, la tendencia del viento a permanecer en calma es del
17%, sequido por una direccion del viento NW con un 16% y una velocidad de 13.8 m/s.

v’ Para la presién atmosférica hacia el sector oriental del area de influencia, se presentan los valores mas
altos de presion, con valores medios estimados de 101.1Kpa, mientras que hacia el costado occidental se
presentan menores presiones atmosféricas, con valores medios estimados de 98 a 99.4 Kpa. La presion
promedio en el Al es de aproximadamente 100.1 Kpa

v’ La evapotranspiracion potencial anual es de 1785.2 mm, valor que se encuentra por encima de los 1652.9
mm de precipitacion promedio anual registrada por las estaciones en la zona. Con los resultados obtenidos
se puede concluir que durante seis de los doce meses del afio se presentan excesos. Los periodos en los
que se presenta excesos estan entre los meses de mayo a octubre, los cuales de acuerdo con los datos
de precipitacion obtenidos son los meses mas lluviosos. El pico méximo de exceso se registra en el mes
de agosto con 96.5 mm. Los excesos indican que en la temporada de lluvias el suelo recupera su
almacenamiento total hasta llegar a la saturacion, lo suficiente para mantener una cantidad de agua en la
Superficie de la tierra durante el periodo de mayo a octubre para esta region, el exceso de agua es
almacenado en el suelo y una vez supera su capacidad de almacenamiento, drena en forma de escorrentia
hacia los cuerpos de agua superficial, sin embargo luego de varios dias sin precipitaciones el agua que se
habia almacenado termina drenando e infiltrandose y los cuerpos de agua se secan.

El piso térmico “Calido” incumbe a las zonas donde se presentan variaciones de cotas entre 0 a 800 m.s.n.m.
y donde la temperatura promedio anual es mayor o igual a los 24 °C; teniendo en cuenta lo anterior, en toda el
area de influencia el Piso Térmico corresponde a Calido. La clasificacién climatica para el rea de influencia
corresponde al tipo “Seco”, con precipitaciones anuales entre los 1.000 y 2.000 mm/afio. Por lo anterior, la
clasificacion climatica resultante del andlisis realizado para el Al del AP Tambora corresponde a Calido Seco.

Paisaje.
Paisaje Ecologico.

El paisaje presentd dentro del area de influencia del proyecto seis (6) coberturas de la tierra (segun clasificacion
Corine Land Cover) y cuatro (4) unidades geomorfoldgicas, con las cuales se realizé la superposicion espacial
de las capas tematicas (cobertura de la tierra - geomorfologia), y mediante herramientas de sistema de
informacion geografica, se establecieron 18 unidades de paisaje ecoldgico (UP) dentro del rea de influencia,
como se presenta en la tabla a continuacion.

Tabla. Unidades de paisaje presentes en el Al del AP Tambora

UNIDADES DE PAISAJE SIMBOLO | AREAHA | % AREA
Bosque de galeria y/o ripario en cauce aluvial. UP1 16,4 2,0
Bosque de galeria y/o ripario en colina residual disectada. up2 55 0,7
Bosque de galeria y/o ripario en llanuras de inundacion. UP3 20,7 2,5
Mosaico de cultivos en cauce aluvial. UP4 0,5 0,1
Mosaico de cultivos en colina residual disectada. UP5 2,6 0,3
Mosaico de cultivos en llanuras de inundacién. UP6 1,7 0,2
Pastos arbolados en cauce aluvial. UP7 15,2 1,8
Pastos arbolados en colina residual disectada. UP8 357,9 42,8
Pastos arbolados en colina residual muy disectada. UP9 36,2 43
Pastos arbolados en llanuras de inundacion. UP10 104,1 12,5
Pastos limpios en cauce aluvial, UP11 3,3 0,4
Pastos limpios en colina residual disectada. UP12 184,9 22,1
Pastos limpios en colina residual muy disectada. UP13 1,4 0,2
Pastos limpios en llanuras de inundacion. UP14 66,2 79
Plantacion forestal en cauce aluvial. UP15 0,1 0,0
Plantacion forestal en colina residual disectada. UP16 6,1 0,7
Plantacion forestal en llanuras de inundacion. UP17 0,7 0,1
Tejido urbano discontinuo en colina residual disectada. UP18 13,0 1,6
TOTAL 836,3 100
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Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.5, p. 5

Para el area de influencia del AP Tambora, las unidades de paisaje de mayor dominancia corresponden a
aquellas asociadas a Pastos arbolados en colina residual disectada (UP8), con una representatividad del 42,8%
del area, sequido de pastos limpios en colina residual disectada (UP12), con una representatividad de 22.1% y
Pastos arbolados en llanuras de inundacion (UP10) con 12.5%. Dicho patrén es un indicador de la dominancia
de la actividad ganadera como agente de transformacion del paisaje, que ha generado los cambios mas
significativos en las unidades de paisaje. En orden de representatividad, las siguientes unidades de paisaje se
asocian a coberturas naturales (UP1, UP2 y UP3), representando el 5.1% del area de influencia del proyecto,
evidenciando que las coberturas remanentes han sido fuertemente alteradas por la expansion de la frontera
agricola y la tala selectiva, siendo pobremente representados en el paisaje. A continuacion, fotografias de
algunas unidades de paisaje percibidas en la visita de campo. (...)

Elementos del Paisaje.
Se pueden observar los elementos identificados para el paisaje en el Al del AP Tambora, a partir de las
coberturas de la tierra y su porcentaje de ocupacion, con una distribucion que se presenta en la tabla a

continuacion.

Tabla. Elementos del paisaje en el Al del AP Tambora

AREA DE MATRIZ PARCHE CORREDOR
INFLUENCIA

. Parche introducido: Mosaico de cultivos, plantacion ,
Pastos limpios Corredor remanente:

forestal (11,6 ha). .
836,3 ha y arbolados AP . . Bosque de galeria y/o

Parche de perturbacion: tejido urbano discontinuo c
769,17 ha (12,9 ha) Ripario 42,6 ha

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.5, p. 8
Calidad Visual.

La valoracién hecha permitié agrupar por categorias cada una de las unidades del paisaje en: Alta (Clase A),
Media (Clase B) y Baja (CLASE C). Dentro de la Clase A fueron calificadas tres (3) unidades de paisaje,
asociadas a los bosques de galeria en cauce aluvial, llanura de inundacion y colinas disectadas (UP 1, UP 2 y
UP 3), representando un 5.1% (42,6 ha) del Al del AP Tambora. La categoria presenta unidades con procesos
de alteracién minimos que no se han visto afectados de manera importante, con una estética relevante y
recursos naturales importantes, convirtiendo a este grupo en la base ecolégica para la permanencia de la flora
y fauna nativa. Estas unidades se caracterizan en su mayoria por una morfologia sencilla, diversidad vegetal y
una estrecha relacion con los cuerpos hidricos. Ademas, poseen un fondo escénico o paisaje circundante que
potencializa la estética del lugar por los contrastes agradables entre los elementos bidticos y abibticos del
medio. De otra parte, dentro la Clase B fueron identificadas 12 unidades de paisaje, representando un 85%
(711,2 ha) del area de influencia del proyecto asociadas principalmente a areas de pastos limpios, pastos
arbolados y mosaicos de cultivos, tanto en zonas bajas como en colinas disectadas, donde a pesar de
presentarse escasa vegetacion se conservan elementos de color y presencia de agua que contribuyen a la
armonia del fondo escénico y paisaje adyacente.

Fragilidad visual.

A partir de la evaluacion multicriterio, la mayoria de las unidades del paisaje presentan una Fragilidad Moderada
(71,7% del area de influencia), principalmente relacionadas con areas agricolas, plantaciones forestales y
pastos arbolados. En estas areas, la intervencion humana ha venido generando cambios en el uso del suelo y
se han convertido en ecosistemas intervenidos con calidad visual media. A continuacion, le sigue las unidades
con Fragilidad Baja (23,8% del area de influencia), con posibilidad de sufrir un grado de deterioro bajo, ya que
son zonas que han sido alteradas completamente por actuaciones que hacen parte de las actividades y
procesos que se vienen desarrollando en la region. Por dltimo, se registraron unidades de paisaje con fragilidad
ALTA (4,5% del area de influencia), asociadas a unidades de paisaje con coberturas boscosas que se
encuentran principalmente en las rondas de proteccion de los cuerpos de agua

Percepcién estética del Paisaje.

\
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En cuanto al nivel de interés del paisaje, se pudo observar que el mayor porcentaje del area corresponde a un
nivel de interés de vista media con interés medio (43,8%) siendo en este nivel donde se agrupan las actividades
productivas y econbmicas en la zona y representan los modos de vida y subsistencia de la mayoria de las
familias. El nivel de interés de vista media con interés bajo (22%) es donde se encuentran las unidades que
agrupan los mosaicos de cultivos, pastos arbolados, pastos limpios y plantaciones forestales en colinas
residuales disectadas. Los niveles de interés restantes, aunque pueden presentar rasgos distintivos, presentan
menor representatividad en términos de area dentro del contexto de estudio y no agrupan elementos de
importancia dentro de la cotidianidad de las comunidades, percibiéndose como irrelevantes dentro del paisaje.

Atractivo escénico.

El atractivo escénico es el principal indicador de la belleza intrinseca de un paisaje y ayuda a determinar su
importancia con base en las percepciones de belleza, a partir de la forma del terreno, el patrén de la vegetacion,
caracteristica de las aguas superficiales, los patrones de uso del suelo y las caracteristicas culturales (USDA,
1995).

En términos generales, el area de influencia del proyecto presenta un atractivo escénico tipico y poco
sobresaliente (93,3% CLASE B), donde estas unidades exhiben caracteristicas débiles o desaparecidas,
estableciendo una alteracion o modificacion de los elementos originales del territorio, presentando atributos del
paisaje de tipo homogéneo y poco singular. De igual manera, establecen que los elementos como la morfologia,
vegetacion, fondo escénico, agua y actuaciones humanas dentro del area de influencia no son Unicos,
sobresalientes ni relevantes, por lo que se considera de tipo comtn. En menor proporcion, el area de influencia
presenta unidades con atractivo escénico de Clase A - Distinto (5,1% CLASE A), que se caracteriza por una
calidad escénica distinta, inusual y extraordinaria; es decir, presentan fuertes atributos positivos, los cuales se
encuentran dispersos y asociados a geoformas de relieves marcados y visibles para el observador del paisaje,
asi como por coberturas boscosas y cuerpos de agua que exhiben fondos escénicos y visuales atractivos.

Integridad escénica.

Los resultados del analisis de la integridad escénica demuestran que la mayor parte del area de influencia del
proyecto presenta paisajes con integridad escénica de ALTA a MODERADA (93,3% de ocupacion), donde los
paisajes valorados presentan pequefias alteraciones en la forma, la linea, el color, la textura y los patrones
comunes al paisaje, pero no son considerados significativamente evidentes. Por otra parte, en el area existen
unidades que no han sufrido afectacion antropica, por lo cual los factores que evaltan la integridad escénica
son MUY ALTQOS, ya que no hay cambios evidentes en el tamafio, forma, efecto de borde, patrén de aberturas
naturales y cambios de tipo vegetativo, representando un 5,1% del area de influencia del proyecto. En menor
proporcién, con 1,6% del area de influencia, se identificaron las unidades de paisaje con integridad escénica
BAJA, donde los paisajes aparecen altamente alterados, a tal punto que ya no existen atributos valorables,
como el tamafio, el efecto de borde y la forma. En esta categoria, se encuentran las unidades de paisaje
relacionadas con procesos de desarrollo econémico y social, por ser elementos artificiales que restan
naturalidad y armonia al paisaje predominante

El proyecto dentro del componente paisajistico de la zona.

El paisaje actual del AP Tambora presenta altos niveles de transformacion y cambio de las condiciones
naturales como la vegetacion nativa, texturas, colores y otros atributos visuales, por lo que se prevé que las
actividades a desarrollar con ocasion del proyecto no tendran un efecto significativo sobre modificaciones
adicionales de las unidades del paisaje existentes.

Por el uso de maquinaria, vehiculos, equipos y la construccion de nuevas vias, construccion de Locaciones,
Facilidad temprana de produccién e instalacion y operacion de lineas de flujo, asi como el uso y
aprovechamiento de recursos naturales, se generaran algunos cambios sobre el paisaje visual y ecoldgico.

Para el caso del paisaje ecoldgico, se puede llegar a tener cambios en el uso del suelo y convertirse en zonas
industriales asociadas a la explotacion de hidrocarburos, apareciendo una nueva unidad de paisaje artificial,
con baja calidad visual; sin embargo, la infraestructura puntual, se instalaria en coberturas vegetales ya
intervenidas como pastos limpios y arbolados que sustentan el uso ganadero predominante en el area, segun
los resultados de la Zonificacion de Manejo Ambiental, mitigando el impacto sobre el componente paisajistico.
De ofra parte, en cuanto a la funcionalidad del paisaje, se prevé una intervencion minima de corredores y
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parches remanentes, asociados a los cruces de cuerpos de agua por proyectos lineales, mitigando los impactos
significativos en la funcionalidad y estructura del sistema paisajistico.

Andlisis multitemporal de las unidades de paisaje.

Actualmente no existe infraestructura de hidrocarburos en el Al del AP Tambora, por lo que no es posible realizar
el analisis multitemporal, para analizar pérdidas y ganancias de areas en las unidades de analisis.

En términos generales se considera que el estudio presentado analiza con fundamento los distintos factores
del componente Paisaje, clasificandolos y presentando su distribucién en el Al del AP Tambora, con resultados
coherentes a lo observado en la visita de campo. En este orden se concluye que la intervencion debida al
proyecto no tendra un efecto significativo sobre este componente debido a las condiciones existentes de
cobertura vegetal, uso del suelo y fuentes hidricas naturales en las unidades paisajisticas. Ademas, el area
solicitada para la construccion de infraestructura representa una porcion pequefia (menor del 5 %) del poligono
del proyecto y aun menor respecto del Al, lo cual minimiza los efectos sobre este componente. Sin embargo,
Se tendré en cuenta medidas de manejo tendientes a conseguir la menor afectacion.

Calidad del aire.

De acuerdo con la informacion suministrada por la sociedad, se hizo uso de 14 estaciones meteoroldgicas
existentes en la region para describir las condiciones climaticas mensuales y multianuales del rea de influencia
del proyecto. De acuerdo con la Sociedad Dichas estaciones cubren los departamentos de Cérdoba y Sucre,
como se resume en la siguiente tabla.

Tabla. Estaciones climatologicas utilizadas para la determinacion de caudales caracteristicos

CODIGO | TIPO ESTACION| _ CORRIENTE | DPTO. MUNICIPIO | ESTE NORTE
1306001| PM| SANANTERITO |AYAGUAVIVA | CORDOBA | MONTERIA 804852.5| 1441385.0
1306002| PM | BUENOS AIRES | CNO BETANCI | CORDOBA | MONTERIA 813973.5| 1428435.0
1307010|  PM| STA ROSA gg/%m AGUAS | -0rDOBA | SAN CARLOS 830615.5| 1457869.8
1307012|  PM | CALLEMAR ﬁg/%m AGUAS | ~6rDOBA | SAN CARLOS 825080.8| 1450516.6
1307029|  PM | TAMPA SING CGRDOBA | MONTERIA 815881.5| 1445023.7
2502071|  PM| CINTURA CNO CANALETE | CORDOBA ZZE%O 869036.3| 142454.3.9
JOBO EL[AY STO| ;
2602072|  PM| 19005 A INGO CORDOBA | SAHAGUN 856266.8| 1448554.0
AY . ,
2602121|  PM| TREMENTINO |V | CORDOBA | SAHAGUN 845326.4| 1467031.9
2502145 PM | SAJONIAHDA | AYSANPABLO | SUCRE | SANMARCOS | 836004.6| 14283450
2502166 PM | MIRASOL AY SANPABLO | SUCRE | SANMARCOS | 869110.2| 1485511.9
2502515| CO | AYAPEL CGA. AYAPEL | CORDOBA | AYAPEL 883687.6| 1411596.5
AY , .
2602517|  co|coomsoy |V .~ |CORDOBA| SAHAGUN 8434643 1459663.3
AY EL|
2602519|  CO| PLANETARICA | A% or CORDOBA | PLANETARICA |  832304.1| 1420983.5
SAN _ BENITO| CGA. DE SAN _ BENITO
2602518|  CO| oAl R AD0 SUCRE | oa 885627.5| 1450307.3

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 146

Sin embargo, tomando en consideracion que las estaciones utilizadas son del tipo ordinaria y pluviométrico se
evidencia una posible inconsistencia en el analisis de variables meteorologicas como la radiacion solar y
nubosidad. El tipo estacién que mide estas variables son del tipo sindptica (SP), climatoldgica principal (CP) o
agrometeorolégica (AM). De acuerdo con el IDEAM, una estacién climatolégica ordinaria posee
obligatoriamente un pluviometro, pluviografo y psicrémetro. Es decir, miden lluvias y temperaturas extremas e
instantaneas. Entre tanto, una estacion muy pluviométrica es una estacion meteoroldgica dotada de un
pluviometro o recipiente que permite medir la cantidad de lluvia caida entre dos observaciones consecutivas.
En consecuencia, no hay consistencia con la informacion provista.

De acuerdo con la péagina del IDEAM http://dhime.ideam.qov.co/atencionciudadano/, las estaciones
pluviométricas con precipitacion total mensual existentes en el area de interés son las que se resume a
continuacion:
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Tabla. Estaciones pluviométricas existentes en el area de interés

C0DIGO TIPO ESTACIGN DPTO. MUNICIPIO
25025030 PM AYAPEL CORDOBA Ayapel
25027760 PM BEIRUT CORDOBA Ayapel
13027040 PM CANO BRAVO | CORDOBA Ayapel
25027770 PM AUT MARRALU | CORDOBA Ayapel

AUT , .
25020520 PM BUENAVISTA CORDOBA Buenavista
25020470 PM CHINU AUT CORDOBA Chini
13025050 PM [TA LORICA AUT | CGRDOBA Lorica
25017010|  PM 2”8#’ TE LIBANO| - 5rp0BA Montelibano

AEROPUERTO , ,
13035501 PM 10S GARZONES CORDOBA Monteria
13067020 PM MONTERIA AUT | CORDOBA Monteria
25020430 PM TREMENTINO | CORDOBA Monteria

HACIENDA ,
25020600  PM o | CORDOBA Pueblo Nuevo
25017020 PM SAN PEDRO CORDOBA Puerto Libertador

Fuente: IDEAM, 2019

Sin embargo, metodologicamente el procedimiento llevado a cabo para la identificacion y zonificacion de las
condiciones climaticas se considera valido; por tanto, en caso de que sea sustentado en la fuente de la
informacién, los resultados estarian acordes con la informacion suministrada.

Por otra parte, tomar en cuenta que series historicas con una longitud temporal inferior a los 30 afios no es
apropiado para llevar a cabo una clasificacion climatica, en caso de que haya estaciones con una menor longitud
a la antes referida debe tomarse a nivel indicativo.

Temperatura ambiente.

De acuerdo con los datos meteorol6gicos provistos por la sociedad temperatura ambiente en area de influencia
del proyecto Area de Produccion Tambora VIM-5 la temperatura media mensual fluctia entre 26.8 °C hasta 28
°C; las medias anuales entre 27.4 °C hasta 28.5 °C. En cuanto a los valores extremos de temperatura las
temperaturas minimas mensuales fluctian entre 27.4 °C a 27.9 °C. Las temperaturas medias minimas mas
bajas durante el afio se presentan entre los meses de octubre y noviembre. En cuanto a las maximas (no se
precisa si son absolutas o son valores medios) éstas ocurren entre los meses de febrero a abril, los que fluctian
entre 36 °C a 39 °C. En resumen, de acuerdo con los datos presentados las temperaturas medias multianuales
del periodo de analisis (26 afios), se encuentra en torno a los 27. 9 °C con valores maximos medios en torno a
los 35 °C y las minimas medias alrededor de los 22 °C.

De acuerdo con la especializacion realizada por la Sociedad, las temperaturas medias multianuales de los
municipios de Sahagun, Planeta Rica y Ayapel tienen magnitudes cercanas a 25 °C. La interpolacion resultante
de las estaciones utilizadas para dicha espacializacion permite deducir que la temperatura media en el area de
influencia directa del proyecto, ronda en torno a los 3 °C. Este resultado es inconsistente con la altitud a la cual
se encuentra el mismo. A modo de referencia la ciudad de Bogota se encuentra a una altitud de 2600 m y las
temperaturas medias se encuentran en torno a los 15 °C.

Complementariamente, la Sociedad presenta una estimacion de la altura de la capa de mezcla haciendo uso
de la tasa de cambio en la temperatura entre dos alturas a saber: Planeta Rica y San Benito de Abad. Con base
en esta informacion se llevé a cabo la estimacion del gradiente de temperatura ambiental calculado en -0.57 °C
/100 m y se compard contra gradiente adiabatico seco - 1 °C/100 m.

Bajo estas condiciones en promedio una burbuja de aire calentada a nivel superficial no podria ascender mas
alla del punto de corte entre las dos rectas. De acuerdo con el calculo realizado tomando en consideracion las
maximas temperaturas, la altura maxima de la capa de mezcla estaria alrededor de los 2000 m en promedio
anual.

Aunque es una aproximacion tedrica valida, el Protocolo de Vigilancia de Calidad de Aire ofrece un método mas
elaborado el cual se puede llevar a cabo si se estableciera una torre meteorologica donde se pudiera medir la
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temperatura en dos alturas a nivel horario y conseguir con ello el perfil de la altura de la capa de mezcla del
area de influencia directa del proyecto.

Presion atmosférica.

En cuanto la presién atmosférica del area de influencia del proyecto, la sociedad estimé la variacién espacial
de la presion con base en ecuacion sugerida por la FAO la cual permite relacionar la variacion de presion bajo
la hipdtesis de una atmésfera estandar y el uso de un modelo digital delegacion con resolucion de 30 m, para
cada una de las elevaciones. En virtud de lo anterior se estimé que la presién atmosférica en el area de
influencia directa del proyecto se encuentra aproximadamente a los 100,1 kPa.

Dicha estimacion se considera apropiada dada la relacion lineal inversa que existe entre la altura y la presion.
Precipitacion.

De acuerdo con la informacion presentada por la sociedad en el area de influencia del proyecto las lluvias
presentan un régimen bimodal con sus mayores picos en mayo y agosto, separadas hacia mediados de afio y
hacia finales e inicios del afio, por dos temporadas de baja lluvia denominadas veranos o veranillos.

Se encontré ademas que los totales mensuales fluctian entre 9.5 mm hasta 380 mm aproximadamente; que el
mes de agosto es el mas lluvioso con valores totales medios mensuales de 245.3 mm, en tanto que los meses
de enero y febrero son los menos lluviosos con totales que fluctdan entre 156.9 a 20.3 mm.

En cuanto a los valores extremos se han registrado valores maximos cercanos a los 400 mm durante el mes de
Jjunio y 350 en el mes de agosto. Los minimos absolutos entre los meses de enero y marzo y noviembre
diciembre, con totales que no superan los 10 mm al mes.

En cuanto a los totales anuales en el area de influencia del proyecto se estima que se acumulen entre 1700 a
1800 mm al afio, de acuerdo con las Isoyetas espacializadas.

Tomando en consideracion que las lluvias pueden contribuir con los procesos de lavado atmosférico o en su
defecto con dar suspension de particulas en el caso de lluvias débiles, y que dentro de la variabilidad climatica
se hacen recurrentes los eventos extremos de El Nifio y La Nifia, es importante que se analice el
comportamiento de las lluvias en condiciones climaticas extremas de manera que se evalte el impacto en los
niveles de contaminacion bajo dichas condiciones.

Humedad relativa.

Los registros presentados por la sociedad dan cuenta de que en el area de influencia del proyecto la humedad
media mensual varia entre el 77% hasta el 84%, los méaximos mensuales del 83 y ocho 84% los cuales se
corresponden con los meses mas lluviosos, es decir, septiembre a noviembre; febrero y marzo los meses mas
secos del afio con humedades relativas de 78% y 77% respectivamente. Aeropuerto Los Garzones.

En cuanto a su distribucion espacial de acuerdo con el mapa presentado los municipios que registran las
mayores hisohumas son Planeta Rica, Sahagtn y Ayapel. Sin embargo, se observa una inconsistencia en la
interpolacion la cual deja entrever que la humedad media en el &rea directa del proyecto es aproximadamente
inferior a los 9.2% humedad.

Viento.

Para analizar comportamiento del viento en la region y en el area de influencia del proyecto se tomaron como
referencia las estaciones de los aeropuertos: Los Garzones de Monteria y nacional Las Brujas. De acuerdo con
la informacion del comportamiento de los vientos en el aeropuerto de Monteria, predominan los vientos del
oeste (13%) y con menor frecuencia vientos del suroeste (11%), del noroeste (11%), del sur (10%) y del norte
(10%) y un porcentaje de calmas de 35%. Las velocidades del viento del oeste fluctian en promedio entre 0
m/s a 7,9 m/s, entre tanto las que mayores velocidades registran provienen del suroeste (0 m/s a 10,7 m/s).

Sin embargo, informacion del aeropuerto Las Brujas, presenta un comportamiento diferente. De acuerdo con la
rosa de los vientos presentada, principalmente predominan los vientos del noroeste (16%) y los vientos del
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sureste (15%) y ligeramente con una proporcion, vientos del sur (8%). Las velocidades registradas en esta
estacion indican que los vientos son de mayor magnitud que en el aeropuerto Los Garzones fluctuando para el
caso del noreste entre 1,6 m/s a 13,8 m/s, del sureste entre 1,6 m/s a 5,4 m/s; entre tanto, los vientos del sur
con intensidades que van desde 1,6 m/s a 7,9 m/s.

Teniendo en cuenta que las dos estaciones consideradas presentan variaciones en el comportamiento de los
vientos, es necesatria la implementacion de una estacion meteoroldgica dentro del area de influencia directa de
la Sociedad a fin de que se logre tener mediciones reales del comportamiento del viento y de otros elementos
meteorol6gicos, que contribuyan con la valoracion de los impactos ambientales que se podrian derivar de la
actividad productiva del proyecto.

Radiacion solar.

En cuanto a la radiacion solar la sociedad presenta informacion del brillo solar y la relaciona de manera
incongruente con las horas de brillo solar. Efectivamente como se describe en el documento el sensor de brillo
solar da cuenta del nimero de horas en las cuales una superficie dada recibe la influencia del sol, pero sin
contar la cantidad de energia recibida; sin embargo, la radiacion solar hace referencia a la cantidad de energia
electromagnética del sol que se recibe en una superficie, la cual se atenta en funcién del angulo de incidencia.
Ahora bien, como es sabido, existe una relacion entre el brillo solar y la radiacion solar la cual esta en funcion
de diferentes variables entre ellas el angulo de incidencia del sol la nubosidad y la época del afio. Sin embargo,
en este caso no se hace referencia a la misma. Hay que tener en cuenta que la radiacion solar es importante
en el proceso de modelamiento atmosférico toda vez que da cuenta de los flujos de calor y determina las
condiciones de estabilidad atmosférica e incluso de las horas mas favorables para los procesos de difusién en
la atmésfera.

Por consiguiente, si no existe informacién de radiacion solar en el area de influencia del proyecto, debe
precisarse a fin de no generar distorsion a la informacion.

Evaporacion.

Con base en los registros de evaporacion se estima que la evaporacion media en el area de influencia del
proyecto alcanza entre 104 y 6.4 mm, con febrero y marzo con los meses de mayor evaporacion que
corresponde con los veranos o ver anillos ocurridos entre enero a abril; en tanto que en la temporada de invierno
(mayo diciembre, exceptuando julio), se reducen los promedios mensuales de evaporacion hasta
aproximadamente 119.5 mm, con noviembre y diciembre como los meses con menor evaporacion del afio los
cuales en promedio se estima en 108, 1 mm y 115.9 mm, respectivamente.

Nubosidad.

De acuerdo con informacion provista por la Sociedad, los registros de nubosidad en las diferentes estaciones
que se encuentran dentro del area de influencia del proyecto se resume en la siguiente tabla:

Tabla. Valores medios, maximos y minimos de nubosidad (Octas) mensual en las estaciones
meteoroldgicas utilizadas para caracterizar el area de influencia del AP Tambora VIM-5.
ESTACION EN | FE| MA | AB| MA | JU|JU| AG | SE | OC | NO | DI | Anua

MIN| 2 | 2 3 2 3 3121 3 2 | 3 2 | 2 2

ME
avape, 0 | 2| 8|44 el e a e 4
yA 3|4l 5|56 |5|5|5|5/5]|5]|5]| 6
MIN| 2| 2 2221222 12]21]2]2 2
pLANETA (ME | 3 | 4| 5| 5| 5|5 |55 5|5 54| 4
D
RICA D
Wils|s| 5|6 |6|6|6|c6|6|s|s|sls
_MiN 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 3 1
COLOMBO ’L';’E 4|4l 5| 5|5 |5|5|5|5|5]|5]|4]| 5
Y MA
Wile| 76|77 |7|7|7]6|7|6|6]|7
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ESTACION EN | FE| MA | AB | MA | JU|JU| AG | SE | OC | NO | DI | Anua

MIN| 2 | 2 2 3 3 3 12| 3 3| 3 3 |2 2
SAN ME

peNTo INE |3 | 4| 4| 4|5 a4 44| 5| 4] 4] 4

ABAD yA 6 6|6 |5|6|6|5|6|6|6|5]|5]| ¢
MNT 2 21 21 21332133133 2] 2
ME

promepio|p | 3 | 4| 4|5 s 545 4|5 a4
)"z'A 51 6|6|6|6|6|6|6|l6| 76|67

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 3.2, p. 408

De acuerdo con informacion anterior, el area del proyecto se ve influenciada en promedio por nubosidad
Superior a las cuatro octas durante gran parte del afio.

De la espacializacion realizada, tomada con un promedio mensual multianual, sugiere que el area de influencia
directa del proyecto tendria escasa nubosidad durante el afio; que estas se concentran preferiblemente en los
alrededores del area de influencia del proyecto; lo que se relaciona con los niveles de precipitacion indicados
anteriormente.

No obstante, es conveniente tener informacion mas precisa de la cantidad de lluvia que cae en el area de
influencia directa del proyecto por lo cual se hace necesaria la implementacion de una estacién meteoroldgica
que permita registrar los niveles de precipitacion e indirectamente confirmar la nubosidad y que estéa su vez nos
permita correlacionar la cantidad de radiacion solar que se recibe en el area de interés; informacion que reviste
de especial importancia para el modelamiento atmosférico de las emisiones que tendran lugar en el desarrollo
del proyecto.

Clasificacion climatica.

De acuerdo con la clasificacion climatica realizada por la Sociedad, la cual se basa en el método sugerido por
Caldas Lang, se deduce que el area de influencia objeto de estudio cae dentro de la clasificacion termal como
calida desde el punto de vista del régimen de precipitaciones, como seco; en consecuencia, de acuerdo con la
clasificacion climética de Caldas Lang, el clima predominante en el area influencia en el tipo Calido-Seco. Lo
anterior en razén de que las temperaturas en el area de influencia proyecto superan los 24 °C y las
precipitaciones totales anuales se encuentran entre 1000 a 2000 mm/afio.

Ruido.

Para el monitoreo de medicion de Ruido Ambiental para el AP Tambora, se seleccionaron cinco (5) puntos
distribuidos en el area de interés, en los cuales ser realizaron mediciones en dia habil y dia festivo, cada uno
en horarios diurno y nocturno. Se determinaron los niveles de presion sonora equivalente (Leq), Maximo (LAS
Max), Minimo (LAS Min), acumulado 90 (L90), en cada uno de los horarios. Los resultados se compararon con
los estandares definidos en la Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (MAVDT); para lo cual se definio el area de estudio con clasificacion para el Sector D correspondiente
a zonas suburbanas o rurales de tranquilidad y ruido moderado, por encontrarse dentro de la zona rural del
municipio de pueblo nuevo.

Los valores de Ruido Ambiental obtenidos para los 5 puntos considerados, en horario diurno en dia laboral,
oscilaron entre un nivel maximo 78,6 dBA y minimo de 73,4 dBA y en dias festivos oscilaron entre un nivel
maximo 79,7 dBA y minimo 75,9 dBA, encontrando todos resultados con valores por encima del nivel maximo
permisible para este horario (55dbA), de acuerdo con la clasificacion mencionada. De igual manera, para el
horario nocturno en dia laboral, se obtuvo un nivel maximo de ruido con 56,3 dBA y minimo de 49,8 dBA y en
dias festivos con un maximo de 54,3 dBA y un minimo de 49,2 dBA, con la mayoria de los valores por encima
de los limites establecidos por la norma para este horario, que es de 45 dBA para sector C. Se debe tener en
cuenta que los valores maximos se encuentran influenciados principalmente por aquellos sonidos provenientes
de la circulacion de vehiculos que transitan por la via principal Ruta del Sol, las vias aledafias, y en forma
general los sonidos de fauna local, los cuales estuvieron presentes en casi todos los puntos.

Aqui, se hace la anotacion de un error de consistencia en el EIA, en el nombre del punto identificado como
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PM4, el cual se anota como vereda Las Cazuelas, pero realmente esta ubicado en la vereda Centroamérica
como se confirma en el mapa a continuacion. En cuanto a la georreferenciacion y ubicacion geogréfica en el
mapa de los 5 puntos de monitoreo, ésta se reviso y es correcta. Por lo anterior, se acepta la informacion y el
analisis aportados.

Respecto a la seleccién de la ubicacion de los 5 puntos de muestreo (PM) ésta se considera apropiada, pues
cubre las principales zonas de interés dentro del Al, teniendo en cuenta los sitios con mayor densidad
poblacional, que serian los de mayor impacto por las actividades del proyecto, como puede observarse en el
mapa a continuacion en el cual se referencian los PM, las vias que atraviesan el Al, las viviendas y las isofonas
proyectadas a partir de las mediciones realizadas. Ademas, su distribucion en el area de influencia del AP
Tambora va a permitir hacer un apropiado sequimiento al efecto que se genere en el componente de Ruido
durante el desarrollo del proyecto, tanto en las vias de acceso con los puntos PM5, PM3 y PM2, como en las
Locaciones y Facilidades mediante los puntos PM4 y PM3, siendo el primero de estos un buen punto de control
por estar en una zona sin agrupaciones de viviendas. (...)

En cuanto a los resultados obtenidos de las mediciones de Ruido, se observa un comportamiento similar entre
la noche y el dia en el Al del AP Tambora y un elevado nivel de ruido en todas las mediciones hechas tanto en
los dias laborales como en los festivos. Considerando que es un area rural con baja densidad poblacional y de
escaso transito por sus vias (informacion del TPD para la Via N° 4), estos altos valores promedio que exceden
los limites establecidos en la Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial - MAVDT (actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS) se salen de lo esperado.
Por lo anterior, es recomendable realizar un sequimiento periddico que coincida con las actividades del proyecto
especialmente en aquellas de mayor incidencia sobre este componente atmosférico, para evidenciar de ser el
caso, el impacto ambiental por el cambio en el nivel de presidn sonora que se pueda generar a partir del
proyecto. Esto se tendra en cuenta en las consideraciones del Plan de Monitoreo y Seguimiento.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO.

A continuacion, se realiza el andlisis de la informacion correspondiente a la caracterizacion del medio biético,
teniendo en cuenta lo descrito en el estudio radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019 y la
informacion producto de la visita de campo realizada del 12 al 15 de febrero de 2019.

Ecosistemas Estratégicos, sensibles y/o areas protegidas.

Con el fin de verificar si el area del proyecto o area de influencia definida se superpone con areas de interés
ecoldgico, la Sociedad consulté multiples sistemas de informacién de entidades oficiales. Realizd la consulta
en entidades pertenecientes al SIAC, menciona que no existe sobreposicion con areas protegidas, incluidas en
el Decreto 2372 del 1 de julio de 2010 (compilado en el Decreto 1076 de 2015), estrategias complementarias
de conservacion, ecosistemas estratégicos, ni areas que se encuentren en proceso de declaracion, para hacer
parte del Sistema de Parques Nacionales Naturales o para convertirse en areas protegidas de caracter nacional
0 regional.

El grupo evaluador mediante el uso de la plataforma Agil Planet, verificé que efectivamente el érea de
produccion Tambora ni su area de influencia se superpone con areas de la ley segunda, areas protegidas
nacionales, regionales o locales, asi como tampoco se evidencio la existencia de ecosistemas estratégicos. Por
ofro lado, se complementa la consulta reportando las areas cercanas, pertenecientes a portafolios de
conservacion terrestre (2010) del IAvH, Agencia Nacional de Hidrocarburos, The Nature Conservancy e IDEAM,
reportando que adicionalmente no hay superposicion de estas.

Dentro de las entidades consultadas, RESNA TUR, mediante oficio REF: S-COG-20180184-APB del
06/03/2018, informd que en el area del proyecto, Area de Produccion Tambora, no se encuentran reservas
naturales afiliadas a esa entidad.

Dentro de la verificacion realizada por el equipo evaluador de la ANLA, fue posible determinar que efectivamente
el area de Produccion Tambora, no se superpone por zonas protegidas como parques naturales, reservas
forestales, santuarios de fauna, distritos de manejo integrado, reservas naturales de la sociedad civil, zonas
amortiguadoras forestales, areas protegidas de tipo local o regional, areas delimitadas de bosque seco tropical,
areas delimitadas de humedales, sitios Ramsar, areas priorizadas de conservacion nacional CONPES, o
reservas forestales de ley 2% ni en general areas de proteccion o importancia ecolbgica delimitada
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normativamente por entidades del orden nacional.

Por otro lado, la Sociedad extendi6 la consulta respecto a areas incluidas dentro del Portafolio de Conservacion
Terrestre (2010), reportando cercania a algunas areas sin llegar a traslaparse.

Finalmente, la consulta a la Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinti y San Jorge (CVS) y a la
Alcaldia Municipal de Pueblo Nuevo, refiri6 al POMCA del rio San Jorge, el cual a la fecha no ha sido
reglamentado mediante acto legislativo y que dentro del area del proyecto se encuentran zonas de proteccion
segun el PBOT 2017 - 2031 del municipio de Pueblo Nuevo adoptado mediante el Acuerdo Nro. 220 del 15 de
diciembre de 2017.

Respecto a este dltimo, la Sociedad afirma que dentro del area de produccién Tambora, no se encuentran
ecosistemas fragiles, estratégicos o0 ambientalmente relevantes definidos por este instrumento, informacion que
fue verificada por el grupo evaluador de la ANLA. Adicionalmente, menciona dos figuras de proteccion, él area
forestal protectora y el area forestal productora las cuales abarcan en total 13,87% del area del municipio de
Pueblo Nuevo e incluyen la cobertura vegetal de bosque secundario las cuales tampoco se superponen con el
area de interés del proyecto.

En conclusion, en el &rea de produccién Tambora, no se encuentran ecosistemas estratégicos, areas protegidas
o de relevancia ecosistémica bidtica que se afecten por la ejecucion de las actividades propias del proyecto, sin
embargo, es importante resaltar que las restricciones propuestas en el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo,
seran consideradas dentro de la zonificacién ambiental y de manejo del proyecto.

Ecosistemas terrestres.

El area de produccion Tambora y su area de influencia se encuentra ubicado mediante la clasificacion climatica
de Holdrigde dentro de la formacion vegetal de Bosque Seco Tropical y planicie del Caribe, donde como se
constaté durante la visita de campo, este bosque se encuentra representado por pequefios relictos de los cuales
ninguno se ubica dentro del area de explotacion Tambora.

Como requerimiento de informacion adicional solicitado mediante Acta 17 del 18 de marzo de 2019, se insté a
la Sociedad a aplicar el mapa de coberturas 2017 del IDEAM, como insumo, para la definicion de coberturas
vegetales del area del proyecto, a lo cual la Sociedad da respuesta dentro de la caracterizacion describiendo
que el proyecto se encuentra ubicado en los siguientes biomas:

Tabla. Biomas segtin mapa de ecosistemas IDEAM (2017) donde se ubica el AP Tambora.

BIOMA AREAS (ha) | % AREA
Helobioma Magdalena medio y depresion Momposina 42,787 51
Helobioma Sind 160,205 19,2
Zonobioma Hamedo Tropical Sint 633,354 75,7
TOTAL 836,346 100

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Los cuales, en términos generales confieren al area una condicion particular de mal drenaje, pulsos de
inundacién y humedad, que proporcionan a la flora y fauna condiciones de humedad 6ptimas para su desarrollo
y son similares a las encontradas en la Amazonia. Sin embargo, como lo refleja el documento y lo pudo constatar
en visita de evaluacion el equipo técnico de la ANLA, son los pastos en los tres biomas, la cobertura vegetal de
mayor representatividad, mostrando asi un area fuertemente intervenida por actividades de ganaderia, donde
la ampliacion de la frontera agricola es constante.

Por otro lado, los ecosistemas y por tanto las coberturas de tipo natural, se limitan a las franjas protectoras de
los cuerpos de agua, con una representatividad muy baja dentro del area del proyecto, hecho relevante para no
solo la proteccion del recurso hidrico.

Tabla. Ecosistemas presentes en el AP Tambora

AREA %
BIOMA NOMBRE (ha) AREA
Helobiom Bosque de galeria y/o ripario del Helobioma Magdalena medio y depresion 95 113
a Momposina ’ ’
Magdalen
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a medio y Cuerpos de agua artificiales del Helobioma Magdalena medio y depresion 0.3 0.04
depresion Momposina ’ ’

Momposin Pastos arbolados del Helobioma Magdalena medio y depresion Momposina 22,5 2,69

a Pastos limpios del Helobioma Magdalena medio y depresion Momposina 10,5 1,26

Bosque de galeria y/o ripario del Helobioma Sint 29,5 3,52

Cuerpos de agua artificiales del Helobioma Sinu 2,1 0,25

Helobiom Mosaico de cultivos del Helopioma Sinp 3,3 0,40

a Sind Pastos arpolqdos del Helop/oma Slnu 91,2 10,90

Pastos limpios del Helobioma Sind 28,4 3,39

Plantacion forestal del Helobioma Sinti 55 0,66

Tejido urbano discontinuo del Helobioma Sint 0,2 0,03

Cuerpos de agua artificiales del Zonobioma Hiimedo Tropical Sint 72 0,86

Zonobiom Mosaico de cultivos del Zonobioma Himedo Tropical Sind 1,2 0,14

a Humedo Pastos arbolados del Zonobioma Humedo Tropical Sinu 476,6 56,98

Tropical Pastos limpios del Zonobioma Himedo Tropical Sint 131,6 15,74

Sind Plantacion forestal del Zonobioma Himedo Tropical Sint 4,9 0,59

Tejido urbano discontinuo del Zonobioma Himedo Tropical Sind 11,9 1,42

TOTAL 836,3 100

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

En un analisis particular de coberturas de la tierra se reporta por la Sociedad y verificd por parte del equipo
evaluador, que la actividad agricola ha moldeado fuertemente el area del proyecto, causando que las coberturas
naturales sean escasas y de muy alta importancia teniendo en cuenta que son los ultimos relictos en el érea,
asi mismo al corresponder a vegetacion riparia, que acttia como franja protectora de los cuerpos de agua, es
importante su conservacion considerando los pulsos climaticos de la zona que limitan la disponibilidad del
mismo.

Tabla. Coberturas de la tierra en el area de influencia del AP Tambora

AREA %
N1 N2 N3 COBERTURA (ha) AREA

1. Territorios artificializados 11. Zonas Urbanas | 112 | Tgjido urbano discontinuo 12,2 1,5

23, Pastos 231 Pastos limpios 170,5 20,4

2. Territorios Agricolas ' 232 Pastos arbolados 590,2 70,6

24. Cultivos 241 Mosaico de cultivos 4,5 0,5

3. Bosques y areas 31 B 314 Bosque Qe gglerla y/o 389 4,7

seminaturales - bosques fiparo

315 Plantacion forestal 104 1,2

5. Superficies de agua 51.'Ag uas 514 Cuerp 0S .de agua 9,6 1,2
continentales artificiales

TOTAL 836,3 100

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

En la descripcién de coberturas la Sociedad relaciona y detalla una a una las encontradas en el area de
proyecto, lo cual se ajusta a lo evidenciado por el equipo evaluador durante la visita en campo y es
correspondiente con el insumo cartografico entregado como parte integral del EIA.

Flora.

Para la descripcion del elemento flora, la Sociedad describe la estructura de las coberturas de bosque de galeria
y pastos arbolados, consecuente con las coberturas naturales y que presentan individuos arbéreos en el area,
lo cual esta Autoridad considera acertado, teniendo en cuenta la dinamica observada durante la visita de
evaluacion.

Bosque de Galeria.
Para la caracterizacion de esta cobertura se realizaron 11 parcelas de 0,1 ha cada una, la cuales de acuerdo
con la curva de acumulacion de especies fueron suficientes en términos de representatividad para describir la

generalidad de esta cobertura.

Se reportaron un total de 78 especies distribuidas en 67 géneros y 33 familias taxonémicas, donde las especies
mas representativas fueron Anacardium excelsum y Acrocomia aculeata, las cuales como constaté el equipo
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técnico mediante bibliografia especializadas son tipicas de suelos bien drenados, consecuente con las
caracteristicas de las riberas de los cuerpos de agua I6ticos.

En términos generales la cobertura de bosque de galeria, esta poco representada en el area de produccion
Tambora, ya que equivale a tan solo el 4,7% y 38,9 ha de toda el area de influencia, adicionalmente, se reporta
en el EIA y evidencio en campo, un alto grado de intervencién antrdpica, reflejado en pequefios parches
inferiores a 6ha, a excepcioén de uno con 23 ha.

Este alto grado de intervencion es evidente por un lado, en la abundancia por categoria diamétrica para fustales
de bosque de galeria, donde tendencia muestra mayor abundancia para las clases menores con cierta
“recuperacion” hacia las mayores o curva concava, que es consecuente con un aprovechamiento intenso de la
cobertura sobre individuos maduros, que puedan prestar cierta utilidad. Por otro lado, la distribucion de volumen
por categoria, donde la clase mas abundante no aporta el volumen mas alto muestra valores intermedios para
las clases intermedias. (...)

Es importante resaltar que Anacardium excelsum, o Caracoli, es la especie que aporta casi la mitad del volumen
maderable a la cobertura, (42,87%), indicando cierta dominancia de la misma, seguida por Acrocomia aculeata
conel 19,7%.

Igualmente la estructura vertical, mostro que el estrato suprimido o emergente domina frente a los demas,
reflejando como casi no es factible encontrar individuos de porte alto, relacionado posiblemente con la
intervencion antrépica en el area. Respecto a la posicion socioldgica es evidente la dominancia de Anacardium
excelsum y Acrocomia aculeata, sobre el resto, ya que se encuentran representadas en los tres estratos.

En cuanto a los indices ecologicos fue posible determinar que la comunidad floristica del bosque de galeria del
area del proyecto Tambora, a pesar de presentar alto grado de intervencion reflejo una comunidad heterogénea
sin dominancia absoluta por alguna especie en particular, pero si poco diversa.

En conclusion, los métodos empleados para la descripcion de la cobertura de bosque de galeria, fueron
adecuados y como resultado se evidencio que esta presenta un fuerte grado de intervencion donde los procesos
de regeneracion se ven mediados por especies que no son aparentemente aprovechadas teniendo en cuenta
Su abundancia y significancia.

Por otro lado y con la informacion obtenida durante la visita de evaluacion, el equipo técnico evidencié que la
frontera agricola se extiende constantemente, hasta el punto de haber removido del area del proyecto,
coberturas naturales diferentes al bosque de galeria. En ese sentido, fue posible determinar también que esta
cobertura presento fuerte intervencion sistematica, poniendo en riesgo su funcién ecoldgica como protectora de
los cuerpos de agua, motivo por el cual su intervencion debe ser restringida.

Pastos arbolados.

Segtin menciona el documento entregado por la Sociedad y a su vez verificado por el equipo evaluador durante
la visita, la cobertura pastos arbolados es la segunda mas representativa en el area de influencia del proyecto,
asi mismo, se caracteriza por la presencia de individuos en estado fustal, tipicamente de gran porte cuyo origen
es, siembra o remanentes de coberturas boscosas que se dejan con el propdsito de proveer sombra para el
ganado.

Para su caracterizacion y posterior proyeccion de aprovechamiento se solicitdo mediante Acta 17 del 18 de marzo
de 2019 el ajuste del error muestral, el cual requirié de la inclusion de 11 parcelas adicionales a las 22
propuestas para esta cobertura. Dando asi cumplimiento a lo solicitado.

Cada una de las parcelas, abarcé un area de 50 x 50m dando como resultado una composicion floristica
consistente en 52 especies, distribuidas en 42 géneros y 22 familias taxondmicas, donde las especies mas
representativas en términos de abundancia fueron: Cordia alliodora, Tabebuia rosea, Sabal mauritiformis y
Gliricidia sepium.

La cobertura de pastos arbolados presenta una estructura particular asociada a la actividad ganadera de alta
intensidad evidenciada en el area. La distribucion de la abundancia por categorias muestra que las clases de
diametro inferior presentaron las abundancias mas altas, tipico de coberturas altamente intervenidas. Por otro

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 78 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

lado, respecto a la distribucion de volumen por categoria diamétrica se observd como la clase diamétrica IV y
VIl representaron el volumen mas alto, debido a que, como se menciond anteriormente dentro de los pastos
arbolados se mantienen individuos de porte alto con el fin de proporcionar sombra al ganado. {...)

En cuanto a la categoria por altura se ve estrecha relacion con lo anteriormente reportado, la mas abundante
correspondi6 a la sequnda (8,1 a 15m). En cuanto a la regeneracion, esta cobertura no presenta tendencia
positiva considerando que existen diferencias composicionales entre indices de importancia, y estructura
vertical. (...)

Finalmente los indices ecologicos reflejaron una cobertura altamente intervenida, asociada a una alta
heterogeneidad, sin dominancia por alguna especie en particular y en teoria con un valor alto de diversidad, sin
embargo es importante resaltar que estos valores deben considerarse junto con el area muestral, asi como con
lo visualizado en el area de proyecto.

En conclusion pastos arbolados es una cobertura altamente intervenida cuya estructura refleja la intensidad de
la actividad agricola, al mismo tiempo no reviste alta importancia ecol6gica teniendo en cuenta el alto grado de
fragmentacion y la baja abundancia por éarea.

Anélisis de fragmentacion.

El analisis de fragmentacion arrojé que el area del proyecto AP Tambora, presenta fragmentacion minima en
tan solo 49,48 ha, correspondientes al 5,9%, fragmentacion moderada en 55% del &rea con 460 ha y extrema
en 326,86 ha correspondientes al 39,1% del area.

Esta valoracion es producto de la condicion ampliamente mencionada anteriormente. A lo largo del tiempo ha
existido fuerte intervencion antropica de las coberturas vegetales, asociada a las actividades econémicas; lo
que ha derivado en un alfo indice de fragmentacion, solo amortiguado por los escasos relictos de bosque de
galeria. Por tal motivo, no es factible intervenir los remanentes de coberturas naturales, ya que de lo contrario
Se afectara de forma critica la conectividad ecosistémica y se fomentaria el avance de la fragmentacion. (...)

Especies forestales en categoria de amenaza, vulnerables o peligro critico.

Dentro de las especies encontradas en el proceso de caracterizacion de flora del AP Tambora, se determin
que 8 especies se encuentran catalogadas dentro de algun grado de amenaza.

Tabla. Especies amenazadas de flora en el rea de influencia del proyecto

0 NOMBRE LIBROS | RES.1912 | IUCN | CITES

NOMBRE CIENTIFICO COMUN ROJOS | DE2017 | 2018 | 2018
Anacardium excelsum (Kunth) Skeels Caracoli NT - - -
Bactris guineensis (L.) H.E.More Palma lata NT - - -
Cedrela odorata L. Cedro EN EN VU 1]
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Ceiba blanca LC - - -
Ficus pallida Vall. Higo (Matapalo) - - LC -
Gustavia superba (Kunth.) O. Berg. Membrillo LC - - -
Mangifera indica L. Mango - - DD -
Sabal mauritiiformis (H.Karst.) Griseb & H.Wendl. Palma amarga NT - NT -

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Es importante resaltar que de las especies reportadas como amenazadas en el area de influencia, Anacardium
excelsum es la mas comun encontrada dentro de la caracterizacion del bosque de galeria. Aunque se reporta
como casi amenazada se considera pertinente incluir el sequimiento a esta especie dentro del Plan de Manejo
y Plan de Seguimiento y Monitoreo.

Por otro lado, es importante mencionar que a pesar de la poca area que abarca el bosque de galeria, se ha
reportado especies bajo alguna categoria de amenaza, hecho que exalta la importancia de conservar los pocos
relictos de vegetacion natural de la zona, restringiendo asi su aprovechamiento.

Analisis multitemporal de coberturas de la tierra.

Dentro de los requerimientos solicitados en informacion adicional, se insté a la Sociedad a:

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 79 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

“Requerimiento 11:
Incluir dentro de la caracterizacion del medio bidtico, un analisis de forma multi temporal de los
componentes flora y fauna y Ecosistemas acuaticos.”

Como respuesta a este requerimiento especificamente para el componente flora, la Sociedad presenta un
analisis de coberturas con informacion correspondiente a los afios 2012 y 2015, puntualmente a través de
imagenes satelitales, posteriormente foto interpretadas, para generar mapas de coberturas de la tierra y
comparar entre ellos. Con el fin de complementar el anélisis multitemporal, el equipo evaluador adicioné los
datos obtenidos en el presente estudio, lo que permitio determinar que en términos generales desde el afio
2012 el uso de la tierra se ha mantenido relativamente constante y que asi como no se pudo evidenciar procesos
de recuperacion de coberturas naturales, el avance de la frontera agricola no ha estado enfocado hacia los
cuerpos de agua y por ende hacia la cobertura de bosque de galeria.

En general el area presentd un grado de intervencion antropica que se ha mantenido a lo largo del tiempo, y
teniendo en cuenta la baja representatividad de la cobertura de bosque ripario, la tUnica cobertura natural
presente en el rea del proyecto, es necesario que sea objeto de conservacion, motivo por el cual se restringe
su aprovechamiento.

Tabla. Variacion temporal de las coberturas en extension (ha) y porcentaje (%) del AP Tambora.

2012 2015 2018
NOMENCLATURA COBERTURA ] ] ] ] Area | Area
Area (ha) | Area (%) | Area (ha) | Area (%) (ha) (%)
1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS
112 Tejido urbano discontinuo | 249 | 298 | 242 | 290 | 122 | 15
2. TERRITORIOS AGRICOLAS

232 Pastos limpios 2109 | 2521 164,3 19,64 1705 | 204
232 Pastos arbolados 5454 65,21 587,3 70,22 590,2 70,6

341 Mosaico de cultivos 45 0,53 45 0,53 4,5 0,5

3. BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES
314 Bosque de galeria y/o ripario | 36,3 4,34 39,5 4,72 38,9 47
315 Plantacién forestal 6,4 0,76 7,0 0,83 10,4 1,2
4. SUPERFICIES DE AGUA

514 Cuerpos de agua artificiales | 8,1 0,96 9,6 1,15 9,6 1,2

TOTAL 8363 | 1000 | 8363 | 1000 | 8363 | 100,0

Fuente: Equipo evaluador con informacion del Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019
Epifitas.

Dentro de otras categorias de vegetacion la Sociedad relaciona la comunidad de flora epifita, especies que se
encuentran declaradas en veda por la Resolucion 213 de 1977. Al respecto se menciona que el respectivo
tramite de levantamiento de veda fue otorgado mediante Resolucion 1754 del 28 de agosto de 2017, pero en
condiciones de proyecto distintas a las actualmente presentadas en el documento radicado 2019064461-1-000
del 17 de mayo de 2019, por tal motivo CNE OIL & GAS S.A., radica ante la direccion de Bosques, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, solicitud de modificacion al disefio
del proyecto Area de Perforacién Exploratoria Tambora VIM — 5, que consistié en la reduccién de su érea de
226,83 ha a 210,2 ha, asi mismo disminuyd el &rea maxima de intervencion de 38,67ha a 27,88 ha. Sin embargo
la Sociedad no relaciona respuesta a dicha solicitud.

En relacion a lo anterior, el Equipo Evaluador consulto la base de datos del MADS, alli encontrd la Resolucion
1831 del 26 de septiembre de 2018, la cual modifica la Resolucion 1754 del 28 de agosto de 2017.

Dicha Resolucion levanta de manera parcial la veda de las especies pertenecientes a los grupos taxonémicos
de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes que seran afectadas por el desarrollo del proyecto
“Area de Produccién Tambora VIM-5" relacionando en el Articulo 1, especificamente especies vasculares:
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Especies vasculures y no vasculares en veda reportadas en el muestreo

B ESPECIES VASCULARES .'
" "AMIL
GRUPO g ESPECIE
S | Bromelia karaias
BROMELIAS Rr::::h'l Tillandsia ¢f_elongata

Tillandsia flexuosa

Orchidac |

" ege Cyrtopodium paniculatum

ORQUIDEAS

Y no vasculares:

ESPECIES NO VASCULARES
. ' FAMILI TR
GRUPO A ESPECIE
| o e T )
Calympe ;a.;i\:m;k res cf
whiginosum |
o raceae g !
MUSGOS | o Calvmperes tenerum
Fissident Fissid ; '
| aceae “ISSIdeNns S Etaalus
e Lejeunea i 1
HEPATICAS < Acrolejeunea emergens
ceae o ;
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Arthonia antillarum
§ +p». 1 B | onia cinnakb
LIQUENES Arthonia | Arthonia cinnabarina
ceag Caniocarpon
cinmabarinum
| Crypiothecia siriata
o | Herpothallon mycelioides
| Graphis glaucescens
Mh lincola
- . | Graphis scripta
Graphida Graphis sp.
ceac :
| Graphis sp.2
Helminthocarpon
| n'rpvt\v;hf B N
= Parmotrema austrosinense
Parmelia
Parmorrema cl
ceac :
— (Ausirosinense —
; | Dirinaria applanata
Physciac Pyxine cf. Cocoes
cac
|Pyxinecocoes
Pyrenuia ef. macularis

Pyrenula | Pyrenula confinis . i
céae | Pyrenula ochraceoflava J
N | Pyrenula sp.)
Ramalina Phyllopsora sp
cemne Ramalina celastri
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Roccella Opegrapha ¢f. Atra
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Opegrapha sp.

Astrothelium aencum

Trypethe Astrathelium variolosum
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Frucnic. Dovumentos rodicados MADS No. E1-20]1 P-G08589 x No. E1-2018-01322¥.

Adicionalmente establece en el Paragrafo 1 del Articulo 1, las areas de localizacion del proyecto con un area
de 210,2 ha, bahia de conexion a via terciaria (0,6ha), radio de giro 1 (0,34ha), radio de giro 2 (0,22ha), radio
de giro 3 (0,27 ha) y radio de giro 4 (0,32 ha), donde tanto coordenadas como extension corresponden a las
especificadas en el presente tramite de evaluacion de Licencia.

Finalmente en el paragrafo 2 del Articulo 1 establece un area maxima de intervencion de 27,8 h, donde 9 de
ellas seran dispuestas para el desarrollo de actividades puntuales y 18,88 para obras lineales, las cuales se
encuentran distribuidas de la siguiente forma:

Arcas @ intervenir para el desarrollo de obras puntuales

AREA A INTERVENIR (HA) TOTAL A
ESTRAT L'«'.al-l\b E{L Dklb_ARHULLU Pastos Pattos aque INTERVENIR
PFUNTUALES Do e rbolados de POR

leria ESTRATEGIA

Coautrooeidn de locaciones (Plataforma, Li2 158 A 5
ZODME y frea de 1ca) iy = -
Construccion de una facilidad deo 0.56 2.4 0 N
prochaccidn
Total por Cobertura 1.68 0 L ”
Fuomiy Dooussenty fecman radbords MADS ho. E1-000 8051108
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Arcas a infervenir para ¢l desarrollo de obras hincales

|  ESTRATEGIAS DE AREA A I“*—"“‘;:"““'-“ | I'\Il‘::l:'ll-":m
| DESARROLLO Tastes Pastos =i lantacism il
bl
! LINEALES Implos por bolados aleria 1‘::rnral | ESTRATEGIA
| Adecascin de vias evislentics |.& P 1] 1] 4
Constrisceiion de aevas vias 0.54 234 B y 288
& BoTeEn
C oamtre L-...'--u de Hngan de 4 9.76 0.44 o.12 12
flujo
! Tetal por Coberiura L5 ]| 145 044 [ N} 1558
* o n walboodts MADS Mo, Bf-2008-0] 1028

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la Resolucion 1754 de agosto de 2017, modificada por la
Resolucién 1831 de septiembre de 2018, surte el tramite de levantamiento de veda para las especies epifitas
del area del Proyecto, sin embargo limita el aprovechamiento forestal, ya que segun la Tabla anterior existen
discrepancias con lo solicitado por la Sociedad en el permiso de Aprovechamiento Forestal la cual sera
considerada en el capitulo correspondiente.

Fauna.

A continuacién, se describe la caracterizacion y se realizan consideraciones por parte del equipo evaluador,
teniendo en cuenta los diferentes grupos muestreados de la fauna terrestre y resultados obtenidos durante los
afios 2016, 2018 y 2019.

Anfibios.

A través de la informacion primaria se reportaron un total de 23 especies de anfibios, de las 30 con probable
ocurrencia en el area segun la informacion secundaria y 695 individuos durante las tres jornadas de muestreo.
Dentro de las especies mas representativas en términos de abundancia a lo largo del tiempo se encontrd a:
Rhinella horribilis, Leptodactylus fuscus, Leptodactylus fragilis, Leptodactylus insularum y Dendrosophus
microcephalus.

Para la primera jornada de muestreo se reportaron un total de 231 individuos distribuidos en 18 especies, para
la segunda 174 individuos, entre 14 especies y por tltimo en 2019, 290 individuos en 13 especies, donde se ha
encontrado que los reportes de nuevas especies para el AP Tambora disminuyen con cada jornada, lo que
también se refleja en la curva de acumulacion de especies la cual presenta estabilidad.

Tabla. Especies de anfibios presentes en el area de influencia del proyecto

. Abundancia
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN 2016 | 2018 | 2019 F.A | FR

Bufonidae Rhinella horribilis Sapo 2 61 33 96 | 13,8129
Rhinella humboldti Sapo granuloso 9 2 25 36 | 51799

Ceratophryidae Ceratophrys calcarata Sapo cuerno 5 5 0,7194
Craugastoridae Craugastor raniformis Rana 3 15 18 | 2,5899
Boana pugnax Platanera 18 10 28 | 4,0288

Boana xerophylla Rana platanera 6 9 24 39 | 56115

Dendropsophus microcephalus | Ranita amarilla 35 25 60 | 86331

Hylidae Pseudis Paradoxa Rana 5 5 0,7194
Scarthyla vigilans Rana vigilante 18 18 | 25899

Scinax rostratus Rana 4 4 0,5755

Scinax ruber Ranita 9 7 13 29 | 41727

Trachycephalus typhonius Rana 1 1 0,1439

Craugastor raniformis Rana 9 9 1,2950

Engystomops pustulosus Rana tungara 16 4 8 28 | 4,0288
Leptodactylus fragilis Rana picuda 27 10 42 79 | 11,3669
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus Rana 44 5 33 82 | 11,7986
Leptodactylus insularum Rana muslona 12 36 29 77 | 11,0791

Leptodactylus poecilochilus Rana picuda 3 3 0,4317

Pleurodema brachyops Sapito cuatro ojos 10 10 1,4388

Pseudopaludicola pusilla Sapito picudo 2 1 27 30 | 4,3165

Microhylidae Elachistocleis panamensis Rana 27 4 31 4,4604
Elachistocleis pearsei Rana 4 4 0,5755

Typhlonectidae Typhlonectes natans Ciega 3 3 0,4317
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Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

En cuanto a la riqueza por unidad de cobertura, se encontrd que fueron los pastos arbolados la cobertura

“preferida” por la comunidad de anfibios (371 reportes), sequida por bosque de galeria (211 reportes) y por

ultimo pastos limpios (113 reportes), mostrando asi un uso diferenciado y marcado de los recursos.
Adicionalmente esto resalta la importancia de la implementacion de medidas de manejo para la comunidad de
anfibios, en el sentido de aplicar medidas contempladas en el Plan de Manejo, con el fin de evitar la afectacion
a la comunidad por actividades como: desmonte y descapote, tala y obras civiles en general.

Por otro lado, los indices ecolbgicos describieron una comunidad con atributos similares entre coberturas, con
bajos valores de dominancia, altas uniformidades y riqueza, lo que de cierta forma implica una comunidad bien
representada en términos de riqueza y abundancia la cual bien merece ser protegida.

Abundancia
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE 201 | 201 | 201 FA F.R.
COMUN 6 8

Crocodylia Alligatoridae Caiman crocodilus Babilla 1 1 2 0,331
Boidae Boa constrictor Boa 1 2 3 0,497

Corallus ruschenbergerii Amarilla 1 1 0,166

Chironius carinatus Cazadora 1 1 2 0,331

Helicops danieli Mapana de agua 1 1 0,166

Leptodeira annulata Falsa mapana 1 1 0,166

Leptodeira septentrionalis Mapana 1 1 0,166

Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquillo 2 2 0,331

Pseudoboa neuwiedii Coral 1 1 0,166

Tantilla melanocephala Cazadora 1 1 0,166

Thamnody nas_tes Guardacamino 1 1 0,166

gambotensis

Corytophanidae Basiliscus Pasa arroyo 23 63 21 [ 107 | 17,715

Anolis auratus Lobito 5 23 25 53 8,775

Dactyloidae Anolis gaigei Camaledn 21 21 3,477

Anolis tropidogaster Camaledn 14 9 35 58 | 9,603

Squamata Portidium lansbergi Patoco 1 1 0,166
Gekkonidae Hemidactylus frenatus Salamanqueja 4 4 0,662
Gymnophthalmus speciosus Lagartija 13 13 | 2,152

Gymnophthalmid Leposoma rugiceps Lagartija 25 25 | 4,139

ae Loxopholis rugiceps Lagartija 6 2 8 1,325

Tretioscincus bifasciatus Lagartija 4 4 0,662

Iguanidae lguana Iguana 3 6 18 27 | 4470

Phyllodactylidae Thecadactylus rapicauda Salamanqueja 3 1 1 5 0,828

Scincidae Marisora aff. falconensis Lobito 5 5 0,828
Sphaerodactylida | 6. natodes albogularis Salamanqueja | 75| g | 6y | 201 | 33278

e de gula blanca
Ameiva praesignis Lobo 2 6 8 1,325
Teiidae Cnemidophorus Lobo 6 | 31 37 | 6126
lemniscatus

Tupinambis teguixin Lobo pollero 3 3 0,497

Viperidae Bothrops asper Boquidora 1 1 0,166

Testudines Kinosternidae Kinosternon scorpioides Tapaciulo 2 2 0,331
Testudinidae Chelonoidis carbonarius Morrocoy 5 5 0,828

Dentro de la composicién de la comunidad se encontraron 6 especies consideradas como “Low Concern’, las
cuales fueron catalogadas como endémicas o casi endémicas, hecho que obliga a la Sociedad a aplicar
rigorosamente las medidas orientadas en evitar o mitigar los impactos sobre esta comunidad (PMA).

Tabla. Especies de anfibios amenazados, endémicos y de valor comercial en el drea del proyecto

\

CLASIFICACI
CATEGORIAS DE AMENAZA ON DS L 6N
ESPECIE NOMBRE CITES (2018)
COMUN Global Libro Res.
(IUCN, Rojo 1912
2018) (2012) (2017)
Craugastor raniformis Rana LC - - - Casi endémica
Ceratophrys calcarata Sapo cuerno LC - - - Casi endémica

_
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Dendrobates truncatus Rana venenosa LC - Il Endémica
Pseudopaludicola pusilla Sapito picudo LC - - Casi endémica
Elach/stoclg/ N Rana LC - Casi endémica
panamensis
Typhlonectes natans Ciega LC Casi endémica

Categorias IUCN: (VU) Vulnerable, (NT) Casi amenazada, (LC) Preocupac:on menor, en Pellgro (EN), Peligro Critico (CR).
Categorias CITES (Apéndices vigentes a partir de enero de 2019): (I) Especies sobre las que pesa un mayor peligro de
extincion, se prohibe su comercio internacional; (Il) Especies que en la actualidad no se encuentran necesariamente en
peligro de extincidn, pero podrian llegar a serlo a menos que el comercio esté sujeto a una reglamentacion.

Reptiles.

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

El area del AP Tambora, reportd la posible ocurrencia de 42 especies, principalmente pertenecientes a la familia
Colubridae, valor no muy superior al reportado a través de la informacion primaria, donde con informacién de
2016, 2018 y 2019 se encontraron un total de 31 especies representadas por 604 individuos, donde las especies
mas representativas en cuanto a su abundancia fueron Gonatodes alboguoalris, Basiliscus, Anolis

tropidogaster, Anolis auratus y Cnemidophorus lemniscatus.

Tabla. Abundancia de reptiles en el area de influencia del proyecto

Abundancia
ORDEN FAMILIA ESPECIE ’%%nﬁﬁ 201 | 201 | 201 FA F.R.
6 8 9
Cr °;;°dy "' Aligatoridae Caiman crocodilus Babilla 11 1] 2 | o031
Boidae Boa constrictor Boa' 1 2 3 | 0497
Corallus ruschenbergerii Amarilla 1 1 10,166
Chironius carinatus Cazadora 1 1 2 | 0,331
Helicops danieli Mapana de 1 1 10,166
agua
Leptodeira annulata Falsa mapana 1 1 10166
. Leptodeira septentrionalis Mapana 1 1 10166
Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquillo 2 2 | 0,331
Pseudoboa neuwiedii Coral 1 1 10166
Tantilla melanocephala Cazadora 1 1 10166
Thamnody. nas_tes Guardacamino 1 1 10166
gambotensis

. - 10 | 17,71

Corytophanidae Basiliscus Pasa arroyo 23 63 21 7 5
Anolis auratus Lobito 5 23 25 | 63 | 8775
Dactyloidae Anolis gaigei Camaleén 21 21 | 3477
Squamat Anolis tropidogaster Camaleén 14 9 35 | 58 | 9,603
a Portidium lansbergi Patoco 1 1 10166
Gekkonidae Hemidactylus frenatus Salamanqueja 4 0,662
Gymnophthalmus Lagartia | 13 13 | 2152

, speciosus

Gym an hthalmi Leposoma rugiceps Lagartija 25 | 25 | 4,139
a Loxopholis rugiceps Lagartija 6 2 8 | 1,325
Tretioscincus bifasciatus Lagartija 4 4 | 0,662
Iguanidae lguana Iguana 3 6 18 | 27 | 4,470
Phyllodactylidae | Thecadactylus rapicauda | Salamanqueja 3 1 1 5 10828
Scincidae Marisora aff. falconensis Lobito 5 5 | 0828
Sphaerodactylid Gonatodes albogularis Salamanqueja 73 | 66 | 62 20 | 33,27

ae de gula blanca 1 8
Ameiva praesignis Lobo 2 6 8 | 1325
Teiidae Cnemidophorus Lobo 6 | 31 37 | 6,126

lemniscatus

Tupinambis tegquixin Lobo pollero 3 3 | 0497
Viperidae Bothrops asper Boquidora 1 1 10166
Testudin Kinosternidae Kinosternon scorpioides Tapaciulo 2 2 | 0331
es Testudinidae Chelonoidis carbonarius Morrocoy 5 5 10828
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Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019
A través del tiempo se observd una caida en la riqueza, no tanto asi para la abundancia, sin embargo este
hecho debe ser tenido en cuenta y permanentemente revisado con el fin de establecer posibles causas y asi
verificar si es una condicion ecolégica de la zona o se debe a diferencias metodoldgicas.

Figura. Riqueza y abundancia de reptiles encontrados en el area de influencia del proyecto

300 233
200
100
0
2016 2018 2019
M Riqueza Abundancia

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Por otro lado, al igual que los anfibios se encontré un aprovechamiento diferenciado de los recursos naturales
enfocados en las coberturas de pastos arbolados y bosque de galeria, consecuente con los servicios que la
presencia de arboles puede prestar. Esta diferencia es notoria respecto a las demas coberturas.

En términos generales la comunidad de reptiles se encuentra bien representada, principalmente en las
coberturas donde puede encontrar servicios adicionales por su estructura, por lo cual sera necesario que
mediante los programas del Plan de Manejo, se enfatice en medidas de prevencion y mitigacion de los impactos,
adicionalmente, la presencia de especies catalogadas bajo algtin grado de amenaza y/o endemismos, resaltan
la importancia de medidas especificas no solo enfocadas a la ejecucion de actividades del proyecto sino a la
vinculacion de los diferentes actores con el entorno.

Tabla. Especies amenazadas, endémicas y de valor comercial encontradas en el &rea del proyecto
CATEGORIAS DE AMENAZA

ESPECIE

Global
(IUCN,
2018)

Libro
Rojo
(2015)

Res. 1912
(2017)

CLASIFICACION
CITES (2018)

TIPO DE
DISTRIBUCION

Anolis gaigei

Casi endémica

Boa constrictor

Caiman crocodilus

Chelonoidis carbonarius

VU

Clelia

Corallus ruschenbergerii

Helicops danieli

Endémica

Iguana

Loxopholis rugiceps

Casi endémica

Rhinoclemmys
melanosterna

NT

Thamnodynastes
gambotensis

Endémica

Trachemys callirostris*

VU

VU

Tupinambis tegquixin

i

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Por otro lado, teniendo en cuenta lo descrito por la Sociedad es importante resaltar que existe una presion
constante sobre la comunidad de reptiles asociada a la tenencia, caza, consumo y desconocimiento, hecho
relevante con el fin de enfocar planes de seguimiento y monitoreo a esta comunidad y como se menciond
anteriormente la interaccion con los actores del entorno.

Aves.
Dentro de la composicion potencial del area se reportan un total de 254 especies probables, de las cuales se

destaca Ortalis garrula por su alto grado de endemismo. Asi mismo, se reporta la presencia de especies
migratorias, de distintos tipos resaltando asi la importancia de recursos naturales en el area, coberturas
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vegetales naturales y cuerpos de agua principalmente.

La caracterizacion mediante informacion primaria arrojo la presencia de 142 especies, valor correspondiente al
55,9% de la riqueza potencial en el area, que junto con la curva de acumulacion de especies (no estabilizada)
resaltan la importancia de monitorear de forma constante el desarrollo de la comunidad.

Por otro lado, la riqueza y abundancia de especies entre jornadas de muestreo arrojé una caida importante en
la abundancia, mas no asi en la riqueza, hecho que debe ser monitoreado constantemente con el fin de verificar
impactos sobre la comunidad de aves, asociados a la ejecucion del proyecto.

Tabla. Riqueza y abundancia de aves en el area de influencia del proyecto

2000
1535 1521
1500
1000 694
500
102 80 78 I
| — —
0
2016 2018 2019

M Riqueza M Abund
Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Es importante resaltar que las aves, al ser un grupo tan diverso, presentan multiples estrategias de
aprovechamiento de recursos, lo que se refleja en la asociacion de abundancia vs cobertura y la gran variedad
de habitos troficos reportada, donde se nota cierta preferencia por el bosque de galeria pero principalmente con
los pastos arbolados. Sin embargo, a pesar de no presentar abundancia tan altas, las demés coberturas
(artificiales), ofrecen condiciones temporales para el aprovechamiento de recursos y por tal motivo se da el
reporte de especies en ellas, hecho que demuestra que a pesar del grado de intervencion, la comunidad de
aves ha logrado adaptarse a la antropizacion y asi mismo la posibilidad de presencia de especies migratorias
asociadas a cualquier cobertura puede ser considerable y por tanto se debe hacer segquimiento a la misma.

Dentro de las especies reportadas bajo alguna categoria de amenaza o de interés ecologico, se obtuvo un
listado con 37 de las cuales 21 son enunciadas en el apéndice Il del CITES. Adicional a la especie endémica
reportada anteriormente, se menciona a Cyanocorax affinis, Synallaxis candei y Forpus conspicillatus,
consideradas como casi endémicas, hecho que resalta la importancia del recurso avifauna a nivel regional y
nacional. Asi mismo, se reportaron 9 especies que realizan migraciones latitudinales, lo cual implica afinidad
por los recursos del area o cercanos.

En términos generales la comunidad de aves reviste importancia ecoldgica en el area, fundamentada en la
dinamica descrita, asi como la interaccion de los actores del territorio con el recurso, por esto mismo se debe
mantener constante evaluacion con el fin de determinar el verdadero efecto de las actividades del proyecto o si
fue descrito correctamente durante la fase de elaboracion del EIA.

Mamiferos.

Dentro del area del AP Tambora se reportd un valor de riqueza potencial equivalente a 109 especies entre las
que se destacan los carnivoros, roedores y murciélagos, sin embargo es importante resaltar la presencia
potencial de primates y marsupiales. Entre ellos, se encontré que 2 especies son endémicas, 6 en se encuentran
en el apéndice | del CITES, 8 en el Il, 4 amenazadas, 1 vulnerable y 1 en peligro critico y 8 realizan algun tipo
de migracion.

Mediante informacion primaria fue posible determinar la presencia efectiva de 19 especies de mamiferos no
voladores y 18 voladores, con presencia de géneros indicadores de ambientes intervenidos (Carollia, Sturnira
y Uroderma).

Durante 2016 se reporto el mayor nimero de especies (23) con 90 encuentros, durante 2018 se report6 la
riqueza mas baja (9) asi como la abundancia (87) y para el 2019 se reportaron 20 especies con el mayor nimero
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de individuos encontrados (149), lo que a su vez junto con la curva de acumulacion proyectada demuestra una
buena representatividad del muestreo y por tanto es posible determinar representatividad.

Tabla. Riqueza y abundancia de mamiferos en el area de influencia del proyecto

200
149
150
90 87
100
, mm — -

2016 2018 2019
M Riqueza M Abund
Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

A diferencia que lo reportado para las comunidades de fauna descritas anteriormente, fue el bosque de galeria
la cobertura vegetal que mayor nimero de reportes albergé, sequida de pastos limpios y pastos arbolados, que
no mostraron diferencia.

Por otro lado, dentro de la comunidad de mamiferos se reportaron individuos pertenecientes a todos los gremios
tréficos, indicando un ensamblaje ecosistémico consolidado que ha perdurado a lo largo del tiempo, el cual se
encuentra amenazado principalmente por la actividad ganadera y el trafico y comercio de especies.

Tabla. Especies amenazadas, endémicas y de valor comercial del grupo de mamiferos, encontradas en el
area del proyecto

CATEGORIAS DE AMENAZA TIPO DE
Libro Rojo CATEGORIA | MIGRACION
ESPECIE Global = 2 riguez- | RES-0192 | ™ cyreg (Amaya-
(UICN. 1 \tahecha | (MADS, 2018 Espinel
2018) ahecha 2017) (2018) spine’y
etal., 2006) zapata, 2014)
Alouatta seniculus NE - - Il -
Aotus griseimembra VU
Aotus lemurinus VU VU VU Il -
Bradypus variegatus LC - - Il -
Cabassous centralis DD NT - - -
Cerdocyon thous LC - - Il -
Galictis vittata 1]
Leopardus pardalis LC NT - / -
Lontra longicaudis DD VU VU / Lon-Loc
Potus flavus LC - - 1] -
Puma yagouaroundi LC - - Il -
Tamandua mexicana 1]

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Dentro de las especies reportadas bajo algun grado de amenaza reportadas por los apéndices CITES, se
encontraron representantes de todos los oOrdenes, sin embargo existe inconsistencia entre la composicion
presentada en la Tabla 3-66 y 3-69 ya que no comparten la misma informacion, motivo por el cual la Sociedad
debera ajustar esta informacion previo al inicio de actividades. Sin embargo teniendo en cuenta la composicion
variada, se deberan establecer medidas especificas dentro del Plan de Manejo y Seguimiento y monitoreo para
grupos sensibles como los primates.

Finalmente, la comunidad de mamiferos puede ser buena indicadora del estado puntual de un ecosistema, el
cual teniendo en cuenta la composicion, descripcion tréfica y uso selectivo de coberturas, a pesar del alto grado
de intervencion proporciona condiciones para el desarrollo de individuos desde consumidores de primer orden
hasta tercer orden, motivo por el cual se deben implementar medidas enfocadas en la mitigacion y prevencion
de impactos sobre la comunidad y especificas para ciertos grupos taxonémicos.

Ecosistemas acuaticos.
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La caracterizacion de los ecosistemas acuaticos, se llevd a cabo a través del muestreo de las comunidades,
perifitica, de macroinvertebrados acuaticos, ictica y macréfitas acuaticas, en cuerpos de agua Ioticos (arroyo
Cazuelas, Boca Seca y Verdun).

En términos generales a través de la composicion y abundancia de los distintos grupos taxonoémicos del
fitoplancton, fue posible evidenciar comunidades bien establecidas, acompafiadas por especies indicadoras de
procesos de contaminacion, lo que es consecuente con los resultados de calidad de agua que reflejaron aportes
de materia orgénica puntuales y una condicion del recurso entre mala y media. Es importante resaltar que los
indices ecologicos se comportaron de forma estable en el tiempo, a excepcion del Arroyo Boca Seca en 2019
y el Verdu también en 2019, donde se dio un aumento en la dominancia y un valor intermedio de uniformidad
indicando, tendencias ecoldgicas de una 0 mas especies a dominar el ecosistema, comportamiento comun de
las comunidades en eventos de estrés, que para el caso particular pueda estar relacionado con mediciones por
encima del limite de deteccion de grasas y aceites e hidrocarburos.

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante mantener constante monitoreo sobre esta comunidad y relacionar
Su composicion a la calidad del agua, con el fin de establecer no solo la tendencia natural del cuerpo de agua
sino posibles efectos producto de la ejecucion de las actividades del proyecto sobre el recurso hidrico
superficial.

Por su parte, la comunidad de macroinvertebrados acuaticos al igual que la comunidad de algas perifiticas
reflejo importante variacion a lo largo del tiempo, con presencia de especies indicadoras de condiciones
negativas de calidad de agua, consecuente con lo encontrado en los analisis de calidad de agua. Es importante
mencionar, que la comunidad de macroinvertebrados acuaticos puede ser empleada como herramienta para
describir la calidad del recurso hidrico, motivo por el cual es necesario mantener constante monitoreo sobre la
misma y relacionar los resultados obtenidos con la medicion de variables fisicoquimicas. La Sociedad calcula
el indice BMWP, el cual reflejo condiciones del recurso entre muy critica y dudosa.

Al igual que para la comunidad de macréfitas acuéticas, la ictiofauna estuvo poco representada, debido
posiblemente a la naturaleza de las corrientes de agua, asi mismo, las especies encontradas son comunes, Sin
embargo se resalta que esta comunidad debe ser monitoreada constantemente ya que de cierta forma su
presencia indica condiciones aceptables para el desarrollo de un ensamblaje trofico. Adicionalmente, los peces
son recurso alimenticio ampliamente explotado por otras comunidades, hecho que resalta su verificacion y
monitoreo continuo.

Permiso de recoleccion de estudio para la recoleccion de especimenes de especies silvestres de la
diversidad bioldgica.

La informacién correspondiente a la caracterizacion del medio bibtico fue recopilada en tres momentos,
noviembre de 2016, marzo de 2018 y abril de 2019, por lo cual esta Autoridad realiza la siguiente consideracion
respecto a los permisos respectivos relacionados:

Segun lo manifiesta la Sociedad, la primera jornada de recopilacién de informacion se realizd en el mes de
noviembre de 2016, esta contempl6 el muestreo de flora, fauna y ecosistemas acuaticos y estuvo a cargo de la
Sociedad Geocol Consultores S.A., la cual contaba con permiso otorgado mediante Resolucion 1567 del 24 de
diciembre de 2014.

El equipo evaluador verificé la informacion y encontrd que el permiso fue otorgado por 24 meses,
adicionalmente, fue otorgado para el muestreo de los grupos de flora, fauna y comunidades hidrobioldgicas,
constatando asi la validez del mismo.

Durante el sequndo muestreo no se requirié emision de permiso toda vez que no se realizd manipulacion directa
de individuos para las comunidades de flora y fauna, sin embargo el levantamiento de informacion primaria si
requirié el muestreo de comunidades hidrobioldgicas, siendo la Sociedad Atencioén Social Integral la encargada
de dichos muestreos. Esta Sociedad contaba con permiso de Estudio, otorgado mediante Resolucion 01414
del 10 de noviembre de 2017 otorgado para las metodologias aplicadas y por un término de dos afios.

Finalmente, durante las jornadas de muestreo de 2019 la Sociedad manifiesta que su contratista fue Biota
Consultoria y Medio Ambiente S.A.S., la cual contaba con permiso de estudio para la recoleccion de
especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica con fines de elaboracion de estudios, expedido
mediante Resolucion 00836 del 18 de julio de 2017 con vigencia de dos afios. Este permiso contempla el

\
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muestreo de flora y fauna, asi como de comunidades hidrobiolégicas. Sin embargo para esta ultima comunidad
el encargado del levantamiento de informacion fue el laboratorio Prodycon S.A., el cual conté con el debido
permiso otorgado mediante la Resolucion 00542 del 17 de mayo de 2017 también otorgado por un término de
dos afios.

En consideracion a lo anterior la Sociedad ha realizado las colectas de informacion primaria que requieren la
manipulacioén o colecta de individuos de la diversidad bioldgica dando cumplimiento a la Seccion 2, del capitulo
9, titulo 2, parte 2, libro 2 del Decreto 1076 de 2015.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO.
De Ia caracterizacion del Area de Influencia Indirecta.

El municipio de Pueblo Nuevo se localiza al oriente del departamento de Cérdoba, cuenta actualmente con 20
corregimientos, la cabecera municipal y su area jurisdiccional, 58 veredas y 48 caserios.

Poblacién: Su poblacion esta estimada en 25.000 habitantes, de los cuales aproximadamente viven 10.200 en
el centro poblado. Los corregimientos con mayor poblacion son El Poblado (3.128 habitantes), Betania (2.300
habitantes), y la Granjita (2.000 habitantes).

Economia: Pueblo Nuevo es un municipio eminentemente agropecuario, ya que el 80% de los ingresos de los
hogares y el empleo rural depende de las actividades agricolas, ganaderas y pesquera. Actualmente el sector
Agricola se basa principalmente en la siembra de cultivos tradicionales y transitorios como el Ajonjoli, arroz,
maiz, frijol, y patilla y en menor escala los cultivos anuales de fiame, platano y yuca.

La ganaderia, con produccion de leche y carne y una superficie ocupada en pastos de 61.407 Has, es decir el
74.9% de la superficie territorial. La porcicultura también es otra actividad relevante prevaleciendo la explotacion
tradicional.

También se dan actividades econémicas como la avicultura, apicultura y piscicultura enfatizada en la pesca de
subsistencia para autoconsumo y algo para vender. Otro sistema productivo que se da en el municipio es el de
piscicultura en jaulas, donde existen 4 granjas productoras con 4 jaulas donde cultivan especies como la
Cachama, Bocachico y Tilapia Roja.

Ultimamente se ha catalogado como municipio minero energético debido a la explotacion del subsector
hidrocarburos (gas natural) en la zona centro oriental, especificamente en los corregimientos de Corcovao,
Betania y Los Limones, donde existen 4 pozos en produccion. También existe en el municipio una gran estacion
de bombeo de petroleo que viene de Cusiana, ubicada en el Corregimiento La Granjita. Los beneficios que
genera la actividad son de manera indirecta a través de las regalias.

Servicios Publicos: de acuerdo con el Censo Dane 2005, en el municipio de Pueblo Nuevo el principal servicio
con que cuentan las viviendas es la energia eléctrica, con una cobertura mayor del 80%, sequido del servicio
de acueducto con una cobertura mayor del 59% (La zona urbana de Pueblo Nuevo se abastece de cinco pozos
profundos (San Fernando, Villa Rosario, Qatar, Isidro Buelvas y Carimagua); la cobertura del servicio de gas
Natural en Pueblo Nuevo es del 20%. A su vez, el servicio de alcantarillado, vital para el saneamiento basico,
es del 15%, siendo presentado este servicio principalmente en la cabecera municipal y en centros poblados de
mayor relevancia en el municipio.

El servicio publico domiciliario de aseo, recoleccion, transporte y disposicion final de residuos esta a cargo de
la Sociedad SEACOR S.A ESP, con domicilio en la ciudad de Monteria y es cobrado en la factura de
Electricaribe.

Servicios sociales: en cuanto a salud, en el area asistencial el municipio de Pueblo Nuevo cuenta con dos
instituciones de salud: ESE CAMU Pueblo Nuevo del sector publico y la IPS Unidad médica Regional del sector
privado. La IPS publica tiene su sede principal en la cabecera municipal, dos sedes mas en el rea urbana y
tres puestos de salud que estan en funcionamiento.

En cuanto educacion, se presenta cobertura del servicio tanto en la parte rural como urbana, prestandose los
servicios de preescolar, primaria, media vocacional y secundaria. El servicio de educacion inicial, preescolar,
primaria, secundaria y media, es prestado a través de 66 establecimientos educativos, organizados en 6
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instituciones educativas, 4 en la zona urbana, y 2 en la zona rural.

La cobertura en educacion en los niveles de primaria alcanza el 70.01%, en secundaria el 56.6% y en media el
24.8%; valores que segun el PDM 2016 — 2019 pese a ser estables estan por debajo de las metas establecidas
por la politica Nacional de cobertura y transformacion de la calidad educativa.

Segun el Plan de Desarrollo Municipal de Pueblo Nuevo 2016 — 2019, en el municipio existen 6926 viviendas,
de las cuales el 30% corresponden a la zona urbana y el 70% a la zona rural. De estas viviendas el 96.8% son
casas, el 2% cuartos y el 1.2% apartamentos. El déficit cuantitativo de vivienda es del 19.2%, es decir, que se
deben construir 1.330 viviendas para el nimero de hogares conformados en el municipio que carecen de esta.

De la caracterizacion del Area de Influencia Directa.

Para las unidades menores que hacen parte del Al del proyecto el total de poblacion de las unidades territoriales
menores asciende a 1.270 habitantes, siendo la vereda Centroamérica la de mayor poblacion con 475
habitantes (incluido el asentamiento de San José), y la vereda Trementino Arriba la de menor poblacion (226
habitantes).

Para estas unidades territoriales se evidencia que la mayor cantidad de Poblacion Econémica Activa (PEA) se
concentra en la vereda Centro América (240 habitantes), sequido de la vereda Las Cazuelas con 220 personas;
el mayor numero de personas desempleadas se ubica en la vereda Trementino arriba y de empleados en Centro
américa.

En el sector rural, los servicios publicos basicos, como acueducto, alcantarillado y saneamiento, en términos
generales se caracterizan por sus insuficientes niveles de cobertura y deficiente calidad en su prestacion. De
acuerdo con los datos obtenidos en las fichas veredales, las comunidades de las veredas refieren que la calidad
del agua es buena, aunque en su mayoria no es potable; sin embargo, en aquellas veredas, en las que la
frecuencia del servicio no es continua, se presenta la dificultad de no tener suficientes recipientes para el
almacenamiento de agua. Las veredas del area de Influencia del proyecto se abastecen principalmente de
acueductos veredales, ya sean propios de su territorio o de unidades territoriales cercanas, como es el caso del
corregimiento de Palmira (que presta el servicio a Centro América, Contento 1y 2, San José y Cazuelas) y el
corregimiento La Magdalena (que abastece a Trementino Arriba).

En ninguna unidad territorial el servicio es continuo, en la vereda Trementino Arriba, esta demora entre 15 y 20
dias en llegar, teniendo la comunidad que buscar otras alternativas como pozos y nacederos cercanos para
satisfacer la necesidad de agua, para el desarrollo de las diferentes actividades cotidianas.

En el érea de influencia la cobertura del servicio de alcantarillado es del 0% para la disposicion de excretas o
que permita eliminar sus aguas servidas.

Al interior de las veredas del area de influencia, no existe un sistema de recoleccion de basuras formal, por
tanto, la cobertura es 0%. Por este motivo, la disposicion de residuos solidos en las veredas se suple en primer
lugar a través de la quema, en segundo lugar, a cielo abierto y en tercer lugar por entierro.

La cobertura del servicio de energia eléctrica es del 100% en todas las veredas, siendo la Sociedad prestadora
de este servicio Electricaribe E.S.P. En cuanto a la calidad del servicio, las comunidades fueron unanimes en
calificar el servicio como regular, debido a los frecuentes cortes que se presentan, la falta de mantenimiento de
las redes eléctricas, el estado deteriorado de los postes requiriendo su reposicion, la baja tension de esta que
impide que se puedan conectar varios electrodomésticos a la vez y al alto costo del servicio.

En cuanto a salud, a excepcion del corregimiento de Palmira, no cuentan con puesto de salud, y la comunidad
prefiere desplazarse al centro poblado para su atencion en el CAMU de Pueblo Nuevo, a la E.S.E Hospital San
Juan departamental de segundo nivel.

La institucion educativa de San José de Palmira en la vereda Palmira, es la tnica que ofrece formacion
secundaria y Media vocacional a los nifios y nifias que hacen parte de las veredas de influencia; por su parte,
las veredas de Trementino Arriba, Centro América y Las Cazuelas, solo ofrecen atencion en preescolar y
primaria a la poblacion en edad estudiantil.
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En relacion con la estructura de la propiedad se puede concluir que en las veredas del area de influencia se
presentan dos tendencias: La primera consiste en el predominio de propiedades de 3 a 10 ha (Minifundio) dentro
de las cuales habita la mayor parte de la poblacion de las veredas. Esta tendencia se relaciona con la
parcelacion de predios de pequefia y mediana propiedad para el establecimiento de viviendas para nuevas
familias. La segunda tiene que ver con la ubicacion de pequefios lotes en donde se da principalmente la
construccion de viviendas, este fendmeno se observa de manera particular en las veredas Trementino Arriba y
Centro América, en donde sus habitantes utilizan los lotes para la ubicacién de viviendas.

La principal actividad econémica desarrolla en al area de influencia directa es la agricola (Productos como maiz,
yuca, platano y fiame, son cosechados para el autoconsumo), seguida de la pecuaria doble propésito y por
ultimo la piscicultura. Es de anotar, que la vereda con mayor actividad de pesca es Trementino Arriba quien
cuanta con una asociacion de piscicultores organizada para el desarrollo de la actividad. La vereda Las
Cazuelas se destaca por ser la que mas actividad agricola realiza comparada con las otras unidades
territoriales.

Las veredas adolecen de escenarios recreo-deportivos de calidad, para suplirlo recurren a fincas o espacios
abiertos, solo cuentan con espacios deportivos como una cancha de fitbol en la vereda Trementino Arriba que
también es utilizada para jugar béisbol, y otra en Centro América que emplean para microfdtbol. En Palmira se
emplea la cancha de futbol de la institucién educativa. En Cazuelas no hay escenarios para la comunidad.

Las organizaciones comunitarias de base en las unidades territoriales menores del area de influencia son las
Juntas de Accion Comunal, las cuales promueven la participacion y movilizacién de sus comunidades, por lo
tanto, por medio de éstas se estableceran los canales de comunicacion necesarios entre las Sociedades, las
instituciones y las comunidades para el desarrollo de los proyectos que afecten o beneficien a la comunidad.

Del Subcomponente arqueolégico.

Dentro del anexo presentado en el EIA la Sociedad presenta el documento de “Evaluacion del potencial y
zonificacion arqueoldgica en el Area de Produccion Tambora VIM-5.

Se concluye luego de la investigacion que “... Teniendo en cuenta el potencial arqueoldgico, no solamente de la
zona sino también de la region, para el caso especifico del area de produccion Tambora VIM-5 es necesario
que se realicen programas de arqueologia preventiva en todos los lugares que se proyecte intervenir, sea para
la construccion de pozos, Facilidad temprana de produccion, lineas de flujo, construccion de vias, zanjados que
intervengan el suelo y sub-suelo, pues las probabilidades de encontrar evidencias arqueolégicas susceptibles
de ser afectadas es alta”.

Se entrega copia de la radicacion ante el ICANH del informe de “Diagnéstico y zonificacion arqueolégica Area
de Produccion Tambora VIM-5 el dia 27 de abril de 2018.

Por lo anterior, esta Autoridad considera que la informacion entregada y que soporta el Subcomponente
Arqueolégico del Al es adecuada, suficiente y se encuentra debidamente cubierta.

De Ia Presencia de comunidades étnicas.

Mediante certificacion No 0470 de 07 de mayo de 2018 la Direccién de Consulta Previa del ministerio del Interior,
certifica que no se registra presencia de comunidades indigenas, Minorias y Rom; ni se registra presencia de
comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras en el area del proyecto: "AREA DE
PRODUCCION TAMBORA VIM-5" localizado en jurisdiccion del Municipio de Pueblo Nuevo, en el
Departamento del Cérdoba.

Por lo anterior, esta Autoridad considera que la informacion entregada y que soporta la Presencia de
comunidades étnicas en el Al del proyecto es adecuada, suficiente y se encuentra debidamente cubierta.

CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL.
La Sociedad dando respuesta al requerimiento No 12 del Acta No 17 de 18 de marzo de 2019, por el cual se

requirio informacion adicional dentro del tramite de licenciamiento presentado con el radicado VITAL
3500090071365819005 de 17 de mayo de 2019, allegd la informacién adicional requerida por la ANLA mediante
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Acta No 17 de 18 de marzo de 2019 la informacién requerida.

La Zonificacion Ambiental presentada en el EIA fue el producto de analizar la descripcion y caracterizacion
ambiental del érea de influencia del proyecto, bajo unos criterios de importancia y significancia de los diversos
elementos de cada medio (Abibtico, Bidtico y Socioecondmico), obteniendo, asi como resultado, diferentes
niveles de sensibilidad de los componentes ambientales en la condicién sin proyecto, que hacen parte del Area
de Produccion Tambora VIM-5.

Por ser relevante para el pronunciamiento sobre la viabilidad del proyecto AP Tambora en relacion con el
presente componente, se procede a considerar el contenido del “NUEVO PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL 2017 — 2031 DEL MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO — DEPARTAMENTO DE CORDOBA
(PBOT)”, debido a que éste clasifica el territorio donde se ubica el AP Tambora como “Suelo de proteccion”
catalogando el area como de alta importancia para la recarga de acuiferos regionales, esto con base en la
Zonificacion Ambiental dada por el estudio “DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RIO SAN JORGE, GRUPO DE PROYECTO POMIC SAN JORGE, CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE Y EL FONDO FINANCIERO DE PROYECTOS
DE DESARROLLO - MAYO 2005” cuyo mapa y clasificacion se presenta en la Figura “Mapa de Zonificacion
Ambiental del diagnéstico ambiental de la cuenca hidrografica del rio San Jorge”.

En la figura se evidencia que todo el poligono del AP Tambora y la mayor parte de su Al esta en la Unidad de
Areas de Proteccién Ambiental del Recurso Hidrico Subterraneo y tiene la caracteristica de “Zonas de la cuenca
con potencial hidrico subterraneo, no presentan conflicto de uso de la tierra y requieren de medidas de
proteccion que eviten que el recurso de agote”.

A partir de la anterior zonificacion, el PBOT 2017-2031 del municipio de Pueblo Nuevo declara “Suelo de
proteccion” un area de 39.927,73 ha (47.14% del total del area municipal) que incluye toda el area del poligono
del AP Tambora, ademas de una gran zona aledafia al proyecto. Por tal motivo, el equipo de evaluacion de la
ANLA realiza a continuacion un analisis detallado del PBOT, con miras a definir la viabilidad del proyecto en
relacion a las restricciones, prohibiciones y exclusiones dadas en dicho documento.

En la figura “Mapa N° 25 CLASIFICACION DEL TERRITORIO MUNICIPAL” el érea del AP Tambora (estrella
azul dentro del mapa) aparece incluida en el territorio clasificado como “Suelo de proteccion’, areas con grillas
que abarcan el 47.14% del area municipal.

Para aclarar sila clasificacion de “suelo de proteccion” permite o no el desarrollo del proyecto AP Tambora, se
estudio el articulado del PBOT, encontrandose en el CAPITULO VI: CLASIFICACION GENERAL DE LOS USOS
DEL SUELO, lo siguiente:

“Articulo 84. Reglamentacion de usos del suelo rural: Agropecuario, Forestal, Minero y de
Proteccion: En concordancia con lo dispuesto en el Titulo Ill, Capitulos Il y Ill del presente Acuerdo, los
usos del suelo establecidos para el Municipio de Pueblo Nuevo son los que se ilustran en el Mapa 26 y en
los Articulos 85, 86, 87, 88, 89 y 90 del presente Acuerdo.

En el Articulo 84 se dice que los usos “se ilustran en el Mapa 26 y en los Articulos 85, 86, 87, 88, 89 y 90”. Pero
de los articulos mencionados solo son pertinentes al caso, los que se abordan a continuacion:

Articulo 85. Uso de proteccion: Son suelos destinados a actividades encaminadas a la proteccion de los
recursos naturales y el ambiente, representados por ecosistemas estratégicos o fragiles (Véanse Articulos
51 al 54 del presente Acuerdo).

Articulo 86. Uso de conservacion: Comprende las actividades orientadas al estricto cuidado y sin ninguna
clase de intervencion que afecte el equilibrio de los ecosistemas. Hacen parte las zonas protegidas bajo
régimen juridico especial.”

“Articulo 90. Uso de mineria: Esta categoria corresponde a la extraccion de materiales o recursos
naturales no renovables del subsuelo. Sin perjuicio de lo establecido en el Cédigo de Minas y los derechos
adquiridos por los propietarios de titulos mineros en el Municipio, se establecen prohibiciones para el
desarrollo_de estas actividades en el suelo de proteccion, zona de vocacion forestal, elementos
estructurantes y constitutivos del espacio publico. Se considera uso restringido, estas zonas para producir
estos efectos, deberan ser delimitadas geograficamente con base en estudios técnicos, sociales y
ambientales, que determinen la incompatibilidad o restriccion en relacion con las actividades mineras, con
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la colaboracion de la autoridad minera.”
Subrayados extratextuales.

s

Del articulado anterior se extrae que para “Uso de mineria” en el PBOT “se establecen prohibiciones para el
desarrollo de estas actividades en el suelo de proteccion, zona de vocacion forestal, elementos estructurantes
y _constitutivos del espacio publico.”, esto implica que se debe buscar en el documento las prohibiciones
especificas que se establece para el desarrollo de la actividad minera en el suelo de proteccion, que es la
catalogacion que tiene el territorio donde se ubica el AP Tambora, para lo cual el Articulo 85 antes relacionado
dice que “(Véanse Articulos 51 al 54 del presente Acuerdo).”.

Por otra parte dice que “Se considera uso restringido, estas zonas para producir estos efectos, deberan ser
delimitadas geograficamente con base en estudios técnicos, sociales y ambientales, que determinen la
incompatibilidad o restriccion en relacién con las actividades mineras, con la colaboracion de la autoridad
minera.” es decir, la restriccion para el ejercicio de la mineria debe ser determinada por la autoridad minera,
cosa que en el caso del AP Tambora le corresponde a la Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH, asi como
a ANLA desde su competencia ambiental.

Entonces, se pasa a revisar los Articulos del 51 al 54:

“Articulo 51. Suelo de proteccion: El suelo de proteccion es una categoria de suelo constituido por las
zonas y areas de terrenos localizados en suelo urbano o rural, que por sus caracteristicas geograficas,
paisajisticas o ambientales, o por formar parte de las zonas de utilidad publica para la ubicacion de
infraestructuras para la provision de servicios publicos domiciliarios o de las areas de amenazas y riesgo no
mitigable para la localizacién de asentamientos humanos, tiene restringida la posibilidad de urbanizarse. En
el territorio del Municipio de Pueblo Nuevo, este suelo tiene un area de 39.927,73 hectareas, que
corresponden al 47,14% del territorio municipal.” Subrayado extratextual.

“Articulo 54. Delimitacién de las areas de reserva para la conservacion y proteccién del medio
ambiente y los recursos naturales en el suelo urbano: El Suelo de Proteccion es aquel que por sus
condiciones geograficas, paisajisticas 0 ambientales, o por formar parte de las zonas de utilidad publica para
la ubicacién de infraestructura para la provision de servicios publicos domiciliarios, o de las areas de
amenaza alta, o de riesgo no mitigable para la localizacién de asentamientos humanos, tiene restringida la
posibilidad de urbanizarse. Puede aparecer en cualquiera de los suelos: urbano, de desarrollo urbano o
rural.” Subrayado extratextual.

De los articulos 51 y 54, se puede concluir que el proyecto AP Tambora, no es afectado por la restriccion
impuesta, debido a que no es un proyecto de urbanizacion.

A continuacion, se presenta el articulo 52 donde se establecen las areas de conservacion y proteccion de los
recursos naturales y el medio ambiente:

“Articulo 52. Areas de reserva para la conservacion y proteccion del medio ambiente y los recursos
naturales: Son suelos que por su condicién de alta fragilidad, la cobertura de bosque secundario,
condiciones de la pendiente superior al 70%, rondas de nacimientos y cauces de quebradas deben ser
protegidos conservando la cobertura vegetal natural y libre de actividades que impidan su sostenibilidad. Se
ubican estos suelos en:

1) Area Protectora (AP): Es aquella zona que debe ser conservada permanentemente con bosques
naturales, plantaciones forestales u otro tipo de vegetacién natural, con el fin de proteger este recurso y
otros renovables. En estas areas debe prevalecer el efecto protector y sélo se permitira la produccién
indirecta, o sea, aquella mediante la cual se obtienen frutos o productos secundarios sin que desaparezca
temporal ni definitivamente el bosque. Comprende la cota comprendida entre los 150 y 300 msnm, donde
se estableceran proyectos de tipo social y silvopastoril y para mejorar el medio ambiente y evitar la presién
hacia estas zonas. Esta drea comprende aproximadamente 1.800,93 hectareas que corresponden a un 2,13
% del drea municipal.

2) Area Forestal Productora (AFP): Es aquella zona que debe ser conservada permanentemente con
bosques naturales, plantaciones forestales, u otro tipo de vegetacion natural, para obtener productos
forestales para comercializacién o consumo. Esta area comprende aproximadamente 9.945,45 hectareas
equivalente a un 11,74% del area del municipio (Ver Mapa 26).” Subrayados extratextuales.

Para ubicar geogréficamente las reas AP y AFP que son las catalogadas por el Articulo 52 como “Areas de
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reserva para la conservacion y proteccion del medio ambiente y los recursos naturales” se debe recurrir a los
mapas No. 26 AREAS DE CONSERVACION Y PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES y No. 10
USO POTENCIAL DEL SUELO.

En el Mapa N° 26 AREAS DE CONSERVACION Y PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES, el 4rea
del AP Tambora se encuentra dentro de la zona en color morado, identificada como “Area de recarga de
acuiferos”. En este mapa es importante referenciar las zonas en color verde oliva “Suelos clase VII” y en azul
claro “Complejo de orillares”, pues son las mismas que en el Mapa N° 10 USO POTENCIAL DEL SUELOQ,
figuran como uso Forestal: 11.74% del territorio y que aparece descrita en el Articulo 52 como Area Forestal
Protectora (AFP) y Proteccion: 2.13% del territorio que en el Articulo 52 se presenta como Area Protectora (AP).
Esta delimitacién permite aclarar fehacientemente que el AP Tambora no se ubica dentro de las areas de
conservacion y proteccion y a la vez, que se encuentra incluida en la zona de uso “Ganadero”. También, se
resalta que el mapa de usos del suelo no delimita areas para uso minero, dejando por lo tanto este uso, a la
interpretacion del texto del PBOT. A continuacion, se presenta el articulo que falta considerar de los referidos
por el Articulo 85:

“Articulo 53. Reglamentacion de dreas de proteccion:

Uso principal: Proteccion de los recursos naturales.

Uso compatible: Recreacion, investigacion, ecoturismo controlado.

Uso condicionado: Agropecuario tradicional; aprovechamientos de productos no maderables del bosque
natural; aprovechamiento productos maderables de bosques plantados con especies nativas; parcelaciones
actuales; vias de comunicacién; presas.

Uso prohibido: Mineria con licencia ambiental asi como los demas usos no contemplados en esta
reglamentacion.”

Como conclusion de lo anterior se tiene, que al contrastar lo establecido en los articulos 51, 52, 53 y 54, con
los mapas 26. Areas de Conservacion y Proteccion de los Recursos Naturales y 10. Uso Potencial del Suelo,
donde en este dltimo se delimitan las areas de proteccion identificadas como AP y AFP para el PBOT del
municipio de Pueblo Nuevo, se puede evidenciar que éstas no se traslapan con la ubicacion del AP Tambora,
lo cual coincide con lo expresado por la Sociedad en su Zonificacion Ambiental cuando dice que “No se
identificaron Areas de Conservacion y Proteccion de los Recursos Naturales (Area Protectora y Area Forestal
Productora) en el area de influencia del proyecto” y por lo tanto, no le aplica la prohibicion para el uso minero
establecida en el Articulo 53, pues esta es para las “areas de proteccion”.

Por otra parte, se encontrd otra referencia que compete al AP Tambora, en el Articulo 144 a continuacion:

“Articulo 144. Areas de aprovisionamiento de agua potable: Las presas y fuentes de abastecimiento
subterraneos de agua deben construirse en las zonas alftas de los poblados acompafiados de un programa
de reforestacion de las areas de recoleccion de las aguas y deben tener permiso de la autoridad ambiental.

Las zonas aledafias a las fuentes de abastecimiento de agua potable (manantiales, aljibes, represas y
pozos) y de recurso hidrico, asi como la zona potencial de agua subterrdnea y zonas de recarga de
acuiferos, se consideran zonas de proteccion con altas restricciones para cualquier tipo de actividades.

En el citado Articulo 144, se habla de “la zona potencial de agua subterranea y zonas de recarga de acuiferos,
Se consideran zonas de proteccion con altas restricciones para cualquier tipo de actividades”. Nétese que no
se prohiben o excluyen actividades, sino que se habla de restricciones altas con miras a proteger el
abastecimiento de agua para la comunidad.

También, se considera que lo establecido en el Articulo 145 debe ser tenido en cuenta para la Zonificacion
Ambiental del AP Tambora:

Articulo 145. Pozos profundos y aguas subterraneas: Declarense como areas de reserva de agua
subterrdnea la zona de recarga de acuiferos existentes en el Municipio y las que se llegasen a descubrir
durante la implementacion del PBOT (Ver Mapa 26).

Los estudios de exploracion, apiques y sondeos que muestren interés hidrogeoldgico se incorporaran al
sistema de aprovisionamiento de agua potable y quedan incorporadas como de reserva o areas potenciales
en el PBOT para la explotacion de agua subterranea.

Paragrafo 1. En las zonas de recarga de acuiferos ademas de lo establecido en el régimen de usos del
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suelo areas de conservacion y proteccion de los recursos naturales y del medio ambiente, se llevaran a cabo
las siguientes acciones:

a) Se declararan como areas de reserva alrededor de los pozos de aguas subterraneas, en un area de 300
metros, y las areas de recarga de estos se definira por estudios hidrogeoldgicos.

b) Estara prohibido a partir de la aprobacién del presente Acuerdo, la utilizacién de productos altamente
téxicos y prohibidos, en un area de radio 500 metros alrededor de los pozos de agua. Para las zonas de alta
vulnerabilidad de acuiferos esta prohibicion es de 700 metros.

¢) Prohibir el acceso de los animales a las éreas de reserva de acuiferos y en especial los
aprovisionamientos de agua potable.”

Del analisis anterior, se concluye que el AP Tambora se ubica en un area declarada como “suelo de proteccion”
y “zona de recarga de acuiferos” por el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo, donde se prohibe el uso para
urbanizacion y los demas establecidos en el Paragrafo 1 del Articulo 145, pero no el uso minero el cual incluye,
de acuerdo con la descripcion del Articulo 90, la explotacién de Hidrocarburos. Sin embargo, el uso minero se
admite bajo delimitacion geogréfica basada en estudios técnicos, sociales y ambientales, que determinen la
incompatibilidad o restriccion en relacion con las actividades mineras, establecidas éstas con la colaboracion
de la Autoridad Minera y, en adicion a lo dicho en el PBOT, la Autoridad Ambiental tendra la injerencia que le
corresponde por ley. Por lo tanto, desde lo ordenado en el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo es viable el
desarrollo del proyecto AP Tambora con el cumplimiento de las restricciones y obligaciones que impongan las
Autoridades, Ambiental Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA y de Hidrocarburos, la Agencia
Nacional de Hidrocarburos - ANH, las demas que ordena la Ley y las consignadas taxativamente en el PBOT
que le apliquen.

Para refrendar lo aqui dicho, en el Mapa N° 23 AREAS DE INTERES TERRITORIAL del PBOT, donde se
clasifican tres éreas de interés municipales: Areas de interés ambiental, Areas de interés territorial y Zonas de
alta fragilidad ambiental, siendo evidente que ninguna de ellas se sobrepone al area del AP Tambora. (Ver
figuras en el concepto técnico 4405 del 12 de agosto de 2019).

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO.

El modelo de zonificacion fisica, empleado para el rea de influencia del proyecto, se construyé a partir de la
aptitud fisica del terreno que representa la oferta ambiental del territorio, la cual es el resultado de la asociacion
de cinco conjuntos de variables, a saber: estabilidad geotécnica, susceptibilidad a la erosion, recarga de
acuiferos, vulnerabilidad de acuiferos y régimen hidrico.

Si bien estas variables estan apropiadamente seleccionadas y los criterios usados para categorizarlas en su
mayoria son apropiados, se considera que la valoraciéon de éstos no tuvo en cuenta la incidencia de lo
establecido en el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo, ni criterios técnicos presentados en el mismo EIA como
la vulnerabilidad a los acuiferos determinada por INGEOMINAS en su mapa nacional del tema, los resultados
de los monitoreos de caracterizacion de aguas subterraneas, los resultados del monitoreo de caracterizacion
de aguas superficiales 2019, el andlisis de las precipitaciones para la zona que implica ocurrencia de lluvias
muy fuertes en cortos lapsos de tiempo las cuales generan un mayor efecto erosivo, etc. Ademas, se generaron
catalogaciones de algunos criterios sin relevancia, como la oferta y la demanda hidrica (superficial), donde para
la primera se sabe que los drenajes son intermitentes lo cual minimiza la oferta y para la segunda, el proyecto
no solicita captacion superficial, por lo tanto, no va a afectar la demanda.

También se considera que dentro de la informacion allegada por la Sociedad junto con el EIA, se presenté un
oficio de respuesta al radicado CVS N° 1061 de 2018-02-27, de parte de la Corporacién Autdnoma Regional
de los Valles del Sind y del San Jorge (CVS) fechado el 2018-04-09, dirigido al Coordinador Ambiental de CNE
OIL & Gas S.A.S, en donde figura el siguiente parrafo: “-Que segun el Plan Basico de Ordenamiento Territorial
del municipio de Pueblo Nuevo 2017-2031, el Poligono de Produccion Tambora VIM-5 se encuentra incluida en
zonas de proteccién ambiental en el 94% de su area, asi: Zonas de nacimiento: 3,7%, Rondas Hidricas: 3,03%
y Zonas de Recarga de Acuiferos: 87,31%.”

Por lo anteriormente expuesto y en atencion principal a lo estipulado en los Articulos del PBOT antes
referenciados, se considera que la totalidad del Al del AP Tambora debe catalogarse con una sensibilidad
ambiental alta desde el punto de vista Abiético.
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CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO.

Dentro del proceso de conformacion de la zonificacion ambiental del componente bidtico, la Sociedad define
dos elementos: la cobertura vegetal y la calidad del paisaje.

Dentro de la cobertura vegetal se establecen rangos de sensibilidad para cada una de las coberturas presentes
en el area de influencia del proyecto, esta calificacion se encuentra asociada al valor ecoldgico de cada una de
ellas. La dnica cobertura catalogada como muy sensible es el bosque de galeria, unica cobertura natural
presente en el area de influencia del proyecto. Por otro lado, la cobertura de plantacion forestal fue catalogada
con sensibilidad alta, sequida por pastos arbolados.

El otro elemento, calidad visual del paisaje se encuentra estrechamente relacionado con las coberturas
vegetales del area y establece los rangos de sensibilidad mas altos para las coberturas naturales, sequidas por
aquellas con individuos arboreos en su estructura.

Tabla. Analisis de sensibilidad del medio bidtico segun la calidad paisajistica.

UNIDADES DE PAISAJE CALIFICACION | CLASE | SENSIBILIDAD | CALIFICACION
Bosque de galeria y/o ripario en cauce aluvial. 25 A Alta 25
Bosque de galeria y/o ripario en colina residual disectada. 27 A Alta 25
Bosque de galeria y/o ripario en llanuras de inundacién. 25 A Alta 25
Mosaico de cultivos en cauce aluvial. 16 B Media 18
Mosaico de cultivos en colina residual disectada. 15 B Media 18
Mosaico de cultivos en llanuras de inundacion. 16 B Media 18
Pastos arbolados en cauce aluvial. 18 B Media 18
Pastos arbolados en colina residual disectada. 18 B Media 18
Pastos arbolados en colina residual muy disectada. 18 B Media 18
Pastos arbolados en llanuras de inundacion. 19 B Media 18
Pastos limpios en cauce aluvial. 11 C Baja 10
Pastos limpios en colina residual disectada. 13 B Media 18
Pastos limpios en colina residual muy disectada. 13 B Media 18
Pastos limpios en llanuras de inundacién. 11 C Baja 10
Plantacion forestal en cauce aluvial. 16 B Media 18
Plantacion forestal en colina residual disectada. 18 B Media 18
Plantacion forestal en llanuras de inundacion. 16 B Media 18
Tejido urbano discontinuo en colina residual disectada. 7 C Baja 10

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019.

En concordancia, las areas determinadas como muy sensibles corresponden a la cobertura de bosque de
galeria, representada tan solo en un 5,1%, sequida por baja con 32,1% y moderada con 62,8%.

En conclusién, se considera que los criterios aplicados para la elaboracion de la zonificacion ambiental del
medio bibtico, son acertados teniendo en cuenta la dinamica ecosistémica de la zona, donde elementos
relevantes del medio biotico son escasos pero determinantes.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO.

Para el medio socioeconémico se evaluaron cinco aspectos: actividad econdmica, tamafio de la propiedad,
calidad de vida, organizacion comunitaria y ambitos de participacion, y potencial arqueoldgico, lo cual permitié
representar y sectorizar los grados de sensibilidad o importancia social, econdmica y/o cultural del area de
interés.

Producto de esta evaluacion se establecieron dos (2) categorias de sensibilidad ambiental: de Alta sensibilidad
que representa el 85% del Al del proyecto Tambora y de Moderada sensibilidad el 15%.

Los predios urbanos y los rurales menores de tres hectareas, las comunidades con mayor restriccion y cobertura
de servicios publicos y sociales, las zonas con cultivos transitorios ligadas a agricultura en pequefia escala
(pancoger), y las zonas urbanizadas (asentamientos) fueron los que obtuvieron valores mas altos dentro de la
calificacion reflejandose el grado de sensibilidad (Alta).

Las reas de bosques de galeria, asociadas a actividades econoémicas, los predios de gran extension, unidades
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territoriales con baja cobertura de servicios publicos y sociales, fueron los que obtuvieron menores valores
dentro de la calificacion reflejandose el grado de sensibilidad (Moderada).

Luego del gjercicio realizado por la Sociedad, es importante mencionar dos aspectos: i) si bien dentro de las
categorias utilizadas para la zonificacion en el medio socioecondmico, no se tuvo en cuenta la oferta y demanda para
uso doméstico del recurso hidrico (teniendo en cuenta que la poblacion del Al se surte de pozos subterraneas y
aljibes), desde el mediio abidtico se analizé dicha categoria, y se contempld para el analisis la informacion en el PBOT
del municipio de Pueblo Nuevo referente a las areas de recargas de acuiferos.

El segundo aspecto a tener en cuenta es que, de acuerdo con la zonificacion del medio, las areas definidas como de
“produccién” en el PBOT y donde se presentaran los mayores impactos se catalogaron como de Alta Sensibilidad lo
que es acorde con las condiciones verificadas en campo.

Posteriormente, y teniendo en cuenta la zonificacion de cada medio, la Sociedad para la generacion de los mapas
intermedios, se superpuso la informacion contenida en cada uno de los teméticos, utilizando un sistema de
informacion geografica, con el cual se generaron los cruces, ponderando los diferentes niveles de sensibilidad
ambiental que fueron identificados en cada unidad de cada componente. Como resultado del anélisis de
sensibilidad ambiental, dentro del area de influencia del proyecto se presentaron tres (3) categorias de zonas
de susceptibilidad ambiental: Alta, Moderada y Baja.

Sensibilidad Alta: Estas areas se asociaron principalmente a las coberturas de bosque de galeria y/o ripario,
asi como infraestructura social de importancia para las comunidades del area de influencia, segun el andlisis
realizado en la zonificacion socioeconémica. Esta categoria de sensibilidad representé el 0,9% del area de
influencia (7,4 hectareas).

Sensibilidad Moderada: Dentro de esta categoria se encuentra gran parte del area de influencia, comprende
aquellas areas con estabilidad geotécnica y susceptibilidad a los procesos erosivos moderado, unidades de
paisaje con calidad visual Clase B (Moderado), asi como coberturas vegetales de pastos arbolados y
plantaciones forestales. Esta categoria de sensibilidad representé el 94,7% del area de influencia (792,3
hectéreas).

Sensibilidad Baja: Las areas de baja sensibilidad corresponden a aquellas que cuentan con estabilidad media
a alta y una susceptibilidad baja a la erosion, cubiertas en su mayoria por pastos limpios y calidad visual del
paisaje Clase C (Baja). Esta categoria de sensibilidad representd el 4,4% del area de influencia (36,6
hectéreas).

Luego de los resultados del ejercicio de Zonificacion Ambiental, los centros poblados y la infraestructura se
ubican dentro de la categoria de “Sensibilidad Alta” y el resto del area (que desde el componente
socioecondémico estaba como de sensibilidad alta), paso a “Moderada” en la interaccion de los tres medios.

Por dltimo, y entendiendo la “Sensibilidad Ambiental” como la fragilidad de un territorio y el potencial de
afectacion que pueden sufrir los componentes ambientales debido a la intervencion antrépica, se considera que
para el medio socioeconémico la categorizacion de “Alta” para centros poblados e infragstructura publica y
social, y de “Moderada” para el &rea donde se presentan zonas de ganaderia, es adecuada ya que reflejan las
condiciones que existen en la zona y conllevan a que luego del ejercicio de identificacion de impactos, éstas
categorias adquieran el nivel de “Exclusion” y de “Restriccion”.

Paisaje.

Los procesos de transformacion antropica de los elementos naturales han creado en el Al del proyecto, un
paisaje en donde predominan pastos y areas pequefias de cultivos, y asentamientos poblacionales (incluida
infraestructura) y, donde a pesar de presentarse baja abundancia de vegetacion, se conservan elementos de
color y presencia de agua que contribuyen a la armonia del fondo escénico y paisaje adyacente. La intervencion
humana ha venido generando cambios en el uso del suelo y se han convertido en ecosistemas intervenidos con
calidad visual media.

La construccion de nuevas vias, construccion de Locaciones, Facilidad temprana de produccion e instalacion y
operacion de lineas de flujo, asi como el uso y aprovechamiento de recursos naturales, si bien no generaran
cambios significativos al paisaje introducen algunos cambios sobre el paisaje visual y ecol6gico.
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Para los centros poblados, y en especial el corregimiento de Palmira, los cambios que se producen sobre el
“paisaje visual” debido a la ejecucion del proyecto (transporte de maquinaria) son a los que se les atribuye una
mayor calificacién ya que se produce una intervencion directa dentro de su cotidianidad visual, lo que hace que
pueda existir un cambio en las costumbres de las comunidades que habitan el Al y que los impactos que se
deriven de esas alteraciones deban contar con las medidas de manejo pertinentes. {...)

CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES.

AGUAS SUPERFICIALES.

Consideraciones de conceptos técnicos relacionados.

Para el desarrollo del proyecto en el Area de Produccion Tambora VIM-5, la Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S
no solicita permiso de captacion en fuentes hidricas superficiales por lo que la Corporacion Auténoma Regional
de los Valles del Sind y del San Jorge (CVS) no hace pronunciamiento al respecto en los Concepto Técnicos
ALP 2018-489 y ALP 2019-468 remitidos a ANLA con los radicados No. 2018116497-1-000 del 27 de agosto
de 2018 y No. 2019099116-1-000 de 15 de julio de 2019 respectivamente.

Consideraciones de la ANLA.

Durante el desarrollo de las actividades del proyecto AP Tambora, se hace presente la necesidad de recurrir al
uso del agua para suplir las actividades domésticas, que basicamente se centran en las actividades de aseo en
los campamentos y casinos que se adecuaran en el area de estudio y para suplir las actividades industriales
que se asocian a pruebas hidrostaticas, fabricacion de concretos, elaboracion de lodos de perforacion, limpieza
de equipos y maquinaria, compactacion de afirmados, entre otras.

Para el desarrollo del proyecto en el Area de Producciéon Tambora VIM-5, CNE OIL & GAS S.A.S., no solicita
permiso de captacion en fuentes hidricas superficiales. Por lo tanto, como alternativas para suplir las
necesidades de agua del proyecto se plantean las siguientes fuentes de suministro:

» CNE OIL & GAS S.A.S solicita autorizacion para la compra de agua en acueductos de la region para
suplir las necesidades del proyecto, siempre y cuando garantice el suministro de agua a los usuarios
con destino doméstico y consumo humano.

Esta solicitud se considera viable cumpliendo con el principio de no afectar el suministro a los habitantes de la
region y con los requisitos de que el proveedor tenga autorizacion para vender agua para uso industrial y
concesion de captacion de agua vigente. Por esto, en los respectivos ICA la Sociedad debera presentar las
facturas de la compra de agua donde conste el volumen suministrado y la fecha, junto con los permisos del
proveedor.

Para el transporte del agua desde el punto de venta hasta el proyecto, se utilizaran carrotanques con una
capacidad de 3000 a 5000 galones, los volimenes de agua a transportar deberan garantizar que cada vehiculo
tenga libre un espacio del 5% al momento de movilizarse. En caso de usar carrotanques de otra capacidad o
isotanques, se debera aplicar la misma medida de precaucion. Los carrotanques 0 isotanques a usar, deberan
ser destinados Unicamente para esta actividad y previo al inicio de estas actividades se debera hacer la limpieza
del tanque para eliminar cualquier tipo de agente contaminante. El transporte de agua debera tener en cuenta
las normas de ftransito y de movilizacion de carga, asi como también los respectivos certificados técnico-
mecanicos y de buen funcionamiento del vehiculo, incluyendo el buen estado de las motobombas, tanque,
mangueras y aditamentos.

Después del transporte del recurso hidrico hasta el lugar de uso, se podra almacenar en tanques plasticos o
Fast-tank con suficiente capacidad para abastecer las actividades. Esta agua debera mantenerse cubierta,
evitando la exposicion a vectores y fuentes de contaminacion. Para el caso del uso del recurso en actividades
domésticas se debera realizar un tratamiento para que las condiciones del agua sean adecuadas para Su uso,
para la cual la alternativa mas viable es el uso de una PTAP (Planta de tratamiento para potabilizacion). Para
el uso doméstico también se plantea la posibilidad de adquirir agua en botellones, la cual debera cumplir con la
normatividad del INVIMA para aguas envasadas.

» CNE OIL & GAS S.A.S plantea el uso de las aguas lluvias que se almacenen en desarenadores y
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piscinas sin uso, acorde con lo establecido en el Articulo 143 y 145 del Decreto 1541 de 1978, en
donde el uso de las aguas lluvias no requiere concesion.

Al respecto, se considera no viable ambientalmente la recoleccion y uso de las aguas lluvias en piscinas, debido
a la catalogacion como “Area de recarga de acuiferos” de toda el Al del AP Tambora. La funcionalidad ambiental
de un area de recarga se veria afectada al disminuirse la escorrentia de las aguas lluvias que discurren por ella,
ademas de que estas escorrentias alimentan los drenajes superficiales que infiltran parte de sus aguas, son el
principal sustento de la escasa cobertura vegetal natural que persiste en el area y se utilizan por parte de la
comunidad para su abastecimiento mediante jaglieyes. Por otra parte, buscando minimizar el impacto sobre los
flujos de aguas del acuifero superficial del AP Tambora, no se autorizan las piscinas como parte de la
infraestructura del proyecto, por lo que no se dispondria del sitio de almacenamiento propuesto por la Sociedad.

De acuerdo con lo sefialado anteriormente, esta Autoridad considera procedente autorizar la compra
de agua a los acueductos municipales o empresas de servicios publicos del area de influencia del
proyecto, que cuenten con la concesion de aguas correspondiente, disponibilidad y capacidad de
abastecimiento, la cual queda sujeta a la disponibilidad del recurso y la no afectacion del suministro
para consumo humano y doméstico, bajo las especificaciones y obligaciones que se estableceran en
la parte resolutiva del presente acto administrativo.

AGUAS SUBTERRANEAS.
Exploracion de Aguas Subterraneas.
Consideraciones de conceptos técnicos relacionados.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge (CVS) no hace pronunciamiento al
respecto en los Concepto Técnicos ALP 2018-489 y ALP 2019-468 remitidos a ANLA con los radicados No
2018116497-1-000 del 27 de agosto de 2018 y No 2019099116-1-000 de 15 de julio de 2019 respectivamente.

La dnica pronunciacion que hace la CVS con referencia al tema de aguas subterraneas se encuentra en el
Concepto Técnico ALP 2018-489 el cual en el numeral 10. RECOMENDACIONES expresa: “Se le recomienda
a la Sociedad CNE OIL & GAS que para la realizacion del proyecto Tambora VIM - 5 es de especial relevancia
a la preservacion de acuiferos y pozos de agua subterranea para que se tenga la afectacion de estas sea
minima o nula, debido a que la zona en la que se encuentra ubicada el proyecto presenta riqueza en acuiferos
y para sus habitantes este recurso representa gran importancia” [sic].

Consideraciones de la ANLA.

CNE OIL & GAS S.A.S. solicita, para el desarrollo del AP Tambora, permiso de exploracion de aguas
subterraneas, mediante la construccion y operacion de tres (3) pozos profundos ubicados en las areas
operativas (Locaciones y Facilidad de produccion), con una profundidad hasta de 200 metros.

La caracterizacion hidrogeoldgica permite establecer la presencia del acuifero Sincelejo dentro del AP Tambora,
el cual es de caracteristicas multicapa, con comportamientos libres y semiconfinados (hasta los 30 metros de
profundidad) y confinados (después de los 80 metros de profundidad), que contiene agua generalmente de
buena calidad en los acuiferos confinados.

La mayor parte de los pozos inventariados en el area se encuentran ubicados sobre el Acuifero Sincelejo, aun
asi, se estima que solo se aprovecha aproximadamente el 10% de la potencia del Acuifero, ya que su captacion
se hace a niveles libres y semi-confinados mas superficiales. Asi mismo, se destaca que la descarga general
de los acuiferos sigue una direccion preferencial hacia el este, influenciada por la accion del rio San Jorge a
esta altura.

Para el caso de la poblacion de Pueblo Nuevo, se tiene una cobertura del 90%, el caudal de explotacién de los
tres (3) pozos aproximadamente de 10 L/s cada uno es insuficiente para atender la demanda actual de 17 L/s
para el caso urbano, mas aun el caudal demandado de 20,2 L/s para el afio 2012 (PBOT Pueblo Nuevo). Asi
mismo, se estima que la demanda del consumo rural esta suplida casi en su totalidad por acueductos veredales.
En el area de influencia se encuentra 1 pozo de abastecimiento publico (Pozo Palmira), el cual fue perforado
por la alcaldia del municipio de Pueblo Nuevo, su estado actual es activo. Este pozo tiene capacidad para
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brindar el servicio de agua para mas de 250 usuarios del corregimiento de Palmira, Centroamérica, Cazuelas y
Trementino. Las demas captaciones corresponden principalmente a aljibes, la mayoria en reserva para uso
doméstico y algunos para uso agropecuario; los manantiales generalmente tienen uso en regulacion hidrica.
En este sentido, se destaca que el principal uso del agua subterranea es doméstico y para consumo humano,
por abastecimiento publico. Las fuentes secundarias estan determinadas por los manantiales.

La explotacion de las captaciones sobre el acuifero Sincelejo en el Al del AP Tambora es del orden de 28.5 I/s
= 2462.37 m¥/d (aproximadamente 0.89 Mm?®/afio). Este céalculo se realizé teniendo en cuenta el caudal de
explotacion de los pozos Palmira y Rancho Alegre y, asumiendo conservadoramente un caudal de explotacion
de 1,0 I/s para los aljibes y manantiales en uso.

De acuerdo con los resultados del balance hidrico, se resaltan zonas de recarga moderada sobre el Acuifero
Sincelejo, con valores de recarga promedio anual de 173 mmy/afio. Por otra parte, teniendo en cuenta los
resultados obtenidos del célculo de reservas regionales, que son del orden de 23,2 Mm3/afio (millones de
metros cubicos por afio), se muestra la gran oferta del recurso hidrico subterraneo en estos acuiferos, toda vez
que estos cuentan con un espesor hasta de 400 m, donde al menos el 70% de la columna estratigrafica
corresponde a materiales clasticos con buenas posibilidades para el almacenamiento y trasmision de agua.
Relacionando el volumen de explotacion actual con el calculo de reservas, se destaca que existe una oferta
disponible superior al 96,2%.

El caudal estimado para el desarrollo de las actividades domésticas e industriales del proyecto es de 2,7 I/s
(233,3 m3/dia), el cual esta determinado por la demanda especifica de cada actividad a lo largo de las diferentes
etapas del proyecto, distribuido como se presenta en las tablas a continuacion.

Tabla. Estimativo del volumen de agua requerido por dia, para uso doméstico.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO PEgcsgll\:-IAL Ecsqu;llgggg/ VOLXgLﬂV * Rlzggltllg;:llbo
(méximo) PERSOIyA REQUERIDA /s
I/hab/dia m’/d
Lineas de flujo y obras civiles 58 150 1,5 0,1
Perforacion y completamiento de pozos 100 150 4,5 0,17 0,2
Operacion, procﬁg:zc(l)on y trabajos en 30 150 87 0,052
Demanda en el escenario mas critico = Perforacion y completamiento de pozos 0.2
Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 4, p. 23
Tabla. Estimativo del volumen de agua requerido por dia, para uso industrial.

ESCENARIOS CAUDALES

DE ACTIVIDADES (I/s)

CAPTACION

1 Preparacion de concretos y obras de geotecnia 0,4

Riego en vias 0,5

Subtotal 0,9

2 Perforacion y pruebas cortas y extensas de pozo 2,5

Subtotal 2,5

3 Produccién (chiller, sistema contra incendios, caudal de sostenimiento en 05

caso de emergencias y caudal de recambio)

Subtotal 0,5

4 Perforacion dirigida horizontal PHD 0,2

Pruebas hidrostaticas 1,7

Subtotal 1,9

5 Desmantelamiento 0,2

Abandono y Restauracién 0,1

Subtotal 0,3

Demanda en el escenario mas critico = Perforacién y completamiento de pozos 2,5

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 4, p. 23

Con base en los consumos proyectados, la Sociedad solicita la exploracion de aguas subterréneas,
considerando las actividades para los escenarios con mayor requerimiento de caudal (perforacion y
produccion), teniendo en cuenta que las actividades a desarrollar no son simultaneas. Asi pues, los consumos
maximos seran: para uso doméstico 0,2 I/s y uso industrial 2.5 I/s. De acuerdo con las estimaciones anteriores,
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la demanda total del recurso hidrico para las actividades domésticas e industriales en las diferentes etapas del
proyecto se estima en 2,7 I/s, cifra en la cual se basa la solicitud de captacion presentada.

Teniendo en cuenta las caracteristicas litoldgicas de los acuiferos en el area de estudio, las caracteristicas
geofisicas y las evidencias piezométricas de las tablas de agua generadas mediante el analisis del inventario
de puntos de agua, en el estudio se concluye que toda el area de estudio AP Tambora es potencialmente
aprovechable para la captacion de aguas subterraneas.

Para definir la columna estratigrafica generalizada para el poligono del AP Tambora, se tuvieron en cuenta los
SEV 3, 4y 6 ejecutados en el afio 2017. A partir de estos resultados de exploracion indirecta del subsuelo,
aunado el control de afloramientos de campo y registro de pozos profundos en la regién, se distinguen niveles
acuiferos con moderada a alta potencialidad entre los 35 y 90 m de profundidad y después de 160 m de
profundidad. Por ofra parte, teniendo en cuenta que las caracteristicas geoldgicas e hidrogeolégicas del area
definen acuiferos multicapa, caracterizados por una superficie piezométrica entre 5 y 20 metros de profundidad
para captaciones hasta de 90 metros de profundidad (como el pozo de abastecimiento publico de Palmira), se
recomienda que la captacion de agua subterranea para el proyecto Tambora tenga una profundidad entre 150
y 200 metros, con una relacion de filtros 60/40 (% tuberia ciega / % tuberia ranurada). También, con el objeto
de no ocasionar conflictos de uso respecto a las captaciones de la comunidad, aunado a que la calidad del
agua subterranea de los acuiferos confinados es de mejor calidad, se proyecta la instalacion de Tuberia Ciega
y Aislamiento Hidraulico en los primeros 100 metros de profundidad.

La Sociedad presenta las siguientes propuestas para los trabajos de perforacion:
= El disefio final de estos pozos se concebira después de tomar el registro de perforacion, con el objetivo

de captar solo intervalos de mayor cantidad y mejor calidad de agua.

Se empleara un equipo de perforacion para un hueco de 8 %",

Los pozos se revestiran en tuberia acero al carbon para pozos profundos con un didmetro de 6” pulgadas.

Captacion de acuifero multicapa confinado.

Sello sanitario hasta los 20 metros de profundidad.

Perforacion por rotacion directa.

Diametro de perforacion: 8 % pulgadas.

Longitud de aislamiento hidraulico: los primeros 100 metros de profundidad.

Cantidad de filtros y ubicacion de los mismos: Aspecto a definir con los registros de perforacion del pozo;

sin embargo, se estima una relacion entre tuberia ciega y tuberia ranurada de 60/40.

= Empaque filtrante: Luego del lavado del pozo, se procede a conformar un empaque filtrante, utilizando
gravilla No 4-12 gradada, limpia y con alto contenido de silice.

= Sello Impermeable: En el sector anular restante hasta los 15 metros por debajo de la superficie se rellena
con una mezcla de bentonita y cemento (Grouting), en relacion 6:8 respectivamente.

= Terminacion: En la parte superior se colocara un sello en concreto desde los 0.30 metros de profundidad,
hasta una altura de 0.20 metros por encima de la superficie, con un area nominal de 4.5 m2. Sobre esta
base se instalara el cabezote del pozo, con valvulas y niples necesarios para realizar la conduccion
posterior.

De acuerdo con la solicitud de exploracion de aguas subterraneas en el AP Tambora y la informacion
suministrada en el EIA, que es acorde y esta conforme con lo solicitado en los términos de referencia HI-TER-
1-03, se considera ambientalmente viable otorgar la exploracion de aguas subterraneas en la unidad
hidrogeoldgica A3 acuifero Sincelejo, mediante la perforacién de dos (2) pozos dentro del poligono del AP
Tambora, que pueden llegar a una profundidad de 200 m, sin captar los niveles del acuifero menores a 120 m
y conservando una distancia minima de 750 m respecto a los pozos actualmente perforados, como factor de
sequridad para no interferir con los acuiferos usados por la comunidad. Las demas obligaciones en relacién con
este permiso se encuentran en el capitulo respectivo.

Si bien la solicitud de la Sociedad es para la exploracion de tres (3) pozos, solo se autoriza la exploracion de
dos (2) pozos, teniendo en cuenta lo establecido en el PBOT del municipio de Pueblo Nuevo, la recomendacion
de la CVS, las necesidades del proyecto, que pueden ser suficientemente suplidas con el suministro alternado
de estos dos pozos y la magnitud de la infraestructura solicitada.

En consecuencia, respecto a la exploracién de aguas subterraneas, el articulo 2.2.3.2.16.4 del Decreto
1076 de 2015, establece:
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“Articulo 2.2.3.2.16.4. Aguas Subterraneas. Exploracion. Permiso. La prospeccion y
exploracion que incluye perforaciones de prueba en busca de aguas subterraneas con miras a
su posterior aprovechamiento, tanto en terrenos de propiedad privada como en baldios
requiere permiso de la Autoridad Ambiental competente.”

Acorde con lo establecido en el articulo 2.2.3.2.16.4 del Decreto 1076 de 2015, la exploracion de
aguas subterraneas que incluye perforaciones de prueba con miras a su posterior aprovechamiento,
requiere el respectivo permiso por parte de la autoridad ambiental competente.

En ese mismo sentido, la sociedad debera tener en cuenta que, finalizada la fase de exploracion de
aguas subterraneas, debera presentar a esta Autoridad la solicitud de modificacion de la Licencia
Ambiental, a efectos de evaluar la viabilidad de otorgar la concesidn de aguas subterraneas de interés
para el proyecto, en cumplimiento a lo establecido en el numeral 2 del articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto
1076 de 2015.

De acuerdo con el articulo 2.2.3.2.16.12, del Decreto 1076 de 2015, el permiso de exploracién de
aguas subterraneas que se otorga no confiere la concesion para el aprovechamiento de las aguas,
por ende, se otorgara el permiso de exploracién de aguas subterraneas, pero no la concesion de
aguas subterraneas y asi se establecera en la parte resolutiva de la presente resolucion.

"ARTICULO 2.2.3.2.16.12. Los permisos de exploracion de aguas subterraneas no confieren
concesion para el aprovechamiento de las aguas, pero daran prioridad al titular del permiso de
exploracion para el otorgamiento de la concesion en la forma prevista en las secciones 7, 8 y 9,
del presente capitulo.”

De acuerdo con la evaluacion ambiental, esta Autoridad otorgaré permiso para la exploracion de aguas
subterraneas para la perforaciéon de hasta dos (2) pozos de aguas subterraneas, en la unidad
hidrogeoldgica A3 acuifero Sincelejo que pueden llegar a una profundidad de 200 m, sin captar los
niveles del acuifero menores a 120 m y conservando una distancia minima de 750 m respecto a los
pozos actualmente perforados, a localizar en las 4reas operativas dentro del Area de Influencia Directa
del Proyecto, bajo el cumplimiento de cada una de las condiciones y obligaciones que se estableceran
en la parte resolutiva del presente Acto Administrativo.

CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS.
Consideraciones de conceptos técnicos relacionados.

CNE OIL & GAS S.A.S. solicita concesion de aguas subterraneas en la formacion Sincelejo, para el desarrollo
del AP Tambora asi:

Permiso de exploracion y concesion de aguas subterraneas, mediante la construccion y operacion de tres (3)
pozos profundos de agua subterranea ubicados en las areas operativas (Locaciones y Facilidad de produccion),
con una profundidad hasta de 200 metros, con un caudal de 2.7 L/s para los usos industriales y domésticos.

El caudal sujeto a solicitud de concesion de aguas subterraneas es un caudal maximo estimado de 2,7 L/s por
pozo, distribuido asi:

= (0.2 L/s para uso doméstico.
= 2.5L/s para uso Industrial.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sind y del San Jorge (CVS) no hace pronunciamiento al
respecto en los Concepto Técnicos ALP 2018-489 y ALP 2019-468 remitidos a ANLA con los radicados No
2018116497-1-000 del 27 de agosto de 2018 y No 2019099116-1-000 de 15 de julio de 2019 respectivamente.

La dnica pronunciacion que hace la CVS con referencia al tema de aguas subterrdneas se encuentra en el
Concepto Técnico ALP 2018-489 el cual en el numeral 10. RECOMENDACIONES expresa: “Se le recomienda
a la Sociedad CNE OIL & GAS que para la realizacion del proyecto Tambora VIM — 5 es de especial relevancia
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a la preservacion de acuiferos y pozos de agua subterranea para que se tenga la afectacion de estas sea
minima o nula, debido a que la zona en la que se encuentra ubicada el proyecto presenta riqueza en acuiferos
y para sus habitantes este recurso representa gran importancia” [sic].

Consideraciones de la ANLA

Retomando lo antes expresado en las consideraciones del componente Hidrogeolégico, se conceptia que los
valores promedio de las pruebas de bombeo de pozos que se usaron para predecir las caracteristicas
hidraulicas del acuifero Sincelejo y las ecuaciones de comportamiento de pozo, no tienen la suficiente validez
estadistica que asegure su representatividad para ser usados en una proyeccion confiable.

Adicionalmente, las pruebas de bombeo presentadas para el Al del AP Tambora no corresponden a los niveles
acuiferos que se pretende captar, por consiguiente el estudio no aporta el conocimiento requerido (ANLA-Guia
Criterios Técnicos, 2016) para conceder permiso de concesion de aguas subterraneas. Por otra parte, debido
a la connotacion de zona de recarga de acuiferos y area de reserva de agua subterranea de la region donde se
ubica el proyecto y teniendo en cuenta que esta fuente hidrica es la principal para el abastecimiento comunitario,
se considera que los estudios para justificar una concesion sin pasar por una exploracion previa, deben contener
informacion especifica y de mayor detalle sobre el area en cuestion, para asegurar que no va a haber afectacion
hacia los vecinos del area ni hacia el acuifero a intervenir. En este orden de ideas, no se considera
ambientalmente viable la concesion de aguas subterraneas propuesto por la empresa.

De acuerdo con la evaluacion ambiental realizada, esta Autoridad otorgara a la sociedad permiso de
exploracién de aguas subterraneas como se menciond anteriormente, bajo el cumplimiento de cada
una de las condiciones y obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente Acto
Administrativo.

No obstante, de acuerdo con el articulo 2.2.3.2.16.12, del Decreto 1076 de 2015, el permiso de
exploracion de aguas subterraneas que se otorga, no confiere la concesion para el aprovechamiento
de las aguas, por lo tanto no conlleva la captacion de este recurso natural renovable, en tal sentido a
pesar de que la sociedad solicitd tanto el permiso de exploracion como el permiso de concesion de
aguas subterraneas, esta Autoridad de conformidad con la norma antes mencionada y la evaluacion
realizada, otorgara el permiso de exploracion de aguas subterraneas, pero no la concesion de aguas
subterraneas, y asi se establecera en la parte resolutiva de la presente resolucion.

“ARTICULO 2.2.3.2.16.12. “Los permisos de exploracion de aguas subterraneas no confieren
concesion para el aprovechamiento de las aguas, pero daran prioridad al titular del permiso de
exploracion para el otorgamiento de la concesion en la forma prevista en las secciones 7, 8 y 9,
del presente capitulo.”

En ese mismo sentido, la sociedad debera tener en cuenta que, finalizada la fase de exploracion de
aguas subterraneas, deberd presentar a esta Autoridad la solicitud de modificacion de la Licencia
Ambiental, a efectos de evaluar la viabilidad de otorgar la concesidn de aguas subterraneas de interés
para el proyecto, en cumplimiento a lo establecido en el numeral 2 del articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto
1076 de 2015.

VERTIMIENTOS.

Consideraciones de conceptos técnicos relacionados.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge (CVS) no hace pronunciamiento al
respecto en los Concepto Técnicos ALP 2018-489 y ALP 2019-468 remitidos a ANLA con los radicados No
2018116497-1-000 del 27 de agosto de 2018 y No 2019099116-1-000 de 15 de julio de 2019 respectivamente.

Consideraciones de la ANLA.

CNE OIL & GAS S.AS., no solicita permiso de vertimientos para el AP Tambora sino la disposicion final de las
aguas residuales tratadas de origen doméstico e industrial, mediante las siguientes alternativas:
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+«» Se plantea el trasporte, tratamiento y reinyeccion de las aguas de formacion, con un caudal maximo
aproximado de 3.7 L/s, en el bloque Esperanza, estacion Jobo; el cual cuenta con la autorizacion de
tratamiento y reinyeccion de aguas de formacion en tres pozos distribuidos en la formacion Ciénaga de
Oro en un caudal 20 L/s por pozo, (Articulo Vigésimo de la Resolucién 1501 del 24 de noviembre de 2017,
por medio de la cual se modifica la Licencia Ambiental Global de dicho bloque).

¢+ Reuso de aguas residuales generadas en las etapas de perforacion y pruebas cortas y extensas de pozo,
etapa de produccion y construccion de lineas de flujo y pruebas hidrostaticas, cumpliendo con los criterios
de calidad establecidos en el Articulo 7 numeral 2 (uso industrial) de la Resolucion 1207 del 25 de julio de
2014. Para los siguientes usos:

e Intercambio de calor en torres de enfriamiento y en calderas.
o Descarga de aparatos sanitarios.

o Sistemas de redes contra incendio.

e Riego en vias para el control de material particulado.

«»+ Entrega a terceros autorizados que cuenten con los Permisos y/o Licencias Ambientales respectivos, para
el manejo y disposicion de las aguas residuales, para las diferentes etapas del proyecto.

Los volimenes de vertimientos a generar por actividad y su disposicion prevista se describen a continuacion:
Construccion y adecuacion de vias y construccion y alistamiento de plataformas y Facilidades.

CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea la entrega a terceros autorizados que cuenten con los Permisos y/o
Licencias Ambientales respectivos, para el manejo y disposicion de las aguas residuales domeésticas e
industriales. Se proyecta una generacion de caudal de agua: 1.7 L/s de origen doméstico e industrial.

Perforacion y pruebas cortas y extensas de pozo.

+ CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea el retiso de las aguas residuales tratadas generadas en la etapa de
Perforacién de pozos y trabajos en pozos, cumpliendo con los criterios de calidad establecidos en el
Articulo 7 numeral 2 (uso industrial) de la Resolucion 1207 del 25 de julio de 2014. Se proyecta una
generacion de caudal de agua: 1.9 L/s de origen doméstico e industrial. Para los siguientes usos:

e Intercambio de calor en torres de enfriamiento y en calderas.
e Descarga de aparatos sanitarios.

e Sistemas de redes contra incendio.

® Riego en vias para el control de material particulado.

«» CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea como medida de mitigacion en la generacion de residuos liquidos y
ahorro de agua, la recirculacion del 76% de aguas residuales generadas en la etapa de perforacion y
trabajos en pozos, cumpliendo con los criterios de calidad requeridos para la siguiente actividad:
Preparacion de lodos y Salmueras. Caudal de agua a recircular: 1.9 L/s de origen doméstico e industrial.

+» CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea la entrega a terceros autorizados que cuenten con los Permisos y/o
Licencias Ambientales respectivos, para recibir, manejar y disponer de las aguas residuales domésticas e
industriales, especialmente lo asociado con fluidos de completamiento. Caudal de agua a entregar 2.3 L/s
de origen doméstico e industrial.

Etapa de produccion.

«+ CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea la entrega a terceros autorizados (entre ellos campos que cuente con
el permiso de recibir y tratar el agua) que cuenten con los Permisos y/o Licencias Ambientales respectivos,
para el manejo y disposicion de las aguas residuales domésticas e industriales. Caudal de agua: 4.12 L/s
de origen doméstico e industrial.

«» CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea el retiso de las aguas residuales tratadas generadas en la etapa de
produccion, cumpliendo con los criterios de calidad establecidos en el Articulo 7 numeral 2 (uso industrial)
de la Resolucion 1207 del 25 de julio de 2014. Caudal de agua a reusar: 0.4 L/s de origen doméstico. Para
los siguientes usos:
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e Intercambio de calor en torres de enfriamiento y en calderas.
e Descarga de aparatos sanitarios.

e Sistemas de redes contra incendio.

® Riego en vias para el control de material particulado.

+ CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea el trasporte, tratamiento y reinyeccion de las aguas de formacion
producidas en el area de produccion Tambora VIM-5, con un caudal maximo aproximado de 3.7 L/s, al
bloque Esperanza, estacion Jobo; el cual cuenta con la autorizacion de tratamiento y reinyeccion de aguas
de formacion en tres pozos distribuidos en el bloque Esperanza en la formacion Ciénaga de Oro en un
caudal 20 L/s por pozo, conforme a lo autorizado en el Articulo Vigésimo de la Resolucion 1501 del 24 de
noviembre de 2017, por medio de la cual se modifica la Licencia Ambiental Global de dicho bloque. El
caudal que se proyecta transportar, tratar y reinyectar corresponde a: aguas de formacion a tasa de 3.7
Ls.

Al respecto de la reinyeccion en el campo Esperanza se informa, que por las caracteristicas de la formacion,
durante la produccion de los pozos alli perforados los caudales de agua generados han sido bajos con valor
maximo afio en el afio 2017 de 1.078 Blwpd, entonces sumando un caudal maximo proyectado del campo
Esperanza de 5500 bwpd mas los 2000 bwpd esperados de la produccién de Tambora, se tendria un caudal
de 7500 bwpd, caudal menor que el autorizado en el bloque esperanza el cual es de 10867 bwpd.

La conduccibn hasta el bloque Esperanza se realizara mediante dos alternativas:
e Carrotanques con capacidad de 200 bls, que cuenten con el Plan de Contingencias y/o permisos
respectivos para su operacion y utilizando la infragstructura vial a construir y la existente en el area.
e Lineas de flujo con didmetro de hasta 12°, a construirse hasta el limite entre Tambora y el bloque
Esperanza, para su conduccion respectiva a las areas operativas, donde se realizara su disposicion
final mediante tratamiento y reinyeccion.

Construccion de lineas de flujo y pruebas hidrostaticas.

«» CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea el retiso de las aguas residuales tratadas generadas en las pruebas
hidrostaticas. Caudal de agua a reusar: 1,5 L/s, para los siguientes usos: Riego en vias como método de
control a la emision de material particulado.

«+ CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea la entrega a terceros autorizados que cuenten con los Permisos y/o
Licencias Ambientales respectivos, para el manejo y disposicion de las aguas residuales domésticas e
industriales. Caudal de agua: 1,7 L/s de origen doméstico e industrial.

Desmantelamiento, abandono y restauracion.

CNE OIL AND GAS S.A.S., plantea la entrega a terceros autorizados que cuenten con los Permisos y/o

Licencias Ambientales respectivos, para el manejo y disposicion de las aguas residuales domésticas e

industriales. Caudal de agua: 0,3 L/s de origen doméstico industrial.

Resumen de los vertimientos.

El resumen de la generacion de vertimientos en todas las etapas del proyecto, a partir de la demanda de agua
propuesta se presenta en la siguiente tabla:

Tabla. Caudales de residuos liquidos domésticos a generar por actividad

ESCENARIOS GENERACION
GENERACION x| FACTOR DE
AGUAS DEMANDA DE AGUA (CAUDAL - L/s) (CAUDAL - DE VERTIMIENTOS
RESIDUALES L/s) RETORNO | (CONDICION
INDUSTRIALES CRITICA- L/s)
Construccion y adecuacion de vias 0,4 0,90 0,36
Escenario 1 | Construccion y alistamiento de plataformas y 05 0.90 0.45
facilidades ' ’ '
0,9 0,90 0,81
Escenario 2 | Perforacion y pruebas cortas y extensas de pozo 2,3 0,90 2,07
2,3 0,90 2,07
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ESCENARIOS GENERACION

GENERACION %’Z’Vfggf FACTOR DE
AGUAS DEMANDA DE AGUA (CAUDAL-Ls) | Zaii¥ | DE | VERTIMIENTOS

RESIDUALES RETORNO | (CONDICION

L/s)

INDUSTRIALES CRITICA- L/s)

Produccién (caudal de recambio de agua en chiller,
Escenario 3 | sistema contra incendios, caudal de sostenimiento 2,5 N.A. N.A.
en caso de emergencias y caudal de recambio)

2,5
. Construccion de lineas de flujo 0,2 0,90 0,18
Escenario 4* - ”»
Pruebas hidrostaticas 1,7 0,90 1,53
1,9 0,90 1,71
. Desmantelamiento 0,2 0,90 0,18
Escenario 5
Abandono y Restauracion 0,1 0,90 0,09
0,3 0,90 0,27
VALOR MAS ALTO 2,3 0,90 2,07

Fuente: EIA AP Tambora, Anexo: Memorias de célculo balance de masas.

Con base en los anteriores caudales, la sociedad plantea los balances de masas partiendo de los escenarios
que contemplan las actividades del proyecto para las cuales hay generacion de vertimientos. Revisada la
informacion presentada se considera que la proyeccion de los caudales de agua requerida y su calidad esta
convenientemente fundamentada con relacion a las actividades a desarrollar, en igual sentido los factores de
retorno, los caudales de generacion de vertimientos y el control de la calidad de estos. También, los balances
de masas presentados se ajustan a los requerimientos establecidos y son concordantes con las medidas
propuestas y los valores de generacion y factores de retorno sustentados.

Respecto al retiso de las aguas generadas, esta se considera viable para el riego en vias, en el AP Tambora,
unicamente durante la época de estiaje o dias que no se presenten lluvias (dias secos), siguiendo las
especificaciones propuestas, cumpliendo con las establecidas en la Resolucion 1207 del 25 de julio de 2014
para el uso industrial y las obligaciones que se estableceran, teniendo en cuenta que el usuario receptor en
este caso es el mismo usuario generador.

Por otra parte, la Sociedad explica en su estudio que, al no encontrarse legislacion ambiental para la disposicion
de aguas tratadas a través de reinyeccion, proponen unos parametros como minimos para realizar el control de
la calidad de estas aguas antes de su envio al campo Esperanza, los cuales se presentan en la tabla a
continuacion.

Tabla. Calidad del agua para reinyeccion en el campo Esperanza

NORMA TIPO DE PARAMETRO LIMITE DE OBJETIVO/OBSERVACIONES *
ANALISIS REFERENCIA
Referencia Analisis Conductividad - Debe tener una conductividad similar o mayor a
NACE Fisicoquimicos ‘in la de las aguas de la formacion.
situ” pH 6.5-8.5 Preferiblemente un pH por debajo de 8 lo cual
evita la tendencia a incrustaciones.
Fe? <1.0 mg/L Previene la corrosion de la tuberia y evita la
formacion de lodos.
H,S 0.0 mg/L Previene corrosion y ampollamiento de la
tuberia.
Previene que la formacién se vuelva sulfuro
agrio.
CO, <10 ppm Previene corrosion
0, <1 ppb Previene corrosion
Turbidez <2NTU Indica la presencia de sélidos suspendidos
Referencia Grasas y Aceites <5 mg/L Previene la obstruccion de los filtros en la
NACE Superficie
Evita reducir la permeabilidad de la formacion
NACE TMO | Calidad del Agua Sélidos <5 mg/L Evita el taponamiento de la formacién receptora.
273-05 suspendidos
Pendiente (caudal | <0.99 Garantiza que no se excede la capacidad del
vs. volumen) acuifero.
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NORMA TIPO DE PARAMETRO LIMITE DE OBJETIVO/OBSERVACIONES *
ANALISIS REFERENCIA
ATSM 4412- | Bacterioldgico BSR <10* uct/mL Evita la reduccién por parte de bacterias de
02 sulfatos y sulfitos que conllevan a la produccion
de H,S

NACE: Asociacion Nacional de Ingenieros de Corrosién
Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 4, p. 59

Si bien los pardmetros que figuran en la tabla con sus respectivos limites son apropiados teniendo en cuenta la
preservacion de los elementos con los cuales entran en contacto, entre ellos la linea de flujo y ademas, estos
obedecen a lo establecido en la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucién 1501 del 24 de noviembre
de 2017, por medio de la cual se modifica la Licencia Ambiental Global del bloque Esperanza, se considera
conveniente adicionar otros que permitan: tener informacion sobre la calidad de las aguas asociadas a la
formacion como producto de conocimiento cientifico para el pais y la Sociedad, tener elementos para
fundamentar la toma de acciones en caso de derrames, para el mantenimiento y disposicion de los materiales
que entran en contacto con estas aguas, y establecer los riesgos de exposicion del personal. Estas
caracteristicas serian:

- Carbono Organico Total (COT)

- Compuestos Orgénicos Volétiles (COV)

- Cloruros

- Sulfatos

- Nitratos

- Alcalinidad

- Calcio

- Magnesio

- Potasio

- Sodio

- NORM (%*Ra, ??6Ra, ?'Pb) (IAEA-TECDOC-1712, 2013)

- Sdlidos Disueltos Totales

De acuerdo a lo sefialado anteriormente, esta Autoridad considera procedente autorizar, realizar el
transporte y disposicion final de las aguas residuales domésticas e industriales generadas en el
proyecto, previamente tratadas, a través de terceros especializados que cuenten con los respectivos
permisos ambientales para realizar manejo de aguas de este tipo y se encuentren debidamente
autorizados para prestar este servicio, y cuenten con capacidad suficiente para recibir y disponer
dichas aguas.

Respecto a la entrega de aguas de formacion para su manejo, tratamiento y disposicion final en el
proyecto Bloque Esperanza, revisado el instrumento de control y manejo ambiental de dicho proyecto,
no se encontrd que el mismo tuviera autorizada la actividad de recibir aguas de formacion de otros
proyectos para su tratamiento y disposicion final, por ende la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., sélo
podra entregar dichas aguas de formacion hasta tanto se autorice por parte de esta Autoridad, en la
Licencia ambiental del proyecto denominado “Bloque Esperanza®, correspondiente al expediente
administrativo LAM3189, el recibo de las aguas de formacién provenientes del proyecto “AREA DE
PRODUCCION TAMBORA VIM-5.

Consideraciones de la ANLA sobre el Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos, de
acuerdo con el Decreto 1076 de 2015

La Sociedad no solicita permiso de vertimientos, debido a lo cual este numeral no aplica para el presente
proyecto.

OCUPACIONES DE CAUCES.
Consideraciones de conceptos técnicos relacionados.
La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge (CVS) no hace pronunciamiento al

respecto en los Concepto Técnicos ALP 2018-489 y ALP 2019-468 remitidos a ANLA con los radicados No
2018116497-1-000 del 27 de agosto de 2018 y No 2019099116-1-000 de 15 de julio de 2019 respectivamente.

\
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Consideraciones de la ANLA.

CNE Oil & Gas S.A.S solicita permiso de 38 ocupaciones de cauces conforme a lo establecido en el Decreto
1541 de 1978 compilado en el Decreto 1076 de 2015, para la adecuacion de la via de acceso existente,
construccion de nuevas vias de acceso y construccion de lineas de flujo; con un rango de movilidad de 500 m
(250 metros aguas arriba y/o 250 metros aguas abajo con respecto al punto solicitado) para la construccion de
vias de acceso y lineas de flujo (OC-1 a OC-5 y OC-23 a OC-38); y un rango de movilidad de 100 m (50 metros
aguas arriba y/o 50 metros aguas abajo con respecto al punto solicitado) para las ocupaciones por adecuacion
de la via de acceso (OC-6 a OC-22). Lo anterior, con el animo de ubicar la infraestructura en los sitios en donde
la dinamica del cauce sea mas uniforme y que contemple menor intervencion y/o afectacion, teniendo en cuenta
que los mismos presentan poca definicién tanto de las bancas como de la seccion; en el PMA especifico se
presentara la obra definitiva a realizar teniendo en cuenta la dinamica del cauce y la definicion de sus bancas,
con el fin de implementar la estructura mas adecuada a las condiciones del cuerpo hidrico. distribuidas asi:

Ocupaciones de cauce por proyectos lineales

Se prevé la construccion de nuevos accesos los cuales podrian presentar confluencias con corrientes hidricas
superficiales, para lo cual se solicitara el permiso de ocupacion de cauce. Se prevé la instalacién de lineas de
flujo, cuando estas se crucen con corrientes hidricas superficiales, el cruce se realizard mediante la colocacion
de marcos H en tuberia, zanja abierta y/o perforacion horizontal dirigida PHD.

Para la realizacion de cruces de corrientes, se consultara y aplicara la norma ASME/ANSI B31.4, en la que se
describen los procedimientos relacionados con la construccion de cruces en cuerpos de agua. La ubicacion,
dimensiones y disefios definitivos de las obras requeridas para la intervencion de cauces, se precisaran con
base en el inventario de campo, lineas de flujo y vias proyectadas. Se presentan esquemas tipicos de disefio y
procesos constructivos de las obras mas probables a implementar, en los Planes de Manejo Ambiental (PMA)
especificos se allegara la ubicacion, disefios y obras definitivos para las respectivas ocupaciones de cauce. A
continuacion, se presentan los registros de estas ODC.

Tabla. Ocupaciones de Cauce por proyectos lineales.

COORDENADAS MAGNA SIRGAS
D ORIGEN BOGOTA OUBRE OBRA PROPUESTA
ESTE NORTE
oDc1 847337 1434870 NN
0oDC2 847570 1435144 NN
0DC3 847781 1435377 NN
0ODC4 848242 1435354 Arroyo Cantaleta
0DC5 847569 1434929 NN
0DC23 847920 1435192 NN
0ODC24 848161 1435449 Arroyo Cantaleta
0DC25 848383 1435638 NN Obras Tipo Via (Alcantarillas tubulares
ODC26 848716 1435830 Arroyo El Bejuco | sencillas, dobles, triples con diametro 36"/
obc27 849241 1436201 Arroyo El Bongo Box -Culvert sencillo 0
0oDC28 849292 1436234 NN doble/Pontén/Puente)
0DC29 849339 1436253 NN Obras tipo para lineas de flujo (Marcos H,
0DC30 849408 1436277 NN Zanja Abierta,)
0DC31 849963 1436358 Arroyo Taberna
0DC32 849107 1435748 Arroyo El Bejuco
0DC33 849010 1435428 NN
0ODC34 848702 1435096 Arroyo Cantaleta
0DC35 848139 1434917 NN
ODC36 848342 1435235 Arroyo Cantaleta
0DC37 849724 1436314 Arroyo El Bongo
0DC38 848579 1435316 NN

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 4, p. 76 y 77

En los PMA especificos la Empresa debera indicar las coordenadas exactas donde se realizaran las
ocupaciones de cauce, las cuales, respecto a las coordenadas propuestas deberan estar dentro de la franja de
movilidad autorizada.

Las obras de ingenieria que se construyan en los sitios de ocupacion de cauce autorizados deben garantizar
en todo caso la estabilidad de dichos cauces, el flujo del recurso hidrico que circule por ellos y el no deterioro
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por el transito de vehiculos. Las obras que se construyan en cada sitio de ocupacion de cauce deben tener la
capacidad hidraulica suficiente para garantizar el normal flujo de las aguas. Dichas obras se deberan construir,
con base en una evaluacion de los eventos hidrologicos extremos y teniendo en cuenta la dindmica hidrica de
la zona a intervenir.

Ocupaciones de cauce para adecuacion por vias.

En los casos en que se requiera el transito sobre una estructura existente y esta no resulte apta para las
solicitudes de carga, se requerira adecuar o reemplazar la estructura. Igualmente, cuando se evidencia el cruce
del cuerpo de agua sin ninguna estructura de drenaje construida, ya sea por el tipo de via (carreteable/sendero)
0 por el abandono de esta. A continuacion, se presentan los OCD solicitados.

Tabla. Ocupaciones de Cauce por adecuacion de vias

COORDENADAS MAGNA NOMBRE
ID SIRGAS ORIGEN BOGOTA DRENAJE OBRA PROPUESTA
ESTE NORTE
ODC6 | 846047 1439958 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36”
ODC7 | 846110 1439934 Arroyo Verdin Pontén
ODC8 | 846156 1439886 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36”
ODC9 | 846184 1439874 NN Box - culvert sencillo o doble
ODC10 | 846246 1439859 Arroyo Alsacia Pontén
ODC11 | 846842 1439568 Arroyo Nueva Granada | Alcantarilla sencilla, doble con didmetro 36”
ODC12 | 848255 1439567 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36”
ODC13 | 848784 1439513 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36”
ODC14 | 848951 1439553 Arroyo Cazuelas Pontén
ODC15 | 849020 1439512 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36”
ODC16 | 848992 1438256 NN Alcantarilla doble con diametro 36”
ODC17 | 848705 1436843 NN Alcantarilla seccion cuadrada
ODC18 | 848709 1436469 Arroyo El Bongo Alcantarilla doble con diametro 36”
ODC19 | 848763 1436367 Arroyo El Bongo Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36”
ODC20 | 848826 1436270 NN Alcantarilla Doble con diametro 36”
ODC21 | 848955 1436127 NN Alcantarilla sencilla, doble
0ODC22 | 849290 1435822 Arroyo El Bejuco Box — culvert sencillo o doble

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 4, p. 77y 78

Tanto los accesos nuevos que lo requieran como los existentes a adecuar, estaran provistos de obras de
drenaje que faciliten la evacuacion de aguas lluvia y aguas de escorrentia. La ubicacion de las alcantarillas,
puentes, box culvert y demas obras de drenaje, se realizara sobre puntos de drenaje natural y/o artificial, y para
framos rectos se ubicaran en cada punto que sea necesario. Los disefios especificos de las obras se
presentaran en el respectivo Plan de Manejo Ambiental.

Las obras tipo para cruces de cuerpos de agua por lineas de flujo, seran:

- PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (PHD): es un método dirigible, sin zanjas, para la instalacion
Subterranea de tuberias en un arco, a lo largo de una trayectoria con un minimo impacto sobre el area
circundante, lo cual implica la no ocupacion del cauce.

- MARCO H: en el caso de corrientes principales con régimen de caudal perene o intermitente, ancho
promedio de cauce menor a 5,0 metros, con poco desarrollo de vegetacion riparia y bajo riesgo de
palizadas en momentos de avenidas maximas instantaneas, se contempla la alternativa de construir un
cruce aéreo mediante marcos H cimentados a 3 metros de cada una de las orillas, estos sostienen la
tuberia a una altura superior de la marca de corriente del cauce.

- CRUCE SUBFLUVIAL EN ZANJA ABIERTA Y POSTERIOR BAJADO Y TAPADO: este tipo de cruces
aplica para todas las corrientes menores, tributarias o principales con régimen de caudal estacional (activo
solamente en época de lluvias), con ancho de cauce entre 2,0 y 10,0 metros, profundidades méaximas
hasta de 3,0 metros, con poco desarrollo de vegetacion riparia y margenes relativamente estables.

Respecto a la informacion presentada para las ODC, se considera que estan debidamente georeferenciados y
fotografiados los puntos, y, que los disefios tipo de las obras de arte propuestas son apropiados. También,
debido a la intermitencia de las fuentes en la zona, se considera que el criterio fundamental que deben cumplir
las obras propuestas para las ODC, es que su disefio permita mantener inalterada la dindmica hidrica de las
fuentes, incluso en condiciones de maxima pluviosidad, lo cual debera ser cumplido por la Sociedad. Bajo esta
condicion se consideran viables las 38 ODC solicitadas por la Sociedad para el desarrollo del proyecto Area de
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Produccién Tambora.

En cuanto a los rangos de movilidad solicitados: 500 m (250 metros aguas arriba y/o 250 metros aguas abajo
con respecto al punto solicitado) para la construccion de vias de acceso y lineas de flujo (OC-1 a OC-5 y OC-
23a 0C-38), y, 100 m (50 metros aguas arriba y/o 50 metros aguas abajo con respecto al punto solicitado) para
las ocupaciones por adecuacion de la via de acceso (OC-6 a OC-22), se considera que por la poca variabilidad
morfoldgica, la escasa cobertura vegetal y la similitud geotécnica de los suelos, un rango de movilidad de 300
m para la infraestructura a construir y de 100 m para las obras de adecuacion, son suficientes para seleccionar
los puntos que cumplan con las mejores condiciones para minimizar la afectacion ambiental en las obras a
realizar para las ODC.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 102 del Decreto — Ley 2811 de 1974 o Cddigo Nacional
de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente, en concordancia con lo
dispuesto por el articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015, la construccion de obras que ocupen
el cauce de una corriente o depésito de agua requiere autorizacidn para su ejecucion.

En consonancia con lo anterior y con lo sefialado por el grupo evaluador, esta Autoridad otorgara
autorizacion para la ocupacién de cauce en 38 puntos para para la construccion de vias de acceso y
lineas de flujo, de conformidad con las coordenadas y con las franjas de movilidad que se estableceran
en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Al respecto de las obras correspondientes a la perforacion horizontal dirigida, esta Autoridad considera
que de acuerdo a las caracteristicas de su desarrollo, no requieren autorizacién para la ocupacion de
cauces Y en ese sentido dichas obras se autorizaran sin la sujecion al otorgamiento del permiso para
la ocupacién de cauce.

APROVECHAMIENTO FORESTAL.
Consideraciones de conceptos técnicos relacionados.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge (CVS) no hace pronunciamiento al
respecto en los Concepto Técnicos ALP 2018-489 y ALP 2019-468 remitidos a ANLA con los radicados No
2018116497-1-000 del 27 de agosto de 2018 y No 2019099116-1-000 de 15 de julio de 2019 respectivamente.
Sin embargo en su desarrollo no hace referencia alguna al aprovechamiento forestal.

La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del MADS, emitié la Resolucién 1831 del 26
de septiembre de 2018, en la cual determina viable la modificacion del articulo 1 con sus respectivos paragrafos
1y 2 de la Resolucion No. 1745 del 28 de agosto de 2017, en el sentido de incluir especies del grupo taxonémico
de liquenes, reportadas para las areas de inclusién modificacion del area del proyecto, nombre del proyecto y
el &rea maxima de intervencion.

En ese sentido la Resolucion es consecuente con lo descrito en el Estudio de Impacto Ambiental, a excepcion
de, como se mencioné en el numeral de Epifitas, existe una discrepancia entre la informacion consignada en la
Resolucion 1831 de 2018 y lo solicitado por la Sociedad en el marco del permiso de aprovechamiento forestal.

En el paragrafo 2, articulo 1 de la Resolucion 1831 de 2018, se establece como areas maximas de intervencion
para el desarrollo de obras lineales las siguientes:

Tabla 53. Areas a intervenir autorizadas por la Resolucion de Levantamiento de Veda (1831 de 2018)
expedida por la DBBSE del MADS.

\
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Areas a intervenir para el desarrollo de obras lineales

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO AREAANTERVENRMA) __ [ pors o wreevenm
LINEALES Pastos | Pastos |Bosquede| Plantacién POR ESTRATEGIA
limpios | arbolados | galeria forestal
Adecuacdn de vias existentes 16 24 0 0 4
Construccion de nuevas viesde acceso | 0,54 2H 0 I 288
Construccion de lineas da Fujo 1,67 9.76 044 0,12 12
Total por Cobertura 1,84 145 044 012 | 18,88

Fuente: Documento técnico radicado MADS No. E1.2018.013228
Fuente: Resolucion 1831 del 26 de septiembre de 2018.

Por otro lado, en el presente Estudio de Impacto Ambiental Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de
2019, las areas a intervenir por lineas de flujo en pastos limpios corresponden a 4,02 ha, contra 3,81 autorizadas
en la Resolucion 1831 del 26 de septiembre de 2018. Para pastos arbolados corresponden a 15,72 ha contra
14,5 ha de autorizadas, bosque de galeria 0,5ha contra 0,44 hay plantacion forestal de 0,14 ha 0,12 ha para un
total de 20,38 ha solicitadas en la construccién de obras lineales contra 18,88 ha referidas por la Resolucion
del levantamiento de veda correspondiente.

Tabla. Area a intervenir asociada al aprovechamiento forestal, solicitada por la Sociedad en el trémite de

evaluacion.
AREA A INTERVENIR (ha)
ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Pastos | Bosque Ll Total
Pastos Plantacion
LINEALES limpios | arbolados de forestal | general
galeria
Adecuacion de vias existentes 1,6 2,4 0 0 4
Construccion de nuevas vias de acceso 0,54 2,34 0 0 2,88
Construccion de lineas de flujo 1,88 10,98 0,50 0,14 13,5
Total por Cobertura 4,02 15,72 0,5 0,14 20,38

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que esta Autoridad debe acatar las areas autorizadas en la
Resolucion 1831 del 26 de septiembre de 2018, expedida por el MADS, en relacion a que dicho acto
administrativo fue proyectado considerando como areas maximas de intervencion las consignadas, modificando
el volumen de aprovechamiento autorizado, ya que la intervencion de cualquier individuo arbéreo pone en riesgo
la integridad de la comunidad de epifitas.

Consideraciones de la ANLA.

Con el fin de estimar el volumen a aprovechar por cobertura, la Sociedad realizé 44 parcelas de muestreo, 11
de ellas ubicadas en la cobertura de bosque de galeria y 33 en pastos arbolados.

Tabla. Parcelas de caracterizacion y calculo del aprovechamiento forestal

UNIDAD DE No AREA DE MUESTREO (m) TAMANO DE
COBERTURA PARCELAS | Fustal | Latizal | Brinzaly | LA MUESTRA
VEGETAL renuevo | (ha)

Bosque de galeria 11 100*10 | 5*5 2*2 1,1

Pastos arbolados 33 50*50 | 5*5 2%2 8,25

Total 44 4,86

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Teniendo en cuenta los estadisticos calculados, el error de muestreo se ajusté a lo requerido por el Decreto
1076 de 2015, ya que fue inferior al 15%.

Con los calculos realizados se obtuvo el volumen por cobertura a aprovechar, el cual dio como resultado para
bosque de galeria un total de 237,8 m¥ha y 157 m*/ha de volumen total y comercial, mientras que para pastos
arbolados fue 29,2 y 20,1 m3/ha respectivamente.

Por otro lado, dentro de las estrategias de desarrollo la Sociedad asocia las siguientes areas a afectar tanto
para actividades puntuales como de tipo lineal:

\
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Tabla. Estrategias de desarrollo puntuales

AREA A INTERVENIR (ha)
ESTRATEGIAS DE DESARROLLO PUNTUALES Pastos | Pastos | Bosquede | Total
limpios | arbolados | galeria general
Construccion de locaciones (Plataforma, ZODME y area de tea) 1,12 4,88 0 6
Construccion de una facilidad de produccién 0,56 2,44 0 3
Total por Cobertura 1,68 7,32 0 9

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Tabla. Estrategias de desarrollo lineales
AREA A INTERVENIR (ha)

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO »
LINEALES Pastos | Pastos | Bosque | Plantacion | Total

limpios | arbolados | de galeria | forestal | general

Adecuacion de vias existentes 1,6 2,4 0 0 4
Construccion de nuevas vias de acceso 0,54 2,34 0 0 2,88
Construccion de lineas de flujo 1,88 10,98 0,50 0,14 13,5
Total por Cobertura 4,02 15,72 0,5 0,14 20,38

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

En concordancia con lo anterior la Sociedad solicita el siguiente aprovechamiento forestal, donde el calculo del
volumen a aprovechar de la cobertura de pastos limpios se proyecté a partir de los resultados obtenidos de
volumen por hectarea para la cobertura de pastos arbolados. (...)

Sin embargo, segun las consideraciones expuestas en el capitulo de caracterizacion y levantamiento de veda,
se debera ajustar las areas y volimenes solicitados, teniendo en cuenta que no es ambientalmente viable
autorizar el aprovechamiento en la cobertura de bosque de galeria para la construccion de lineas de flujo, asi
mismo, segun lo autorizado en el levantamiento de veda de especies epifitas en la Resolucion 1831 de 2018,
las areas a intervenir autorizadas para la construccion de lineas de flujo seran, en pastos limpios 1,67 ha en
lugar de 1,88 ha, en pastos arbolados 9,76 ha en lugar de 10,98 ha y 0,12 ha en lugar de 0,14 ha de plantacion
forestal.

Teniendo en cuenta el analisis presentado anteriormente, es viable otorgar el aprovechamiento forestal en las
siguientes condiciones:

Tabla. Aprovechamiento forestal autorizado para la ejecucion de actividades del proyecto Area de Produccién
Tambora.
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AN[_& PROCESO: GESTION DE LCENCAMIENTO AMEIENT AL Version: 3
e SUBPROCESO: EVALUACION Codigo: EL-F-17
i FORMATO: ANEXO CONCEPTO TECNICO EVALUACION - SNIF :
emslnay Pagina: 1
CARACTERISTICAS DEL APROVECHAM IENTO
. s f: VOLUMEN TOTAL DEL
MUMERD O IDENTIFICADOR DE POLIGONO COBERTURA SOBRELA CUALSE AREA TOTAL DEL APROVECHANM IENTO
AUTORIZA EL APROVECHAMIENTO AUTORIZA DO [ha) i
A AUTORIZADO [m3}
C{]I‘IEtrLIE{ICI'IdE|D{,3EIDI'IE.|P|EtE‘f{}I’I‘I‘I3, Pastoslimpios 1132 3.3
ZODMEy areadetea)
Construccion delocaciones P latsforma, . balad - Jaza
ZODMEy dresdetes) astosarbalados i !
Construccion de UITEleEI|IdEddE pastostimpios 056 16
produccion
Construccion de una facilidad de
o Pastosarbolad os 2,44 71,2
produccion
Ader uacion de vias existentes Pastoslimpios 1,6 47
Adecuscion de viss existentes Pastosarbolados 2,4 70
Coenstruccion deviasdeacceso Pastoslimpios 0,54 1,6
Construccion deviasde scceso Pastossrbolados 23 68,3
Construccion delineasde flujo Pastoslimpios 1,67 4.5
Construcciondelineasde flujo Plantacion de Iatifoliadas 0,12 13
Construccian delineasde flujo Pastossrbolados 9,8 2848
TOTAL 27,43 654 1

Fuente: Equipo evaluador ANLA

De conformidad con lo expuesto frente al Aprovechamiento Forestal este corresponde al dispuesto en
el literal a) del articulo 2.2.1.1.3.1 del Decreto 1076 de 2015, el cual sefiala:

“Articulo 2.2.1.1.3.1 Clases de Aprovechamiento Forestal. Las clases de aprovechamiento
forestal son:

a) “Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en areas donde con base en estudios técnicos
se demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de
utilidad publica e interés social. Los aprovechamientos forestales tnicos pueden contener la
obligacion de dejar limpio el terreno, al término del aprovechamiento, pero no la de renovar o
conservar el bosque; (...)”

Asi las cosas y en consonancia con lo sefialado por el grupo evaluador, esta Autoridad en la parte
resolutiva del presente acto administrativo procedera a otorgar permiso de aprovechamiento forestal
unico, pertenecientes a las coberturas de pastos limpios, pastos arbolados y plantacion de latifoliadas,
equivalente a un volumen total de 654,1m3, requerido para las actividades del proyecto, bajo las
obligaciones y condiciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente Acto Administrativo.

De igual manera de acuerdo con lo sefialado por el grupo evaluador, esta Autoridad no otorgara
permiso de aprovechamiento forestal sobre la unidad de cobertura de bosque de galeria, y asi se
establecera en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

PERMISO PARA LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA
BIODIVERSIDAD

La informacién correspondiente a la caracterizacion del medio bibtico fue recopilada en tres momentos,
noviembre de 2016, marzo de 2018 y abril de 2019, por lo cual esta Autoridad realiza la siguiente consideracion
respecto a los permisos respectivos relacionados:

Segun lo manifiesta la Sociedad, la primera jornada de recopilacién de informacion se realizd en el mes de
noviembre de 2016, esta contemplo el muestreo de flora, fauna y ecosistemas acuaticos y estuvo a cargo de la
Sociedad Geocol Consultores S.A., la cual contaba con permiso otorgado mediante resolucion 1567 del 24 de
diciembre de 2014.
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El equipo evaluador verificé la informacion y encontrd que el permiso fue otorgado por 24 meses,
adicionalmente, fue otorgado para el muestreo de los grupos de flora, fauna y comunidades hidrobioldgicas,
constatando asi la validez del mismo.

Durante el sequndo muestreo no se requirié emision de permiso toda vez que no se realizd manipulacion directa
de individuos para las comunidades de flora y fauna, sin embargo el levantamiento de informacion primaria si
requirié el muestreo de comunidades hidrobioldgicas, siendo la Sociedad Atencion Social Integral la encargada
de dichos muestreos. Esta Sociedad contaba con permiso de Estudio, otorgado mediante Resolucion 01414
del 10 de noviembre de 2017 otorgado para las metodologias aplicadas y por un término de dos afios.

Finalmente, durante las jornadas de muestreo de 2019 la Sociedad manifiesta que su contratista fue Biota
Consultoria y Medio Ambiente S.A.S., la cual contaba con permiso de estudio para la recoleccion de
especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica con fines de elaboracion de estudios, expedido
mediante Resolucién 00836 del 18 de julio de 2017 con vigencia de dos afios. Este permiso contempla el
muestreo de flora y fauna, asi como de comunidades hidrobioldgicas. Sin embargo, para esta dltima comunidad
el encargado del levantamiento de informacion fue el laboratorio Prodycon S.A., el cual conté con el debido
permiso otorgado mediante la Resolucion 00542 del 17 de mayo de 2017 también otorgado por un término de
dos afios.

En consideracion a lo anterior la Sociedad ha realizado las colectas de informacion primaria que requieren la
manipulacion o colecta de individuos de la diversidad bioldgica dando cumplimiento a la Seccion 2, del capitulo
9, titulo 2, parte 2, libro 2 del Decreto 1072 de 2015.

EMISIONES ATMOSFERICAS.

CNE OIL AND GAS S.A.S, solicita el permiso de emisiones atmosféricas en el Area de Produccién Tambora
VIM-5, teniendo en cuenta lo establecido en el Articulo 2.2.5.1.7.2 del Decreto 1076 de 2015 y la Resolucion
619 del 7 de julio de 1997, relacionado con los casos que requieren permiso de emisiones atmosféricas.

De esta manera, se solicita el permiso para las siguientes actividades del proyecto:

Tabla. Caracteristicas de las fuentes fijas de emisién

UBICACION EQUIPO N° Combustible
EQUIPOS
Generador de 500 kW 4 Diésel
Plataformas Motor 600 BHP 2 Digsel
Tea 50 MMSFCD 2 Gas natural
Facilidad de Produccion (estacion G?.gzr?ggrlgiﬂgg%gw g gzz Z:igg;
principal) Compresor 50 MMSFCD 2 Gas natural

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 4, p.113
Consideraciones de conceptos técnicos relacionados.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge (CVS) no hace pronunciamiento al
respecto en los Concepto Técnicos ALP 2018-489 y ALP 2019-468 remitidos a ANLA con los radicados No
2018116497-1-000 del 27 de agosto de 2018 y No 2019099116-1-000 de 15 de julio de 2019 respectivamente.

Consideraciones de la ANLA.
Calidad del aire.

De acuerdo con la informacion provista por la sociedad, el estudio de calidad de aire fue llevado a cabo por la
Sociedad MAHT-MONITOREOS AMBIENTALES HIGH TECHNOLOGY LTDA. Esta Sociedad, de acuerdo con
la Resolucion 1090 del 1 de junio de 2016 se encuentra acreditada por el IDEAM, la cual se encuentra en
proceso de renovacion y extension de la acreditacién de acuerdo con el oficio del IDEAM 20176010003231 de
9 de marzo de 2017.

\
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La sociedad CNE-OIL& GAS presenta estudio de calidad de aire de los parametros de calidad de aire PST,
PM,y, NO, SO, CO y COV, realizados por la Sociedad MAHT-MONITOREOS AMBIENTALES HIGH
TECHNOLOGY LTDA, la cual conforme a la Resoluciéon 0284 del 6 de febrero de 2018, se encontraba
acreditada para llevar a cabo la medicion de dichos parametros dentro de la matriz aire, salvo para la medicion
y analisis de CO.

Asi las cosas, a continuacion, se evaltian los resultados de cada uno de los parametros de calidad de aire
medidos en el area influencia del proyecto.

En ese orden de ideas, la sociedad llevd a cabo monitoreo en cinco estaciones dentro del area de influencia
directa del proyecto como se resume en la siguiente tabla y cuya ubicacion se presenta en la figura a
continuacion de la tabla.

Tabla. Ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad del aire

Coordenadas MAGNA
Estacion Nombre o Ubicacion SIRGAS Origen Bogota
Este Norte
01 Estacion 1. Finca Rancho Grande 847889,15 | 1435418,45
02 Estacién 2. Escuela San José de Palmira | 848846,57 | 1435393,53
03 Estacion 3. Finca Isla Sola 849069,10 | 1436035.01
04 Estacion 4. Finca EL Perdido 848511.98 | 1436789.9
05 Estacion 5. Predio de Bladimir Hoyos | 848768,32 | 1437474,28

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 4, p.110
Meteorologia del area.

En el capitulo de meteorologia del area, la sociedad presenta resultados del comportamiento de la precipitacion,
numero de dias con lluvia, brillo solar y humedad relativa. Sin embargo, de acuerdo con las gréficas 2 a la 6
estos datos pertenecen al “Aeropuerto Palanquero” del municipio de Puerto Salgar (Cundinamarca). En
consecuencia, los datos presentados no describen la meteorologia del area del proyecto. Tampoco responden
a la estacion 25025190 ubicada en el municipio de Planeta Rica, de acuerdo con la informacién provista por la
sociedad.

Meteorologia in situ.

Adicionalmente, presenta registros de elementos meteorol6gicos in situ, medidas a través de estaciones
automaticas durante el tiempo del monitoreo de calidad de aire. {(...)

De los anteriores resultados es notable la reduccion de la velocidad del viento registrada con respecto a los
registros de las estaciones de los aeropuertos tomados como referentes climatolégicos de la region. Sin
embargo, la longitud de la serie permite realizar mayores convalidaciones.

Monitoreo de Particulas Suspendidas Totales.

De acuerdo con los resultados de la campafia de monitoreo llevada a cabo por la sociedad a través de la
Sociedad MAHT LTDA durante los dias del 3 de marzo al 20 de marzo de 2018, el promedio geométrico de las
concentraciones de material particulado suspendido, se encuentran por debajo de la norma diaria de calidad de
aire, como se resume a continuacion con base en los datos suministrados por la sociedad:

Tabla. Mediciones de material particulado suspendido

Fecha Estacion 1 | Estacion 2 | Estacion 3 | Estacion4 | Estacion 5

sabado, 3 de marzo de 2018 82,83 252,20 8,85 21,39 52,86
domingo, 4 de marzo de 2018 55,83 216,85 512 39,70 63,41
lunes, 5 de marzo de 2018 57,06 158,58 5,68 48,60 77,43
martes, 6 de marzo de 2018 37,99 199,28 39,09 50,03 98,42
miércoles, 7 de marzo de 2018 52,33 88,72 157,35 55,09 100,34
jueves, 8 de marzo de 2018 45,67 195,07 154,90 37,43 169,82
viernes, 9 de marzo de 2018 59,27 109,89 112,38 57,21 102,56
sabado, 10 de marzo de 2018 59,35 149,93 180,28 56,61 66,50
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domingo, 11 de marzo de 2018 60,73 178,38 290,01 62,00 122,31
lunes, 12 de marzo de 2018 69,37 185,13 183,58 59,37 83,87
martes, 13 de marzo de 2018 71,12 197,44 322,75 65,74 130,10
miércoles, 14 de marzo de 2018 66,62 150,71 184,85 67,50 131,68
jueves, 15 de marzo de 2018 75,67 189,10 299,14 87,84 76,00
viernes, 16 de marzo de 2018 34,04 64,25 126,26 34,43 49,19
sabado, 17 de marzo de 2018 30,44 53,92 50,32 29,01 33,73
domingo, 18 de marzo de 2018 32,09 104,36 147,23 38,31 55,80
lunes, 19 de marzo de 2018 33,27 53,55 93,09 25,16 30,80
martes, 20 de marzo de 2018 12,50 42,47 71,69 12,82 24,86
Promedio geométrico 47,90 127,13 82,22 42,92 72,16
Maxima absoluta 82,83 252,20 322,75 87,84 169,82
Minima Absoluta 12,50 42,47 5,12 12,82 24,86
% cumplimiento 16% 42% 27% 14% 24%

De acuerdo con lo anterior la capacidad de asimilacion de la atmésfera en el area de influencia el proyecto

Fuente: EIA AP Tambora

estaria alrededor del 70% en promedio geométrico diario.

Monitoreo de material particulado inferior a 10 um (PMy,)

A continuacién, se resumen los resultados de material particulado en suspension inferior a 10 um, aportados

por la sociedad.

Tabla. Mediciones de material particulado suspendido inferior a 10 um

Fecha Estacion 1 | Estacion 2 | Estacién 3 | Estacion 4 | Estacion 5
séabado, 03 de marzo de 2018 42,11 122,19 43,66 71,85 24,31
domingo, 04 de marzo de 2018 36,33 180,26 75,63 26,02 34,65
lunes, 05 de marzo de 2018 34,26 54,49 67,84 28,72 33,01
martes, 06 de marzo de 2018 17,93 130,99 79,53 44,33 42,82
miércoles, 07 de marzo de 2018 37,43 87,02 7,80 42,02 17,71
jueves, 08 de marzo de 2018 48,68 82,26 58,20 26,23 46,12
viernes, 09 de marzo de 2018 46,78 91,67 74,85 4502 31,22
sabado, 10 de marzo de 2018 48,65 100,31 121,49 47,28 28,64
domingo, 11 de marzo de 2018 52,40 28,07 130,70 52,33 22,60
lunes, 12 de marzo de 2018 43,51 115,58 133,33 46,75 48,68
martes, 13 de marzo de 2018 46,23 88,16 85,04 57,29 53,39
miércoles, 14 de marzo de 2018 54,08 111,35 113,16 37,83 44,95
jueves, 15 de marzo de 2018 53,51 102,19 77,58 56,05 42,48
viernes, 16 de marzo de 2018 31,81 134,65 62,75 31,41 16,84
sabado, 17 de marzo de 2018 13,21 43,66 48,30 24,23 22,83
domingo, 18 de marzo de 2018 24,77 76,75 76,02 16,60 35,39
lunes, 19 de marzo de 2018 29,24 24,17 33,33 26,35 20,03
martes, 20 de marzo de 2018 14,04 21,93 27,19 12,85 28,69
Promedio Concentraciones (ug/m3) 37,50 88,65 73,13 38,51 33,13
Concentraciéon Maxima (ug/m3) 54,08 180,26 133,33 71,85 53,39
Concentracién Minima (ug/m3) 13,21 21,93 7,80 12,85 17,71

Fuente: EIA AP Tambora

Una vez verificados los resultados con la informacion suministrada por la sociedad, se concluye que la calidad
del aire en inmediaciones del area de influencia directa del proyecto, en lo que respecta material particulado
menor a 10 micras (PM,), tendria una capacidad de asimilacion relativamente baja en cuanto este tipo de
contaminantes; sobre todo en inmediaciones de las poblaciones que se encuentran en vecindades de la escuela
San José de Palmira y la finca Isla Sola, donde se registraron las mayores concentraciones diarias de PMq,muy
cercanos a la norma diaria de 100 ug/m?, logrando incluso sobrepasar el limite maximo permisible de acuerdo
con la Resolucion 2254 de 1 de noviembre de 2017.

Sumado a lo anterior, téngase en cuenta que una vez que el proyecto entre en operacién, muy probablemente
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estas concentraciones seran incrementadas por el aumento del flujo vehicular de maquinaria pesada de varios
ejes, entre ofras actividades, que a su vez pueden incrementar los eventos de excedencia de la norma. Por
tanto, es importante que la sociedad tome medidas de reduccion en las emisiones de material particulado menor
a 10 micras a fin de que por razones de superacion de la norma diaria el proyecto se vea afectado por los
posibles impactos negativos en las comunidades, que conduzcan a restricciones a que haya lugar para
consequir la reduccion en las concentraciones de particulas menor a 10 micras.

Finalmente, para el proceso de evaluacion de los monitoreos a realizar durante el proceso operacion del
proyecto, la Sociedad debera aportar conforme al Protocolo para el Monitoreo y Sequimiento de la Calidad de
Aire, la siguiente informacion adicional a la ya aportada:

e Tabla de consulta de flujo del Venturi utilizado (Look-Up Table),

e La ficha o formato de calibracién en campo con la informacion requerida por el protocolo para el
monitoreo y seguimiento de la calidad de aire del antes MAVDT, donde se detalle, entre otros, los
diferenciales de presion de los manémetros al inicio y al final de cada dia monitoreado, los eventos
que pudieran haber interferido o afectados los resultados

e Tasa de flujo operacional con filtro de los muestreadores de PMy, (Numeral 8.2.5 del método de
referencia)

e Los reportes de laboratorio donde se pueda verificar el peso inicial y final de los filtros expuestos en
campafia de monitoreo de PMo y PST.

Monitoreo de SO,.

De acuerdo con la verificacion realizada al documento y los anexos aportados, se evidencia que en el anexo
denominado “ANEXO B. CERTIFICADOS DE CALIBRACION’, no se incluye el certificado de calibracion del
medidor de flujo trazable a NBS, conforme al numeral 9.4.1

(...) 9.4.1 Calibracion: Los dispositivos requeridos en la medicion de flujo en el sitio del muestreo,
deben ser calibrados contra un estandar de flujo o volumen confiable como un flujémetro de
burbuja trazable a NBS o un medidor de prueba himeda calibrado. Los rotametros u orificios
criticos usados en el tren de toma de muestra pueden ser calibrados, si se desea, con una prueba
de control de calidad, pero tal calibracion no puede sustituir las mediciones de flujo en sitio
requeridas en el procedimiento que a continuacion se describira. Los rotametros en linea, si
estan calibrados, deben ser calibrados en sitio, con el volumen apropiado de solucién en el
absorbedor.

No obstante, en la siguiente tabla se presentan los resultados del monitoreo de los gases de SO, y NO, por
cada una de las estaciones, en el area influencia el proyecto.

Tabla. Concentraciones de SO, durante la campafia monitoreo de marzo de 2018 en inmediaciones del area

de influencia directa del proyecto

Fecha Estacion 1 | Estacion 2 | Estacion 3 | Estacion 4 | Estacion 5
sabado, 03 de marzo de 2018 96,13 87,32 87,32 87,32 90,13
domingo, 04 de marzo de 2018 94,94 89,39 97,85 94,29 3089,09
lunes, 05 de marzo de 2018 98,77 90,5 NA 94,5 91, 89
martes, 06 de marzo de 2018 92,78 559,1 95,54 91, 94 93,49
miércoles, 07 de marzo de 2018 98,56 88,41 91,72 88,62 91,25
jueves, 08 de marzo de 2018 89,82 86,98 88,72 86,98 89,93
viernes, 09 de marzo de 2018 92,08 1752,86 93,1 89,52 92,4
sabado, 10 de marzo de 2018 91,94 94,41 90,85 92,63 92,09
domingo, 11 de marzo de 2018 97,71 87,43 87,43 89,17 90,39
lunes, 12 de marzo de 2018 87,82 87,52 92,77 89,27 90,34
martes, 13 de marzo de 2018 96,57 88,28 88,28 88,28 91,27
miércoles, 14 de marzo de 2018 90,61 91,48 95,00 87,96 91,09
jueves, 15 de marzo de 2018 91,04 98,64 89,68 93,26 93,02
viernes, 16 de marzo de 2018 88,41 96,85 88,05 96,85 91,33
sabado, 17 de marzo de 2018 88,55 99,06 90,06 97,26 93,11
domingo, 18 de marzo de 2018 83,22 87,32 1876,76 92,79 90,58
lunes, 19 de marzo de 2018 89,4 92,4 87,17 92,4 90,12
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Fecha Estacion 1 | Estacion 2 | Estacion 3 | Estacion 4 | Estacion 5
martes, 20 de marzo de 2018 86,52 87,87 88,87 94,21 91,89
Promedio 91,60 209,21 195,83 91,49 267,74
Maximos 98,77 1752,86 1876,76 97,26 3089,09
Minimos 83,22 86,98 87,17 86,98 89,93

Fuente: EIA AP Tambora, calculado a partir de los datos suministrados por MAHT LTDA., 2018

De los resultados obtenidos por parte de la sociedad a través de la Sociedad MATH LTDA, que llevé a cabo la
campafia monitoreo durante el mes de marzo, se concluye que las mediciones revelan altas concentraciones
de SO, sin proyecto, con valores extremos que alcanzaron hasta 6178% el valor limite maximo diario de
concentracion del parametro de calidad de aire objeto de evaluacion. En términos medios, exceptuando los
valores extremos, las concentraciones promedio estarian entre el 37% y 47% de la norma diaria (24 horas) cuyo
valor méximo es 250 g/m?.

En cuanto a los valores extremos es importante valorar las condiciones que pudieron haber llevado a
incrementos tan exacerbados de las concentraciones de SO,.

Por otra parte, teniendo en cuenta que el proyecto ain no ha entrado en operacion se hace necesario que la
sociedad tome medidas de reduccion en las fuentes de combustion o generadora de sulfuros a fin de que los
niveles de inmisién se mantengan por debajo de los limites normativos tanto para 24 horas como para 3 horas
para no afectar a la poblacién que se encuentra dentro del area de influencia el proyecto.

Como quiera que no se aporta informacion de las fichas de campo durante la campafia de monitoreo que
pudiese dar luces sobre las situaciones que pudieran haber llevado a valores exacerbados en las
concentraciones de SO, se hace necesario que en las sucesivas campafias, conforme al protocolo de
monitoreo y seguimiento de la calidad de aire se registren factores o condiciones tales como, las condiciones
meteoroldgicas, la actividad de construccion, incendios, etc., que permitan explicar situaciones particulares
durante el proceso de monitoreo.

Monitoreo de NO..

En cuanto los resultados de NO, en la siguiente tabla se presentan los resultados de las concentraciones diarias
de NO, registradas durante la campafia del mes de marzo de 2018.
Tabla. Concentraciones de NO, durante la campafia monitoreo de marzo de 2018 en inmediaciones del area
de influencia directa del proyecto

Fecha Estacion 1 | Estacion 2 | Estacion 3 | Estacion 4 | Estacion 5
sabado, 03 de marzo de 2018 18,03 19,98 34,43 21,64 24,11
domingo, 04 de marzo de 2018 17,58 18,03 24,21 22,36 30,35
lunes, 05 de marzo de 2018 18,42 17,93 18,21 20,7 24,08
martes, 06 de marzo de 2018 18,01 17,72 33,68 18,76 26,83
miércoles, 07 de marzo de 2018 18,06 18,66 28,34 18,16 26,92
jueves, 08 de marzo de 2018 18,05 25,28 20,2 18,07 25,78
viernes, 09 de marzo de 2018 18,12 18,45 19,62 20,32 29,05
sabado, 10 de marzo de 2018 184 18,73 17,54 17,97 41,69
domingo, 11 de marzo de 2018 18,27 17,48 31,38 17,69 30,58
lunes, 12 de marzo de 2018 18,22 17,85 19,45 21,16 39,87
martes, 13 de marzo de 2018 19,75 17,94 18,12 20,96 31,28
miércoles, 14 de marzo de 2018 19,99 17,91 22,01 22,9 32,39
jueves, 15 de marzo de 2018 19,4 17,67 17,9 22,16 29,57
viernes, 16 de marzo de 2018 18,17 17,78 18,98 19,86 34,24
sabado, 17 de marzo de 2018 18,15 17,94 17,6 21,95 26,35
domingo, 18 de marzo de 2018 18,02 17,77 17,51 2075 27,92
lunes, 19 de marzo de 2018 17,82 17,94 17,68 1854 33,33
martes, 20 de marzo de 2018 17,71 18,55 18,2 24,94 28,65
Promedio 18,34 18,53 21,94 20,60 30,17
Maximos 19,99 25,28 34,43 24,94 41,69
Minimos 17,58 17,48 17,51 17,69 24,08

Fuente: EIA AP Tambora, calculado a partir de los datos suministrados por MAHT LTDA., 2018
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Con base en esta informacion se pudo estimar que el promedio aritmético de las concentraciones de NO, se
encuentran muy por debajo del limite maximo para 24 horas de lo cual se deduce que la linea base ambiental
para este gas contaminante es favorable para la puesta en operacion del proyecto.

Mondéxido de Carbono (CO)
Con relacién al monéxido de carbono la sociedad argumenta que:

“(...) Las concentraciones de Mondxido de Carbono evaluado en las cinco (5) estaciones para el
proyecto Area de Produccion Tambora, se muestran en las Tablas 23 a la 27. El resultado
corresponde a 4 lecturas instantaneas en un intervalo de 1 hora diaria por estacion. En las
estaciones durante los dieciocho (18) dias de monitoreo se evidencio la no deteccion de niveles
de Monoxido de Carbono (CO) por el equipo. No se encontraron concentraciones de Mondxido
de Carbono (CO) medibles en ninguna de las estaciones monitoreadas.

Al no reportarse concentraciones de CO en ninguna de las estaciones de monitoreo, podemos
concluir que el conjunto de actividades realizadas en el area de influencia del Area de Produccion
Tambora, no refleja una contaminacion significativa por este parametro en las zonas aledanas”.

Ozono (0,).

En relacion con las concentraciones de ozono la sociedad no presenta informacion de este contaminante,
criterio establecido en la Resolucion 2254 de 1 de noviembre de 2017. Por tanto, antes de iniciar operaciones
la Sociedad debera adelantar las respectivas mediciones para establecer linea base ambiental respecto a este
contaminante.

Hidrocarburos Totales (HCT).

De acuerdo con la Resolucion 0284 del 6 de febrero de 2018 emanadas del IDEAM, dentro de la matriz aire
numerales 6 y 7 se acreditada a laboratorio ambiental MATH LTDA para la toma de muestras para la
determinacion de compuestos organicos volatiles (incluidos hidrocarburos) en aire ambiente usando muestreo
activo en tubos adsorbentes: compendio de métodos para la determinacion de compuestos organicos toxicos
en aire ambiente, segunda edicién, US EPA TO-17, 1999.

Asi las cosas, la sociedad resume los siguientes resultados:
“En las cinco estaciones monitoreadas en el area de interés no se observaron concentraciones
detectables de COV'’s, para los dieciocho dias de muestreo en la mayoria de las muestras,
exceptuando algunos casos que se mencionaran a continuacion:
Estacién 1: Finca Rancho Grande: se detectaron en algunos dias de muestreo pequefias
concentraciones medibles de Benceno (1 muestra), Tolueno (9 muestras), O-Xileno (8
muestras); M, P — Xileno (5 muestras) y Etilbenceno (1 muestra). El promedio global de COV’s
para esta estacion es de 0,21 ug/Nm?.
Estacién 2: Finca El Divorcio: se encontraron niveles medibles de Tolueno (6 muestras), O-
Xileno (3 muestras) y M, P — Xileno (3 muestras) con un promedio global de 0,18 ug/Nm?® de
COVs.
Estacién 3: Finca Arauca: se detectaron concentraciones medibles de Tolueno (2 muestras),
O-Xileno (3 muestras) y M, P — Xileno (1 muestra). EI promedio global de COV’s para esta
estacion de monitoreo es de 0,17 ug/Nm?.
Estacion 4: Finca El Perdido: se encontraron niveles medibles de Tolueno (4 muestras) y el
promedio global de COV's es de 0,17 ug/Nm?de COV’s.
Estacién 5: Predio de Bladimir Hoyos: se obtuvieron resultados de algunas concentraciones
medibles de Tolueno (5 muestras) y M, P — Xileno (3 muestras). El promedio global de COV’s
para esta estacion es de 5,83 ug/Nm?. (...)”
“(...) Asi mismo, en razén a la ausencia de normatividad relacionada con esta clase de
compuestos contaminantes para tiempos de exposicion cortos (1 h a 8 h) no se puede establecer
un criterio de comparacion en lo relacionado con limites maximos permitidos. Sin embargo, se
considera que no hay afectacién a la salud humana ni al ambiente por la presencia de
Compuestos Organicos Volatiles en la zona monitoreada. Por lo anterior, estos parametros no
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se llevan a mapas (...)”

Teniendo en cuenta los argumentos de la sociedad, en cuanto a las concentraciones de COV, los resultados
obtenidos se consideraran o se tomaran a nivel indicativo, toda vez que no se podrian comparar con los valores
normativos de la legislacion colombiana.

Emisiones atmosféricas.

Como quiera que la actividad no ha entrado atin en operacion la sociedad llevé acabo estimacion de emisiones
atmosféricas a través de factores de emision de la EPA y balance de masas.

Las caracteristicas de las fuentes con sus respectivos factores de emisién se presentan a continuacion:
o  Combustion Interna

Tabla 3 Caracteristicas equipos de combustion interna

Ubicacion Tipo # | Potencia | Combustible | Consumo | Dd | Ha | Vs | Is
Fac. Produccion | Generador | 2 | 500 Kw, | Gas Natural 1962 020 5 | 21,8 | 743
Fag. Produccion | Compresores | 2 Gas Natural 8832 04 | 86 | 246 | 730

Plataformas Motores 2 | &00 BHP Diesel 400 0,2 5 | 16,3 | 372
Plataformas Generador 4| 500 Ew, Diesel 672 0,2 5 | 274 | 572

Dd; Didmetro ducto (m); Ha: Altura emisién (m); Vs: Velocidad gases (m/s); Tg; Temperatura gases (*C); Consumo Diessl
Gal/d v Gas MNatural m*/d
Tabla 4 Factor de emision combustion interna a digkel

Contaminante | F.Elb/MMBTU | Rating
NOx 32 B
co 0,85 C
PM10 0,0573 E
PM2.5 0,0479 E

AP 42, Fifth Edition, Volume I Chapter 3: Stationary Internal Combustion Sources Section 3.4, Laree Stationary Diesel
And All Stationary Dual-fusl Engings

Tabla 5 Factor de emisién combustién interna a gas natural

Contaminante | F.E Ib/MMBTU | Rating
NOx 2,21 A
[ale] 3,72 A
PM10 0,0095 E
PM2.5 0,0095 E
AP 42, Fifth Edition, Volums I Chapter 3: Stationary Internal Combustion Sourcss Ssction 3.2, Natural Gas-fiygd
Reci 12, Engi
« TEA
Tabla 6 Caracteristicas TEAs
Ubicacidn Tipo | # | Combustible Capacidad Dd| Ha | Vs | Ts
Fac Produccion | TEA | 1| Gas Matural | 150 MMSCFD | 1 | 47.2 | 012 | 700
Plataformas TEA | 2 | Gas Natural | 50 MMSCEFD 1 36 | 34.2 | 700

Dd; Diametre ducto (m); Ha: Albora emision (m); Vs: Veloridad gases (m/s); Ts; Temperatura gases (*C)

Tabla 7 Factor de emisiom TEAs

Contaminante | F.E Ib/ft3 | E.E Ib/MMETU | Rating
NOx 0,0000753 | 0,068 A
co 0,0003433 | 0,31 A

AP 47, Fifth Edition, Volume I Chapter 13: Miscellaneous Sources Section 13.5. Industrial Flares

Del mismo modo presentaron las caracteristicas de los combustibles y su composicién, como se muestra en la
siquiente tabla:
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Tabla 8 Caracteristicas Combustible

Caracteristicas Gas Natural Diesel

Densidad Combustible | 0.0006838 g/cm? | 0,83 g/cm?
Capacidad Calorifica 1006 BTU/ £ | 18000 Btu/1b

Tabla 9 Analisis ultimo Diesel

Elemento | Ymasa

87,69

10,82
1,40
0,03

w| 2| O " N

0,05
Tabla 3.5 Combustion Sonzee evaluation - Ley 1203 d= 2008

Tabla 10 Ultime anilisis del Gas Matural campo Arianna (blogque Esperanza) Ver anexo 5.

Elemento | Yontasa

N2 0.5422
cOz2 01292
CH4 959953

CIHE 0.2361

C3HS 0.0377
iC4H10 0.0217

nCAH10 0.0057

1C5HI1zZ 0.0069

CE5H12 00012
CeH14 0.024

Una vez verificados los factores de emision se concluye que corresponden con los indicados en el proyecto.

Con relacion al gas natural al parecer no se tomaron en cuenta las recomendaciones suscitadas en la oralidad,
referente a que el gas de este blogue posee una proporcion de azufre, la cual debia ser tenida en cuenta en la
estimacion de las emisiones y por consiguiente en la corrida del modelo.

Evaluacién del modelo de dispersion de la calidad de aire.

En consideracion que en el area de influencia el proyecto no se tienen estaciones con datos meteorolégicos
horarios que permitan alimentar el modelo AERMOD, y que adicionalmente no son estaciones meteoroldgicas
del tipo sindptica que registran la mayoria de los datos de entrada que requiere el modelo, la sociedad hizo uso
de las salidas del modelo de meso escala MMS, las cuales son vélidas en ausencia de datos meteorol6gicos
horarios para modelar las emisiones de las fuentes caracterizadas.

De acuerdo con las salidas del modelo MM5, a continuacion, se analizan algunas variables de interés.
En cuanto al comportamiento de la precipitacion en las salidas del modelo MMS, describen un régimen bimodal

idéntico al registrado por las estaciones regionales, pero sobrestima las precipitaciones en los periodos lluviosos
y subestima las precipitaciones durante el mes de julio.

Figura 3.173. Histog P di i - Distribucién temporal de la precipitacién. Figura 2. Precipitaciones mensnales
L L IIIIIIIl
. | el =
F\w:ﬂ\!i oL NCIDG#S SAS, EI;IS Fuente MM-:'J LTDA, 218
a) Histograma de frecuencia regional de la b) Histograma de frecuencia generado por
luvia MM5
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Respecto de la velocidad del viento, que es una variable de mayor importancia en lo que se refiere al proceso
de transporte, difusion y mezcla turbulenta, se observa una posible inconsistencia en el perfil diario del viento
foda vez que reporta que las mayores velocidades del viento ocurren en horas de la noche con lo cual podria
entenderse que posiblemente haya fenémenos locales en horas nocturnas como las brisas de mar o las brisas
de tierra, o brisas de montafia valle o viceversa, de mayor importancia que el calentamiento solar, que en
términos generales dinamiza el movimiento de las masas de aire durante el dia. Sin embargo, se descarta las
brisas de mar o tierra por cuanto el lugar del proyecto se encuentra muy alejado de la escala de influencia de
este tipo de fenémenos. En cuanto al fenémeno de brisa de valle o de montafia, la orientacién del relieve
dominante no permitiria establecer claramente que es un fenémeno predominante en el area de influencia el
proyecto. Por otra parte, el norte del pais goza de las mayores velocidades de los vientos alisios del noreste
durante los primeros meses del afio, en virtud de la posicién relativa del sol hacia el sur del hemisferio haciendo
que estos vientos tomen mayor fuerza. Para mayor detalle ver la siguiente figura.

Figura 8. Variabilidad de la velocidad del viento

ms
ms

! L) T _IIIiIIIIIIII
o 153 12 18 23 e fmam j jas o n d

Velocidad del Viento horaria Velocidad del Viento Mensual
mean and 95% confidence interval in mean

Fuente. MAHT LTDA, 2018.

Como se puede ver en la figura anterior, las mayores velocidades del viento, de acuerdo con el modelo MMS5,
ocurren entre las seis de la tarde hasta la medianoche.

Ahora bien, si se compara con los registros de los 18 dias de la campafia de monitoreo, las velocidades
registradas por dicha estacion son relativamente bajas con respecto a las que se las que podrian ocurrir en un
dia cualquiera en promedio de acuerdo con el modelo MM5 y las direcciones, aunque, dada la longitud de la
serie, no son comparables, y no muestran ningun grado de semejanza, teniendo en cuenta que el patron de
flujo principal, es el de los alisios del noreste.

Sin embargo, la estacion climatolégica con la que mayor semejanza se asocia la salida del modelo es la estacion
del aeropuerto de Cordoba en Monteria. Para mayor detalle de la siguiente figura

Figura 3.205. Rosa de los vientos caracteristica.

2017

10EAM MUNTERLS -
ROSA DEVIENTOS _——5— Rromedlo

~ (Ha. An
(Ba, Mezes: 124)

—

0to2 2104 4106 610108

ms™)
Frequency of counts by wind direction (%)

Fuemnte: IDEAR, 2016,

a) Rosa de vientos aeropuerto Monteria b) rosa vientos salida MM5
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Grafica 14. Rosa de Vientos In situ.
Rosa de los Vientos
N
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Fuente: MAHT LTDA., 2018.

c) Vientos mes de marzo de 2018 segtin campafia de monitoreo 18 dias

Por todo lo anterior, se hace necesaria la instalacion de una estacion meteorologica en el area del proyecto,
que cumpla con las recomendaciones del Protocolo el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, que
permita tener informacion real para alimentar el modelo en lo sucesivo del proyecto.

En cuanto a la altura de la capa de mezcla los datos estimados por el modelo no sobrepasan los valores
estimados teéricamente con base en los gradientes de temperatura ambiental y adiabatico.

De esta manera, y de acuerdo con la estimacion de las emisiones de las distintas fuentes caracterizadas por la
sociedad, se puede establecer que los resultados preliminares de la modelacion se consideran como validos,
mientras se van ajustando con informacioén de entrada (de las fuentes y meteoroldgica) real. A continuacion se
resume los resultados de la modelacién de los parametros PMy, PM,s y el SO,, los cuales presentan las
concentraciones de fondo mas altas de acuerdo con los registros de la camparia de marzo de 2018. (...)

No obstante los resultados anteriores, se tienen las siguientes consideraciones respecto a la modelacion:

1) Pese a que para modelamiento se utilizé una grilla de 2800 receptores de acuerdo con el informe, no
se modeld con respecto a los receptores de las estaciones de calidad localizadas en la campania
monitoreo de marzo de 2018.

2) No se contempld dentro del anélisis, el incremento de las concentraciones en el area de influencia por
el aporte de las emisiones de las distintas fuentes, con respecto a las concentraciones medidas durante
la campafia de monitoreo.

3) No se evaluo el grado de calibracion del modelo con respecto a las concentraciones medidas durante
la campafia de mediciones de la calidad del aire, de marzo de 2018.

4)  No se modelaron las concentraciones de Ozono.

En la siguiente tabla se resumen los resultados entregados por la sociedad como las concentraciones aportadas
por las fuentes del proyecto.

Tabla 14 Resultados modelacion - Concentraciones maximas

Coordenadas MGN- Resultado Limite
Cont. | T. Exposicion SRG Origen Central | Modelacion | Norma™
Este Norte ug/m3 ug/m?
Anual 847127 1434890 7.86 50
PM10
24 horas 847227 1434940 23.15 75
Anual 847127 1434890 7.81 25
PM2.5
24 horas 847227 1434940 23.03 37
NO Anual 848627 1434940 28.06 60
2
1lhora 848377 1435090 191.67 200
. 24 horas 849827 1436140 1.95 50
. 1lhora 849777 1436190 5.74 100
© 1hora 848377 1435090 992.75 5000
8 horas 848677 1434940 41611 35000

*Resolucién 2254 de 2017




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 123 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

Si a las concentraciones estimadas por el modelo en sus diferentes tiempos de exposicion, particularmente en
el de 24 horas, se le suman las concentraciones de contaminantes criterio registradas durante la campafia de
monitoreo, para el tiempo de exposicion de 24 horas, el resultado de la suma aritmética de estas
concentraciones, superarian la norma de calidad de aire para 24 horas en los casos que aplique. Y si se estima
que las concentraciones de PM, s podrian estar alrededor del 50% de las concentraciones de PM;,, como se
conoce de la literatura especializada, probablemente las concentraciones de este parametro también superen
el limite maximo para 24 horas, como se muestra en la siguiente tabla. Por consiguiente, se hace necesario
que desde ya que la sociedad tome medidas tendientes a reducir las concentraciones de material particulado
menor a 10 micras y respirable (PMy, y PM,5) y didxido de azufre, toda vez que con la implementacion del
proyecto las concentraciones podrian superar los limites normativos tanto para tiempos de exposicion de 24
horas, como anuales e incluso presentar episodios de picos de concentracion en una hora como los que al
parecer se registraron durante la compafia monitoreo de marzo de 2018 para el parametro es SO,.

Tabla. Resultado de modelacion de contaminantes atmosféricos

Coordenadas MGN-SRG | Resultado | o 1| 7001 | | imite Norma®
Cont. T.' - Origen Central Modelacion
Exposicion Este Norte ug/mé | ug/m Z’n‘qs Mg /md
Mg Anual 847127 1434890 7,86 50
24 horas 847227 1434940 23,15 55 78,15 75
Pl Anual 847127 1434890 7,81 25
' 24 horas 847227 1434940 23,03 28" | 50.53 37
NO, Anual 848627 1434940 28,06 60
1 hora 848377 1435090 191,67 200
S0, 24 horas 849827 1436140 1,98 972 | 98,98 50
1 hora 849777 1436190 574 100
co 1 hora 848377 1435090 992,75 5000
8 horas 848677 1434940 416,11 35000

Se toma PM, s como una fraccién (50%) de PMy,
2 Promedio calculado excluyendo los valores extremos medidos en la campafia de marzo de 2018

Por lo anterior, esta Autoridad tiene las siguientes consideraciones:

Para el desarrollo del Proyecto no requiere permiso de emisiones, como quiera que no se encuentra tipificada
dentro de los casos previamente referidos por la norma. No obstante, respecto a las fuentes fijas de emision
del Proyecto requieren permiso de emisiones por cuanto el consumo nominal de combustible liquido sera
superior a 100 galones por hora; por consiguiente, se considera viable autorizar el permiso de emisiones para
las fuentes fijas, requeridas para el desarrollo de las actividades en el Area de Produccién Tambora, aplicando
lo dispuesto en el Numeral 4 del Articulo 1 de la Resolucion 619 de 1997.

Igualmente, se debera tener en cuenta, lo establecido en el Articulo 76 de la Resolucion 909 de 2008 de MAVDT
(hoy MADS) en cuanto al cumplimiento de los estandares de emision admisibles de contaminantes, donde se
debe determinar mediante medicion directa en cada fuente individual. Respecto a la periodicidad de los
monitoreos, los estudios de medicion directa corresponderan a aquella que resulte del célculo de las Unidades
de Contaminacion Atmosféricas — UCA conforme a lo establecido en el Numeral 3.2 del Protocolo para el Control
y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, acogido mediante Resolucién 760
de 2010, modificada mediante Resolucion 2153 de 2 de noviembre de 2010 y adicionada mediante Resolucion
1632 de 2012.

En relacion con las TEAS (quemas ocasionales de hidrocarburos), si bien la normatividad nacional no contempla
requerimientos especificos para este tipo especial de fuente de emision (quema de gases en punto de descarga
de emisiones), ambientalmente este tipo de fuentes tiene el potencial de generar los siguientes impactos, los
cuales deberan ser mitigados durante la ejecucion del proyecto:

[ Radiacion Térmica (ambientalmente, el poder radiactivo de la fuente debe considerarse porque, independiente
de la altura del ducto, esta debe estar ubicado de forma tal que no se evidencie impacto de “quema” sobre
vegetacion circundante o que pueda presentar peligro para fauna especial que se encuentre en la zona).
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[ Poder Luminico (ambientalmente la TEA deberia estar ubicada en una zona donde no genere impactos
adversos sobre ganado o animales de cria. Esto altera sus patrones de suefio y alteraria la produccion de las
fincas vecinas).

0 Potencia Sonora

Adicional a lo anteriormente mencionado, se considera pertinente tener en cuenta las normas internacionales
como la API/ANSI 521 y en especial la API/ANSI 537 que contienen los criterios técnicos de buenas practicas
para instalacion de TEAS.

Igualmente, la operacion de las TEAS debera asegurar una quema con eficiencia superior al 98%.

En consecuencia, se debe indicar el sistema a instalar para asegurar la combustion completa como, por
ejemplo, el impulso externo de momentum (como inyectores de aire forzado), por mejora de eficiencia en mezcla
y turbulencia de aire y gas.

Respecto de la calidad de aire y ruido, se tiene que la Seccién 7 del aludido Decreto 1076 de 2015,
hace alusién al “Permiso de Emisién para Fuentes Fijas’.

Al tenor del precepto contenido en el literal g) del articulo 2.2.5.1.7.2 de la norma en cita, se determinan
aquellos casos o actividades que requieren permiso de emision atmosférica.

La sociedad CNE OIL AND GAS S.A.S., debera cumplir los preceptos contenidos en la Resolucion
2254 del 1 de noviembre de 2017, por la cual se adopta la norma de calidad del aire ambiente y las
obligaciones establecidas en la parte decisoria de esta Resolucion.

De acuerdo con la normativa antes sefialada y con base en las consideraciones del grupo evaluador,
se otorgara permiso de emisiones atmosféricas para las fuentes fijas de emision requeridas para el
desarrollo del proyecto, advirtiendo que se debera dar cumplimiento a las acciones y obligaciones que
se estableceran en el presente acto administrativo.

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Consideraciones de conceptos técnicos relacionados.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge (CVS) no hace pronunciamiento al
respecto en los Concepto Técnicos ALP 2018-489 y ALP 2019-468 remitidos a ANLA con los radicados No
2018116497-1-000 del 27 de agosto de 2018 y No 2019099116-1-000 de 15 de julio de 2019 respectivamente.

Consideraciones de la ANLA.

CNE Oil & Gas S.A.S dentro de sus actividades de adecuacion y/o construccion de obras civiles como: vias de
acceso, Locaciones y Facilidad, para el AP Tambora, primara realizar un disefio de obra que prevalezca el
corte/compensado, es decir los volimenes de corte seran usados como relleno, en caso de requerirse se
comprara material a terceros que cuenten con los respectivos permisos ambientales y mineros vigentes y si se
genera sobrantes estos se ubicaran en los ZODME. A su vez CNE OIL & GAS S.A.S., solicita el retiso de
materiales de construccion para lo cual propone las siguientes alternativas:

e Relso del material de corte sobrante ubicado en las ZODME como material de relleno en nuevas
Locaciones o vias de acceso, siempre y cuando el material cuente con las condiciones fisicas y mecanicas
para ser utilizadas para tal fin.

e Relso de material generado de la recuperacion ambiental de Locaciones como material de relleno,
siempre y cuando el material se encuentre sin ningun contaminante, para lo cual se realizara los
monitoreos al material conforme con la norma Louisana 29.

o Relso de materiales de construccion, como los escombros producto de la demolicion de estructuras
previamente separadas de las estructuras metalicas.

En el estudio se relacionan los proveedores mas cercanos al AP Tambora con titulo minero, que pueden ser
utilizados por el proyecto, sin embargo, se deja abierta la posibilidad de que la compafiia compre el material
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requerido en otras fuentes debidamente licenciadas.

Respecto a la solicitud de retiso de materiales de construccion planteada por la Sociedad, se considera que es
viable ambientalmente emplear los materiales de corte sobrante que se hayan ubicado en las ZODME, también
el retso de material generado de la recuperacion ambiental de las Locaciones, siempre y cuando este material
se dictamine libre de contaminantes conforme a la norma Louisiana 29 B, sin incluir los cortes de perforacion;
por otra parte, los escombros producto de la demolicién de estructuras no contaminadas, que previamente se
hayan separado de las estructuras metalicas, podran usarse para la conformacion de obras de contencion como
gaviones o colchonetas para manejo de taludes o en reparacion de vias, pero no se acepta su uso como material
de relleno para la nivelacion de Locaciones o en la Facilidad, por que generaria una mayor alteracion en la
conformacion del suelo, lo cual incidiria negativamente en los procesos de infilracion y movimiento de las aguas
de los niveles freaticos, ademas de ser dificil un material que presenta mayor dificultad para su remocion en la
etapa de abandono definitivo.

De conformidad con lo sefialado por el grupo evaluador, esta Autoridad considera procedente autorizar
la adquisicién de materiales de construccion de terceros que cuenten con los correspondientes
permisos ante la autoridad minera y ambiental competente, respectivamente. Asimismo, se autoriza
el retiso de materiales de construccion que resulten de las actividades de construccion y la utilizacion
de los escombros producto de la demolicién de estructuras no contaminadas, bajo las condiciones y
obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

La concesion debera allegar copia de los permisos mineros y ambientales con que operan dichas
empresas a esta Autoridad en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, junto con los soportes
de compra de los materiales utilizados en el proyecto, discriminados por tipo de material, volumenes
y fuente, con cortes semestrales anexos en el respectivo informe que se reporte.

CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTOS.

En cuanto a la evaluacion de impactos del proyecto, se utilizd la metodologia propuesta por Vicente Conesa
Fernandez - Vitora (2010) la cual fue adaptada a las caracteristicas del proyecto para definir y ponderar los
criterios de evaluacion y determinar la importancia de los efectos.

Para la identificacién de impactos se implement6 una matriz Causa — Efecto en la cual se relacionaron las
diferentes actividades desarrolladas y sus repercusiones en los diferentes elementos ambientales,
efectuandose una interpretacion inicial de los componentes que pueden ser mas afectados y de las acciones
impactantes; este ejercicio se aplic para dos tiempos: antes y después de la eventual intervencion. En cuanto
a la evaluacion de impactos ambientales se desarroll6 a través de matrices cualitativas y cuantitativas bajo la
condicion actual del area de influencia (escenario sin proyecto) y la condicion futura (escenario con proyecto).

Tabla. Tipo de importancia (de caracter positivo y/o negativo)

IMPORTANCIA DEL IMPACTO
IMPORTANCIA (I): Es la suma de los valores que adquiere cada | Caracter Irrelevante <-25
criterio de evaluacion, segun la formula. Negativo (-) Moderado .25 A <-50
I=(CA)(3MG+2CO+PM+DR+RV+SI+RE+PE+TD+TI) Severo 50A-75
Critico >-75
Caracter Poco importante | <25
Positivo (+) Importante 25A 50
Muy importante | >50

Fuente: EIA AP Tambora, 2018
CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS.

Teniendo en cuenta la revisién de informacién secundaria, asi como las labores ejecutadas en campo, se
establecieron los impactos que se generan a causa de las actividades que actualmente se desarrollan en el
area de influencia (escenario sin proyecto), asi como aquellas que se ejecutaran (escenario con proyecto). Cabe
aclarar que la mayoria de estos impactos se presentan tanto en el escenario actual (sin proyecto) y se proyecta
que se presenten en el escenario con proyecto, pero al igual se encontraron algunos impactos que pueden
llegar a presentarse solamente en el escenario con proyecto teniendo en cuenta las actividades definidas.
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Situacién sin proyecto.

El analisis para la identificacion y evaluacion de impactos en el escenario actual se centra en la calificacion y
cuantificacion del estado actual del ambiente, las perspectivas del desarrollo regional y local, la dinamica
socioeconémica y cultural, la preservacion y manejo de recursos naturales y las consecuencias que para los
ecosistemas se presentan en la zona, en relacion con las actividades antropicas y naturales propias de la region
de estudio. De acuerdo con la caracterizacion del area de influencia se establecieron las actividades existentes
que generan actualmente impactos sobre el entorno, las cuales son:

+ Uso de vias para transporte terrestre.

+  Actividades pecuarias.

+ Actividades agricolas a pequefia escala (parcelas).

*  Manejo de residuos sdlidos por parte de la comunidad.

*  Manejo de residuos liquidos por parte de la comunidad.

+ Tréfico y caza de fauna silvestre.

+  Aprovechamiento forestal para construcciones.

*  Plantacion forestal.

+  Aprovechamiento del recurso hidrico.

*+  Aprovechamiento del recurso subterraneo.

*  Quemas.

Medio abiotico.
Los impactos identificados para el medio abibtico se presentan en la tabla a continuacion:

Tabla. Impactos a evaluar en el AP Tambora

COMPONENTE | ELEMENTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL (PERCEPCION DEL CAMBIO)
AMBIENTAL

Geotecnia Estabilidad Geotécnica Modiﬁggcién de la suscep tibilidad a Ia erosion
Variacion en la estabilidad del terreno
Alteracion en las caracteristicas  fisicoquimicas  y/o

Suelos Caracteristicas del suelo | microbioldgicas del suelo
Cambio en el uso potencial del suelo
Disponibilidad del Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial
recurso
Hidrologia Caracteristicas del agua | Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas
superficial del agua superficial
Dinamica fluvial Cambio en la dindmica fluvial de las aguas superficiales
Caracteristicas del agua | Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del agua
Hidrogeologia - subt_er_rfénea subter'rénea - — — y
Disponibilidad del Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
recurso
Cambio en la concentracion de gases
Cambio en la concentracién de material particulado
. Calidad del Aire Modificacion en los niveles de radiacion térmica

Atmosfera Y - ——
Modificacion en los niveles de luminosidad
Generacion de olores

Ruido Cambio en los niveles de presion sonora
Paisaje Integridad del Paisaje | Cambio en la integridad del paisaje

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 5, p.10
Con relacion a las afectaciones en las diferentes componentes debidas a los impactos determinados se tiene:

-Modificacién de la susceptibilidad a la erosion: Este impacto negativo se da por el cambio en los procesos
erosivos que se producen en las unidades de suelo y roca, presentes en el terreno; para la zona de estudio es
un impacto leve teniendo en cuenta que es un terreno con procesos erosivos bajos. Segun el anélisis de la
metodologia y la evaluacion realizada para este impacto en las actividades ya mencionadas, su significancia
ambiental es leve o irrelevante, teniendo en cuenta que obedece a actividades propias de la region, que son de
alta asimilacion por parte de la comunidad. La actividad de Uso de vias — Transporte y las Actividades Pecuarias
Se consideran debido a que en estas actividades hay una constante manipulacion de la capa superficial de
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suelo, degradandola y generando que cuando la capa protectora es minima o nula, los factores morfodinamicos
ataquen el suelo o la roca produciendo aumento en los procesos erosivos.

-Alteracién en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbiologicas del suelo: Se consideran negativo y
moderado para la actividad ganadera y las practicas de quema, la primera por el pisoteo generado que conlleva
los procesos de compactacion (disminucioén de poros), haciendo que las raices de algunas plantas no puedan
penetrar al suelo y la capacidad de infiltracion del suelo disminuya, provocando procesos erosivos por
escorrentia superficial, debido a la compactacion del suelo; esto trae consigo una disminucion de la capa
organica por el arrastre de particulas, generado también una desmejora en la capacidad productiva del suelo.

La segunda por que se promueve la aceleracion de los procesos erosivos, al no existir plantaciones que
permitan mantener los suelos firmes, disminuyendo el material organico (hojas, troncos) que forma el manto en
el suelo que permite mantener la humedad, estabilidad, conservar y formar nutrientes. Se ocasiona arrastre de
la capa superficial de las areas deforestadas, dejando a los suelos mas pobres y llevando las sustancias a los
cuerpos de agua, lo que aumenta la eutrofizacion y sedimentacion de estos.

Respecto al inadecuado manejo de residuos sdlidos y liquidos por parte de la comunidad también generan una
alteracion de las condiciones Fisicoquimicas del suelo teniendo en cuenta que los residuos sélidos se queman,
se dejan a cielo abierto 0 son enterrados, y los residuos liquidos son dispuestos sin ningun tratamiento. Aunque
evidentemente las actividades tienen representatividad el impacto se evaludé como negativo e irrelevante, al
igual que la actividad agricola a pequefa escala (parcelas), para la cual se consideré la degradacion de
caracteristicas y condiciones de aptitud al suelo derivadas de inadecuados procesos agricolas.

-Cambio en el uso potencial del suelo: Este impacto se considera negativo y moderado en actividades como
manejo de residuos sélidos por parte de la comunidad y quemas, por las que los suelos quedan expuestos a
procesos de degradacion, compactacion y erosion, ademas de alterar el balance de los nutrientes y el paisaje
existente. Las actividades mencionadas anteriormente, asi como la actividad agricola a pequefia escala
(parcelas), se desarrollan en pequefias areas dentro del area de estudio, es por esto que no se consideran
graves.

-Cambio en la dinamica fluvial de las aguas superficiales: Las comunidades del rea de estudio han construido
represas y jaglieyes con el fin de almacenar agua para consumo, actividades agropecuarias o la cria de peces,
restringiendo el paso de las aguas hacia otros sectores aguas abajo hasta que estos superan la capacidad de
almacenamiento. De esta forma, condicionan el libre paso del recurso hidrico, con lo que se altera la dinamica
fluvial natural de la zona. El impacto fue valorado como negativo segtn lo reportado por las comunidades y lo
consignado en los diferentes documentos estratégicos como el PBOT municipal, por lo tanto, se valoré como
moderado, ademas el cambio en la dindmica es en lugares puntuales.

-Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial: El area de estudio cuenta con un régimen hidroldgico
intermitente. Se identifica que la afectacion en la calidad del agua a causa de las actividades desarrolladas en
la zona disminuye la cantidad del agua que pueda ser aprovechada por las comunidades o funciones
ecosistémicas, ya que no son adecuadas para el consumo o el adecuado sostenimiento de los ecosistemas
asociados a los drenajes. Esto se relaciona con el inapropiado manejo dado a los residuos sélidos y liquidos, y
los vertimientos realizados en las actividades pecuarias. En épocas de invierno los arroyos arrastran los
residuos que se han arrojado a su cauce y esto, modifica la disponibilidad de estas aguas para su uso por la
comunidad disminuyendo la oferta hidrica en la zona.

- Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriologicas del agua superficial: Del monitoreo realizado
en las fuentes superficiales presentes en el Al del AP Tambora se encontr6 que por la calidad de estas aguas,
deben ser sometidas a tratamiento para su uso doméstico, también que la vida acuatica esta limitada a especies
muy resistentes. Los impactos se consideraron moderados respecto al manejo de residuos solidos y liquidos
por parte de la comunidad, y por las actividades pecuarias.

- Cambio en las propiedades fisicoquimicas del Agua Subterranea: Este impacto se presenta debido a las
cargas contaminantes que las actividades actuales introducen en las aguas subterraneas, en el caso de la
actividad pecuaria y agricola, debido a que la fumigacion de los cultivos con agroquimicos y la generacion de
residuos de los animales puede generar infiltracion de fluidos contaminantes a los acuiferos; asimismo en las
actividades de manejo de residuos sdlidos y liquidos por parte de la comunidad, debido a la presencia de pozos
sépticos en las casas y la generacion de residuos solidos y liquidos.
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Estos pozos y zonas de botadero generan fluidos contaminantes (lixiviados), que se infiltran en el suelo
generando cambio en la calidad de las aguas sub-superficiales. En el area de estudio este impacto se califica
como leve o irrelevante debido a que los acuiferos presentes son de vulnerabilidad moderada a baja, gran parte
por la baja capacidad de infiltracion que tienen los suelos del area, lo que dificulta la infiltracion de sustancias
contaminantes a este, lo que se evidencia en la caracterizacion fisicoquimica en los puntos de la Finca La
Candelaria y La Abundia y en el pozo de la vereda Palmira que muestran niveles altos en coliformes fecales y
turbidez a punto de exceder el limite permisible por la norma.

- Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo: Este impacto se presenta debido a la explotacion
del recurso hidrico subterraneo por medio de pozos y aljibes para suplir las necesidades de abastecimiento de
la comunidad, en las diferentes veredas y el casco urbano de Pueblo Nuevo, en donde se presenta captacion
de agua por medio de pozos profundos para el acueducto, como se muestra en la fotografia. Estos pozos
presentan un régimen de bombeo de 5 L/s en promedio, operados 24 h/7dias. El impacto se califica moderado
teniendo en cuenta que las variaciones en el recurso hidrico subterraneo son proporcionales a la capacidad de
alta recuperacion que tiene el acuifero de acuerdo con sus propiedades hidraulicas y por encontrarse en una
zona de recarga potencial que facilita la recuperacion de los niveles aun presentandose alta explotacion del
recurso.

- Generacion de Olores: Teniendo en cuenta que el manejo de residuos solidos y liquidos es deficiente por parte
de las comunidades en las veredas del area de estudio, se evidencian en la fase de campo olores molestos
asociados a estos. Esto se debe principalmente a la fermentacion que se produce por la descomposicion de
material organico presente en las basuras y aguas residuales, generando gases que producen los olores
ofensivos como el acido sulfhidrico y metano. Se identifico y evalud este impacto como leve o irrelevante, debido
a que el impacto observado tiene una intensidad media, es puntual, con manifestacion temporal, es recuperable
y reversible, de resiliencia media, actia directamente sobre el elemento ambiental evaluado de manera
sinérgica y no acumulativo.

Por otra parte, segtin lo manifestado por las comunidades del area de estudio, la incineradores de residuos
sdlidos ocasionalmente generan olores molestos asociados a alteracion de la calidad del aire por los gases
producidos, afectando a las comunidades mas cercanas, principalmente en época de bajas precipitaciones, por
lo que el impacto fue valorado como moderado debido a que la intensidad es media, con una extension puntual
debido al lugar especifico donde se localiza la incineracién de residuos sdlidos. En cuanto a las actividades
pecuarias, la descomposicion de las heces y las aguas residuales generan olores molestos en las areas
cercanas a estos lugares, lo cual fue identificado durante los recorridos de campo y mencionado por las
comunidades que acompafiaron este proceso; sin embargo, esta afectacion es de extension puntual, aunque
intensa segun lo reportado por los acompafiantes de la fase de campo, por lo que se categorizd como un
impacto de importancia ambiental Moderada.

-Cambio en la concentracion de gases: La afectacion a la calidad del aire va relacionada con el deficiente e
inadecuado manejo de residuos sélidos y liquidos por parte de las comunidades en las veredas del area de
estudio, pero se cataloga como leve o irrelevante.

En cuanto a las actividades pecuarias se generan gases por la descomposicion de las heces y junto con el uso
de vias se califico como moderado, considerando que en el uso de las vias se generan gases contaminantes
emitidos por los vehiculos circulantes. Otro impacto evaluado fue las quemas, las cuales generan gases y
alteran temporalmente la calidad del aire, se evaltia como negativo y moderado.

- Cambio en la concentracion de material particulado: El transito vial en la zona ha provocado la suspension de
material particulado, debido a que las vias veredales se encuentran sin pavimentar, lo cual genera en épocas
de verano el incremento de polvo segtin lo expresa la comunidad. Este impacto es evaluado como moderado,
ya que tiene una intensidad media, la extension es parcial, con una duracion fugaz, siendo mitigable y de
reversibilidad media; ademas es considerado como un impacto directo, de resiliencia media, dado el nivel de
afectacion de la zona por la actividad de transporte de ganado, y su baja densidad poblacional, es sinérgico con
impactos generados en otras actividades llevadas a cabo en la zona, y no acumulativo por las caracteristicas
del area de estudio.

A partir de los monitoreos de calidad del aire, realizados en el AP Tambora en los cuales se determind TSP y
PM10, se obtuvo que las concentraciones concuerdan con el hecho de ser mayor la cantidad de material
particulado en suspension en relacion con el material particulado menor a 10 micras (PM10). La alta relacion
PM10/TSP indica que solo una pequefia proporcion del TSP esta compuesta por material particulado ultrafino
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que representa un mayor riesgo para la salud humana.

-Cambio en los niveles de presion sonora: La movilizacion de los vehiculos y medios de transporte modifica el
ruido fugazmente debido al transito por las vias veredales que se encuentran en el area de estudio. Las vias
son utilizadas por la comunidad para su transporte y el del ganado, siendo estos los principales focos
generadores de ruido en la zona. Por esta razon, se valoré que el impacto para la variacion de los niveles de
ruido es leve o irrelevante.

-Cambios en la integridad del paisaje: La actividad de manejo de residuos sélidos por parte de la comunidad
fue evaluada con un valor de importancia ambiental negativa leve o irrelevante, debido a que no representa un
cambio abrupto ni permanente en el paisaje, sino que corresponde a una actividad que reduce la belleza
escénica y restringe la visibilidad ocasionalmente, por el humo proveniente de las fogatas. Por ende, su
magnitud fue evaluada como baja, alcanzando una extension puntual y un efecto indirecto sobre los atributos
evaluados. No obstante, el momento de manifestacion fue evaluado como inmediato, pues una vez se
manifiesta la actividad su impacto es evidente. Cabe mencionar ademas que tiene una persistencia de corto
plazo, y su reversibilidad y recuperabilidad ocurre en el momento en que se deja de realizar la actividad.
Tampoco se considera sinérgico ni acumulativo.

En cuanto a las actividades pecuarias, representadas en su mayoria por la ganaderia extensiva de doble
proposito, esta se contemplé como el impacto de mayor significancia para el componente de paisaje visual y
ecoldgico, en tanto que responde a la actividad que mas cambios ha generado en los atributos visuales y
funcionales del mismo, generando la transformacion de las coberturas vegetales naturales y simplificando las
relaciones y flujos que ocurren alli. Por ende, se considerd como una actividad importancia ambiental moderada,
espacialmente extensa (al representar la matriz o elemento dominante en el paisaje), y con un efecto directo
sobre la percepcion y funcionalidad del paisaje, resultando en una actividad con impacto de importancia
ambiental moderada sobre la integridad del paisaje.

La actividad agricola a pequefia escala (parcelas) corresponde a sistemas productivos ubicados normalmente
en los espacios peridomiciliarios, o en parcelas cerca de las vias de acceso y caminos. Su impacto sobre la
integridad del paisaje se evalué con valor de importancia ambiental leve o irrelevante, con una extension
puntual, aunque con un efecto directo sobre el paisaje, por la transformacion que ha generado a lo largo del
tiempo en las coberturas naturales, con un momento de manifestacion inmediato. Ademas de lo anterior se
considera de persistencia temporal pues hace parte de los sistemas productivos familiares, aunque su
reversibilidad y recuperabilidad se consideran a corto plazo, pues una vez terminada la actividad deja de
presentarse el impacto. No son acumulativos ni sinérgicos.

Las quemas se evaluaron como una actividad relacionada con un impacto leve o irrelevante sobre la integridad
del paisaje, considerando una magnitud baja, una extension local y un efecto directo sobre los atributos visuales
y funcionales del paisaje, por el incremento en el contraste de la roca, el suelo y la vegetacion, y la disminucion
que esto genera en la integridad visual del paisaje. El momento de manifestacion del impacto se considera
inmediato, su persistencia temporal (mientras se establecen los sistemas productivos), y su recuperabilidad y
reversibilidad de corto plazo. No se evalué como impacto acumulativo ni sinérgico.

De otra parte, el aprovechamiento forestal de tipo domestico se centra sobre especies de interés que se
destinan a la construccion de establos, cercas y el uso de lefia como combustible, entre otros, aunque
usualmente se aprovecha desde espacios como las cercas vivas o arboles dispersos. Por ende, implica la
extraccion directa de individuos de interés, por lo que reduce su abundancia, y por ende Se considera una
pérdida de vegetacion (atributo visual del paisaje). Asi bien, en términos valor de importancia ambiental se
considera leve o irrelevante, de extension puntual y efecto indirecto, pues no se percibe como un cambio en el
paisaje en una relacién causa - efecto, sino que se suma a otros factores para reducir su calidad visual e
integridad. No obstante se considera que sus efectos se mantienen en el paisaje, aunque son reversibles y
recuperables en el corto plazo.

Finalmente se considera que su impacto sobre el paisaje no es acumulativo ni sinérgico. Igualmente el
aprovechamiento forestal con fines comerciales del Matarratén, se consideré como una actividad relacionada
con impactos de importancia ambiental leve o irrelevante sobre el paisaje, aunque respecto al area total del AP
Tambora es puntual y poco representativa. Igualmente se considerd con un efecto directo negativo sobre el
paisaje, pues no permite la regeneracion de la vegetacion natural, alterando los atributos visuales del paisaje.
Ademas de lo anterior, se considera una actividad permanente sobre el paisaje, aunque de reversibilidad y
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recuperabilidad en el corto plazo. Por dltimo el impacto no se considerd acumulativo ni sinérgico.
La calificacion de los impactos antes descrita se resume y cuantifica en la siguiente tabla.

Tabla. Calificacion de importancia de impactos en el escenario sin proyecto
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Del caracter de los impactos por las actividades evaluadas para el escenario sin proyecto se evidencia que las
actividades con mayor numero de impactos negativos sobre el ambiente son la pecuaria y el manejo de residuos
sélidos por la comunidad, ambos con 8 interacciones y las que menos: los aprovechamientos del recurso hidrico
superficial y subterraneo, aprovechamiento forestal para construcciones y plantacion forestal, con solo 1

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 5, p.45

impacto. No se encontraron interacciones positivas.
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A partir de la informacion presentada y el modelo aplicado para identificar y evaluar los impactos en el Al del
AP Tambora, se considera que las actividades seleccionadas son apropiadas y coherentes con lo observado
en la visita realizada. Ademas, los impactos estudiados son los relevantes para los componentes ambientales
importantes para el desarrollo de un proyecto como el estudiado. Sin embargo, hay incoherencia entre los
impactos inicialmente presentados para el componente de Geotecnia, y los analizados y finalmente presentados
en la tabla anterior, que resume la valoracién hecha, donde no se contemplé el impacto relativo a la variacion
en la estabilidad del terreno.

Si bien, el impacto de variacion en la estabilidad del terreno se catalogaria como leve, ya que en el area no se
identifican procesos de remocion en masa y los efectos por la intervencién agricola y pecuaria son leves e
irrelevantes si se tiene en cuenta que obedecen a actividades propias de la region y por lo tanto aceptadas por
la comunidad, esto no implica que se elimine su analisis.

Por otra parte, el impacto en el cambio en las propiedades Fisicoquimicas del agua subterranea presenta un
analisis inconsistente en su argumento, lo cual incide en una menor valoracion de este impacto respecto al
aprovechamiento del recurso hidrico en la zona. Al respecto en el estudio se dice en el Capitulo 5, p. 28:

“...Estos pozos y zonas de botadero generan fluidos contaminantes (lixiviados), que se infiltran en el suelo
generando cambio en la calidad de las aguas sub-superficiales. En el area de estudio este impacto se califica
como leve o irrelevante debido a que los acuiferos presentes son de vulnerabilidad moderada a baja, gran
parte por la baja capacidad de infiltracion que tienen los suelos del area, lo que dificulta la infiltracién de
sustancias contaminantes a este, lo que se evidencia en la caracterizacion fisicoquimica en los puntos de
la Finca La Candelaria y La Abundia y en el pozo de la vereda Palmira que muestran niveles altos en
coliformes fecales y turbidez a punto de exceder el limite permisible por la norma...”

Segun los resultados de los monitoreos hechos a las aguas subterraneas en el 2018 y 2019, éstas se
encuentran contaminadas con materia organica, parasitos y bacterias, con valores que las catalogan como no
aptas para uso doméstico y consumo humano sin un tratamiento previo. Esta contaminacién no solo se
evidencia en los aljibes sino también en los pozos, lo cual implica que la permeabilidad del acuifero en sus
capas superiores es alta y por tanto, la vulnerabilidad también, tal como lo presenta INGEOMINAS en el mapa
nacional de vulnerabilidad de acuiferos, que se comenté en la caracterizacion del componente hidrogeolégico.
Por lo tanto, es contradictorio que evidenciando contaminacién en los acuiferos y sustentandose en ello, se
catalogue la vulnerabilidad como moderada a baja y el impacto como leve o irrelevante, pasando por alto el
problema que esto representa para la viabilidad a largo plazo del acuifero y el problema inminente para la salud
publica de la poblacion.

Medio biético.
En el medio biético, la evaluacion de impactos en el escenario sin proyecto, contemplo tres elementos
ambientales, ecosistemas terrestres, estratégicos y acuaticos y los siguientes impactos para cada uno de los

elementos alli incluidos:

Tabla. Impactos identificados y su valoracidn en el escenario sin proyecto.
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En términos generales los impactos en el escenario sin proyecto sobre el elemento flora, se encuentran
estrechamente relacionados con la actividad econémica del area, la Sociedad los califica como moderados.
Actividades como la agricultura, la ganaderia y el aprovechamiento forestal para la construccion de viviendas e
infraestructura, son las principales ocasionantes de impactos sobre la flora alterando las coberturas naturales y
modificando la estructura y composicion de la comunidad. El equipo evaluador evidencio que efectivamente
existe un desarrollo de dichas actividades, que ha afectado la flora a tal punto que las coberturas naturales han
mermado de forma importante. Teniendo en cuenta esa premisa, no existen en la actualidad muchos recursos
floristicos que se puedan aprovechar y como se determind en la caracterizacion ambiental la conectividad es
baja, acompafiada con un alto indice de fragmentacion. Es importante resaltar que las actividades y su
intensidad no favorecen procesos de regeneracion natural o recuperacion de coberturas vegetales.

Para el elemento Fauna existen impactos de tipo severo que afectan la estructura y distribucion de especies,
como lo son el trafico y caza de fauna silvestre y las actividades pecuarias, que son objeto de aprovechamiento
indiscriminado por motivacion econdmica, hecho que afecta principalmente a la avifauna de la region. Por otro
lado, como moderado se evalué el impacto que causa las plantaciones forestales y como irrelevante o leve las
actividades asociadas a las actividades econdmicas tipicas de la zona, teniendo en cuenta que en el area no
se desarrollan de manera intensa por la baja densidad poblacional. Igualmente, dentro de las actividades que
impactan el habitat de la fauna silvestre se relaciona en primera instancia las actividades pecuarias, ya que por
Su naturaleza ocurren de forma directa sobre las coberturas que albergan a la fauna; como moderadas el trafico
y caza, asi como las plantaciones forestales fueron consideradas teniendo en cuenta que ocurren sobre el
elemento pero en menor intensidad. Finalmente, dentro de los impactos leves o irrelevantes, se encontraron las
actividades econémicas de la zona asociado también a la baja densidad poblacional.

La afectacion a ecosistemas estratégicos o sensibles, segun lo estipulado en el proceso de evaluacion
ambiental sin proyecto, se da Unicamente por las quemas las cuales se realizan con el fin de alistar el suelo
para actividades agricolas o pecuarias y se considera adecuado teniendo en cuenta las coberturas y
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ecosistemas naturales presentes actualmente en el érea que actualmente no representan un area
representativa en términos de extension.

Por otro lado, para los ecosistemas acuaticos se presentan condiciones distintas en el escenario sin proyecto,
ya que la variacion en la composicion hidrobiolégica de las aguas superficiales se ve influenciada de forma
severa por la actividad antrpica principalmente el manejo deficiente de residuos sélidos y liquidos y la actividad
antrépica y en menor medida el tréfico y caza de fauna silvestre. En general es el aporte de materia organica a
las fuentes de agua causado por las actividades antes descritas el principal causante de la afectacion. Esto fue
constatado por el equipo evaluador a pesar de que el rea de influencia se encuentra poco poblada.

Finalmente y estrechamente relacionado con el impacto anterior, se describe la modificacion de la calidad del
habitat acuatico, la cual se ve severamente impactada por las actividades antrépicas descritas anteriormente,
asociadas al aporte de sustancias sobre las corrientes que modifican su la calidad fisicoquimica del recurso.

En conclusion, los impactos determinados para el rea, en el escenario sin proyecto, afectan de forma severa
principalmente a los ecosistemas acuaticos y en menor medida a la fauna y flora. El area, se encuentra
altamente intervenida en mayor medida a causa de las actividades econdmica de los pobladores de la zona,
sin embargo, se dan actividades como la caza y el trafico de especies que no precisamente hacen parte del
modelo econdmico tipico de la zona, pero si afecta de forma importante los recursos. Por otro lado, el grado de
afectacion que presenta el area, restringe en si el aprovechamiento que las comunidades realizan sobre los
recursos naturales.

Medio socioeconomico.

Para el escenario “sin proyecto”, se identificaron los impactos que se presentan en la zona donde se desarrollara
el proyecto, producto de las actividades que se desarrollan dentro de su cotidianidad: uso de vias para
transporte terrestre, agricultura en pequefia escala, ganaderia, aprovechamiento forestal, piscicultura, quema
de basuras, disposicion de residuos y aguas residuales al medio ambiente. Producto de estas actividades para
el medio socioecondmico se identificaron los siguientes impactos: i) cambio en dinamica de empleo, ii) alteracion
patrimonio arqueoldgico, iii) cambio de infraestructura social (vias y equipamiento social), y iv) alteracion salud
publica.

El impacto de mayor relevancia es el relacionado con la dinamica de empleo ya que las actividades
desarrolladas, no son fuentes de empleo estables y es su mayoria no son empleos formales. En este sentido,
la oferta laboral en la zona no es muy alta puesto que los trabajos son pocos y cortos por lo cual, la mayor parte
de la poblacion se ve en la necesidad de buscar alternativas de empleo con el fin de generar ingresos
econémicos.

El impacto identificado como “cambio de infraestructura social (vias y equipamiento social)” esta asociado al
mejoramiento de la infraestructura vial, y en especial a la via denominada “Trementino Arriba— Centro América’,
que conecta dichas veredas y atraviesa la vereda Las Cazuelas y el corregimiento Palmira. Esta via es
importante para la comunidad, y la mayor parte de las viviendas han sido construidas a borde de via, con el fin
de facilitar la movilidad de los habitantes. La adecuacion y mantenimiento de esta via por parte de la
administracion municipal, de acuerdo con los habitantes de la zona agiliza los tiempos de movilizacion y permite
un mayor desarrollo econémico.

En cuanto al impacto identificado como “Alteracion en la salud publica” el cual se relaciona con los cambios en
la morbilidad de la poblacion, hace referencia a la variacién en el numero de focos infectocontagiosos que se
puedan generar en el &rea en donde se desarrollan las actividades tradicionales de la zona y del proyecto, estos
focos hacen referencia a momentos o espacios propicios para el almacenamiento de vectores causantes de
enfermedades, las cuales podrian afectar a las comunidades e influir en la morbilidad de esta zona.

En cuanto al manejo de los residuos sélidos, en el &rea urbana se realiza por medio de la recoleccion en carros
y llevados a los rellenos sanitarios; sin embargo, en las areas rurales no existe el servicio de recoleccion de las
basuras, razén por la cual la disposicion de estos residuos se hace en los arroyos, a cielo abierto y mediante
quemas, lo que ocasiona la proliferacion de vectores que pueden causar enfermedades infecciosas tales como
dengue, zica y chikungufia (enfermedades comunes en el area). En las areas rurales no existe cobertura de
alcantarillado, por lo cual las aguas residuales domésticas se disponen a cielo abierto o en arroyos, lo cual
aumenta la probabilidad de presencia de vectores y generacion de enfermedades gastrointestinales.

\
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Por dltimo, el impacto asociado a la “Alteracion del patrimonio arqueoldgico”, las actividades agricolas y
pecuarias que impliquen la remocion de suelos podrian afectar el potencial arqueolégico de la Nacién presente
en las areas dentro de las unidades territoriales del proyecto.

En conclusion, se considera que las actividades identificadas para el medio socio econémico son pertinentes
en un escenario sin proyecto. Los impactos identificados y calificados en el medio socioeconémico, para la
situacion sin proyecto, se consideran de manera general acorde con lo evidenciado en la visita de evaluacion;
no sin anotar que durante la visita de evaluacion se manifesto por algunas personas que en los momentos en
que han llegado proyectos de exploracion y explotacion de hidrocarburos se han presentado condiciones para
la mejora en la calidad de vida de las comunidades.

Situacién con proyecto.

La Sociedad presenta dentro de la informacion adicional, los ajustes de la evaluacion ambiental solicitados por
la ANLA en el Acta No 17 de 2019, considerando la etapa de produccion continua, la cual se establecio en
maximo 24 afios, a partir de la comercialidad de los pozos, segtn el contrato con la ANH, para el Bloque VIM-
5.

Para la evaluacion del escenario con proyecto se contemplaron tres etapas (etapa de actividades transversales,
etapa operativa que incluye la etapa de adecuaciones y construcciones, perforacion y pruebas de produccion y
produccion continua) y la etapa postoperativa que incluye las actividades a realizar en la fase de
desmantelamiento, restauracion y abandono. A continuacion, se relacionan las actividades asociadas a las
distintas etapas:

Tabla. Actividades en el escenario con proyecto.

Etapa Actividad Tareas
Transversales Transversales Movilizacion de maquinaria, materiales, equipos y personal (via terrestre)
Captacion y consumo de agua subterranea
Generacion, almacenamiento temporal y transporte de residuos liquidos
Generacion, almacenamiento temporal, transporte de residuos sélidos
Informacién, socializacion y participacion institucional y comunitaria
Contratacion y capacitacion de personal
Gestion inmobiliaria (predios y servidumbres)
Operacioén de maquinaria y equipos
Operativa Adecuaciones  y | Desmonte y descapote
construcciones en | Movimientos de tierras (Excavaciones y rellenos)
vias, Locaciones, | Cruces de cuerpos hidricos con proyectos lineales
lineas de flujo y | Instalacion y construccion de estructuras (Fundiciones, obras de drenaje, de
Facilidad estabilizacion y de tratamiento
Construccion de lineas de flujo en acero y/o tuberia flexible)
Pruebas hidrostaticas y de estanqueidad
Perforacion de | Montaje de infraestructura y equipos

pozos Perforacion (operacion del taladro, motores y generadores)

Manejo y disposicién de lodos y cortes de perforacion
Pruebas de | Manejo y disposicién de lodos y cortes de perforacion
produccién ¥ | Separacion y almacenamiento de fluidos (gas y condensados)
produccion Generacion de energia eléctrica (generadores gas-Diesel)
continua Funcionamiento de la tea

Reacondicionamiento de pozos (workover)

Operacién y mantenimiento de lineas de flujo

Postoperativa Desmantelamiento, | Mantenimiento de obras de drenaje, de control geotécnico y de vias
restauracion y | Desmantelamiento y salida de materiales, maquinaria y equipos
abandono Demolicién y/o desmonte de infraestructura y limpieza de areas
Revegetalizacion, empradizacion y reparacion

Cierre Social del Proyecto

Medio abiotico.

A continuacion, se presenta el analisis de la evaluacion ambiental realizada para cada uno de los impactos
identificados.

\

/




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 135 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

-Modificacién de la susceptibilidad a la erosion: Se presentan procesos de origen denudativo de erosion pluvial
y fluvial (erosién laminar, en surcos y en carcavas), socavacion y terracetas, los cuales estan ligados a
actividades antropicas que se presentan en el drea. De esta manera, las actividades de desmonte y descapote,
movimientos de tierras (Excavaciones y rellenos), manejo y disposicién de lodos de perforacion, construccion
de lineas de flujo y demolicion de infraestructura pueden incrementar los procesos erosivos, alterando la
estabilidad de las zonas de trabajo, ya que la realizacion de estas actividades comprende el retiro de la capa
vegetal, lo cual podria afectar la cohesion, firmeza y humedad del suelo, asi como la exposicién del suelo por
accion del viento o el agua, situacion que aumenta la vulnerabilidad de los terrenos a procesos de origen
denudativo. Por lo tanto, se valord el impacto con una magnitud media, temporal y recuperabilidad a mediano
plazo.

También, los cruces de cuerpos de agua por proyectos lineales pueden generar o incrementar los procesos
erosivos existentes, especialmente las socavaciones de las orillas de los cuerpos de agua, por las obras civiles
que se realicen a zanja abierta; sin embargo, por ser un impacto puntual y recuperable a corto plazo, se valora
con una importancia del impacto moderado.

El mantenimiento de obras de drenaje, de control geotécnico y de vias, asi como la revegetalizacion,
empradizacion y reparacion, son actividades de caracter positivo, con una valoracién Importante, ya que facilitan
la recuperacion de areas posiblemente afectadas por procesos morfodinamicos, generando estabilidad en el
terreno intervenido y encausando las aguas de escorrentia, que son los principales focos generadores de
erosion, por medio de acciones de correccion y control.

-Variacion en la estabilidad del terreno: En el AP Tambora, el 50% del area se clasifico con una susceptibilidad
baja a la remocion en masa, mientras que solo el 2% se clasific6 como moderada, segun los resultados de la
zonificacion geotécnica. A partir de las condiciones geotécnicas del area y el predominio de coberturas
vegetales intervenidas y escasas (pastos arbolados y limpios), las actividades de desmonte y descapote,
movimientos de tierras (excavaciones y rellenos), construccion de lineas de flujo y cruces de cuerpos de agua
por proyectos lineales, se valoraron con una importancia de moderada (alta), ya que la intervencion incide sobre
los suelos superficiales, aumentando la susceptibilidad a la erosién y la remocion en masa. Sin embargo, por
ser un area con pendientes bajas y tipos de suelo, en su mayoria arcillosos, la magnitud del impacto se
considerd medio, cambiando solo algunas caracteristicas de la geoforma en zonas puntuales, donde se puede
afectar la estabilidad del terreno de forma temporal.

El manejo y disposicién de lodos y cortes de perforacion, operacion y mantenimiento de lineas de flujo,
demolicion y/o desmonte de infraestructura y limpieza de areas, se valoraron con una importancia moderada
(baja), por ser actividades que no requieren intervenciones significativas del suelo y se realiza sobre areas
puntuales, que han sido adecuadas y estabilizadas durante las obras civiles; de esta manera, se considera un
impacto de magnitud media que se presenta de manera temporal o irregular con una recuperabilidad y
reversibilidad a corto plazo.

Finalmente, durante las actividades de mantenimiento de obras de drenaje, de control geotécnico y de vias, asi
como durante las actividades de revegetalizacién, empradizacion y rehabilitacion, se puede mitigar y/o corregir
las alteraciones en la estabilidad del terreno, por lo tanto, se presenta con una naturaleza positiva. Durante el
desarrollo de estas actividades, se realiza la reconformaciéon geomorfoldgica y la recuperacion de la capa
organica del suelo, siendo los principales factores que favorecen la estabilidad de los taludes y laderas.

-Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo: Principalmente el desmonte y
descapote, los movimientos de tierras (excavaciones y rellenos) y el manejo y disposicion de lodos y cortes de
perforacion, implican remocion y alteracion de las capas superficiales del suelo, alterando la estructura de los
mismos y presentando futuros problemas con la infiltracion del agua. Asimismo, al presentarse deficiencia de
humedad a lo largo del perfil de suelos, se presentaran problemas de adhesion y cohesion de las particulas,
repercutiendo en la dureza, friabilidad, pegajosidad y plasticidad del agregado de suelo (consistencia). Por lo
anterior, estas actividades se valoraron con una magnitud de media a alta y una recuperabilidad y reversibilidad
a largo plazo, dependiendo si la etapa de perforacion y pruebas de produccién son exitosas, donde en este
caso las areas operativas no tendrian presencia de suelo organico y cobertura vegetal protectora, dejando
expuesto los suelos a las condiciones ambientales y antrdpicas del drea durante el tiempo de produccion
continua, hasta la fase de abandono y restauracion de las zonas intervenidas; por consiguiente, se considera
un impacto severo, sin la aplicacion de medidas de manejo ambiental.

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 136 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

También, la inadecuada disposicion de residuos liquidos y sélidos puede alterar la concentracion de los
minerales o la materia organica en el suelo por procesos de lixiviacion o infiltracion. Sin embargo, son impactos
puntuales, recuperables a mediano plazo y no se presentan permanentemente sobre las areas constructivas y
operativas, siendo de importancia moderada. Igual se conceptud para las otras actividades que se asocian
principalmente a los proyectos lineales, por ser areas reducidas que se reconforman y revegetalizan en corto
plazo recuperando las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas iniciales del suelo.

El impacto positivo, hace referencia a la recuperacion del potencial productivo del suelo, intervenido durante el
desarrollo del proyecto. Esta actividad, se puede realizar después de la etapa de obras civiles, posterior a las
pruebas extensas o en la etapa de desmantelamiento, restauracion y abandono. La reconformacion
geomorfoldgica y la revegetalizacion de éareas intervenidas, es una accién que contribuye a la recuperacion de
las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, a través de la disposicion de residuos vegetales y
enmiendas, importantes para la formacioén de la capa organica.

-Cambio en el uso del suelo: A pesar de que en la region ya existen proyectos de produccion de gas, el cambio
en el uso del suelo, analizado desde el uso actual, tiene un impacto negativo porque implica un cambio en las
actividades productivas de los pobladores y en la vida socioecondémica; no obstante, estos cambios son de
tendencia positiva una vez las comunidades asimilen el proyecto y lo incorporen a su modo de vida, por los
aspectos relativos al empleo y oferta de servicios que acomparian el proceso de cambio.

En la etapa de adecuaciones y construcciones, desde el desmonte y descapote de las areas a intervenir por el
proyecto, el impacto se calificd con una magnitud alta, recuperable a largo plazo y con caracteristicas
acumulativo y sinérgico, ya que puede potencializar la magnitud de otros impactos socioambientales. Al ser
suelos con poca fertilidad y utilizados para las actividades ganaderas, en la etapa de desmantelamiento y
abandono, la revegetalizacion y/o empradizacion permitira que el impacto presente un caracter positivo, muy
Importante y de rapida recuperabilidad; de esta manera, se llevaran a cabo labores tendientes a restablecer las
condiciones iniciales de los suelos intervenidos y a recuperar el uso previo al desarrollo del proyecto.

-Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial: La alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y
bacterioldgicas del agua superficial, hace que se disminuya la disponibilidad del recurso para las comunidades
locales, que la utilizan para sus actividades econémicas (ganaderia y agricultura), asi como para la fauna
silvestre. Debido a que el proyecto no solicita captacién de estas fuentes, el impacto evaluado se asocid
principalmente a la posible alteracion en la calidad de las aguas por aumento en el material particulado, ya que
el desmonte y descapote, los movimientos de tierra y los cruces de cuerpos hidricos con proyectos lineales, por
posibles aportes de sedimentos a los cuerpos de agua a causa del transporte por el viento o por escorrentia
superficial. De esta manera, el impacto indirecto se considerd de media magnitud por su duracion fugaz y
recuperabilidad a corto plazo. Al ser un efecto puntual y solo por periodos de tiempo especificos durante las
obras civiles, se evalué con una importancia moderada a irrelevante, teniendo también en cuenta que los
drenajes son de tipo intermitente por lo que no son una opcion de abastecimiento importante para la comunidad.

Por otro lado, el manejo de residuos sélidos y liquidos industriales inadecuado, puede llegar a transportar
sustancias o0 elementos contaminantes hasta las corrientes hidricas cercanas, por medio de la escorrentia que
se puede generar después de las precipitaciones. Este impacto tiende a tener mayor magnitud, a medida que
no se cumpla con la eficiencia en el manejo, pues se estaria disponiendo mayor carga contaminante que la
asimilable (suelo y cuerpos de agua).

Finalmente, durante las actividades de revegetalizacion, empradizacion y rehabilitacion se puede generar un
efecto positivo importante en la disponibilidad del recurso hidrico, ya que las areas anteriormente destapadas
0 con material de afirmado estarian protegidas con vegetacion, lo que ayudaria a retener material arrastrado
durante eventos de precipitacion, que potencialmente puedan llegar a los cuerpos de agua y por tanto contribuir
a mejorar la disponibilidad del recurso hidrico (mejor calidad Fisico-quimica).

-Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua superficial: Durante el
desplazamiento de los vehiculos y maquinaria sobre las vias, se podria generar un aumento de particulas de
polvo arrastradas por el viento y posteriormente conducidas por escorrentia hasta los cuerpos de agua. Se
consideré que este impacto puede ser permanente durante todo el proyecto (mayor a 10 afios, segun
descripcion de la calificacion), sin embargo, el impacto es de baja magnitud, ya que la generacion de material
particulado se da principalmente en época de verano y los drenajes se encuentran secos durante esta época.
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Asimismo, el impacto se caracteriza por ser puntual, discontinuo y recuperable y/o reversible a corto plazo.

El desmonte y descapote, movimientos de tierras (excavaciones y rellenos), cruces de cuerpos hidricos con
proyectos lineales, construccion de lineas de flujo en acero y/o tuberia flexible, operacion y mantenimiento de
lineas de flujo y desmantelamiento y demolicién de infraestructura, pueden generar movimientos de particulas
de tierra y polvo, que por medio de la escorrentia o el viento, terminan en los drenajes que cruzan el area de
influencia del proyecto, aumentando la carga de sélidos disueltos y suspendidos que inciden sobre la carga
ionica del agua, la conductividad y el pH, modificando sus condiciones naturales. Para estas actividades, el
impacto presentd una magnitud media, pero con una duracion fugaz, recuperabilidad a corto plazo, periodicidad
irregular y caracteristicas de acumulativo y sinérgico, lo cual le concede una importancia moderada.

La operacion de maquinaria y equipos presentd la mayor calificacion negativa, dentro de la valoracion
moderada, por ser de duracién permanente, ya que se contempla como una actividad transversal durante todo
el tiempo del proyecto (27 afios aproximadamente); sin embargo, se caracteriza por generar una alteracion
puntual, discontinua y recuperable a corto plazo.

La disposicion de residuos puede inducir cambios sobre la calidad del agua por el aporte de grasa y aceites,
cargas importantes de materia organica y nutrientes, generando modificaciones sobre la calidad fisicoquimica,
bacterioldgica y microbiologica del agua, asi como los ensamblajes de las comunidades acuaticas,
considerandose un impacto de magnitud media, con cobertura puntual y recuperabilidad a corto plazo, por las
caracteristicas de los drenajes intermitentes.

Las demas actividades se evaluaron con importancia irrelevante, ya que estan asociadas principalmente a obras
civiles, que pueden generar aporte de sedimentos por escorrentia a los drenajes del area de influencia, siendo
de magnitud baja, puntuales, de duracion fugaz y de corto plazo para su recuperabilidad.

En la etapa post-operativa, en la actividad de revegetalizacion, empradizacion y reparacion, se prevé un impacto
positivo con un IMA de poco importante (+23), ya que brindan mayor proteccion y soporte al suelo, impidiendo
procesos erosivos que pueda afectar la calidad del recurso hidrico superficial presente en inmediaciones de las
actividades del proyecto; sin embargo, su importancia se reduce por el aporte de material particulado.

-Cambio en la dinamica fluvial de las aguas superficiales: Los cruces de cuerpos hidricos con proyectos lineales
y la operacién y mantenimiento de lineas de flujo pueden llegar a alterar puntualmente la dinamica fluvial de los
cauces de agua, principalmente debido a la disminucion de flujo o deficiencias de los disefios, ya que se pueden
propiciar condiciones de socavamiento de los cauces en areas cercanas de las estructuras construidas, ya sea
por desproteccion del terreno aledafio o por incremento de las turbulencias en el agua. Por tal motivo, se
establece que el impacto negativo puede presentarse en categoria moderado, puesto que la magnitud podria
ser media. De igual forma, la manifestacion seria puntual, con un efecto directo, un momento de aparicion del
efecto irregular y una recuperabilidad a largo plazo.

-Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del agua subterranea: La generacion y disposicion de residuos
liquidos y sélidos, manejo y disposicion de lodos y cortes de perforacion y perforacion (operacion del taladro,
motores y generadores) son las actividades que mas impactan, ya que si se produce un mal manejo de los
residuos se pueden producir lixiviados que por infiltracion lleguen a los acuiferos someros. Para el AP Tambora,
la unidad hidrogeoldgica superficial corresponde al acuifero Sincelejo, el cual presenta porosidad primaria baja
a moderada y permeabilidades bajas a medias; adicionalmente, el andlisis de vulnerabilidad intrinseca a la
contaminacion varia de baja en las areas ocupadas por los depésitos aluviales a moderada en los acuiferos
Sincelejo y Cerrito, por lo tanto la magnitud del impacto se valor6 como medio, con una duracién temporal y
una cobertura local, dando como resultado un impacto con importancia Moderada (Alta).

En la revegetalizacion, empradizacion y reparacion, se identifica un valor positivo, con un impacto importante,
porque al recuperar cobertura vegetal se incrementan los niveles freaticos y aumentan los procesos de
percolacion mejorando las propiedades fisicoquimicas del agua subterranea. Adicionalmente, los procesos de
infiltracion de agentes exdgenos al subsuelo seran mitigados. Este impacto directo, se puede presentar con una
intensidad media, teniendo en cuenta que el efecto puede trascender mas alla de las areas de revegetalizacion
y con una manifestacion del efecto en el mediano plazo.

-Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo: La actividad de captacion y consumo de agua
presento la valoracion negativa mas alta, ya que los requerimientos de agua del proyecto seran principalmente
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provenientes de los acuiferos del area de influencia y su duracién se podra dar desde las obras civiles hasta el
desmantelamiento y abandono, cuando se dejaria de generar el impacto directo, considerando un tiempo de
aproximadamente 27 afios (calificacion permanente), para un pozo productor. Adicionalmente, la permanencia
del impacto se considerd continuo en su escenario mas critico. Sin embargo, el impacto no se considera severo,
debido a que su magnitud fue evaluada como baja, teniendo en cuenta el calculo de reservas del acuifero del
que se solicita la concesion y el volumen actual captado en el area. Por otra parte, se propone una profundidad
de captacion y una distancia respecto a los pozos de la comunidad tal que estos no resulten afectados.

Las actividades de generacion y disposicién de residuos liquidos y sdlidos, se relacionan con la modificacion
de las caracteristicas fisicoquimicas del agua subterranea, las cuales se describieron en el impacto Alteracion
de las propiedades fisicoquimicas del agua subterranea.

-Cambio en la concentracion de gases: Durante la ejecucion del proyecto, todas las actividades y aspectos
ambientales evaluados generaran cambios en las concentraciones de gases contaminantes, tales como 0xidos
de nitrdgeno (NOX), dibxido de azufre (SOZ2), mondxido y didxido de carbono (CO y CO2), compuestos
organicos volatiles (COV) y otros mas, que estan asociados a los procesos de combustion.

La movilizacion de maquinaria, materiales, equipos y personal puede generar este impacto, debido al proceso
de combustion incompleta durante su operacion, valorado con una magnitud media, debido al alto grado de
asimilacion del entorno a las emisiones generadas. Asimismo, la movilizacion de maquinaria pesada se dara
con una periodicidad discontinua y una duracion temporal, ya que se asocia a las obras civiles y actividades de
perforacion y reacondicionamiento de pozos (aproximadamente una semana para entrada y salida de
maquinaria en cada actividad), de resto correspondera principalmente al transporte de personal en vehiculos
livianos (camionetas, microbuses) y al transporte de residuos liquidos y sélidos durante la produccién continua,
presentando una reversibilidad a corto plazo, por la rapida dispersién que permite las condiciones ambientales.

La operacion de equipo y maquinaria se valoré como una actividad que puede producir el impacto de manera
permanente y continua, durante las actividades de obras civiles, perforacion, pruebas de produccién y
produccion continua, hasta el desmantelamiento y abandono del érea, recibiendo la mayor valoracion negativa
para los criterios de duracion y periodicidad. Con respecto a los otros criterios, esta actividad se valord para la
etapa de pruebas de produccion y produccion continua, ya que las otras actividades se analizaron por aparte.
De esta manera, los equipos que estaran operando constantemente durante la actividad corresponden a los
compresores, motores y generadores. Aunque el impacto se consideré permanente, continuo, acumulativo y
sinérgico, la magnitud durante la etapa de produccion se valoré como baja, a partir de los resultados de la
modelacion de dispersién de contaminantes y los resultados de los monitoreos en Facilidades de produccion y
pozos productores aledafios al area del proyecto, como el bloque Esperanza.

En el caso del funcionamiento de la tea, el impacto por emisién de gases se valoré con una magnitud media,
ya que la alteracién se da de forma puntual y con duracién temporal, debido a que las teas a instalar en
Locaciones y Facilidad temprana de produccion no funcionaran para la quema de gas, sino como un sistema
de contingencia con relevo a tea por alta 0 baja presion, cuya funcion sera estabilizar el sistema cuando se
requiera.

En las actividades de perforacion y reacondicionamiento de pozos, la liberacion de gases que se puede
presentar durante el proceso, se consideran emisiones puntuales que pueden generar una exposicion con una
magnitud media, en el escenario mas critico (presencia de pequefias bolsas de gas), siendo la importancia
ambiental del impacto moderado, al considerar que se puede presentar con una duracion breve y una
recuperabilidad a corto plazo, donde la emision de gases seria asimilada por el medio de forma inmediata.

Durante las actividades de manejo y disposicion de residuos sélidos y liquidos domésticos e industriales, se
puede presentar el impacto con una magnitud baja, ya que los residuos sélidos se almacenan durante corto
tiempo y se entregan a terceros, para su disposicion final. Asimismo, los residuos liquidos son tratados en
sistemas cerrados y entregados a terceros, lo cual previene o minimiza la generacion de gases, por
descomposicion de los residuos. Al ser un impacto puntual, con duracion fugaz y de corto plazo de
recuperabilidad, se valoré con una importancia irrelevante.

Las actividades de desmantelamiento y salida de materiales, maquinaria y equipos, puede generar emisiones
de gases, asociados a la movilizacion de vehiculos de carga pesada, Que operan a base de combustion interna.
Debido a que la manifestacion del impacto se presenta de manera local, con efectos que son disipados de forma
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rapida por el entorno y con una manifestacion irregular, se le atribuye una importancia ambiental moderada.

La revegetalizacion, empradizacion y reparacion se califico como un impacto positivo importante, con magnitud
media, ya que las coberturas vegetales pueden actuar como sumideros de gases contaminantes en el drea de
influencia del proyecto.

-Cambio en la concentracién de material particulado: Los cambios en la cantidad de material particulado en
este tipo de proyectos, por lo general son identificables a la vista, porque producen particulas generalmente con
diametro superior a 10 Lig. Las zonas con mayor afectacion por cuenta de este impacto son todas aquellas que
se encuentran aledafias al punto de generacion, ya que generalmente las particulas suspendidas tienden a
depositarse nuevamente de manera muy rapida. Lo anterior esta condicionado por el tamafio de las particulas
y por la velocidad del viento en la zona.

La operacion de maquinaria y equipos se valoré con una importancia Moderada (Alta), ya que la periodicidad
del impacto sera continuo, acumulativo y sinérgico; sin embargo, la magnitud se valoré medio, a partir de la
modelacion de contaminantes para PST y PM10.

En la etapa de perforacion de pozos, la instalacion y operacion de equipos de perforacién genera material
particulado de diversos tamarios; no obstante, esto se da puntualmente y es reversible a corto plazo. En el
manejo de cortes de perforacion, se ve atenuado principalmente por la periodicidad del efecto, el cual genera
un impacto de caracter moderado.

En la etapa de revegetalizacion, empradizacion y reparacion, se determind un impacto muy importante (+56),
ya que el aporte de cobertura vegetal permitira la captacion de material particulado y su correspondiente impacto
en este ambito.

-Modificacion en los niveles de radiacion térmica: La modificacion en los niveles de radiacion térmica se puede
presentar en las actividades de pruebas de produccion y produccion continua, asociado a la operacion de
maquinaria y equipos, generacion de energia eléctrica y el funcionamiento de la tea.

En el caso de la operacion de maquinaria y equipos, y durante la operacion de generadores gas-diésel se
producen emisiones térmicas, como resultado de la disipacién de energia de estos equipos, siendo el impacto
generado de forma puntual y permanente, durante toda la etapa de produccion, valorando el impacto con la
categoria mas critica; sin embargo, la magnitud se valoré como media, ya que los sistemas de generadores y
compresores llevan equipos de enfriamiento del gas de descarga, que garantiza que la temperatura no
sobrepase lo establecido en las especificaciones de calidad establecidas en el RUT; asimismo, el impacto es
discontinuo y con recuperabilidad a corto plazo, lo cual da como resultado una importancia ambiental moderada
(Alta).

En el caso del funcionamiento de la tea, el efecto se presenta de forma puntual, como resultado de la
implementacion de procesos que implican combustion y/o emision térmica, con un efecto que puede ser
asimilado por el entorno en el corto plazo y con una periodicidad irregular, ya que su funcionamiento se dara en
momentos de contingencia y/o alivio de presién para estabilizar el sistema. Adicionalmente, para el disefio de
la Tea, se tiene en cuenta una distancia dptima (minimo 100 m) entre la Tea y el equipo de perforacion, equipos
de reacondicionamiento de pozos y el area del campamento, con el fin de mitigar emisiones de calor sobre el
personal involucrado en la operacion, las maquinas, generadores y motores. De igual manera, se considera la
direccion del viento en el disefio de la Tea, de modo que cuando se encuentre en funcionamiento no envie
emisiones y radiacién hacia la plataforma, el area del campamento y/o la vegetacion circundante, segun la
norma GTC 223/14.

-Modificacion en los niveles de luminosidad: El impacto sobre el nivel de luminosidad se puede presentar por la
gjecucion de actividades en horarios nocturnos, como lo son la operacion de maquinaria y equipos en
produccion continua, perforacion, el funcionamiento de la tea y el reacondicionamiento de pozos (workover).

Este efecto se asocia al uso de reflectores o de lamparas para el desarrollo de estas actividades en horarios
nocturnos, generandose el impacto de forma puntual e incluso local (segun la intensidad luminica de la fuente),
con una recuperabilidad a corto plazo; sin embargo, se considerd con magnitud media, ya que principalmente
la fauna silvestre con habitos nocturnos puede ver alterada sus actividades, resaltando que la poblacion humana
que habita el area de influencia esta concentrada sobre la via N° 4 y en el AP Tambora, solo se encuentran
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fincas de gran extension, siendo una condicién que minimiza el impacto sobre estos receptores.

-Cambio en los niveles de presion sonora: El aumento de los niveles de presién sonora causado por la
movilizacion de maquinaria, materiales, equipos y personal se valord con una magnitud media, de cobertura
local y duracion fugaz, pero periodicidad continua y reversibilidad a corto plazo.

La actividad de operacion de maquinaria y equipos se valoré con una importancia severa, debido a que este
aspecto se manifiesta con una duracion permanente, durante todas las etapas del proyecto (con un maximo de
27 afios aproximadamente) y una periodicidad continua, lo cual le otorga la maxima valoracién negativa en
estos criterios. Sin embargo, se establecié una magnitud media del impacto, por comparacion con las estaciones
de Jobo y Betania.

-Generacion de olores: El manejo y disposicion de residuos solidos y residuos liquidos pueden generar olores
ofensivos, este impacto se presenta con una importancia moderada en las etapas evaluadas, debido
principalmente a su duracién permanente y periodicidad continua, ya que el impacto se puede manifestar en
todas las etapas del proyecto; sin embargo, su magnitud es baja, ya que los residuos sélidos se almacenan por
poco tiempo y se entregan a terceros autorizados, para su disposicion final. De igual manera, los residuos
liquidos se tratan en sistemas cerrados y su disposicion final se realizara con terceros o por disposicion
mediante reinyeccion, en campos aledarios (bloque Esperanza), para el caso de las aguas de formacion.

-Cambio en la integridad del paisaje: La movilizacion de maquinaria, materiales, equipos y personal (via
terrestre) fue evaluada con un valor de importancia leve o irrelevante de caracter negativo sobre la integridad
del paisaje, pues implica el incremento en la frecuencia y presencia de elementos discordantes en el paisaje,
lo cual genera un aumento en la sensibilidad visual y una disminucion en la integridad y calidad del paisaje, el
cual tendria una menor capacidad de absorcion visual de los impactos. Sin embargo, estos cambios solamente
se prevén para las etapas operativas y constructivas, sin tener permanencia en el tiempo, por lo que su
significancia no es representativa, pues no permanece en el paisaje. Igualmente ocurre con la operacion de
maquinaria y equipos, momento en el que ocurre un incremento en la presencia de elementos discordantes,
que generan un impacto visual leve e irrelevante, aumentando la sensibilidad visual y disminuyendo la calidad
e integridad del paisaje.

La actividad de operacion de maquinaria y equipos y la separacion y almacenamiento de fluidos, se valoraron
con una importancia Severa, ya que la infraestructura presenta una duracion permanente y periodicidad
continua durante la etapa de produccion, la cual representa una unidad de paisaje artificial, con una calidad
visual baja; sin embargo, presenta una magnitud media, ya que se instalaria en coberturas vegetales ya
intervenidas, como pastos limpios y arbolados, disminuyendo los cambios abruptos en el paisaje y en la
correspondencia cromatica tipica del area de influencia.

Durante las obras civiles, para la construccion de infraestructura puntual y lineal, el impacto se valoré con una
importancia moderada, ya que a pesar que se realiza en lugares previamente transformados, se producen
cambios en las unidades de paisaje, por el reemplazo de las coberturas actuales y cambio en el uso del suelo,
reduciendo la integridad del paisaje, De otra parte, en cuanto a la funcionalidad del paisaje, se prevé una
intervencion minima de corredores y parches remanentes, asociados a los cruces de cuerpos de agua por
proyectos lineales, mitigando los impactos significativos en la funcionalidad y estructura del sistema paisajistico.

Para el caso del funcionamiento de la tea, el valor de importancia ambiental se considerd moderado, puesto
que visualmente genera un impacto adverso por la presencia del quemador que llama la atencién de los
observadores, generando un impacto visual y un aumento en la sensibilidad. No obstante, es puntual en su
extension, y poco representativa respecto al area de influencia analizada, por lo que no trasciende
espacialmente del area donde se desarrolle el proyecto.

El mantenimiento de obras de drenaje, de control geotécnico y de vias implica el uso temporal y de corto plazo
de maquinaria, equipos y otros insumos necesarios para el mantenimiento de obras de drenaje, control
geotécnico y vias. Por su extension puntual y cortos tiempos de ejecucion, el impacto se evalué como leve o
irrelevante.

La demolicién y/o desmonte de infraestructura y limpieza de areas se consideré como una actividad positiva
importante, pues generan un efecto visual positivo, al reducir el nimero de elementos discordantes y artificiales
en el paisaje observado, aumentando la integridad escénica y calidad paisajistica, aunque por su caracter
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puntual no representa un efecto de mayor significancia.

La revegetalizacion, empradizacion y reparacion se consideré como muy importante, ya que se puede llegar a
aumentar el érea representada por unidades de paisaje, asociadas a coberturas transformadas como pastos
limpios y arbolados, generando una integridad en color, textura y forma, teniendo un efecto positivo en las
condiciones visuales del mismo.

De los componentes evaluados, el paisaje fue el que presenté una mayor cantidad de interacciones moderadas
y severas, ya que la intervencion por proyectos puntuales y lineales pueden generar una alteracion significativa
de la calidad visual y percepcion social del paisaje en el &rea de influencia, donde la correccion del impacto, por
medio de medidas de manejo, se dara en las etapas finales del proyecto.

En orden de alteracion negativa, se registré el componente suelos, por su afectacion en el uso y caracteristicas,
especialmente durante la etapa operativa y a continuacion, el componente atmdsfera, principalmente asociado
a los impactos moderados de generacion de ruido y material particulado durante las actividades de obras civiles,
perforacion, pruebas de produccion y produccion continua.

Respecto al analisis y la evaluacion presentada para el escenario con proyecto se concluye que fueron
debidamente contempladas las diversas etapas del proyecto, junto con sus respectivas actividades. Ademas,
la valoracion realizada en general, se fundamenté adecuadamente.

Sin embargo, en el componente de suelos para la actividad de instalacion y construccion de estructuras dentro
de la etapa operativa, no se tuvo en cuenta el impacto en la alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas del suelo, generado por el cambio en la composicion, compactacion, textura, permeabilidad y
demas propiedades fisicoquimicas, al reemplazarse los horizontes superiores por agregados y concretos. Este
impacto si bien es puntual va a perdurar por todo el tiempo de vida del proyecto el cual se presento a 27 afios.

Medio biético.
Dentro del escenario con proyecto los impactos bicticos identificados fueron los mismos que en el escenario sin
proyecto a excepcion del elemento fauna, donde se contempld adicionalmente el cambio en la movilidad de la

fauna silvestre.

Tabla. Impactos identificados y valorados en el escenario con proyecto, para el medio biético.

COMPONENTE ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
AMBIENTAL AMBIENTAL (PERCEPCION DEL CAMBIO)
Modificacion de la estructura y composicion floristica de la
Flora cobertura natural
Alteracion de la conectividad de las coberturas naturales
Ecosistemas Cambios en los patrones de movilidad de la fauna
terrestres silvestre
S Fauna Cambio en la composicion, estructura y/o distribucion de
E las comunidades faunisticas
o Modificacion de habitats de la fauna silvestre
Ecosistemas Ecosi Alteracion de ecosistemas estratégicos o sensibles y
L cosistemas o
Estratégicos corredores ecoldgicos
Ecosi Variacion en la composicion hidrobioldgica de las aguas
cosistemas Recursos .
Acuéticos hidrobiol6gicos superficiales
Modificacion de la calidad del habitat acuatico

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

Respecto al elemento Flora, el primer impacto identificado es la modificacion de la estructura y composicion
floristica de la cobertura natural. Este impacto en su mayoria es valorado como moderado en las actividades
de desmonte y descapote, cruces de cuerpos de agua y construccion de lineas de flujo y como importante de
caracter positivo en las actividades de desmantelamiento, teniendo en cuenta el proceso se revegetalizacion,
empradizacion y reparacion.

Su calificacion esta asociada a que las coberturas a afectar por estas actividades en su mayoria son coberturas
con un alto grado de intervencion (pastos arbolados y pastos limpios) lo que implica que la estructura y
composicion de la flora se encuentra alterada por la intervencion antrépica. Por otro lado, en las actividades de
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cuerpos de agua se considerd que el impacto es moderado teniendo en cuenta que en su mayoria la vegetacion
protectora de cuerpos de agua es escasa 0 inexistente, lo cual se considera aceptable adicionando el hecho
que no se autoriza el aprovechamiento forestal de bosque de galeria precisamente con el fin de conservar los
pocos relictos de vegetacion riparia del area de influencia.

Finalmente, el impacto positivo sobre la estructura y composicion floristica, ocurre en la fase post operativa por
las actividades de revegetalizacion, empradizacion y reparacion.

El otro impacto identificado sobre el elemento flora, es la alteracion de la conectividad de las coberturas
naturales, el cual esta asociado a las actividades constructivas y es valorado como impacto negativo moderado
durante la etapa operativa y positivo importante durante la etapa post operativa.

Este impacto debe su calificacion a que las actividades constructivas remueven coberturas vegetales naturales,
causando la fragmentacion de ecosistemas, sin embargo, como lo pudo constatar el equipo evaluador durante
la visita, las coberturas naturales en el area de influencia han sufrido fuerte intervencion causando que tan solo
se encuentre bosque de galeria en poca extension. Adicionalmente, el equipo evaluador ha considerado que
no debe intervenirse esta cobertura teniendo en cuenta su fragilidad y baja representatividad en el area.

Los impactos sobre la Fauna, especificamente los cambios en los patrones de movilidad de la fauna silvestre,
ocurre de forma permanente a lo largo del proyecto y las distintas actividades impactan en diferente intensidad.
En general se asocia inicialmente al transito de maquinaria y personal, al ruido que se produce, lo cual no se
da de forma permanente, pero posteriormente, con la entrada de operacion del taladro y las facilidades de
produccion el impacto seréa continuo y permanente aumentando la intensidad del impacto.

Posteriormente se menciona que la caracterizacion ambiental ha arrojado resultados que reflejan una
comunidad de fauna dominada por especies generalistas tipicas de ambientes intervenidos, que aln se veran
afectadas por fragmentacion y efecto de borde que podré causar la ejecucion de obras civiles.

En conclusion se considera que el impacto se encuentra correctamente valorado, teniendo en cuenta los
determinantes mencionados, como lo es el grado de intervencién del area que moldea la estructura y
distribucion de las comunidades de fauna.

Al igual que el impacto descrito anteriormente, el cambio en la composicion, estructura y/o distribucién de las
comunidades faunisticas ocurre a lo largo de las mdltiples fases que componen el proyecto, se encuentra
valorado como moderado o leve causado por la emision de ruido, luz o calor de las estructuras, personal y
maquinaria en general. Asi mismo, se califica en ese sentido teniendo en cuenta que las perturbaciones en el
ambiente conducen a un desplazamiento del equilibrio dinédmico en la estructura y composicion de fauna. En
conclusion, la valoracion del impacto concuerda con los elementos descritos por la Sociedad, asi como la
caracterizacion ambiental y lo evidenciado durante la visita de evaluacion.

La modificacién del habitat de la fauna silvestre se da principalmente durante la etapa operativa a causa de
actividades constructivas y de adecuacion de infraestructura. Ha sido valorado principalmente como moderado
teniendo en cuenta el grado de intervencion de la zona y la afectacion de coberturas naturales, las cuales como
se ha mencionado de forma reiterada, son poco representativas en el area en términos de extension, pero que
teniendo en cuenta la naturaleza del impacto se puede reversar y recuperar a largo plazo. En conclusion se
considera vélido el analisis realizado asi como la valoracion del mismo teniendo en cuenta la caracterizacion
biética asi como lo evidenciado durante la visita de evaluacion.

El impacto denominado alteracion de ecosistemas estratégicos sensibles y corredores ecologicos en el
escenario con proyecto, ocurre principalmente en la etapa operativa del proyecto y esta asociado principalmente
a las actividades constructivas y de adecuacion, siendo valorado como moderado e irrelevante. Es importante
mencionar que dentro del area de influencia no se identificaron areas protegidas del orden nacional o regional,
ni tampoco areas complementarias de conservacion. Sin embargo el bosque ripario se considera de importancia
ecosistémica teniendo en cuenta los servicios ecosistémicos que presta, asi como su alto grado de intervencion
que ha afectado la cobertura en términos de extension.

Asi mismo, menciona que el proyecto Unicamente intervendra esta cobertura en actividades lineales, teniendo
en cuenta que seguramente en los sitios de ocupacion de cauce se implementara el método de perforacion
dirigida para la construccion e instalacion de lineas de flujo. En consideracion a lo anterior se contempla que el
impacto podria estar sobre valorado, toda vez que no se autorizé el aprovechamiento del bosque de galeria y
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la afectacion no ocurrira sobre la cobertura vegetal protectora de las fuentes de agua.

En cuanto a los impactos que afectaran al medio bidtico, especificamente a las comunidades hidrobiol6gicas y
Su habitat, se establecio que la fase operativa y durante las actividades transversales, se da la ocurrencia de
los impactos asociados principalmente a la generacion y disposicion de residuos liquidos y sélidos, y a la
ejecucion de actividades constructivas y de adecuacion. En general las actividades descritas, son potenciales
causantes de la modificacion de la calidad del recurso hidrico teniendo en cuenta el aporte de sedimentos y
materia organica que pueden causar. Teniendo en cuenta el andlisis presentado por la Sociedad y lo
evidenciado en la visita de evaluacion, se considera que los cuerpos de agua de la zona presentan afectacion
por actividades agricolas y pecuarias, adicionalmente no poseen (en su mayoria) vegetacion protectora aledafia
que pueda mitigar o evitar el ingreso o la escorrentia de sustancias o sedimentos que afecten la calidad del
recurso, motivo por el cual se considera aceptable la valoracion de los impactos como leves e irrelevantes.

En general en el escenario con proyecto se da un numero superior de impactos negativos ya que el tnico
positivo (para el medio bibtico) se encuentra asociado a las actividades de cierre y abandono del campo. Estos
impactos se encuentran fuertemente influenciados por el grado de afectacién e intervencion del area que de
cierta forma merma la intensidad de los mismos, ya que no existen elementos bidticos en estado de
conservacion que puedan verse afectados por las actividades, a excepcion del bosque de galeria el cual no
podra ser intervenido.

Medio socioeconomico.

Para la identificacion de impactos en este escenario se adelanté un proceso participativo con las comunidades
durante el proceso de elaboracion participativa del EIA del proyecto, mediante los talleres realizados para el
efecto. Partiendo de los resultados de estos talleres, se hizo el analisis correspondiente por parte de la Sociedad
y se determinaron los impactos esperados en el medio socioeconémico y cultural.

Para el medio socioeconémico en el EIA la Sociedad identifico “con proyecto” los siguientes impactos: i) cambio
en la dinamica poblacional, ii) cambio en la dinamica de empleo, iii) cambio en el valor de la tierra, iv) cambio
en la conectividad de la propiedad, v) modificacion en la estructura vial y social, vi) cambio en las condiciones
de movilidad, vii) cambio en actividades productiva tradicionales, viii) modificacion en la oferta y demanda de
bienes y servicios, ix) alteracion del patrimonio arqueoldgico, x) modificacion en valores y practicas culturales,
xi) modificacién en la capacidad de gestién de las comunidades, xii) generacion de expectativas , y Xxiii)
generacion de confiictos.

En los acercamientos realizados durante la visita de evaluacion con las comunidades del Al y con
representantes de la autoridad municipal de Pueblo Nuevo, se pudo identificar que para ellos los posibles
impactos de mayor relevancia que se pueden presentar por la ejecucion del proyecto y que estan enunciados
en el EIA son los relacionados con la generacion de empleo, el transporte y uso de la via Trementino Arriba-
Centroamérica (aumento material particulado y de ruido, aumento en la accidentalidad, mantenimiento),
afectacion a predios, mayor demanda de empleo, disminucion del recurso hidrico subterraneo y tala de arboles

En cuanto a la identificacion:

-De acuerdo con los datos presentados por la Sociedad y una vez agrupados los impactos por actividad se tiene
que el 15 % de los impactos que se presentan por la ejecucion del proyecto son catalogados como positivos, y
el 85 % como negativos.

-Para la etapa “Actividades transversales” los impactos identificados como cambio en la dinamica de empleo,
modificacién en la oferta, y demanda de bienes y servicios, y generacion de expectativas fueron calificados
como importante. Como moderados se identificaron el cambio en la dinamica poblacional, cambios en las
actividades productivas tradicionales, generacion de conflictos y cambio en las condiciones de movilidad.

-Para la etapa “Operativa” los impactos con mayor calificacién son la modificacion en la infraestructura vial y
social (importante), cambio en la dinamica poblacional y generacién de expectativas (moderados).

-Para la etapa “Post-operativa” (desmantelamiento, restauracion y abandono) se identificaron la presencia de
tres impactos con calificacién de “severo”: cambio en la dinamica de empleo, cambio en el valor de la tierra y
modificacion en la oferta y demanda de bienes y servicios.
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-El primer impacto que se presenta en las comunidades del Al con la llegada de un proyecto es el identificado
como “generacion de expectativas” debido a la presencia en el territorio de un actor externo (Sociedad), el cual
desarrollara actividades no tradicionales, que en una primera lectura debe traer mejoras en la calidad de vida
de los habitantes.

Estas expectativas de no ser manejadas oportunamente e involucrando desde el inicio a las autoridades locales
y organizaciones representativas de la comunidad, pueden ocasionarles problemas a las comunidades, por
cuanto la poblacion se puede crear expectativas no viables del desarrollo del proyecto, asociados a la
participacion laboral y compensaciones sociales. Caso contrario sucede si a través de un proceso de
informacion eficaz y eficiente adelantado por la Sociedad se logra a través de procesos paralelos que se puedan
desarrollar el fortalecimiento institucional (asociaciones comunales).

-El'impacto identificado como “Cambio en la dinamica poblacional”, calificado como moderado para las etapas
del proyecto se refiere a los cambios migratorios que pueda presentar un territorio en un periodo de tiempo, los
cuales se consideraron de naturaleza negativa, ya que alteraran la dinamica demografica, econémica y cultural
del area de influencia del proyecto.

Teniendo en cuenta que este impacto va directamente relacionado con el de “cambio en la dinamica de empleo’,
las comunidades han manifestado la necesidad de dar priorizacién a la contratacion de empleo y a la compra
de bienes y servicios.

-En cuanto a los impactos identificados como “cambio en las condiciones de movilidad”, y “modificacion de la
infraestructura vial y social’, los cuales estan asociados al transporte de equipo y maquinaria pesada por la via
que comunica a Trementino Arriba con Centroamérica, tienen gran importancia para la comunidad, y en especial
el paso por el centro poblado del corregimiento de Palmira, el deterioro de la via (eje de conectividad),
accidentalidad (paso por areas urbanas) y el incremento en ruido, material particulado y olores (gases de
combustién). Para algunos sectores la utilizacion de la via puede beneficiarlos en el sentido de lograr un
mejoramiento continuo de la via.

En los espacios de socializacion del proyecto siempre Se resalto este impacto y es claro que para ellos es la de
mayor importancia y por ello es por lo que se deben tomar medidas de manejo adecuadas para lograr una
armonia entre el proyecto y la dindmica de las comunidades y su cotidianidad siempre dirigido a mejorar la
calidad de vida de las comunidades.

Si bien dentro del capitulo de “Descripcién del proyecto” CNE Oil & Gas S.A.S., solicita el transporte de fluidos
(condensado) y gas en la etapa de produccion continua, por medio de carrotanques, camiones tipo cisterna,
entre ofros, hasta alguna estacion cercana o con las cuales la compafiia llegue a un acuerdo de
comercializacion y/o de disposicion final, y utilizara la via en mencion, dentro de la evaluacion de este no
contemplé esta actividad.

-El impacto denominado como “Cambio en la dindmica de empleo”, se asocia a la creacion de un nimero mayor
de oportunidades laborales requerido por el proyecto, y si bien la mayoria son temporales y limitadas, impactan
de manera directa a la economia de las comunidades del Al. Sobre este impacto es unisoné la consideracion
que realizan a la Sociedad en el sentido de dar prioridad a los habitantes para la contratacion laboral y establecer
reglas claras en la participacion.

-Teniendo en cuenta las areas a intervenir por el proyecto, el impacto identificado por la Sociedad como “Cambio
en el valor de la tierra”, si bien se puede presentar un aumento en las tierras, este incremento es puntual y
afectaria mas que todo a los predios a negociar por parte de la Sociedad. Posteriormente se vuelve a
estabilizarse con la realizacién de las obras y la cesacion de las expectativas, al evidenciar la realidad de las
obras y beneficios, y tras el proceso de negociacion de predios y servidumbres

- En cuanto al impacto identificado como “Cambio en actividades productivas tradicionales” se asocia de manera
directa con el de “cambio en la dindmica de empleo” ya que personas que se dedican a las labores propias del
campo, pueden abandonarlas para ser empleados en las actividades asociadas al area de produccion Tambora.
Es por ello que a través de las medidas de manejo que la Sociedad implemente se debe propiciar el
fortalecimiento de las actividades productivas tradicionales, que permitan a la comunidad no depender
economicamente (vinculacion laboral) del proyecto.
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- El andlisis del impacto denominado “Modificacion en la oferta/demanda de bienes y servicios locales” se realiza
desde dos opticas: una es el aumento del consumo privado ya que, con la entrada de la industria de
hidrocarburos, se genera un gran diferencial entre los salarios pagados en el sector y en los devengados en las
actividades econémicas tradicionales. Este diferencial ocasiona el aumento del consumo privado, lo cual puede
causar un incremento de tipo especulativo en los precios, por causa de la mayor capacidad de pago de los
agentes econémicos.

El otro punto es desde la demanda de los bienes y servicios y Si bien son comunidades que no tienen en su
interior gran cantidad de Sociedades conformadas para entregar bienes y servicios al proyecto, tienen con la
llegada del proyecto una oportunidad importante para la creacion de nuevos establecimientos en las areas
rurales, que generen nuevos ingresos y mejoren la calidad de vida de las comunidades. Sin embargo, es
importante prevenir fendmenos de especulacion que podrian afectar la oferta de bienes y servicios para otras
actividades, para lo cual debe darse un manejo que permita controlar este impacto y a través de implementacion
de medidas de manejo se pueden dar las herramientas y fomentar a la creacién de Sociedades que a futuro no
solo puedan brindar servicios al proyecto sino a otros sectores.

-En cuanto al impacto identificado como “Modificacion en valores y practicas culturales” el mismo se relaciona
con los posibles cambios que se puedan presentar por parte de las comunidades del Al hacia el cuidado del
medio ambiente, debido a las capacitaciones que se entreguen por parte de la Sociedad. Hacia otros topicos
se considera que con la ejecucion del proyecto no habré grandes modificaciones en sus practicas culturales
asociadas con su cotidianidad.

-El impacto denominado como “Generacion de conflictos” por un inadecuado manejo de la informacion y
expectativas de las comunidades del Al respecto a inversion social, puestos de trabajo, generacion de bienes
y servicios, uso del recurso hidrico (subterraneo), y movilidad principalmente. Este impacto es acumulativo y
sinérgico, ya que se relaciona con la generacion de expectativas y la gestion de las comunidades.

En cuanto a la calificacion de los impactos:

La Sociedad dando respuesta al requerimiento No 18 del Acta No 17 de 18 de marzo de 2019, por el cual se
requirid informacion adicional dentro del tramite de licenciamiento, presenté con el radicado la informacion
requerida referente a “Ajustar la descripcion de los impactos y valoracion presentada para la calificacién de los
mismos en la etapa con proyecto, para los medios abidtico, bidtico y socio-econémico, de acuerdo con el
alcance y objeto del proyecto Area de Perforacion Tambora VIM-5, considerando la etapa de produccion
continua”.

De los impactos identificados para el medio socioecondmico se resalta que los mayores valores de importancia
ambiental se producen para la etapa Operativa y para la etapa post-operativa (Cierre del proyecto).

Los impactos de “modificacion de infraestructura vial y social” y “cambio en las condiciones de movilidad”, estan
asociados a la actividad de movilizacion de maquinaria y personal utilizando las vias utilizadas por la comunidad.
La calificacion de mayor valor se entregd en la etapa Operativa durante la actividad de “operacion continua” la
cual se contempla por un periodo aproximado a los 24 afios. Asi mismo y de acuerdo con lo presentado por la
Sociedad esta actividad es una de las que presentan uno de los porcentajes mas alto acumulativo con 10
interacciones; y un mayor nimero de impactos con sinergia (4.12%).

Hay que resaltar que dentro del andlisis efectuado a estos impactos por parte de CNE Oil & Gas S.A.S., no
incluye la actividad de “transporte de fluidos (condensado) y gas”, por medio de carrotanques, camiones tipo
cisterna, entre otros, hasta alguna estacion cercana o con las cuales la compafiia llegue a un acuerdo de
comercializacion y/o de disposicion final, lo que hace que la magnitud del impacto este mal calificado.

En cuanto al impacto identificado como “cambio en la integridad del paisaje” (y si bien no se identifica dentro
del medio socioeconémico), el cual se define como las perturbaciones del medio a través de nuevos elementos
0 modificacion de los existentes, afectando la percepcion del paisaje por los observadores, modificando la
funcionalidad del mismo, lo que se traduce en cambios, de su calidad visual, lo cual podra establecer o generar
nuevas dinamicas o relacion de los observadores con el entorno, obtuvo una calificacion de (-54) durante la
etapa de “produccion continua”.
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En este punto, es necesario indicar que para esta Autoridad, el impacto definido como “cambio en la integridad
del paisaje” esta asociado a los impactos definidos como “modificacion de infraestructura vial y social” y “cambio
en las condiciones de movilidad” y si bien la Sociedad presenta las medidas correspondientes para cada
impacto, debe existir un programa en el cual las medidas se formulen desde las interacciones entre los medios
comunes que si bien (en algunos casos) se manejan con las medidas a implementar en cada componente, una
vez efectuada el andlisis de estas (impactos sinérgicos y residuales) atn persisten; y por lo tanto la Sociedad
debe presentar medidas de manejo tendientes a resarcir estos impactos.

Al respecto esta Autoridad considera que, para dichos impactos, se deben implementar las acciones de
compensacion dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades del Al por los impactos o efectos negativos
generados esta actividad. Dichas acciones se deben estructurar dentro de una nueva ficha que debe presentar
la Sociedad denominada “Compensacion social”.

En cuanto al impacto identificado como “modificacion en la oferta/demanda de bienes y servicios locales’,
durante la etapa Operativa alcanza una importancia ambiental de “Importante”y durante la etapa Post-Operativa
alcanza “Severo”. De acuerdo con la identificacion entregada por la Sociedad se presenta “... una oportunidad
importante para la creacion de nuevos establecimientos en las areas rurales, que generen nuevos ingresos y
mejoren la calidad de vida de las comunidades. Adicionalmente, el impacto es permanente y continuo durante
la etapa de produccion continua, sinérgico debido a su interaccion con el cambio en la dinamica poblacional y
el cambio en la dinamica de empleo y acumulativo en el sentido que la zona cuenta con oferta de servicios,
como lo son el sector hotelero, alimentario, entre otros, contando con la Facilidad y accesibilidad al area de
influencia del proyecto”.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad considera que la Sociedad debe construir medidas de manejo
dirigidas a apoyar a las comunidades del Al en crear oportunidades que generen nuevos ingresos y mejoren la
calidad de vida de las comunidades.

CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS.

A continuacion, se exponen las consideraciones de esta Autoridad Nacional acerca de la informacion adicional
presentada por la Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S, con relacion a la Evaluacion Econémica Ambiental, para el
trémite de Solicitud de Licencia Ambiental del proyecto “AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5" de
acuerdo con la radicacion 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019.

En el acta de reunion de informacion adicional N° 17 del 18 de marzo de 2019, especificamente con relacion a
la Evaluacion Economica Ambiental se realizaron los siguientes requerimientos, los cuales debian ser
respondidos por la Sociedad en el término establecido:

‘Requerimiento No. 19: Complementar la seleccion de impactos relevantes a partir de los
requerimientos anteriores de informacion adicional, e incluir en el andlisis econdmico aquellos
con importancia ambiental moderada, de conformidad con lo establecido en el documento
Criterios Técnicos para el Uso de Herramientas Econdémicas en los Proyectos, Obras o
Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental, acogido mediante Resolucion 1669 de 2017.

Requerimiento No. 20: Respecto a la valoracién de los impactos: Cambio en el uso del suelo y
Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo (Literales a - d):

a) Corregir el costo de oportunidad calculado, mostrando consistencia entre la informacion
consighada en el capitulo de Evaluacion Ambiental y las memorias de calculo.

b) Emplear las cifras del proyecto para hallar el porcentaje de madera aserrada comercializable
e incluir la provision de madera lefia para la madera no comercial (u otro tipo de servicio de
provision). También, deben soportar los precios empleados.

¢) Incluir la valoracion del impacto de acuerdo con su temporalidad y no dividir la cifra estimada
en el flujo econdémico.

d) Complementar la valoracion del impacto, considerando otro tipo de servicios ecosistémicos
(soporte u otros).

Requerimiento No. 21: Aplicar los pasos descritos en el documento Criterios Técnicos para el
Uso de Herramientas Economicas en los Proyectos, Obras o Actividades Objeto de
Licenciamiento Ambiental (2017) para una correcta aplicacion de la técnica de transferencia de
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beneficios en la valoracion del impacto “Cambio en la integralidad del paisaje”. Y considerar el
fotal de hectareas afectadas.

Requerimiento No. 22: Recalcular la estimacion del Beneficio derivado del multiplicador
monetario (matriz insumo-producto) abordandolo desde el aporte del proyecto a la econdmica
local (del area de influencia) y no nacional. Asimismo, desarrollar el célculo para estimar el
multiplicador. Anexar el desarrollo de la valoracion en archivo Excel formulado, no protegido.

Requerimiento No. 23: Actualizar el flujo econdémico, la Relacion Costo Beneficio y el analisis
de sensibilidad, ampliando el horizonte del flujo (anualidades), de acuerdo con la duracion del
proyecto y/o la persistencia del cambio ambiental generado por cada impacto. Lo anterior, de
acuerdo con los requerimientos especificos precedentes y aquellos efectuados por esta
Autoridad que incidan en la Evaluacion Econdmica. Anexar memorias de calculo formuladas en
archivo Excel no protegido”.

A continuacién, se exponen las consideraciones de esta Autoridad acerca de la informacion adicional
presentada por la Sociedad en respuesta a los requerimientos antes mencionados, con relacion a la Evaluacion
Econémica Ambiental.

Consideraciones sobre la seleccién de impactos relevantes y los criterios de escogencia por parte del
solicitante.

CNE OIL & GAS S.A.S menciona que los impactos seleccionados como relevantes para la Evaluacion
Econémica Ambiental, corresponden a “los calificados como “moderados, severos y criticos” (negativos) para
cualquier actividad a realizar; y los impactos de naturaleza positiva identificados (Anexo 10. Matriz de evaluacion
ambiental)” (Capitulo 5-1. Pag. 20). Luego de aplicar los criterios descritos por la Sociedad y al contrastar dicha
informacion con la matriz de evaluacién ambiental para el escenario con proyecto, en la siguiente tabla, esta
Autoridad relaciona los impactos relevantes, se especifica si fue incluido o no en la Evaluacion Econémica
Ambiental y la forma como la Sociedad lo hizo, es decir, si lo realizé mediante el anélisis de internalizacién o la
valoracién econdmica.

Tabla. Impactos relevantes en la Evaluacion Econdmica Ambiental

Inclusion en la Evaluacion Econémica
Impactos ;
Ambiental

Modificacion de la susceptibilidad a la erosién Propuesto para internalizar
Variacion en la estabilidad del terreno Propuesto para internalizar
Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicas del ) )

Propuesto para internalizar
suelo
Cambio en el uso del suelo Incluido mediante la valoracién econémica
Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del No fue incluido en la evaluacion econdmica
agua superficial ambiental.
Cambio en la dinamica fluvial de las aguas superficiales Propuesto para internalizar
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas del
agua subterranea Propuesto para internalizar
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo Propuesto para internalizar
Cambio en la concentracion de gases Propuesto para internalizar
Cambio en la concentracion de material particulado Propuesto para internalizar
Modificacion en los niveles de radiacion térmica Propuesto para internalizar
Modificacion de los niveles de luminosidad Propuesto para internalizar
Cambio en los niveles de presion sonora Propuesto para internalizar
Generacion de olores Propuesto para internalizar
Cambio en la integridad del paisaje Propuesto para internalizar
Modificacion de la estructura y composicion floristica de la cobertura
natural Incluido mediante la valoracion econémica
Alteracion de la conectividad de las coberturas naturales Incluido mediante la valoracién econémica
Cambios en los patrones de movilidad de la fauna silvestre Propuesto para internalizar
Cambio en la composicion, estructura y/o distribucién de las
comunidades faunisticas Propuesto para internalizar
Modificacion de habitats de la fauna silvestre Propuesto para internalizar
Alteracion de ecosistemas estratégicos o sensibles y corredores
ecoldgicos Propuesto para internalizar
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Variacion en la composicion hidrobioldgica de las aguas superficiales

Propuesto para internalizar

Modificacion de la calidad del habitat acuatico

Propuesto para internalizar

Cambio en la dinamica poblacional

Propuesto para internalizar

Cambio en la dinamica de empleo

Incluido mediante la valoracion economica

Modificacion en la infraestructura vial

Propuesto para internalizar

Cambio en el valor de la tierra

Propuesto para internalizar

Cambio en la conectividad de la propiedad

Propuesto para internalizar

Cambio en actividades productivas tradicionales

Propuesto para internalizar

Modificacion en la oferta/demanda de bienes y servicios

Propuesto para internalizar

Alteracion del patrimonio arqueoldgico

Propuesto para internalizar (No es objeto de
verificacion por parte de la ANLA, sino del
ICANH)

Modificacion en la capacidad de gestion de las comunidades

Propuesto para internalizar

Cambio en las condiciones de movilidad

No fue incluido en la evaluacién econémica
ambiental.

Generacion de expectativas

Propuesto para internalizar

Generacion de conflictos

Propuesto para internalizar

Fuente: Grupo evaluador de la ANLA — A partir del radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019.

De acuerdo con la tabla anterior, esta Autoridad considera que, con la seleccion de impactos relevantes
presentada, la Sociedad dio cumplimiento al requerimiento No. 19 de la reunion de informacién adicional;
considerando que la mayoria de los impactos que cumplen con los criterios fueron incluidos.

Aunque, se anota que los impactos “Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua
superficial” y “Cambio en las condiciones de movilidad”, cumplen con la significancia de moderados, pero no
fueron incluidos en la evaluacion econémica ambiental, sin embargo, no es necesaria la inclusion del primero
de estos, teniendo en cuenta que luego de que CNE OIL & GAS S.A.S diera respuesta al requerimiento No. 8
(Evaluacion de Impactos con Proyecto), respecto a este impacto en la parte considerativa del presente concepto
en la Evaluacion Ambiental (Escenario con proyecto), la ANLA indica que, durante el desplazamiento de
vehiculos y maquinaria sobre la via, “(...) se podria generar un aumento de particulas de polvo arrastradas por
el viento y posteriormente conducidas por escorrentia hasta los cuerpos de agua. Se considerd que este impacto
puede ser permanente durante todo el proyecto (mayor a 10 afios, segun descripcion de la calificacion), sin
embargo, el impacto es de baja magnitud, ya que la generacion de material particulado se da principalmente en
época de verano y los drenajes se encuentran secos durante esta época. Asimismo, el impacto se caracteriza
por ser puntual, discontinuo y recuperable y/o reversible a corto plazo.”. situacién similar se indica en otras
actividades del proyecto, con una magnitud media, duracion fugaz y de corto plazo para su recuperabilidad.

Para el impacto cambio en las condiciones de movilidad se expone que esta asociado “(...) al transporte de
equipo y maquinaria pesada por la via que comunica a Trementino Arriba con Centro América, tienen gran
importancia para la comunidad, y en especial el paso por el centro poblado del corregimiento de Palmira, el
deterioro el de la via (eje de conectividad), accidentalidad (paso por &reas urbanas) y el incremento en ruido,
material particulado y olores (gases de combustion). Para algunos sectores la utilizacién de la via puede
beneficiarlos en el sentido de lograr un mejoramiento continuo de la via”. Lo anterior, aunado a que esta
Autoridad, en la evaluacion de la situacién con proyecto del medio socio econdmico, respecto a este y otros
impactos como cambio en la integridad del paisaje y modificacién de infraestructura vial y social, indica que se
deben implementar medidas compensatorias. Por lo explicado, la Sociedad debe incluir en la Evaluacién
Econémica Ambiental el impacto Cambio en las condiciones de movilidad.

Consideraciones sobre la Cuantificacion Biofisica de impactos.

La cuantificacion biofisica corresponde a la medicién del delta o cambio ambiental que causa el impacto sobre
el componente o servicio ambiental. De acuerdo con los Criterios técnicos para el uso de herramientas
econbmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental (2017),°Al hablar de
cuantificacion biofisica, un aspecto que podria pasar por obvio se refiere a la expresion del impacto en unidades
medibles; no obstante, es necesario anotar que el impacto refleja un cambio en algun parametro ambiental, por
lo tanto debe ser expresado en las mismas unidades de la variable que se esta observando o en la variable de
aproximacion a la variable objetivo”.
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Bajo esta contextualizacion CNE OIL & GAS S.A.S, presenta en diferentes tablas para el analisis de
internalizacion y en la valoracion econdémica de los impactos, la cuantificacion biofisica de estos, cuyas
observaciones por parte de esta Autoridad Nacional se realizaran en cada uno de estos apartados.

Consideraciones sobre la internalizacion de impactos relevantes.
CNE OIL & GAS S.A.S propuso los siguientes impactos para internalizar, agrupandolos por recurso:

Manejo del recurso suelo (Con una cuantificacion biofisica de 11 ha, la cual, no se encuentra especificada a
que area corresponde):

1) Modificacion de la susceptibilidad a la erosion

2) Variacion en la estabilidad del terreno

3) Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo

Manejo del recurso hidrico (Con una cuantificacion de 2,7 Lps, la cual, esté acorde con la solicitud de caudal
de aguas subterraneas — En el capitulo de Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacion de los Recursos
Naturales):

1) Cambio en la dinamica fluvial de las aguas superficiales

2) Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y bacteriologicas del agua subterranea

3)  Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Manejo del recurso aire:

1) Cambio en la concentracion de gases (Con una cuantificacion promedio NO2 18,34 ug/m3 - Promedio
S0O2 de 209,27 g/m3)

2) Cambio en la concentracién de material particulado (Con una cuantificacion promedio de PST 87,52
1g/m3 - Promedio PM10 54,18 ug/Nma3, la cual corresponde a la linea base)

3) Modificacion en los niveles de radiacion térmica

4)  Modificacion de los niveles de luminosidad

5) Cambio en los niveles de presion sonora.

6) Generacion de olores

Manejo del recurso bidtico (Con una cuantificacion biofisica de 11 ha, la cual, no se encuentra especificada a
que area corresponde):

1) Cambio en la integridad del paisaje

2) Cambios en los patrones de movilidad de la fauna silvestre

3) Cambio en la composicion, estructura y/o distribucién de las comunidades faunisticas

4) Modificacion de habitats de la fauna silvestre

5) Alteracion de ecosistemas estratégicos o sensibles y corredores ecoldgicos

6) Variacién en la composicion hidrobioldgica de las aguas superficiales

7) Modificacion de la calidad del habitat acuatico

Manejo del recurso socioecondmico (Para los cuales, se indica en la cuantificacion ‘inconmensurable”:
1) Cambio en la dinamica poblacional
2) Modificacion en la infraestructura vial
3) Cambio en el valor de la tierra
4) Cambio en la conectividad de la propiedad
5) Cambio en actividades productivas tradicionales
6) Alteracion del patrimonio arqueolégico (No es objeto de seguimiento por parte de esta Autoridad).
7) Modificacion en la capacidad de gestion de las comunidades
8) Generacion de expectativas
9) Generacion de conflictos

Posteriormente, la Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S, expone que “En esta seccion se presenta el analisis de
internalizacion de los impactos del Proyecto Construccion de la Troncal de los Andes cuyos efectos pueden ser
prevenidos y/o corregidos completamente a partir de la adecuada gestion e implementacion del Plan de Manejo
Ambiental” (Capitulo 5-1. P4g. 21). Lo anterior, es confuso para esta Autoridad por cuanto el proyecto evaluado
corresponde a “Area de Produccién Tambora VIM-5". No obstante, considerando que los impactos referidos en
el listado corresponden al proyecto evaluado Tambora VIM- 5, de acuerdo con la Matriz de evaluacion con
proyecto, esta Autoridad solo hace mencion del nombre del otro proyecto referenciado.

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 150 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

Por ofra parte, para los impactos jerarquizados como internalizables, la Sociedad relaciona: los servicios
ecosistémicos afectados, la cuantificacion biofisica, el nombre y el indicador de la medida de manejo y los
costos ambientales, discriminados en costos de transaccion, operacion y de personal.

Esta Autoridad indica que algunos de los indicadores propuestos no permiten demostrar la internalizacion de
los impactos, por lo cual, deben proponerse indicadores de eficacia:

Para los impactos relacionados con el manejo del recurso suelo: Los indicadores relacionados con los impactos
modificacion de la susceptibilidad a la erosién: “Areas de disposicion temporal de material sobrante que cuentan
con cubrimiento temporal, sefializacién y deméas medidas de proteccion / Areas de disposicién de material
Sobrante establecidas (m2) *100” y del impacto variacion en la estabilidad del terreno “Volumen de material
sobrante acopiado en ZODME (m3) / Volumen total de material sobrante generado (m3) *100”, son de gestién
y no permiten demostrar la prevencion y/o correccion del impacto. Por lo cual, se deben proponer indicadores
de eficacia.

Para los impactos relacionados con el recurso hidrico: Los indicadores, “Numero de fuentes hidricas
monitoreadas / Numero total de fuentes hidricas presentes en una radio de 100 m (*100)”, “Ndmero de
monitoreos ejecutados en pozos construidos en las locaciones y/o facilidad, y pozos localizados a una distancia
de 500 m de las instalaciones en mencién / Nimero de monitoreos programados. (*100)” y “Volumen de agua
subterranea captada/ Volumen de agua autorizado (* 100)”, no permiten demostrar la internalizacién de los
impactos, pues no apuntan a verificar la calidad de los componentes ambientales involucrados.

Para los impactos relacionados con el manejo del recurso aire: Esta Autoridad considera adecuados los
indicadores propuestos para demostrar la internalizacion de los impactos, faltando por complementar el analisis
para los impactos modificacion en los niveles de radiacion térmica, modificacién de los niveles de luminosidad
y cambio en los niveles de presién sonora, pues la Sociedad no los presenta. Adicionalmente, la propuesta de
internalizacion debe incorporar los ajustes que solicita esta Autoridad en el Plan de Manejo Ambiental, como,
por ejemplo, la construccion de placas huellas u otra obra equivalente, sobre las vias a utilizar por el proyecto,
lo anterior, en concordancia con la ficha (12) de manejo de emisiones, entre otras.

Para los impactos relacionados con el recurso bidtico: Indicadores como: “(Perimetro de cada locacion
construida, aislado con cercas / Perimetro total de cada locacion construida en etapa de produccion) * 100 Valor
esperado: 100%”, no permitirian demostrar que se previene y/o corrige el impacto cambio en la integridad del
paisaje. Por el contrario, como se indica en las consideraciones de la ficha 3— Manejo paisajistico — del presente
concepto “En la Accion M1, se habla de encerramientos con malla o alambre para mitigar la alteracion en la
calidad visual del paisaje, lo cual es incoherente e inconsistente con el objetivo y el indicador de efectividad de
la ficha, ademas de que no resulta una medida apropiada para mejorar la calidad visual del paisaje, siendo por
el contrario un factor agravante del impacto visual. Por lo anterior, se considera que la accién propuesta debe
ser conducente a disponer una barrera natural para el aislamiento visual de las Locaciones y Facilidad”.

Asimismo, la relacion entre el “No. De eventos de ahuyentamiento, rescate o reubicacion de fauna silvestre
realizados/ No. De jornadas de ahuyentamiento programadas o fauna silvestre registrada objeto de rescate)
*100%” no garantizan que no se genere un cambio en los patrones de movilidad de la fauna silvestre, ni un
cambio en la composicion, estructura y/o distribucion de las comunidades faunisticas, asi como tampoco una
modificacion de los habitats. Por lo cual, la Sociedad debe proponer indicadores de eficacia.

En cuanto a los indicadores de los impactos variacion en la composicion hidrobiologica de las aguas
Superficiales y modificacion de la calidad del habitat acuatico, en el que se relacionan el “No. de monitoreos
gjecutados / No. de monitoreos programados) X 100", tampoco garantizan la prevencion y correccion de los
impactos, pues estos deberian ir enfocados principalmente en los resultados de los monitoreos respecto a la
linea base actual, y no a la gestion y/o realizacion de estos. La modificacion al analisis de internalizacion debe
estar en armonia con los ajustes solicitados por esta Autoridad en el Plan de Manejo Ambiental (FICHA: 19A
Manejo del recurso hidrobiologico), en el que se solicita contemplar “medidas de manejo durante la intervencion
de los cuerpos de agua en obras de ocupacion que como minimo incluiran la instalacion de barreras en malla
aguas arriba de la intervencién en minimo dos puntos aguas arriba y dos aguas abajo, con el fin de que no
transiten por la zona (momentaneamente) individuos de fauna ictica, adicionalmente se debera previo y durante
la intervencion, realizar ahuyentamiento y rescate de fauna ictica”. Ahora bien, los indicadores que se
propongan para el andlisis deben permitir comprobar la efectividad en la internalizacion del impacto.
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Para los impactos relacionados con el recurso socioecondmico: Los indicadores, deben revisarse y
complementarse, puesto que estos pueden mostrar la gestion de la Sociedad, mas no la internalizacién de
estos. Por ejemplo, indicadores como: “N.° de inquietudes, peticiones, quejas y reclamos atendidos / N.° de
inquietudes, peticiones, quejas y reclamos recibidas) *100”, deberian estar enfocados no solo a la atencion,
sino a la solucion a satisfaccioén del peticionario. De igual forma, debe fortalecerse la propuesta incorporando lo
expuesto por esta Autoridad en la ficha No. 22 del presente concepto con relacion a esta tematica, en el sentido
de que el mecanismo para la recepcion, atencion y los tiempos de respuesta a las IPQR “(...) debe ser
construido con las mismas comunidades y debe estar en ejecucion antes del inicio de las actividades de obras
civiles y movilizacion de equipos”.

Finalmente, la cuantificacién biofisica, por ejemplo, para el impacto “Modificacién en la infraestructura vial”
especificado como inconmensurable, debe presentarse (linea base: viviendas, infraestructura pablica y social,
estado de vias, etc.) contemplando la solicitud realizada por esta Autoridad frente a la presentacion de la “Ficha:
25 - atencion a posibles afectaciones a la infraestructura social, econémica cultural, vial y comunitaria”, antes
de iniciar las actividades de transporte y movilizacion de equipos y adecuacion de locaciones.

Es necesario mencionar por parte de esta Autoridad que algunas de las medidas de manejo que la sociedad
relaciona para internalizar los impactos, son de tipo de mitigacion, por ejemplo para el recurso suelo; GEO2,
SUE1 y SUEZ2; para el recurso hidrico: HDR3, HDG1; para el recuso bidtico: PAl1, TER1, TER2, TER4, TERS,
TERS; para el recurso socioeconémico: DEM1, EMA1, ORG1, ORG4 y ORGS), lo cual, denotaria posibles
efectos residuales. Por tanto, se requiere un estricto cumplimiento del andlisis y reporte periodico a la
internalizacion, asi como de las exclusiones, restricciones y medidas adicionales exigidas por esta Autoridad
para el cumplimiento de la prevencion y correccion de los impactos. En el caso, de encontrar durante el proceso,
un efecto residual no corregido o prevenido, asi como el reconocimiento de externalidades generadas, estas
deben someterse a valoracién econémica oportunamente; diferenciando si es el caso, la porcion del cambio
ambiental previsto que sera internalizado y valorado econémicamente.

En cuanto a los costos, son discriminados en costos de transaccion, operativos y de personal, con un valor total
de 13.185.913.058 en Valor Presente Neto (VPN) empleando una tasa de descuento del 12%.

Por lo expuesto, esta Autoridad acepta en principio la propuesta de internalizacion que realiza CNE OIL & GAS
S.A.S. No obstante, esta debe ser reforzada teniendo en cuenta las consideraciones expuestas y las demas a
que haya lugar y permitan robustecer el analisis. Lo anterior, teniendo en cuenta la linea base y el reporte
periédico de avance en la correccion y/o prevencion del cambio previsto en la cuantificacion, como resultado
de la ejecucion del proyecto, asi como las obligaciones impuestas por esta Autoridad en cuanto a las medidas
de manejo, seguimiento e indicadores.

Consideraciones sobre la valoracién econémica para impactos no internalizables.

A continuacion, se presentan las consideraciones de esta Autoridad sobre los costos y beneficios ambientales
resultado de la Solicitud de Licencia Ambiental.

Consideraciones sobre la valoracion de los costos y beneficios ambientales.
Valoracién de costos.

1) Cambio en el uso del sueld:a Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S, expone que la cuantificacion
biofisica del suelo a ser afectado por el proyecto es de 8,16 ha, especificando lo siguiente:

“El proyecto intervendra aproximadamente 8,16 ha, teniendo en cuenta que se solicita la adecuacion de la via
No. 4 y la construccion de vias de acceso en una longitud maxima aproximada de 1,2 km para cada una de las
locaciones y de la facilidad temprana de produccion, para un total de hasta 3,6 km, con un ancho de banca de
hasta 6 metros, para todo el proyecto. Ademas, se solicita la construccion de hasta dos (2) locaciones, cada
una con un area maxima de hasta 3 ha, en cada una de las cuales se ubicara: plataforma de perforacion, tea y
zona de disposicion de material estéri- ZODME. Finalmente, se solicita la construccion de una (1) facilidad
temprana de produccion, la cual tendra un drea maxima de 3 ha y una capacidad de 150 millones de pies
cubicos diarios (MMSCFD)” (Capitulo 5-1. P4g. 53).
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Respecto a esta cuantificacion, esta Autoridad encuentra una diferencia entre el area utilizada para la
cuantificacion (8,16 ha) y la sumatoria del area descrita (11,16 ha), estando asi, subestimada la cifra empleada
para la valoracién del impacto, en el andlisis costo beneficio. Lo anterior tampoco corresponde con lo
consignado en el capitulo 4. Demanda, uso y aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales - Tabla
4-40 “Maximo volumen estimado a intervenir por cobertura Vegetal” (Pag. 108), donde se indica que el total de
areas a afectar son 29,4 ha, discriminadas en las siguientes actividades: 6 ha en la construccion de locaciones
(Plataforma, ZODME y érea de tea), 3 ha en la construccion de una facilidad de produccion, 4 ha en adecuacion
de vias existentes, 2,88 ha en construccion de nuevas vias de acceso y 13,50 ha en Construccion de lineas de
flujo. Por tipo de cobertura, las areas relacionadas en dicha tabla son: 5,7 ha de pastos limpios, 0,1 ha de
Plantacion forestal, 23 ha de pastos arbolados y 0,5 ha de bosques de galeria. Lo anterior, al ser comparado
con las cifras del capitulo de aprovechamiento forestal, no es consistente.

Vale la pena mencionar por esta Autoridad, que la cuantificacion biofisica que emple¢ la Sociedad CNE OIL &
GAS S.A.S, en la informacion previa a la solicitud de informacion adicional fue de 27,88 ha (Radicado
2018070798-1-000 del 1 junio del 2018 - Capitulo 5. Evaluacion Ambiental, Pag. 125), sobre la cual, esta
Autoridad no requiri6 en la reunion de informacion adicional modificacion alguna; de esta forma, el area que
actualmente se contempla para la valoracién del impacto fue modificada sin justificacion por parte de la
Sociedad y sin sustento en la descripcién del proyecto tal y como se propuso en los demas apartados del EIA.

Una anotacién que realizan en la tabla 19 “Area de afectacion productiva” es que el area es de intervencion y
del tipo de cobertura de pastos limpios. Adicionalmente se menciona que “Se asume como principal variable
para la medicién del cambio generado, el area requerida por el proyecto sobre la cual se realizaran las
actividades constructivas. Asi, el alcance del proyecto se dara en términos de requerimientos de area. Vale la
pena aclarar que el resto de coberturas, asi como los servicios ecosistémicos que ellas ofrecen estan valorados
en los otros impactos al recurso suelo y cobertura vegetal” (Capitulo 5-1. Pag. 59).

Por lo explicado, las consideraciones efectuadas por esta Autoridad se realizan a partir del valor de las 8,16 ha
indicadas por la Sociedad e incluidas en las memorias de calculo, para la valoracién econémica de este impacto.
Lo anterior, en tanto que, como se ha manifestado antes, sera a esta area a la que se suscribe la aprobacion
de la ejecucion de las locaciones, facilidades y vias nuevas. En cuanto a las lineas de flujo se considera que,
al ser enterradas, el uso pecuario podria ser restablecido.

Para valorar el impacto, CNE OIL & GAS S.A.S, tiene en cuenta varios servicios ecosistémicos, los cuales se
detallan a continuacion:
a) Alteracion Servicio Secuestro de Carbon&ara valorar este servicio la Sociedad, consider6 diferentes
variables: Una temperatura promedio mensual para el area de estudio es de 27,9 °C (Del IDEAM, 2015)
y el valor de la concentracion de carbono orgénico aproximado de los suelos del area de influencia, tomado
del mapa de carbono organico del suelo en Colombia presentado por el IGAC y del Estudio General de
Suelos y Zonificacion de Tierras Departamento de Cundinamarca IGAC 2000.

Determinan para los suelos el indice de aproximacion de acuerdo con su potencial como sumideros de
CO2, teniendo en cuenta el clima y las categorias de abundancia de materia organica de acuerdo con
fuentes de informacion secundaria ((Daniel, 1995) - referenciados por (DOSSMAN, 2009)). Asi, establecen
que los suelos poseen un potencial de carbono “Alto” y que al situar dichos indicadores la captura de CO2
promedio aproximada es de 495,45 Ton/Ha para el area de estudio; con la cuantificacién de 8,16 hectareas
a afectar y con un precio promedio de los Derechos de Emision de $3.713,37 Ton/CO2, obtienen una
valoracion econémica por valor de $15.012.680 anuales y/o el equivalente a $130.887.052 en VPN para
24 afios, empleando una tasa social de descuento (TSD) del 12%. Esta Autoridad, considera que los datos
y supuestos técnicos estan sustentados, por lo cual, se considera valida la estimacion, para el area
valorada.

b) Alteracion del servicio de produccién de nutrientesPara valorar este servicio ecosistémico la
Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S, tiene en cuenta los siguientes elementos: Nitrégeno (N), Fosforo (P),
Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Azufre (S), con un flujo de nutrientes del suelo — obtenido con
base en un estudio de caso de Alvaro Rincén y Gustavo A. Ligarreto, el cual desarrolla la descripcién de
la fertilidad y extraccion de nutrientes en la asociacion maiz-pastos en suelos &cidos de Colombia (Pag.
31)”. También, utilizan el precio de cada uno de los elementos mencionados empleando como fuente de
informacion AGRONET. A partir de estos datos y con un area afectada de 8,16 ha, calculan que con la
construccion del AP Tambora se generara una pérdida anual de nutrientes de aproximadamente
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$3.441.224 pesos, cuantia incluida en el flujo de costos durante 24 afios (VPN de $30.002.081 en 24 afios
con una TSD del 12%). Esta Autoridad, considera vélida la estimacion, aunque para proximos ejercicios,
no solo debe considerar el precio, sino también los costos en los que se incurren para la aplicacion de
dichos nutrientes al suelo (mano de obra, maquinaria, entre otros).

¢) Alteracion del Servicio de Retencion Hidrica del Suelba Sociedad explica que “El manejo apropiado
de la cobertura vegetal contribuye a reducir la erosion y la carga de sedimentos a las fuentes de agua
potable, lo que se traduce en ahorros en costos de tratamiento para mejorar los indices de turbiedad. La
reforestacion de una hectarea puede reducir la sedimentacion de cauces mediante una reduccion de la
pérdida de suelo, lo cual se puede reflejar en una reversion de la tendencia decreciente en la capacidad
de los cauces para evacuar caudales (inundaciones) y en la entrega de agua de mejor calidad (menos
turbiedad) a los acueductos y sistemas de riego” (Capitulo 5-1, Pag. 58).

Para valorar este servicio exponen que el tratamiento por turbidez del agua es de $190/m> obtenido
mediante una consulta a un experto. Ademas, indica que la regulacién hidrica es de 6.584 m%Ha-afio o lo
que es lo mismo, 53.725,44 m? al afio, para un total de las 8,16 hectareas. Con estos datos, calculan el
servicio por una cuantia de $10.207.833,6 anuales ($88.996.320 en VPN para 24 afios). Esta Autoridad,
considera valida la estimacion, para el area valorada.

d) Afectacion de actividades econdmicas colindantes y Cambio en la dindmica laborala Sociedad
expone que, debido a los movimientos de tierras, desmonte y descapote se ve afectado el suelo. Asocian
el impacto con los bienes y servicios que ofrece el recurso (Actividad ganadera). El método empleado es
precios de mercado (Pérdida de productividad): Para valorar el servicio consideran el costo de
oportunidad, la pérdida de productividad y de empleo, asi:

- Para estimar la pérdida de productividd®E basan en la actividad pecuaria con los siguientes
datos provenientes de fuentes de informacion secundaria o gremial como FEDEGAN (2016): 197 Kg
al afio por cabeza de ganado, una capacidad de carga de 0,512 cabezas/ ha, y el precio de venta de
carne en pie de $4.950 kg en el mes de noviembre de 2017, para una valoracion por hectérea de
$499.277 ha/afio; lo cual, al extenderlo al total de hectareas consideradas (8,16 ha), calculan la
pérdida en $4.074.100,32 anuales, a precios de 2019. Dicha estimacién, es considerada
metodoldgicamente valida, para el area valorada.

- En cuanto al costo por pérdida de empledst Sociedad expone que “...se estima a partir del
promedio de 5,5 vaqueros por 100 animales, tasados a un promedio mensual de $828.116
correspondiente al salario minimo legal vigente para el afio 2019, que a la capacidad de carga ya
establecida para ganaderia extensiva en sabanas naturales seqin FEDEGAN, establece el valor de
la de la pérdida de empleo por hectarea por cambio de uso del suelo pecuario a otro uso en $455.463
por hectarea.” (Capitulo 5-1. Pag. 60). Con estas cifras, calculan una pérdida econémica de
$3.716.584 al afio, cuantia incluida en el flujo de costos durante 24 afios (VPN 32.402.740). La
estimacion no es clara para esta Autoridad, por cuanto, los calculos no son consistentes con las cifras
mencionadas. Por lo cual, se solicitan los soportes de los datos utilizados, anexando los documentos
bases y un desarrollo detallado de los procedimientos matematicos.

En términos globales, la estimacion del impacto de cambio de uso del suelo fue por valor de 317.807.967 en
VPN (Para 24 afios).

Es importante mencionar que, en la reunion de informacion adicional, se realizaron requerimientos especificos
relacionados con la valoracion economica de los impactos “cambio en el uso del suelo” y “Alteracion en las
caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo” (Requerimiento No. 20), sobre los cuales, la
Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S, dio cumplimiento a los literales c) que trata sobre la inclusion en el flujo
econémico del impacto, de acuerdo con su temporalidad; y d) pues complementd la valoracion incluyendo otros
servicios ecosistémicos.

No obstante, los literales a) y b) no fueron cumplidos por CNE OIL & GAS S.A.S, puesto que, en la informacion
entregada para responder a lo solicitado por esta Autoridad mediante el acta N° 17, no se desarrolla la
valoracion del impacto cambio en el uso del suelo, considerando el costo de oportunidad de la tierra, el cual,
presentaron previamente y dio origen al literal a) del requerimiento. La exclusién por parte de la Sociedad no
fue justificada. Tampoco da respuesta al literal b), en el cual, esta Autoridad solicitd emplear las cifras del
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proyecto para hallar el porcentaje de madera aserrada y lefia, puesto que la Sociedad excluyé dicho servicio
ecosistémico, sin una justificacion.

Vale la pena mencionar por parte de esta Autoridad que el costo de oportunidad de la tierra y el servicio
ecosistémico de provision (madera) que en el presente concepto fueron excluidos sin justificacion,
anteriormente habian sido valorados, en el primer caso por una cuantia de $272.222.829 (Para un total de 27,88
ha) y $17.120.741 (Para el 50% de la madera aserrada — Para 0,56 ha asociadas a coberturas de bosques de
galeria).

Se precisa, que para el costo de oportunidad de la tierra esta Autoridad no realizé observaciones en la solicitud
de informacién adicional en la valoracion, sino a la consistencia de la informacion que se debe presentar entre
el capitulo de Evaluacion Econdmica y las memorias de calculos. En contraste, para el servicio de provision de
madera, si se solicitd los ajustes a las cifras, en el sentido de emplear los datos del capitulo de aprovechamiento
forestal y el soporte de los precios empleados. En este ultimo caso, al no aprobarse el aprovechamiento del
bosque de galeria, no es necesaria su inclusion.

2) Modificacién de la estructura y composicion floristica de la cobertura natural y Alteracion de la
conectividad de las coberturas naturales: Al igual que en el impacto cambio en el uso del suelo, la
Sociedad emplea como cuantificacion un érea de 8,16 ha. Por lo cual, las consideraciones en la
valoracion de estos impactos se realizan también en funcién de las hectareas sefialadas. En el caso
de las éreas solicitadas para la instalacion de lineas de flujo, es necesario que se explique por qué
fueron excluidas de la valoracion.

CNE OIL & GAS S.A.S, valora este impacto contemplando los servicios ecosistémicos de régimen de
escorrentia y capacidad de captura de CO2, asi:

a) Pérdida del régimen de escorrentidara valorar este servicio ecosistémico consideré los
siguientes aspectos: Una precipitacion promedio anual 1.460 mm/afio en el area de influencia
equivalente a 14.600 m%ha/afio; la tarifa de agua por el servicio de requlacion hidrica del bosque
($124,12/m%), la cual fue resultado de proyectar el valor obtenido en el estudio de Valoracién
Econdémica del Servicio Ambiental de Regulacion Hidrica Guatemala del 2002 (convertida a la
tasa de cambio vigente y actualizado con el IPC a precios del 2018). Asi, se obtuvo el valor anual
de la alteracion del régimen de escorrentia de $14.787.160 ($128.920.877 en VPN para 24 afios).
Esta Autoridad considera que, aunque la metodologia para valorar el impacto es aceptable, para
préximas estimaciones debe sequir de una forma adecuada los pasos previstos para una correcta
transferencia de beneficios.

b) Valoracion de la disminucién en la capacidad de captura de COZara la estimacion del
servicio ecosistémico la Sociedad toma como referencia datos sobre captura de carbono en
Bosques, debido a los escases de estudios enfocados a pastos; e indicd diversos supuestos
sustentados en fuentes bibliogréaficas secundarias: tasa de absorcién anual de 5,21 Ton de CO2
/Ha/afio, un precio de €4.67 por tonelada de CO2 segiin SENDECO?2 ($16.274,9 ton/ha/afio), 5
afios de establecimiento. Asi, obtuvo una valoracion del servicio por $691.866 anuales
($6.031.813 en VPN para 24 afios). Para esta Autoridad, la metodologia esta sustentada, aunque
para proximos ejercicios deben realizar un mayor esfuerzo en la busqueda de bibliografia acorde
con el bien ambiental evaluado (Pastos vs Bosque), para que no existan sesgos en la estimacion
de un servicio ecosistémico.

Por otra parte, en cuanto al requerimiento No. 21 de la reunion de informacion adicional, el cual trata sobre la
valoracién del impacto cambio en la integridad del paisaje, la Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S, no dio respuesta
a este requerimiento incluyéndolo especificamente en la valoracién econdmica, sino que lo abordé desde el
analisis de internalizacion, indicando que por medio de unas encuestas realizadas (Anexo 17), (...) la mayoria
de poblacion encuestada percibia el proyecto como un beneficio para el paisaje, ya que incluiria elementos,
que permitiria cambiar la monotonia de la calidad visual del paisaje”. Esta Autoridad anota, que los anexos no
permiten dilucidar una inclinacién especifica en el punto de vista de la poblacion, al no estar la informacion
consolidada. No obstante, como se menciond en las consideraciones sobre el analisis de internalizacion, esta
Autoridad aceptd en principio la propuesta del analisis, sujeto a las condiciones establecidas.

Valoracién de beneficios.

\
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1) Generacion de ingresos de trabajadore®’ara estimar el beneficio emplean el diferencial salarial,
indicando que el sueldo que pagaréa la Sociedad es de $925.148 (Salario minimo), en comparacion
con un salario promedio en la zona de $750.000 ($30.000 el jornal — 20 dias al mes), para un delta de
$175.148 mensuales. Sefialan que el proyecto propone contratar alrededor de 33 personas (mano de
obra no calificada), distribuidas en las etapas de construccion y operacion. Asi, calculan un beneficio
anual de $69.358.608 ($604.698.426 en VPN para los 24 afos). Aunque la estimacion
metodolégicamente se considera acertada para esta Autoridad, la cuantificacion del nimero de
personas a contratar clasificada como mano de obra no calificada debe ser acorde con las necesidades
del proyecto y estar en correspondencia con lo sefialado en las diferentes tablas del capitulo 2, (Tabla
2,69; 2.78; 2,81 y el consolidado de la tabla 2.96 algunas de las cuales, no discrimina por tipo de mano
de obra (calificada / No calificada). Por lo anterior y con el fin de que el resultado refleje la realidad del
Area de Produccién Tambora, esta Autoridad solicita la verificacion de los datos empleados y si hay
lugar a ello, la correccion en la valoracion del impacto.

2) Modificacion en la oferta/demanda de bienes y servicio€NE OIL & GAS S.A.S explica que el
beneficio se origina con la demanda de bienes y servicios locales por parte del personal foraneo
contratado por el proyecto (26 personas — Mano de obra calificada). Para estimar el valor del impacto,
emplean los siguientes datos: Hospedaje (Habitacion familiar para tres personas) con un costo por
persona de $16.667 al dia, lavado de ropa: 6.000 pesos, para realizarse tres veces por semana, y
parqueadero: $5.000 por noche (Aunque en las memorias de calculos emplea $6.000), para un total
de aproximadamente 6 camionetas, lo anterior durante siete (7 meses). Con los datos mencionados,
calculan que la demanda de bienes y servicios para cada trabajador es de $752.010, lo cual, da como
resultado una valoracién de $136.865.820, cuantia incluida en el flujo de beneficios durante el primer
afio del proyecto.

La estimacion no es valida para esta Autoridad, debido a que el monto total del pago por los bienes y
servicios demandados por el personal de la obra calificada no constituye un beneficio, sino el pago en
contraprestacion de los servicios demandados. Para que sea considerado un beneficio, los datos base
deben soportarse y acotarse, de acuerdo con un aproximado de la ganancia que reciben los
establecimientos que ofrecen estos bienes y servicios, ocasionado por la demanda por la ejecucion
del proyecto.

Por otra parte, en cuanto, al requerimiento No. 22, que trata sobre recalcular el beneficio del multiplicador
monetario, la Sociedad no dio respuesta al requerimiento, sino que cambio el método previamente empleado
para la estimacion del impacto. El cual, como se acaba de explicar, requiere ajustes en su valoracion econoémica.

Consideraciones sobre la evaluacion de indicadores econémicos.

La Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S- construy6 un flujo economico proyectado a un horizonte de 24 afios,
obteniendo un valor presente de $452.760.657 para costos y $741.564.246 para beneficios, con una tasa de
descuento del 12%. De este modo, la Relacion Beneficio Costo (RBC) calculada fue de 1,34. Lo anterior,
contemplando las 8,16 ha de intervencion en las valoraciones econdémicas de los costos estimados.

El resultado del indicador RBC denotaria que el proyecto seria viable desde el punto de vista del bienestar
social para las hectareas contempladas en las estimaciones, aunque como esta Autoridad solicita ajustes en
algunas valoraciones econdmicas, se prevé una variacion en el indicador, sin poder determinar la cuantia del
cambio.

En cuanto al anélisis de sensibilidad, la Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S varia la tasa de descuento desde el
10% al 14%, obteniendo en los tres casos, un valor presente positivo. Sin embargo, esta Autoridad anota que
el proyecto “Area de Produccién Tambora VIM-5" es altamente sensible al nimero de hectareas intervenidas y
empleadas para la valoracion de los impactos.

Con la presentacion del flujo econémico, la relacion costo beneficio y el andlisis de sensibilidad, la Sociedad
CNE OIL & GAS S.A.S, dio cumplimiento al requerimiento No. 22 de la reunién de informacion adicional, sin
embargo, este requiere una nueva actualizacion, incorporando los ajustes antes mencionados.
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CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL.

De acuerdo con la informacion presentada en el EIA, la Zonificacién de Manejo Ambiental se realizé con base
en la Zonificacion Ambiental, los posibles impactos que se puedan presentar, y las actividades técnicas del
proyecto. Esta zonificacion permitié definir el tipo de manejo a realizar para las diferentes actividades que se
puedan desarrollar en el Area de Produccién Tambora VIM-5 y su via de acceso.

Areas de Exclusion: corresponde a las reas que ofrecen una muy alta sensibilidad ambiental, que no pueden
ser intervenidas por las actividades del proyecto, representan el 35% del Al.

Areas de Intervencion con Restricciones Mayores: areas donde se deben considerar manejos especiales y
restricciones propias acordes con las actividades y etapas del proyecto y con la sensibilidad ambiental del area
(Alta), representan el 5,6 % del Al.

Areas de Intervencion con Restricciones Menores: reas donde la sensibilidad ambiental es moderada; sin
embargo, se deben considerar manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades y etapas
del proyecto, representan el 56,1 % del Al.

Areas Susceptibles de Intervencion: son las &reas que presentan una baja o muy baja sensibilidad ambiental,
asi como una alta capacidad de asimilacion, en las que existe una gran posibilidad para el desarrollo de
proyectos de gran superficie e intervencion, implementando acciones y medidas de manejo ambiental
generales, representan el 2,6 % del Al del proyecto.

CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE EXCLUSION.
Consideraciones del medio Abiético.

Se considera que los elementos ambientales que han sido objeto de exclusion son adecuados, sin embargo las
categorias de intervencion con restriccion alta, media y baja se deben unificar en una sola categoria
denominada De intervencioén con restricciones, de acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia
HI-TER-1-03 de 2010, considerando que las actividades propuestas son ambientalmente viables de ejecutar,
siempre y cuando se respeten las distancias establecidas para los elementos restrictivos, durante el desarrollo
del proyecto y, se tenga en cuenta la proteccion de los acuiferos y la preservacion de sus procesos de recarga.

Consideraciones del medio Biético.

Dentro de las areas de exclusion consideradas desde su importancia bidtica la Sociedad propone los rios,
arroyos, ciénagas, lagunas y lagos sean permanentes o no, asi como su franja de proteccion no inferior a 30 m
medidos desde el nivel maximo o el borde de inundacion del cuerpo de agua (Decreto 1076 de 2015), lo cual
es acertado considerando la relevancia ecosistémica de dichas areas, asi en el area de influencia y de proyecto
no se cuente con una extension importante de los mismos. Sin embargo, como se ha mencionado a lo largo del
presente acto administrativo, teniendo en cuenta el grado de intervencion del area es necesario limitar el
aprovechamiento de ecosistemas como la vegetacion riparia o bosque de galeria los cuales no solo protegen
los cauces de las corrientes sino estan directamente relacionados con la conectividad ecoldgica, motivo por el
cual se incluye en esta categoria el tnico remanente de coberturas naturales en el area. Vegetacion Riparia
/bosque de galeria la cual NO debe ser intervenida bajo ninguna circunstancia.

Adicionalmente se considera incluir la vegetacion secundaria, ya que a pesar de no estar representada en el
area de influencia del proyecto actualmente, pueden ocurrir procesos de regeneracion que conformen dicha
cobertura, la cual teniendo en cuenta la baja extension de coberturas naturales o seminaturales, deberéa ser
protegida y NO debera ser intervenida en ninguna circunstancia.

Consideraciones del medio Socioeconémico.
En cuanto a distancia para construccion de Locacion.
Entendiendo que la Resolucion No 181495 de 2009 del Ministerio de Minas establece en el articulo 15 la

prohibicién de perforar pozos a menos de 100 metros de distancia de casas de habitacion, este rango se
establecio bajo criterios técnicos y de seguridad, pero el mismo no involucra variantes ambientales.

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 157 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

Inicialmente es importante mencionar que los impactos identificados por la Sociedad e identificados como
“cambio en los niveles de presién sonora”, “modificacion en los niveles de luminosidad”, “generacion de olores”
y “modificacién en los niveles de radiacion térmica” estan asociados directamente a cambios en patrones de

cotidianidad de las personas que ocupan las viviendas cercanas a los pozos.

Como Anexo al EIA, se presenta el “Informe caracterizacion ruido ambiental EIA “Area de Produccion Tambora.
Pueblo Nuevo - Cérdoba’, en el cual se menciona que “...con respecto al nivel de presion sonora se requeriran
medidas de mitigacion, ya que en el area actualmente hay una influencia de ruido significativa con un nivel de
ruido ambiental superior al normativo en todos los puntos monitoreados. Los receptores mas afectados por
ruido actualmente son los habitantes de la zona cuyas viviendas se encuentran aledafias a las vias”.

Asi mismo, se menciona que, “...para el area de estudio, en los cinco puntos monitoreados, clasificados como
Sector D correspondiente a Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado, presenta un alto nivel
de ruido ambiental, para las jornadas de dia laboral y festivo, con valores por encima del limite establecido en
la resolucion 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) hoy Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)".

En cuanto al tema de emisiones menciona el estudio que... “es conveniente durante actividades de construccion
y transporte, humectar las vias destapadas en los dias célidos con el fin de evitar el incremento del material
particulado, generado por la circulacion de vehiculos, sobre todo en el érea de influencia del EIA para el Area
de Produccion Tambora. Igualmente se recomienda ejercer medidas de control adecuadas sobre los niveles de
concentracion y las fuentes de emisién de SO2, contemplando el tipo de combustible que se utilice en las
actividades de transporte y generacién de energia’.

Teniendo en cuenta lo anterior, y si bien la Resolucion No 181495 de 2009 establece que ningiin pozo petrolero
podra ser perforado a menos de 100 metros de distancia de las casas de habitacion (vivienda o asentamiento
humano), la cual se calcula desde la cabeza del pozo, como regla general; para esta Autoridad, y teniendo en
cuenta los modelos presentados por la Sociedad para ruido, y los impactos anteriormente descritos se establece
que bajo criterios ambientales el rango minimo para ser perforado un pozo es de 300 metros de distancia de
las casas de habitacion (vivienda o asentamiento humano).

En cuanto a distancia para pozos y aljibes de abastecimiento familiar.

La Sociedad manifiesta que de acuerdo con la Ley 79 de 1986, por la cual se provee la “Conservacion del agua”
los pozos a perforar tendran una distancia minima de 100 metros a la redonda de Pozos y Aljibes de
abastecimiento unifamiliar.

El articulo 1 por el cual se declara las areas de reserva forestal protectora, para la conservacion y preservacion
del agua, incluye en el literal b) todos los bosques y la vegetacion natural existentes en una franja no inferior a
cien (100) metros de ancho, paralela a las lineas de mareas méaximas, a cada lado de los cauces de los rios,
quebradas y arroyos, sean permanentes o no y alrededor de los lagos, lagunas, ciénagas, o depésitos de agua
que abastezcan represas para servicios hidroeléctricos o de riego, acueductos rurales y urbanos, o estén
destinados al consumo humano, agricola, ganadero, a la acuicultura o para usos de interés social.

Sin embargo, no habla de distancias minimas para la intervencion de las franjas establecidas. Teniendo en
cuenta la importancia de pozos y aljibes para el consumo humano, ya que en el Al no se cuenta con el servicio
de acueducto a las viviendas aisladas, esta Autoridad considera que se debe conservar como area de exclusion
para aljibes una ronda de 300 metros, y para pozos profundos una ronda de 750 metros, segun la informacion
entregada por la Sociedad en el capitulo 4 “ DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
LOS RECURSOS NATURALES®, igual que la establecida para los pozos que abastecen de agua a centros
nucleados (Corregimiento de Palmira):

“UBICACION DE POZOS DE CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA

Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas de los acuiferos en el area de estudio, las
caracteristicas geofisicas y las evidencias piezométricas de las tablas de agua generadas mediante
el andlisis del inventario de puntos de agua, se concluye que toda el area de estudio AP Tambora
VIMS es potencialmente aprovechable para captacion de aguas subterraneas. De acuerdo con el
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modelo geofisico de los acuiferos en esta zona se destacan areas con mejores caracteristicas de la
respuesta de resistividad a partir de la variacion facial, que pueden estar caracterizadas por depésitos
de ambientes fluviales, donde los niveles arenosos hacen parte de depdsitos Point Bar (acreciones
laterales), depésitos de crevasse splay (depésitos de desborde), que se encuentran intercalados con
los materiales finosnogranulares y arcillosos propios de llanuras de inundacion.

En este sentido, teniendo en cuenta que los radios de influencia de las captaciones actuales no
superan los 500 metros, se recomienda que las futuras captaciones estén alejadas por lo menos a
0.75 km de pozos profundos (ej. Pozo Palmira), garantizando con esto un factor de seguridad mayor
a 1.5.” [sic]” (EIA, 2019).

CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES.
Consideraciones del medio Abiético.

En el estudio presentado se considera para las areas de intervencion tres niveles de restriccion: alta, media y
baja. En efecto, esta catalogacion es recomendada por la Metodologia General para la Elaboracion y
Presentacion de Estudios Ambientales y fue aplicada por la Sociedad. Sin embargo, en el estudio no se tuvo
en cuenta la catalogacion y restricciones planteadas en el PBOT 2017-2031 del municipio de Pueblo Nuevo
respecto al area donde se ubica el AP Tambora, las cuales fueron tratadas ampliamente en las consideraciones
sobre la Zonificacion Ambiental.

Resumiendo lo analizado en el Capitulo 9 y planteado en el PBOT, se tiene:
¢ El poligono del AP Tambora y su Area de Influencia se encuentra en su totalidad dentro del area
declarada “Zona de recarga de acuiferos” y “Suelo de proteccion”.

% EI AP Tambora no forma parte de las “Areas de conservacion y proteccién de los recursos naturales”
delimitadas en el PBOT.

¢ Segun el Articulo 144 del PBOT “Las zonas aledafas a las fuentes de abastecimiento de agua potable
(manantiales, aljibes, represas y pozos) y de recurso hidrico, asi como la zona potencial de agua
subterranea y zonas de recarga de acuiferos, se consideran zonas de proteccion con altas
restricciones para cualquier tipo de actividades.” Resaltado extratextual.

¢ En parégrafo 1. Del Articulo 145 del PBOT se estipula:

a) Se declararan como areas de reserva alrededor de los pozos de aguas subterréneas, en
un area de 300 metros, y las areas de recarga de estos se definira por estudios
hidrogeologicos.

b) Estara prohibido a partir de la aprobacion del presente Acuerdo, la utilizacion de productos
altamente toxicos y prohibidos, en un area de radio 500 metros alrededor de los pozos de
agua. Para las zonas de alta vulnerabilidad de acuiferos esta prohibicion es de 700 metros.
¢) Prohibir el acceso de los animales a las areas de reserva de acuiferos y en especial los
aprovisionamientos de agua potable.”

¢ Interpretando lo dicho en el Articulo 90. Uso de mineria, del PBOT, para el desarrollo de la actividad
minera en el suelo de proteccion, que es la catalogacién que tiene el territorio donde se ubica el AP
Tambora, las autoridades minera y ambiental impondran las restricciones para el gjercicio de esta
actividad con base en estudios técnicos, sociales y ambientales.

Por lo anterior, se tiene que al estar el AP Tambora comprendido en la “Zona de recarga de acuiferos” y en
coherencia con el PBOT municipal, en consecuencia, la Zonificacion Ambiental solo tendré dos categorias:
areas de exclusion y éareas con restriccion alta. En el area con restriccion alta se podra desarrollar la
infraestructura, obras y actividades que se aprueben en el presente acto administrativo, cumpliendo con las
obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva.

Consideraciones medio Biético.

Desde el medio bidtico se considerd con restriccion la vegetacion de ribera o de galeria, la cual, segun lo
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considerado para la categoria de exclusion, cambia de categoria.

CONSIDERACIONES GENERALES.

Por lo Tanto, la Zonificacién de Manejo Ambiental para el Area de Produccién Tambora quedaré establecida de

la siguiente forma:

\

Lineas de transmision eléctrica (corredor de
servidumbre) (RETIE):

1. Lineas de transmision de 115 KV: 15 metros.

2. Lineas de transmision de 200 KV: 32 metros.

3. Lineas de transmision de 500 KV: 64 metros.

Categoria de Elemento Ambiental Descripcion Actividad
Manejo
Areas de | Rios, arroyos ciénagas, lagunas y lagos sean | Se podran desarrollar las siguientes
Exclusion: permanentes o no, asi como su franja de proteccion | actividades:
no inferior a 30 m medidos desde la linea de mareas
Al: 295,8 Ha maximas o cota maxima de inundacion del cuerpo de | i) Construccién de proyectos lineales.
AP: 77,5 Ha agua (Decreto 1076 de 2015).
Nacederos y aguas vivas: 100 metros a la redonda | i) Mantenimiento de infraestructura
(Decreto 1076 de 2015). existente.
Pozo de agua de abastecimiento publico -acueducto
veredal ubicado en el corregimiento de Palmira-: 750 | iii) Acceso a servicios en dichas zonas
metros tales como alojamiento, alimentacion y
Pozos y Aljibes de abastecimiento: 300 metros a la | atencion de salud.
redonda
Centros poblados e Infraestructura social (iglesias, | iv) Para el caso de Lineas de flujo y
centros educativos y de salud, salones comunales, | construccion de vias de acceso, las
tanques elevados, escuelas rurales y cementerios): | distancias  establecidas ~ seran las
300 metros de radio. siguientes:
Torres de energia (Distancia radial) (RETIE): - Casas habitacionales, centros poblados
1. Para lineas de transmision de 115 KV: 25 metros. | € Infraestructura social sera de 300 m.
2. Para lineas de transmision de 200 KV: 50 metros. | - Captaciones de agua subterranea: 30
3. Para lineas de transmision de 500 KV: 100 metros. | Metros.
Vegetacion de ribera o de galeria y vegetacion | No se permite el desarrollo de actividades.
secundaria.
Areas de | Vias de transporte terrestre, (Ley 1228 de 2008, | Se podran desarrollar las siguientes
Intervencion con | Articulo 2°). actividades:
Restricciones: 1. Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.
2. Carreteras de sequndo orden cuarenta y cinco (45) | Construccion de proyectos lineales,
Al:540,5 Ha metros. mantenimiento de infraestructura
AP: 132,56 Ha 3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros. existente con la aplicacién de medidas de

manejo.

Estanques piscicolas, tanques de agua: 100 metros
de ronda de proteccion.

Oleoductos, gasoductos, poliductos y sus estaciones
de bombeo (corredor de servidumbre): 50 metros para
la perforacion de pozos. Res 181495 de 2009 - MME.

Areas con estabilidad geotécnica y susceptibilidad a
los procesos erosivos moderada.

Pastos arbolados y Plantaciones forestales y pastos
limpios.

Se podran desarrollar las siguientes
actividades:

i) Construccion de proyectos lineales y
puntuales, captacion de agua subterranea
y mantenimiento de infraestructura
existente con la aplicacién de medidas de
manejo.

Areas provistas con coberturas pertenecientes a
Pastos limpios y mosaico de cultivos.

Areas que presentaron sensibilidad o susceptibilidad
ambiental baja.

Se permite el desarrollo de todas las

actividades, para el desa(rollo del
proyecto  denfro del Area de
Licenciamiento.

A continuacion, se presenta la figura de la zonificacion de manejo ambiental ajustada de acuerdo con las
consideraciones de esta Autoridad para el proyecto AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5:

Figura. Zonificacién de manejo ambiental del AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5

AREAS DE EXCLUSION

- Rios, arroyos ciénagas, lagunas y lagos sean permanentes o no, asi como su franja de proteccién no inferior a
30 m medidos desde la linea de mareas maximas o cota maxima de inundacion del cuerpo de agua (Decreto
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1076 de 2015).

- Torres de energia (Distancia radial) (RETIE):

- Nacederos y aguas vivas: 100 metros a la redonda (Decreto 1076 de 2015).

- Pozo de agua de abastecimiento publico -acueducto veredal ubicado en el corregimiento de Palmira-: 750 metros

- Pozos y Aljibes de abastecimiento: 300 metros a la redonda

- Centros poblados e Infraestructura social (iglesias, centros educativos y de salud, salones comunales, tanques
elevados, escuelas rurales y cementerios): 300 metros de radio.

1. Para lineas de transmision de 115 KV: 25 metros.

2. Para lineas de transmision de 200 KV: 50 metros.

3. Para lineas de transmision de 500 KV: 100 metros.
Vegetacion de ribera o de galeria y vegetacion secundaria.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

DESCRIPCION DEL AREA

RESTRICCIONES

PBOT del municipio de Pueblo Nuevo
(2017 — 2031)

Dado que el area del AP Tambora se cataloga como area
de proteccion y zona de recarga de acuiferos en el PBOT,
se respetaran todas las restricciones que alli se
establecen.

Vias de transporte terrestre, (Ley 1228 de 2008, Articulo
29).

1. Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.

2. Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco (45)
metros.

3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros.

Lineas de transmision eléctrica (corredor de
servidumbre) (RETIE):

1. Lineas de transmisioén de 115 KV: 15 metros.
2. Lineas de transmision de 200 KV: 32 metros.
3. Lineas de transmision de 500 KV: 64 metros.

Se podran desarrollar las siguientes actividades:

Construccion de proyectos lineales, mantenimiento de
infraestructura existente con la aplicacion de medidas de
manejo.

Estanques piscicolas, tanques de agua: 100 metros de
ronda de proteccion.

Oleoductos, gasoductos, poliductos y sus estaciones de
bombeo (corredor de servidumbre): 50 metros para la
perforacion de pozos. Res 181495 de 2009 - MME.

Areas con estabilidad geotécnica y susceptibilidad a los
procesos erosivos moderada.

Pastos arbolados y Plantaciones forestales y pastos
limpios.

Se podran desarrollar las siguientes actividades:

Construccion de proyectos lineales y puntuales,
captacion de agua subterranea y mantenimiento de
infraestructura existente con la aplicacion de medidas de
manejo.

CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

En la siguiente tabla se presentan los programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto por CNE OIL & GAS

S.A.S para el proyecto “Area de Produccién Tambora

Tabla. Plan de Manejo Ambiental propuesto

MEDIO PROGRAMA FICHAS DE MANEJO
7.1 MEDIO ABIOTICO 7.1.1 PROGRAMA DE MANEJO Ficha 1. Manejo y disposicién de sobrantes.
DEL SUELO Ficha 2. Manejo de taludes.
Ficha 3. Manejo paisajistico.
Ficha 4. Manejo de materiales de construccion.
Ficha 5. Manejo de residuos liquidos.
Ficha 6. Manejo de escorrentia.
Ficha 7. Manejo de residuos sdlidos y especiales.
Ficha 8. Adecuacion y mantenimiento vial.
7.1.2 PROGRAMA DE MANEJO Ficha 9. Manejo de cruces de cuerpos de agua.
DE RECURSO HIDRICO Ficha 10. Manejo de aguas subterraneas.
Ficha 11. Manejo y uso eficiente del agua.
7.1.3 PROGRAMA DE MANEJO Ficha 12. Manejo emisiones (gases contaminantes, material
DE RECURSO AIRE particulado y ruido).
7.2. MEDIO BIOTICO 7.2.1 PROGRAMA DE MANEJO Ficha 13. Remocion de cobertura vegetal y descapote.
DEL SUELO Ficha 14. Manejo del aprovechamiento forestal.
Ficha 15. Manejo de flora.
Ficha 16. Manejo de fauna.
Ficha 17. Manejo de conservacion de ecosistemas

\
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MEDIO PROGRAMA FICHAS DE MANEJO
estratégicos y areas sensibles y/o areas naturales protegidas.
Ficha 18. Manejo de revegetalizacion.
7.2.2 PROGRAMA DE Ficha 19. Manejo de especies vegetales y faunisticas,
CONSERVACION DE ESPECIES endémicas, con alguna categoria de amenaza, en peligro
VEGETALES Y FAUNISTICAS, critico 0 en veda.
ENDEMICAS, CON ALGUNA
CATEGORIA DE AMENAZA EN
PELIGRO CRITICO DE VEDA
7.2.3 PROGRAMA DE MANEJO Ficha 19A. Manejo del Recurso Hidrobiol6gico
DEL RECURSO HIDRICO
7.3 MEDIO 7.3.1. PROGRAMA DE GESTION Ficha 20. Educacién y capacitacion al personal vinculado al
SOCIOECONOMICO SOCIAL proyecto.
Ficha 21. Informacion y participacion comunitaria.
Ficha 22. Atencién a inquietudes, peticiones, quejas y reclamos
- IPQR.
Ficha 23. Apoyo a la capacidad de gestion institucional.
Ficha 24. Capacitacion, educacion y concientizacién a la
comunidad aledafia al proyecto.
Ficha 25. Atencién a posibles afectaciones a la infraestructura
social, econémica, cultural y vial comunitaria.
Fuente: Documento radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019.
Medio Abidtico.

Para este medio se proponen 3 programas: manejo del suelo, manejo del recurso hidrico y manejo del recurso
aire.

PROGRAMA: MANEJO DEL SUELO

FICHA: 1. Manejo y disposicién de sobrantes

CONSIDERACIONES:

Esta ficha contempla el manejo adecuado de los materiales sobrantes generados en los procesos de mantenimiento y
construccion de vias, plataformas, Facilidad de produccion y lineas de flujo, asi como los cortes de perforacién base
agua (después de tratados) y los sobrantes durante la etapa de desmantelamiento y abandono, mediante su acopio en
areas de disposicion temporal de material sobrante y disposicion final en ZODME.

Las medidas estan claramente definidas y en general son apropiadas para el objetivo establecido, igualmente los
indicadores. Sin embargo, la frecuencia de medicion es ambigua para su seguimiento, debido a que solo se indica
cuando ocurre la actividad, pero no su periodicidad, como en el siguiente texto de la ficha: “Durante y al finalizar las
actividades constructivas, perforacion, produccion y abandono.”. En el caso anterior, la expresién “Durante...”, no aclara
cada cuanto tiempo se va a realizar la medicion.

En la Accidnt (P1). Localizacion y ubicacion del ZODME, no se contempla la realizacién de pruebas geotécnicas que
sustenten la idoneidad del sitio de ubicacion de las ZODME, lo cual es fundamental para asegurar la estabilidad de las
areas.

REQUERIMIENTO:
Para la Ficha 1. Manejo y disposicion de sobrantes, definir la frecuencia (periodicidad) de medicién de los indicadores.

En la Ficha 1. Manejo y disposicion de sobrantes, Accion1 (P1). Localizacién y ubicacion del ZODME, incluir la
realizacién y presentacion en los ICA respectivos, de las pruebas geotécnicas previas a la definicion del érea de
ubicacion de las ZODME.

FICHA: 2. Manejo de taludes

CONSIDERACIONES:
Esta ficha busca evitar y/o controlar procesos de inestabilidad de los taludes presentes y/o generados, en las areas
donde se ejecuten las actividades asociadas con la construccion y operacion del proyecto.

En la ficha, el indicador de efectividad del programa relacionado con el indicador ID: F2 - IN-2 es: “Inspecciones de
funcionamiento y conformacion de la ZODME, en cuanto a capacidad del mismo.”. Este indicador de efectividad no
tiene relacién con el indicador cuantitativo y con la meta relacionada que es: “Control del 100% del desarrollo de
procesos erosivos, en inmediaciones de las Locaciones o estaciones construidas durante el proyecto”, porque al
controlar la capacidad de la ZODME no se controla los procesos erosivos pues no hay relacion causa-efecto entre
estos; por lo tanto controlar la capacidad de la ZODME no resulta en un control efectivo de los procesos erosivos en
inmediacion de las Locaciones o demas infraestructura del proyecto.

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 162 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

Por otra parte, en la ficha se establece que las medidas propuestas, las cuales son pertinentes y se presentan
detalladamente, no aplican para la etapa de desmantelamiento, restauracion y abandono, siendo que la Sociedad debe
corregir los procesos de inestabilidad de taludes que puedan presentarse durante la ejecucion de las actividades
contempladas en esta etapa y los demas que se encuentren en el Al antes de abandonar definitivamente el proyecto.
Ademas, esto no resulta coherente con lo presentado en el Plan de Abandono y Restauracion Final, en el cual se dice:

“...Adicionalmente, se estableceran las medidas tendientes a restablecer el uso potencial del suelo
una vez finalice la vida util del proyecto.

e Proteccion frente a la generacion o activacién de procesos erosivos.

Frente a la posibilidad de la generacion o activacion de procesos erosivos por las actividades del
proyecto, se emprenderan las actividades de revegetalizacion y/o construccion de obras geotécnicas
e hidraulicas necesarias para el manejo de las aguas y la estabilidad de los terrenos...

Generalmente la propuesta de uso final del suelo incluye el desarrollo de obras de estabilizacién de
taludes, el retorno de las tierras a los usos dados en el contexto regional y la recuperacion de
coberturas vegetales de importancia para los ecosistemas presentes en el rea de influencia...”

Adicionalmente, se reitera lo considerado en la ficha 1, respecto a acotar la frecuencia de medicion de los indicadores
respecto al periodo, en una unidad de tiempo, por ej.: trimestralmente durante el desarrollo de las actividades
constructivas...

REQUERIMIENTO:
Para la ficha 2. Manejo de taludes, definir las acciones y medidas que aplican a la etapa de desmantelamiento,
restauracion y abandono, en coherencia con lo presentado en el Plan de Abandono y Restauracion Final.

Para la ficha 2. Manejo de taludes, definir la frecuencia (periodicidad) de medicién de los indicadores.

FICHA: 3. Manejo paisajistico

CONSIDERACIONES:
Esta ficha tiene como objetivo reducir el impacto visual generado sobre el paisaje, por las diferentes obras y actividades
relacionadas con el proyecto.

El indicador de efectividad del programa propuesto dice: “Inspeccion a Locaciones y/o Facilidad construidas, que
cuenten con barreras naturales para el aislamiento visual, respecto del entorno social y ambiental.”, lo cual es coherente
con el objetivo de la ficha. Sin embargo, cuando se revisa las acciones, se encuentra al respecto lo siguiente:

Accion 1 (M1) “Manejo paisajistico de las actividades del proyecto

o Implementar encerramientos perimetrales con malla eslabonada o alambre de puas en las
plataformas y Facilidad, con la finalidad de aislar la zona de intervencién y mitigar la alteracion en la
calidad visual del paisaje.

e Asi mismo, la ZODME debe tener un manejo paisajistico, de tal forma que minimice los impactos
visuales, lo cual se establecera en el PMA especifico...”

En la Accion M1, se habla de encerramientos con malla o alambre para mitigar la alteracion en la calidad visual del
paisaje, lo cual es incoherente e inconsistente con el objetivo y el indicador de efectividad de la ficha, ademas de que
no resulta una medida apropiada para mejorar la calidad visual del paisaje, siendo por el contrario un factor agravante
del impacto visual.

Por lo anterior, se considera que la accion propuesta debe ser conducente a disponer una barrera natural para el
aislamiento visual de las Locaciones y Facilidad.

REQUERIMIENTO:
En la ficha 3. Manejo paisajistico, incluir el establecimiento de barreras naturales para el aislamiento visual de las
Locaciones y la Facilidad, como medida de mitigacién del impacto visual.

FICHA: 4. Manejo de materiales de construccion

CONSIDERACIONES:
Con esta ficha se busca realizar el manejo adecuado de los materiales de construccién desde su adquisicion hasta su
uso final.

Adicionalmente, se reitera lo considerado en la ficha 1, respecto a acotar la frecuencia de medicion de los indicadores
respecto al periodo, en una unidad de tiempo, por ej.: trimestralmente durante el desarrollo de las actividades
constructivas...

REQUERIMIENTO:
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Para la ficha 4. Manejo de materiales de construccion, definir la frecuencia (periodicidad) de medicion de los indicadores.

FICHA: 5. Manejo residuos liquidos

CONSIDERACIONES:
Esta ficha tiene como objetivo realizar las actividades de tratamiento, almacenamiento, transporte y disposicion final de
aguas residuales en adecuadas condiciones, previniendo la contaminacion del entorno ambiental.

Como se consigno en las alternativas para el manejo de los vertimientos y los balances de masas presentados, una de
las alternativas propuestas por la Sociedad es el retiso de estas aguas segun lo dispuesto en la Resolucion 1207 de
2014. Sin embargo, no se observa una meta general asociada a esta alternativa, junto con sus respectivos: indicador,
indicador de efectividad del programa y frecuencia de medicién/medio de verificacion; que permita verificar el volumen
de agua del retiso y de los parametros de calidad de la totalidad de estas aguas, y no solamente de la empleada para
el control de material particulado, como se propone en la meta: “Cumplimiento del 100% de los valores permisibles
establecidos en la normatividad ambiental vigente previo al uso en el riego en vias para control de material particulado”.

Adicionalmente, se reitera lo considerado en la ficha 1, respecto a acotar la frecuencia de medicion de los indicadores
respecto al periodo, en una unidad de tiempo, por ej.: trimestralmente durante el desarrollo de las actividades de
perforacion...

REQUERIMIENTO:

En la ficha 5. Manejo de residuos liquidos, incluir un indicador para evaluar el retiso como alternativa de manejo de
vertimientos, asi como medidas de manejo para todas las posibilidades de utilizacion presentadas por la Sociedad para
las aguas de retiso, no solamente la de riego de vias.

Para la ficha 5. Manejo de residuos liquidos, definir la frecuencia (periodicidad) de medicién de los indicadores.

FICHA: 6. Manejo de escorrentia

CONSIDERACIONES:
Con esta ficha se busca garantizar el manejo, tratamiento y disposicion de las aguas de escorrentia, en las diversas
areas operativas.

Respecto a la Accion 1 (M1). Conformacion de obras de drenaje para aguas de escorrentia limpias, esta no incluye la
etapa de abandono y restauracion, siendo que en ella las obras de reconformacién que se deben realizar requieren
para su estabilidad de obras de drenaje, incluyendo las definidas en las ZODME para su abandono.

REQUERIMIENTO:

En la Ficha 6. Manejo de escorrentia, incluir las medidas para el manejo de las aguas limpias de escorrentia en las
areas a reconformar durante la etapa de abandono y restauracion final. Asimismo, ajustar el objetivo, meta e indicadores
de modo que incluyan este mayor alcance de la ficha.

FICHA: 7. Manejo de residuos sdlidos y especiales

CONSIDERACIONES:
El objetivo de esta ficha es que se garantice el manejo integral de los residuos sélidos generados en las diferentes
etapas de proyecto, con el fin de prevenir la afectacion del entorno ambiental.

Adicionalmente, se reitera lo considerado en la ficha 1, respecto a acotar la frecuencia de medicién de los indicadores
respecto al periodo, en una unidad de tiempo, por ej.: trimestralmente durante el desarrollo de las actividades
constructivas...

En los cuadros donde se detallan las acciones, en las medidas de manejo: F7-MM1 y F7-MM2, en la columna
correspondiente a la “frecuencia de implementacion” se dice que estas medidas aplican para la actividad de abandono,
pero en el cronograma de ejecucion de las acciones no aparecen las medidas antes mencionadas en la etapa de
Desmantelamiento, Restauracion y Abandono, lo cual es incoherente. Por otra parte, al revisar las medidas se considera
que la Accion F7-MM1 es aplicable para todas las etapas del proyecto, porque la clasificacion de residuos sélidos segun
su naturaleza es fundamental para asegurar la adecuada disposicién de estos y reducir los impactos ambientales.
Respecto a la Accion F7-MM2 almacenamiento temporal de residuos sélidos seguin su naturaleza, requiere de una
medida diferente a la planteada en la ficha debido al desmantelamiento de instalaciones que conlleva esa etapa.

REQUERIMIENTO:
Para la ficha 7. Manejo de residuos sdlidos y especiales, definir la frecuencia (periodicidad) de medicién de los
indicadores.

En la ficha 7. Manejo de residuos sdlidos y especiales, definir las medidas que aplican para la etapa de
Desmantelamiento, Restauracion y Abandono, incluyendo la clasificacion y almacenamiento temporal de los residuos
solidos que se va a aplicar, de modo que se asegure un adecuado manejo ambiental de estos.

FICHA: 8. Adecuacion y mantenimiento vial.

CONSIDERACIONES:
Con esta ficha se busca conservar y/o mejorar las condiciones de transito en las vias de acceso, utilizadas para el
desarrollo del proyecto.

\
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Analizando la meta, los indicadores y lo presentado como frecuencia de medicién propuesta en la ficha, estos no son
concordantes entre si, lo cual dificultara la medicion y el seguimiento. El indicador F8-IN1 relaciona los km de vias a las
que se les ha dado mantenimiento con los km de vias usadas por el proyecto, pero si no se define este indicador
respecto a una meta temporal, por ejemplo: anual, no va a ser Util como medida de cumplimiento respecto al objetivo
que se busca cubrir con la ficha.

En la Accion 1 (1P). Adecuacién y construccion de vias de acceso., sobre la medida “Descapote” se dice “...El material
organico removido debera ser dispuesto en uno de los lados de la via. Este material sera apilonado a manera de dique,
con el fin de que se evite las posibles inundaciones de la via en épocas de abundantes lluvias...”, esta actividad conlleva
riesgos de arrastre del material removido a los cuerpos de agua cercanos, por efecto de la escorrentia. También, es
una contravencién al manejo apropiado de este material segun lo dispuesto en la ficha 13. Manejo de remocién de
cobertura vegetal y descapote. Por otra parte, la via debe ajustarse a las condiciones constructivas presentadas en
cuanto a su abombamiento y demas parametros como las obras de conduccion de aguas, de modo que esta medida
no puede llevar a cambios en las especificaciones presentadas, de modo que en vez de construir obras de drenaje para
el control idéneo de la escorrentia se recurra a “apilonar el material a manera de dique” generando impactos
ambientales.

REQUERIMIENTO:

Para la ficha 8. Adecuacién y mantenimiento vial, acotar en tiempo la meta y los indicadores, definiendo el rango de
tiempo (periodo) para el cual se propone cumplir con el mantenimiento preventivo y/o correctivo al 100 % de las vias
utilizadas por el proyecto.

Eliminar de la ficha 8. Adecuacion y mantenimiento vial, Accién 1 (1P). Adecuacion y construccion de vias de acceso,

la opcion de apilonar el material organico removido a los lados de la via a manera de dique.

PROGRAMA: MANEJO DE RECURSO HIDRICO

FICHA: 9. Manejo de cruces de cuerpos de agua

CONSIDERACIONES:
El objetivo que se busca con esta ficha es evitar la afectacion de la calidad de agua donde se requiera del cruce de
fuentes hidricas, para la construccion de vias de accesos y/o lineas de flujo.

En la medida relativa a los monitoreos de la calidad fisicoquimica del agua, se dice que los parametros a monitorear
seran: pH, Temperatura, Conductividad, Grasas y Aceites, Turbiedad, Sélidos Disueltos, Oxigeno Disuelto y Alcalinidad.
Sin embargo, se observa que no se incluye los Sélidos Suspendidos Totales, siendo que la mayor afectacion que se
espera es debida a la caida de material de los suelos intervenidos al cauce de las fuentes y este andlisis es importante
para relacionarlo con la Turbiedad. También, es importante definir en esta medida de manejo y considerando la
intermitencia de la mayoria de las fuentes superficiales dentro del Al del AP Tambora que, si una vez terminada la obra
no hay caudal en la fuente, el monitoreo en los puntos aguas arriba y aguas abajo debera ser realizado cuando
nuevamente empiece a fluir agua por el cauce intervenido, para asegurar que la obra realizada no aporté residuos que
quedaran en el cauce y que al discurrir nuevamente las aguas puedan afectar su calidad.

REQUERIMIENTO:
Para la ficha 9. Manejo de cruces de cuerpos de agua, incluir en el grupo de parametros a monitorear en las corrientes
que sean intervenidas los Sélidos Suspendidos Totales.

Para la ficha 9. Manejo de cruces de cuerpos de agua, se debe estipular que los monitoreos no son omisibles
justificandose en la época climatica, estos deben ser hechos siempre, aguardando a cuando las fuentes cuenten con
caudal, asi este momento no sea inmediato respecto al antes y el después de la obra civil.

FICHA: 10. Manejo de aguas subterraneas

CONSIDERACIONES:
Esta ficha contempla dos objetivos, la prevencion de la contaminacion de los acuiferos del area de influencia, por el
desarrollo de las actividades del proyecto y un manejo adecuado en el uso del recurso hidrico subterréneo.

A pesar de los anteriores objetivos, en la ficha solo se encontraron medidas al respecto de los pozos de captacion de
aguas subterraneas que se solicitan, lo cual no es coherente con el tipo de proyecto propuesto, ademas no tiene en
cuenta la connotacion de “Zona de recarga de acuiferos” y “Areas de reserva subterrénea” dada por el PBOT del
municipio de Pueblo Nuevo, al territorio donde se ubica el Al del AP Tambora, ni la vulnerabilidad definida. Por lo
anterior, la ficha debe considerar acciones de prevencién hacia las principales actividades del proyecto como son la
extraccion de hidrocarburos y su procesamiento, en Locaciones y Facilidad, ademas de las presentadas. En
consecuencia, es importante contar con piezémetros alrededor de estas areas, como medida preventiva que permita
detectar a tiempo la posible contaminacion y tomar las medidas correctivas consecuentes. Para asegurar la utilidad de
estos piezémetros respecto al monitoreo de las aguas subterraneas, debera tenerse en cuenta la direccion de flujo de
las aguas y las variaciones en la profundidad del nivel freatico de la zona segun las épocas climaticas, para la seleccion
de su ubicacion.
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Por otra parte, en la Accion 3 (P3). Construccion y operacion de pozos profundos, se contempla el uso de piscinas de
perforacién como alternativa. Esta opcion no es ambientalmente aceptable por la afectacion que puede ocasionar al
flujo de las aguas del acuifero somero, a la infiltracion de aguas lluvias y de escorrentia con este tipo de estructuras y
por la posibilidad de infiltracion de contaminantes, maxime si se tiene en cuenta que el drea donde se ubica el AP
Tambora tiene alta restriccion por ser zona de recarga de acuiferos, segun lo reglamentado por el PBOT del municipio
de Pueblo Nuevo. Asimismo, la disposicion de los cortes de perforacién solo podra hacerse, una vez estabilizados
estos, en las ZODME.

En la Accion 2 (2P). Condiciones generales para la captacion de aguas subterraneas se propone para el pozo de
abastecimiento de aguas subterraneas llevar el aislamiento hidraulico hasta los primeros 100 m de profundidad. Se
considera que la captacion de aguas debe hacerse a partir de los 120 m de profundidad para evitar conflictos de uso
con los pozos comunitarios aledafios al AP Tambora (Palmira, El Varal, finca Rancho Alegre) y teniendo en cuenta que
el perfil estratigrafico presentado en el estudio se hizo a partir de informacién secundaria, lo cual le da un mayor grado
de incertidumbre.

En la ficha no se presentan medidas de manejo para los pozos de aguas Subterraneas en la etapa de
Desmantelamiento, Restauracién y Abandono, siendo que estos pozos son parte de la infraestructura asociada al
proyecto, por lo tanto, deben especificarse las medidas pertinentes para asegurar la no afectacion ambiental del acuifero
intervenido, después del abandono del proyecto.

REQUERIMIENTO:

En la ficha 10. Manejo de aguas subterraneas, incluir una meta, indicadores, accion y medidas, para la instalacion de
minimo 9 piezémetros alrededor de las Locaciones y la Facilidad (3 en torno a cada una de estas areas) previo al inicio
de las actividades constructivas, como medida de prevencion ante la contaminacién del acuifero. La ubicacion y
profundidad de los piezémetros debe garantizar la representatividad de cada punto respecto a la zona intervenida, asi
como alcanzar el nivel de la tabla de agua para facilitar la toma de muestras en cualquier época del afio.

Enlaficha 10. Manejo de aguas subterraneas, Accion 3 (P3). Construccion y operacion de los pozos profundos, eliminar
la alternativa del uso de piscinas para el manejo de los lodos de perforacion, asi como la disposicion de los cortes de
perforacion estabilizados, en sitios distintos a las ZODME.

En la ficha 10. Manejo de aguas subterraneas, incluir las acciones y medidas de manejo necesarias respecto a los
pozos de captacion de aguas subterraneas del proyecto, de modo que se prevenga la contaminacion de los acuiferos
del area de influencia en la etapa de Desmantelamiento, Restauracién y Abandono.

FICHA: 11. Manejo y uso eficiente del agua.

CONSIDERACIONES:
El objetivo de esta ficha es formular e implementar las medidas de manejo necesarias para el ahorro y uso eficiente del
agua en las instalaciones que forman parte del proyecto.

Si bien en la ficha se contempla la alternativa de redso de las aguas residuales domésticas e industriales una vez
tratadas y cumpliendo lo establecido en la Resolucion 1207 de 2014, solo se presenta un indicador en relacion con el
uso en el riego de vias, siendo que son 4 las posibilidades de uso solicitadas para estas aguas. Ademas, no se
contempla una medida que permita establecer el volumen de agua reusado en el total de las actividades permitidas.

REQUERIMIENTO:
En la ficha 11. Manejo y uso eficiente del agua, incluir indicadores y medidas que permitan establecer el manejo que

se daré al agua reusada en la totalidad de las actividades contempladas para tal fin en la Resolucion 1207 de 2014.

PROGRAMA: MANEJO DEL RECURSO AIRE

FICHA: 12. Manejo de emisiones (gases contaminantes, material particulado y ruido).

CONSIDERACIONES:

El objetivo de esta ficha es contribuir a reducir y controlar los impactos negativos generados por el aumento en los
niveles de presion sonora, emision de gases y el material particulado por las actividades que se desarrollaran en el
Area de Produccién Tambora VIM-5.

Se reitera lo considerado en la ficha 1, respecto a acotar la frecuencia de medicion de los indicadores respecto al
periodo, en una unidad de tiempo, por ej.: trimestralmente durante el desarrollo de las actividades constructivas.

Se observa en el cronograma de ejecucion de las acciones que ninguna de las acciones propuestas se contempla para
la etapa de Desmantelamiento, Restauracion y Abandono, siendo que en ella también habra movilizacion de maquinaria
que generara contaminacion atmosférica.

Si bien en el objetivo de la ficha se contempla la reduccion y control del material particulado, no se incluyeron
indicadores, acciones y/o medidas tendientes a ello. Por lo anterior, se considera necesario presentar medidas para el
control de emisiones de material particulado originadas por la circulacion de vehiculos y maquinaria del proyecto,

especialmente en consideracion al permiso solicitado para que transiten tractocamiones movilizando hidrocarburos y
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aguas de formacion durante las pruebas cortas y extensas de produccion, por la via terciaria existente. Ademas de ello,
se tiene en cuenta que esta via tiene un bajo TPD, por lo cual el incremento en el trafico generara un impacto negativo
en las condiciones ambientales de la comunidad que se ubica en sus alrededores. Esto requiere de una medida
correctiva y no solo de las medidas de mitigacion y/o prevencién que deben ser incluidas en esta ficha. Por tal motivo,
se considera que se deben construir placas huella u otra obra equivalente, sobre las vias a utilizar por el proyecto,
cuando estas atraviesen caserios y que su cubrimiento debe prolongarse mas alla de las viviendas existentes para
asequrar la minima cantidad de material particulado en el ambiente cercano a estos centros poblados. Igualmente, debe
presentarse en esta ficha la aplicacién de agua de redso para el control de emisiones de material particulado en las
vias, tal y como se presenta en el EIA.

REQUERIMIENTO:

En la ficha 12. Manejo de emisiones, incluir las acciones y medidas para reducir y controlar los impactos negativos en
el componente atmosférico durante la etapa de Desmantelamiento, Restauracién y Abandono.

En la ficha 12. Manejo de emisiones, establecer la periodicidad (frecuencia) de medicion de los indicadores.

En laficha 12. Manejo de emisiones, incluir indicadores, acciones y medidas tendientes a reducir y corregir los impactos
negativos de la emisién de material particulado por las actividades que se desarrollaran en el Al del AP Tambora, dentro
de las cuales estaran como minimo las siguientes medidas:

- Construir placa huella en los caserios que consten de 10 0 mas viviendas agrupadas a los lados de las vias autorizadas
para adecuar o construir, cubriendo con dicha estructura la via desde 80 m antes del comienzo de la primera vivienda
existente en ambas direcciones del trayecto, tomando la ubicacion de éstas a la fecha de inicio de la actividad
constructora, mediante georreferenciacion y registro fotografico.

-Efectuar riego en las vias con agua de redso que cumpla con las condiciones establecidas en la Resolucion 1207 de
2014, cuando las condiciones climaticas lo requieran, para el control del material particulado.

Medio Biético.

Para este medio se proponen 3 programas: Manejo del suelo, conservacion de especies vegetales y faunisticas

endémicas, con alguna categoria de Amenaza en peligro critico o en veda, y Manejo del recurso hidrico. En la

siguiente tabla se presentan los programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto por CNE OIL & GAS S.A.S.
MEDIO BIOTICO.

PROGRAMA: 7.2.2.1 Programa de Manejo del Suelo

FICHA: 13. Manejo de remocion de la cobertura vegetal y descapote

CONSIDERACIONES:

La Ficha describe los objetivos y metas generales del programa, sin embargo, debera considerarse establecer
indicadores para hacer seguimiento a cada una de las actividades propuestas.

Segun la ficha se establecen medidas de prevencion, mitigacion y correccion.

Dentro de las medidas de prevencion se contempla:

Capacitacion al personal vinculado al proyecto, lo cual se considera necesario teniendo en cuenta que se debe realizar
un manejo especifico del descapote y del material vegetal.

Delimitar las areas de intervencion y seleccionar previamente el area de descapote; estas medidas se consideran
necesarias en el proceso de desmonte y descapote con el fin de no afectar reas adicionales y tener certeza acerca de
donde ubicar el material retirado.

Dentro de las medidas de mitigacion se contempld la remocion de la cobertura vegetal (desmonte), manejo del
descapote y disposicion del mismo. Las cuales ofrecen un protocolo de ejecucion de la actividad que puede minimizar
los efectos del proceso siempre y cuando se realicen de forma adecuada y se articule con el retiso del material retirado
no solo en actividades propias del proyecto sino en areas que se identifiquen en el area de influencia que puedan
requerir el proceso de revegetalizacion.

Dentro de las medidas de correccion, la Sociedad menciona la reutilizacion del material vegetal de descapote
almacenado temporalmente, lo cual se considera necesario teniendo en cuenta que esto permitird una recuperacion
ecologica a largo plazo, sin embargo, esta medida no solo debe contemplar éreas afectadas por la ejecucion del
proyecto, sino también areas identificadas en el area de influencia que puedan verse favorecidas en consideracién a su
estado actual.

Teniendo en cuenta esto, se debera ampliar su lugar de aplicacion al area de influencia del proyecto.

REQUERIMIENTO:
Establecer indicadores para hacer seguimiento a cada una de las actividades propuestas.
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Ampliar la aplicacién de la Ficha contemplando la reutilizacion del material producto del descapote en zonas del area
de influencia que puedan verse favorecidas por este proceso ya sea por criterio bidtico o socioeconémico.

FICHA 14. Aprovechamiento forestal

CONSIDERACIONES:

La ficha contempla medidas de prevencion, mitigacion y compensacion (plan de compensacion). Por otro lado,
contempla indicadores enfocados en el cumplimiento de la meta sin embargo deberan establecerse indicadores con el
fin de hacer sequimiento a cada una de las acciones propuestas.

Dentro de las medidas de prevencion se contempla la capacitacion al personal vinculado al proyecto, la delimitacion de
las areas a intervenir por el aprovechamiento forestal e identificacion de los arboles a aprovechar y la identificacion y
delimitacion de las zonas de disposicion de material vegetal. Estas medidas se ejecutaran previo al inicio de la actividad
de aprovechamiento y contempla a los individuos producto del inventario forestal al 100% que se ejecuta como
obligacion de los Planes de Manejo Especificos, adicionalmente presenta un conjunto de los criterios requeridos, asi
como el paso a paso, que permitira minimizar el dafio a coberturas o areas aledafias.

En cuanto a las medidas de mitigacion, se describen acciones a realizar antes, durante y después de la tala, la
disposicién temporal del material vegetal y la reutilizacion del material vegetal en actividades del proyecto. Estas
acciones se encuentran articuladas con la Ficha 16 Manejo de Fauna, lo que contempla el ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de individuos de todos los grupos de fauna presentes en el area. Asi mismo establecen un protocolo del
proceso de tala y destino de los subproductos, lo cual se considera adecuado para la ejecucion de la actividad.

Sin embargo, se podra también incluir la donacion del material sobrante a la comunidad con el fin de mitigar de cierta
forma el aprovechamiento formal del poco recurso biético remanente.

Asi mismo se deberd mencionar que en caso de afectar alguna cerca viva en la ejecucién del aprovechamiento, esta,
en lo posible, debera ser reemplazada segtin las necesidades de la poblacion.

Finalmente, contempla como medida de compensacion la aplicacién de lo estipulado por el Plan de Compensacion, sin
hacer seguimiento activo o establecer indicadores al respecto.

En conclusién, la Ficha, cumple con el objetivo propuesto y presenta medidas enfocadas al manejo del aprovechamiento
forestal, la prevencion, mitigacion y correccion de los impactos asociados.

REQUERIMIENTOS:
Establecer indicadores con el fin de hacer sequimiento a cada una de las acciones propuestas.

Incluir como opcion de destino final de los productos del aprovechamiento forestal, la donacién del mismo a la
comunidad.

En caso de requerir el aprovechamiento de cercas vivas, estas deberan ser reemplazadas o compensadas segun las
necesidades especificas de la comunidad.

FICHA: 15. Manejo de la Flora.

CONSIDERACIONES:
La Ficha presenta medidas de prevencion y mitigacion del impacto asociado, asi mismo, presenta indicadores
asociados a las metas, los cuales se consideran adecuados para el sequimiento de la misma.

Dentro de las medidas de manejo se contempla la capacitacion al personal del proyecto en temas relacionados con la
importancia del elemento floristico, importancia de las especies, conceptos ecolégicos y medidas de proteccién y
conservacion, sin embargo, se considera que teniendo en cuenta la tendencia de deforestacion, fragmentacion y perdida
de conectividad ecolbgica que ha sufrido el drea del proyecto, es importante vincular a la comunidad, en programas de
capacitacion o educacion, donde se resalte la importancia de preservar y manejar adecuadamente el recurso.

Por otro lado, como medida de manejo, se contemplé la sefializacion y delimitacion de areas objeto de intervencion.
Esta medida se considera aceptable, sin embargo, es importante que la sefializacion en el area de influencia
(preferiblemente en los puntos de mayor trénsito de comunidad) contemple informacién enfocada en el cuidado y la
preservacion de la flora y especies de importancia ecolégica, ya sea por los servicios ecosistémicos que puedan prestar
0 por su endemismo o0 amenaza enfocada a la comunidad en general.

En cuanto a las acciones de mitigacién se determin6 que se debera establecer indicadores de seguimiento asociados,
con el fin de verificar su aplicacion.

REQUERIMIENTOS:

Vincular a la poblacion del area de influencia al proceso de capacitacion descrito en la ficha, resaltando la importancia
de la conservacion de la flora, asi como el conocimiento sobre la importancia ecologica de las especies mas relevantes
del area.

Establecer indicadores de sequimiento asociados a las medidas de mitigacion, con el fin de verificar su aplicacion.

Instalar sefializacion en el area de influencia enfocada en la importancia de la proteccion y uso razonable de los recursos
floristicos.
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FICHA: 16. Manejo de Fauna

CONSIDERACIONES: La Ficha contempla actividades de prevencion y mitigacion, asi mismo, indicadores enfocados
en la verificacién del cumplimiento de las metas propuestas.

Dentro de las medidas de prevencion se contempla la capacitacion al personal vinculado al proyecto lo cual es necesario
con el fin de prevenir posible afectacién por mal uso o mala ejecucion de las actividades del proyecto, sin embargo,
teniendo en cuenta la relacion de la poblacién con el elemento fauna del éarea, los impactos sin proyecto y la
caracterizacion ambiental es necesario vincular a la poblacion a los procesos educativos enfocados en la importancia
y manejo de la fauna local.

Otra de las acciones propuestas en la ficha, es la sefializacion en vias de acceso y areas operativas, sin embargo, se
debera contemplar la instalacién de sefiales enfocadas en informar la importancia de la fauna a nivel ecolégico con
enfoque en su conservacion, se debera incluir informacién acerca de especies de importancia ecosistémica o
catalogadas bajo algun grado de amenaza o endemismo.

Por otro lado, las acciones de mitigacion consisten en el ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre previo
al desmonte y descapote y durante la ejecucion de obras civiles y operacion, acciones que son clave para evitar que la
fauna del érea se vea afectada por la ejecucion de actividades propias del proyecto.

REQUERIMIENTOS:
Vincular a la poblacion a los procesos educativos enfocados en la importancia y manejo de la fauna local.

Contemplar la instalacion de sefiales enfocadas en informar la importancia de la fauna a nivel ecolégico con enfoque
en su conservacion, se debera incluir informacién acerca de especies de importancia ecosistémica o catalogadas bajo
algun grado de amenaza o endemismo.

FICHA: 17. Manejo de conservacion de ecosistemas estratégicos y areas sensibles y/o areas naturales
protegidas.

CONSIDERACIONES:

La ficha contempla medidas de proteccion y correccion, asi mismo establece indicadores asociados a metas que se
enfocan principalmente en cumplir con las restricciones propuestas por zonificacién, asi como hacer seguimiento a
quejas o reclamos por parte de la comunidad, acerca de inadecuada intervencion de ecosistemas sensibles.

Dentro de las medidas de prevencion se contempla la capacitacion al personal vinculado con el proyecto, cuya tematica
se considera enfocada en el cuidado de ecosistemas y coberturas remanentes, sin embargo, debera vincularse a la
comunidad en los procesos de capacitacion con el fin de fomentar buenas préacticas y preservacion de las areas
sensibles como lo son los dltimos fragmentos de coberturas naturales. Las otras medidas son la delimitacion y
sefializacion de areas a intervenir y medidas de proteccion para las areas de alta sensibilidad ambiental.

Por otro lado, a pesar que no se encuentran en el area figuras de proteccion del orden regional o nacional, asi como
elementos que revistan importancia ecoldgica que se encuentren bajo alguna categoria determinada por alguna
autoridad ambiental, en el area se evidencié la presencia de vegetacion riparia, 0 bosque de galeria como Unico
remanente de coberturas naturales que presta servicios ecosistémicos a la fauna y comunidad del rea de influencia,
por lo que puede considerarse como area sensible. Por esta razén y teniendo en cuenta que dicha cobertura actta
como barrera para la proteccion del recurso hidrico e interactuara con las actividades del proyecto, la Sociedad debera
establecer medidas enfocadas en la proteccion, rehabilitacion y recuperacion de estas coberturas y en general de las
asociadas a corrientes de agua. Estas medidas no deberan limitarse tnicamente a la no intervencion de dichas areas,
sino que deberan contemplar una rehabilitacion activa basada en el estado actual de la cobertura.

Se debera entonces formular indicadores y metas considerando las actividades adicionales propuestas por esta
Autoridad en consideracién con la naturaleza de la presente ficha. Estos indicadores podran contemplar atributos
ecologicos del elemento flora.

Las actividades de rehabilitacion y recuperacion de la cobertura vegetal protectora (vegetacion riparia) de los cuerpos
de agua del area de influencia del proyecto seréa catalogada como medida correctiva, puesto que la propuesta por la
Sociedad (Medidas correctivas para los empleados de la Sociedad) no implica una medida de manejo de los impactos
ocasionados por el proyecto.

REQUERIMIENTOS:
Modificar la ficha en el sentido de vincular a la comunidad en los procesos de capacitacion con el fin de fomentar buenas
practicas y preservacion de las areas sensibles como lo son los tltimos fragmentos de coberturas naturales.

Establecer medidas enfocadas en la proteccion, rehabilitacion y recuperacion de las coberturas de vegetacion riparia y
en general de las asociadas a corrientes de agua, priorizando los cuerpos de agua intervenidos por el proyecto y del
area de proyecto en sequnda instancia. Estas medidas no deberan limitarse Unicamente a la no intervencion de dichas
areas, sino que deberan contemplar una rehabilitacion activa basada en el estado actual de la cobertura.

Formular indicadores y metas para las medidas requeridas en el numeral anterior.

Eliminar la medida correctiva que contempla la sancion al personal y reemplazarla con la propuesta anteriormente.

FICHA 18 Manejo de la revegetalizacién
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CONSIDERACIONES:

La Ficha propone indicadores y metas acordes al titulo de la Ficha que permiten hacer sequimiento a las acciones
propuestas de tipo correctivo, las cuales consisten en la revegetalizacion de areas que se aplicara en las fases de
construccién y desmantelamiento.

Se limita a é&reas intervenidas por las actividades del proyecto y proporciona un protocolo con criterios de seleccion
para la aplicacion de la revegetalizacion, con especies nativas. Sin embargo, debe considerarse su aplicacion en las
franjas de ocupacion de cauce desprovistas de vegetacion o en mal estado y nacederos identificados, con el fin de
recuperar la vegetacion protectora de los cuerpos de agua.

La ficha presenta la informacion necesaria para cumplir con las metas propuestas, asi como el objetivo general.
REQUERIMIENTOS:

Ampliar la aplicacion de la ficha a nacederos y zonas de ocupacién de cauce desprovistas de vegetacion o en mal
estado.

Incluir indicadores de seguimiento en funcion de las actividades propuestas en el numeral anterior.

PROGRAMA: 7.2.2.2 Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas, endémicas, con
alguna categoria de Amenaza en peligro critico o en veda.

FICHA 19. Manejo de especies vegetales y faunisticas, endémicas, con alguna categoria de Amenaza en peligro
critico o en veda

CONSIDERACIONES:

La Ficha contempla acciones de mitigacién y prevencion, tanto para el elemento fauna como para el elemento flora.
Dentro de las acciones describe el proceso de capacitacion al personal que debera considerar extenderse a poblacién
del area de influencia, con el fin de preservar el recurso.

Presenta acciones asociadas a las metas e indiciadores propuestos, que permiten enfocar las acciones en las especies
vulnerables o categorizadas bajo algin grado de amenaza.

REQUERIMIENTOS:

Se debera incluir a la poblacién del area de influencia en los procesos de capacitacion.

PROGRAMA: 7.2.3 Programa de manejo del recurso hidrico.

FICHA: 19A Manejo del recurso hidrobiolégico

CONSIDERACIONES:

Las metas que presenta la ficha son de tipo general y debera incluir indicadores que permitan el seguimiento especifico
a las acciones. Contempla acciones de prevencién y mitigacion, que no incluyen procesos de capacitacion al personal
y ala poblacion del area de influencia, motivo por el cual debera incluirse la actividad teniendo en cuenta que se debera
proporcionar informacién sobre la importancia ecol6gica del recurso, asi como consideraciones de manejo del mismo,
enfocadas no solo en la calidad de agua sino en comunidades hidrobioldgicas, haciendo especial énfasis en la
comunidad ictica.

Se debera incluir sefializacion en el area enfocada en el manejo y la preservacion del recurso hidrico e hidrobiolégico.
Se deberan contemplar medidas de manejo durante la intervencion de los cuerpos de agua en obras de ocupacion que
como minimo incluirn la instalacién de barreras en malla aguas arriba de la intervencién en minimo dos puntos aguas
arriba y dos aguas abajo, con el fin de que no transiten por la zona (momentaneamente) individuos de fauna ictica,
adicionalmente se debera previo y durante la intervencion, realizar ahuyentamiento y rescate de fauna ictica.

En conclusién, la ficha cumple con el objetivo propuesto y esta enfocada en la mitigacién y prevencion de impactos
sobre las comunidades hidrobioldgicas.

REQUERIMIENTOS:

Incluir procesos de capacitacion al personal y a la poblacién del érea de influencia, motivo por el cual debera incluirse
la actividad teniendo en cuenta que se debera proporcionar informacion sobre la importancia ecolégica del recurso, asi
como consideraciones de manejo del mismo, enfocadas no solo en la calidad de agua sino en comunidades
hidrobioldgicas, haciendo especial énfasis en la comunidad ictica.

Incluir sefializacion en el &rea enfocada en el manejo y la preservacion del recurso hidrico e hidrobiolégico.

Contemplar medidas de manejo durante la intervencion de los cuerpos de agua en obras de ocupacién que como
minimo incluiran la instalacion de barreras en malla aguas arriba de la intervencidn en minimo dos puntos y uno aguas
abajo, con el fin de que no transiten por la zona (momentaneamente) individuos de fauna ictica, adicionalmente se

debera (previo a la intervencidn, realizar ahuyentamiento y rescate de fauna ictica.

Medio Socioeconomico.

Para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los posibles impactos que se puedan presentar por la ejecucion
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del proyecto, para el medio socioecondmico la Sociedad entregd dentro del EIA el Programa de Gestién Social
el cual estd compuesto por: i) Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto, ii) Informacion y
participacion comunitaria, iii) Atencion a inquietudes, peticiones, quejas y reclamos — IPQR, iv) Apoyo a la capacidad
de gestion institucional, v) Capacitacion, educacion y concientizacion a la comunidad aledafia al proyecto, y vi)
Atencion a posibles afectaciones a la infraestructura social, econémica, cultural y vial comunitaria.

Inicialmente hay que mencionar que teniendo en cuenta lo descrito en el capitulo de “identificacion, analisis y
evaluacion de impactos” es necesario que la Sociedad incluya para el medio Socioeconémico una ficha de
“Compensacion Social” para aplicar durante el tiempo de duracion del proyecto (las tres etapas del proyecto) el
cual debe estar dirigido al fortalecimiento de las actividades productivas tradicionales, creacion de
oportunidades para mejora de calidad de vida, mejoramientos de infraestructura pablico, ornamentos de areas
entre otros, enfocados al beneficio a la mayor cantidad de pobladores del AID a corto y mediano plazo.

Programas del Plan de Manejo Ambiental medio Socioeconémico.

PROGRAMA: 7.2.4.1 GESTION SOCIAL
FICHA: 20 - Educacién y capacitacion al personal vinculado al proyecto
CONSIDERACIONES:
El objetivo principal del programa es el de entregar la informacion basica que permita dar a conocer a los contratistas,
subcontratistas y trabajadores vinculados al proyecto, las politicas de la Sociedad, las obligaciones legales y
ambientales a cumplir durante el desarrollo del Proyecto, con lo cual se logre generar una cultura de respeto a las
comunidades del Al, al entorno, y al uso y manejo adecuado de los recursos naturales por parte de los trabajadores del
Proyecto. Para ello, la Sociedad plantea la realizacion de talleres de induccion, de sensibilizacion, y charlas diarias (antes
y durante el proyecto).

Al respecto esta Autoridad considera que teniendo en cuenta la duracion del proyecto (>20 afios), y que gran parte de los
trabajadores vinculados al proyecto pertenecen a comunidades del Al, las acciones definidas por la Sociedad deben
ser complementadas con la estructuracion y realizacion de talleres anuales de capacitacion al personal vinculado al
proyecto en temas especificos al entorno y al uso y manejo adecuado de los recursos naturales.

REQUERIMIENTO:

-La Sociedad debera estructurar y realizar anualmente un programa de capacitaciones dirigido al personal vinculado al
proyecto en temas especificos al entorno, y al uso y manejo adecuado de los recursos naturales.

FICHA: 21- Informacidn y participacion comunitaria y autoridades locales

CONSIDERACIONES:

El programa de “Informacion y participacion comunitaria y autoridades locales” tiene como objetivo el de informar y
comunicar a las autoridades locales y las comunidades sobre los aspectos técnicos, ambientales, sociales y legales
contenidos en la licencia ambiental; estas capacitaciones se realizarn previo al inicio de actividades y durante el desarrollo
de las diferentes etapas.

La implementacion de este programa busca suministrar a las comunidades de las unidades territoriales identificadas
dentro del AID y a sus autoridades locales informacion clara y oportuna acerca de los aspectos técnicos, sociales y
ambientales propuestos para la ejecucion del proyecto.

En la ficha de manejo se proponen tres (3) acciones: dos reuniones y la elaboracién de una estrategia para el manejo
de conflictos. Se plantea una reunion antes de la iniciacién del proyecto y una segunda reunion al cierre de actividades.
En cuanto a la estrategia para el ‘manejo de conflictos” la misma no es desarrollada en la ficha.

De igual forma, es necesario que la comunidad conozca las actividades que realiza la Sociedad y para ello se debe
propiciar escenarios de participacion ciudadana para efectuar periddicamente el seguimiento y evaluacion de los
programas del PMA para el medio socioeconomico y demas programas del PMA, en el propésito de conocer el avance
en el cumplimiento y la eficacia de los programas, medir la calidad en el cumplimiento de objetivos y los resultados
obtenidos, y generar conclusiones y correcciones para la continuidad de los programas.

Teniendo en cuenta la duracion del proyecto, es necesario que la Sociedad mantenga una comunicacién permanente
tanto con las autoridades locales como con las comunidades del Al y por ello esta Autoridad considera que es necesario
que minimo cada dos (2) afios la Sociedad realice reuniones de informacion y socializacion en las cuales se entreque
la informacién relacionada con el avance del proyecto, implementacion de las medidas de manejo, resultados de los
monitoreos, entre otros.

REQUERIMIENTO:

La Sociedad debera adelantar, antes de iniciar las labores de movilizacién de maquinaria y adecuacion de las
Locaciones, la socializacion de la Licencia Ambiental y del Plan de Manejo Ambiental, con el &nimo de informar sobre
el alcance de los mismos. Esta socializacion debe dirigirse a las autoridades municipales, organizaciones sociales,
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incluidas las Juntas de Accion Comunal y comunidad en general.

La Sociedad antes de iniciar las actividades autorizadas en el presente concepto técnico debe entregar a la ANLA la
estrategia a desarrollar para el manejo de conflictos con las comunidades del Al del proyecto, la cual debe haber sido
socializada con las comunidades del Al. La estrategia debe ser implementada durante la ejecucion del proyecto.

La Sociedad debera desarrollar como minimo cada dos (2) afios reuniones de informacion y socializacion con las
autoridades municipales y comunidades del Al, en las cuales se entregue informacion relacionas con aspectos técnicos
del proyecto, implementacion del PMA, respuesta a inquietudes, evaluacion de los programas de gestion social, y
demas aspectos que se consideren relevantes para el conocimiento de estas.

FICHA: 22 - Atencidn a inquietudes, peticiones, quejas y reclamos — IPQR

CONSIDERACIONES:
Con este programa se busca asegurar la recepcion de atencion, respuesta y el respectivo sequimiento a las inquietudes
peticiones quejas y reclamos IPQR presentados por los grupos de interés que hacen parte del proyecto.

La Sociedad propone la creacion de un mecanismo para la recepcion, atencion y los tiempos de respuesta de IPQR,
de acuerdo con las caracteristicas de la zona, esta Autoridad considera que dicho mecanismo debe ser construido con
las mismas comunidades y debe estar en ejecucion antes del inicio de las actividades de obras civiles y movilizacion
de equipos.

REQUERIMIENTO:

La Sociedad antes de iniciar las actividades de transporte y movilizacién de equipos y adecuacion de las Locaciones
debera presentar ante esta Autoridad el mecanismo para la recepcion, atencion y los tiempos de respuesta de IPQRS,
el cual debe haber sido socializado con las comunidades del Al

FICHA: 23 - Apoyo a la capacidad de gestion institucional

CONSIDERACIONES:
El objetivo principal de este programa va dirigido a apoyar el fortalecimiento a la gestion institucional de los entes
territoriales y lideres de las areas donde se desarrollen proyectos especificos.

La Sociedad en la ficha indica que desarrollara un (1) taller para el fortalecimiento de la gestion institucional de las
autoridades locales de los municipios y lideres comunitarios que redunden en el fortalecimiento de las organizaciones
comunitarias y la gestion ambiental municipal.

Es importante mencionar que dentro de la “evaluacion de impactos” la Sociedad manifiesta que: “...se presenta una
oportunidad importante para la creacion de nuevos establecimientos en las areas rurales, que generen nuevos ingresos
y mejoren la calidad de vida de las comunidades...”

Por ello es necesario que para este programa no solo se contemplen las capacitaciones en gestion comunitaria,
elaboracion de proyectos y participacion, sino que se incluyan acciones y estrategias de apoyo a la capacitacion de
gestion en proyectos productivos, creacion de Sociedades (técnica y legal) que puedan ofertar bienes y servicios al
proyecto.

El apoyo a la implementacion, capacitacion, asesoria y apoyo para la creacion de proyectos productivos permiten el
mejoramiento de la calidad de vida de algunos sectores poblacionales de la comunidad que no acceden a los procesos
de seleccion laboral, es por ello que se debe, en asocio con las comunidades, evaluar la adopcion de los mismos y
adoptar los proyectos que puedan tener un mayor impacto en cuanto a poblacién beneficiada.

Teniendo en cuenta que la duracion del proyecto es mayor a 24 afios, es necesario aclarar que este taller se debe
efectuar como minimo una vez al afio y debe ser realizado a través de entidades idéneas y competentes que entreguen
las certificaciones correspondientes.

El programa debe orientarse a lograr que a través de talleres y capacitaciones se entreguen a las autoridades y
comunidades del Al las herramientas para lograr la creacion y/o apoyo de programas la adquisicién de bienes y servicios
locales, y el apoyo a proyectos de iniciativa comunitaria que repercuten de forma mediatica en los ingresos y la calidad
de vida de los pobladores del area de influencia de un proyecto

REQUERIMIENTO:

-La Sociedad deberé llevar a cabo un taller con representantes de la autoridad municipal y lideres comunitarios de las
veredas del Al del proyecto en el marco del fortalecimiento institucional como minimo una vez al afio. Dicho taller debe
ser realizado a través de entidades idoneas y competentes que entrequen las certificaciones correspondientes. El
programa debe orientarse a lograr que a través de talleres y capacitaciones se entreguen a las autoridades y comunidades
del Al las herramientas para lograr la creacion y/o apoyo de programas la adquisicion de bienes y servicios locales, y el
apoyo a proyectos de iniciativa comunitaria que repercuten de forma mediatica en los ingresos y la calidad de vida de los
pobladores del area de influencia de un proyecto

| FICHA: 24 - Capacitacion, educacion y concientizacion a la comunidad aledaria al proyecto
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CONSIDERACIONES:

Se busca establecer estrategias y acciones de capacitacion, educacion, concientizacion ambiental de la comunidad a
través del reconocimiento y sensibilizacion de su interaccion con el medio ambiente. De igual manera, y teniendo en
cuenta la utilizacion de la via Trementino Arriba-Centroamérica por parte del proyecto, se desarrollaran campafias de
sequridad vial para fomentar conductas responsables y de seguridad durante el transito por las vias.

Teniendo en cuenta que la Sociedad plantea un taller semestral durante el desarrollo del proyecto, (el cual tiene una
duracion mayor de 20 afios) en el érea de influencia de los proyectos de acuerdo con los PMA especificos esta Autoridad
considera que estas capacitaciones deben ir alcanzando temporalmente una mayor complejizacion reflejadas en cursos
mas alla que talleres que logren un mayor fortalecimiento de las comunidades. (p. ej: veedores ciudadanos, promotores
ambientales, competencias laborales, entre otros)

REQUERIMIENTO:

-La Sociedad debera priorizar con las comunidades del Al de los PMA especificos, anualmente, las tematicas a tratar y
de acuerdo con las inquietudes de las comunidades ir alcanzando temporalmente una mayor complejizacion reflejadas
en cursos mas alla que talleres que logren un mayor fortalecimiento de las comunidades. (p. ej.: veedores ciudadanos,
promotores ambientales, competencias laborales, entre otros)

FICHA: 25 - Atencidn a posibles afectaciones a la infraestructura social, econémica cultural, vial y comunitaria

CONSIDERACIONES:

La Sociedad en el PMA presentado no desarrolla la ficha. Solo indica dos /2) acciones a desarrollar: en la primera se
gjecutaran las medidas del manejo del PMA con las cuales se evitan, minimizan o corrigen los impactos y por ende las
afectaciones y en la segunda va dirigida a levantar actas viales pre- y post de las obras de manera que se podra verificar
alguna afectacion.

En caso de afectacion a los componentes social, econémico y cultural (infraestructura o actividades individuales o
colectivas), la compensacion debe orientarse a la reposicion, garantizando iguales o mejores condiciones de vida de
los pobladores asentados en el area de influencia directa.

La ficha de ATENCION A POSIBLES AFECTACIONES A LA INFRAESTRUCTURA SOCIAL, ECONOMICA
CULTURAL, VIAL Y COMUNITARIA, es de gran relevancia para el manejo de los impactos que puede causar la
construccion y operacion del proyecto y mas aun teniendo en cuenta que el transporte de maquinaria para la adecuacion
de Locaciones y equipos de perforacion utilizaran la via Trementino Arriba Corregimiento Palmira-Centroamérica y pasa
por el centro poblado de Palmira.

Entendiendo que para lograr una adecuada atencion a las posibles afectaciones estrategias es necesario contar con
una ‘linea base”, la Sociedad debe entregar los protocolos, acciones y estrategias propuestas que presenten como
minimo el inventario de vivienda, de infraestructura publica y social, estado de las vias, y restricciones de movilidad
entre otras.

En términos generales, las actividades se deben orientar a la realizacion de inventarios a la infraestructura social,
susceptible de intervencion o afectacion, el procedimiento la identificacion y responsabilidad a las posibles afectaciones
y los mecanismos para la reparacion, recuperacion o indemnizacion de los dafios

REQUERIMIENTO:

La Sociedad antes de iniciar las actividades de transporte y movilizacién de equipos y adecuacion de las Locaciones
deberé presentar ante esta Autoridad la ficha de manejo denominada “ATENCION A POSIBLES AFECTACIONES A
LA INFRAESTRUCTURA SOCIAL, ECONOMICA, CULTURAL, VIAL Y COMUNITARIA”

la cual debe haber sido socializado con las comunidades del Al.

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO.

A continuacién, se presentan y evaltian los programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo propuesto por CNE

OIL &GAS S.A.S para el Area de Produccion Tambora.

Tabla. Plan de sequimiento y monitoreo propuesto

MEDIO FICHA

MEDIO PSM-1. Seguimiento y monitoreo al sistema de manejo, tratamiento y disposicion de Aguas residuales.

ABIOTICO | PSM-2. Sequimiento y monitoreo al manejo de las Fuentes hidricas superficiales.

PSM-3. Seguimiento y monitoreo al manejo de Aguas subterraneas.

PSM-4. Sequimiento y monitoreo al manejo de las Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido.

PSM-5. Sequimiento y monitoreo al manejo del recurso Suglo.

PSM-6. Seguimiento y monitoreo al sistema de manejo, tratamiento y disposicién de Residuos sdlidos.

MEDIO PSM -7. Flora y fauna, incluyendo especies endémicas o en cualquier categoria de amenaza.

BIOTICO PSM-8. Ecosistemas estratégicos y sensibles.

PSM-9. Comunidades hidrobiolégicas.
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PSM-10. Revegetalizacion.
MEDIO PSM-11. Gestién Social.
SOCIOECO
NOMICO

Fuente: Documento radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019.

PROGRAMA: Manejo de residuos liquidos.

FICHA: PSM1 - Seguimiento y monitoreo al sistema para el manejo, tratamiento y disposicion de aguas
residuales

CONSIDERACIONES:

Mediante la aplicacion de esta ficha se busca establecer los mecanismos de seguimiento y monitoreo para verificar la
efectividad de las medidas de manejo implementadas para el manejo, tratamiento y disposicion final de las aguas
residuales generadas en el proyecto.

La Accion 5 (MSMS). Disposicion final de residuos liquidos industriales generados durante la etapa de produccion,
contempla el registro de los volimenes de las aguas de formacioén entregadas para reinyeccion o a terceros. Sin
embargo, en ella no plantean establecer la calidad de estas aguas, aunque en el numeral 4.3.6.2 Reinyeccion aguas
de formacion, del Capitulo 4, si lo hacen. Por otra parte, se considera importante hacer seguimiento a la calidad de las
aguas de formacion para aumentar el conocimiento hidrogeologico del rea, asi como para poder manejar los efectos
ambientales que se tendria en caso de un derrame, fuga o durante las actividades que conllevan la manipulacion de
estas aguas y de los materiales que estuvieron en contacto con ellas. También, la medicion del volumen debe ser
confiable, por ello se debe hacer mediante un medidor calibrado y apropiado al caudal de paso, cuando se realice el
transporte a través de lineas de flujo hacia el campo Esperanza, considerando el control sobre el caudal permitido para
reinyeccion.

Como se consigno en las alternativas para el manejo de los vertimientos y los balances de masas presentados, una de
las alternativas propuestas por la Sociedad es el retiso de estas aguas segun lo dispuesto en la Resolucion 1207 de
2014. Aunque en la Accion 6 (MSM6). Seguimiento a la Calidad de Aguas Residuales Tratadas, segun la disposicién
final, se menciona realizar monitoreo mensual a las aguas residuales industriales, dice que se haré previo a su uso para
riego de vias, lo cual no contempla todos los usos permitidos y para los cuales se solicita autorizacion en el estudio. E/
monitoreo debe ser para el volumen global producido para reuso y no solo para el volumen que se va a emplear en uno
solo de los usos permitidos.

REQUERIMIENTO:

En la ficha PSM1 - Seguimiento y monitoreo al sistema para el manejo, tratamiento y disposicion de Aguas Residuales,
Accion 5 (MSM5) Disposicion final de residuos liquidos industriales generados durante la etapa de produccion, incluir
el anélisis periodico trimestral de las aguas de formacion que se entreguen para disposicién a través de terceros
autorizados o mediante entrega al campo Esperanza, abarcando los siguientes parametros: COT, COV, Cloruros,
Sulfatos, Nitratos, Alcalinidad, Calcio, Magnesio, Potasio, Sodio, Sélidos Disueltos Totales y NORM (??6Ra, 2%Ra,
210pp). Asimismo, establecer el uso de un medidor calibrado para la medicién del volumen mensual de las aguas de
formacion que se envien por la linea de flujo al campo Esperanza.

En la ficha PSM1 - Seguimiento y monitoreo al sistema para el manejo, tratamiento y disposicion de Aguas Residuales,
Accion 6 (MSM6). Seguimiento a la Calidad de Aguas Residuales Tratadas, ajustar lo presentado para el sequimiento
y control de las aguas de reuso, de tal modo que las medidas de manejo incluyan la medicién del volumen total generado
para los usos industriales previstos en la Resolucion 1207 de 2014 y el monitoreo mensual de calidad sobre este
volumen global.

PROGRAMA: Manejo de cruces de cuerpos de agua.
PROGRAMA: Manejo de escorrentia.

FICHA: PSM2 - Seguimiento y monitoreo al manejo de las fuentes hidricas superficiales

CONSIDERACIONES:

En esta ficha se contemplan los mecanismos de seguimiento y monitoreo para verificar la efectividad de las medidas
de manejo implementadas para evitar la contaminacion de las corrientes superficiales en el area de influencia del
proyecto.

En la Accién 1 (MSM1). Seguimiento al manejo de cruces de cuerpos de agua, se manifiesta que en caso de realizar la
intervencién a las ODC cuando no haya caudal en la fuente, se justificara porque no se realizd el monitoreo. Este
planteamiento elimina la verificacion de la efectividad de las medidas de manejo para la intervencion de las ODC y por
lo tanto, no es aceptable. Como se considerd en el numeral relativo al permiso de ODC, el monitoreo a realizar después
de la obra debera hacerse una vez haya caudal en el cauce, para asegurar que las medidas relativas al retiro de
materiales y demas residuos que pudiesen haber quedado de la obra se dio segtn lo propuesto por la Sociedad.
Asimismo, el muestreo previo a las obras debera hacerse cuando haya caudal en la fuente, de modo que se pueda
realizar siempre la comparacion de la calidad de las aguas respecto a la intervencion. Igualmente, en el informe
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respectivo irdn las fechas de los respectivos muestreos, la justificacién de éstas y las fechas de inicio y fin de la obra,
con el fin de establecer la trazabilidad debida. Respecto a los paréametros cuyo anélisis se plantea en la medida, no se
esta considerando el aporte salino que se puede originar, para medir lo cual se requiere incluir las mediciones de
Conductividad y Sélidos Disueltos; ademas el COT es necesario como complemento de la informacién que aportan la
DBO5 y la DQO, sobre los compuestos organicos presentes.

El area de influencia del proyecto AP Tambora fue establecida en el estudio presentado y cubre un total de 836,3 ha.
En consecuencia, la meta, indicadores y medidas propuestos en esta ficha respecto al monitoreo de los cuerpos hidricos
que no van a ser intervenidos, minimiza inexplicablemente el érea de afectacion de las actividades del proyecto en
contradiccion con lo presentado en el EIA, circunscribiendo el monitoreo al 100 % de los cuerpos hidricos presentes en
un radio de 100 m de las Locaciones y Facilidad. Por lo anterior, se considera que las fuentes a monitorear deben ser
aquellas con posibilidad de verse afectadas ambientalmente por las diversas actividades a desarrollar en el area de
influencia del proyecto, de modo que se establezca una red de monitoreo que permita el seguimiento del ecosistema
hidrico durante la construccion y operacion del proyecto. Esta red de monitoreo con representatividad por cobertura
espacial se requirio en la audiencia de solicitud de informacion adicional, por lo cual se considera que los puntos y
fuentes definidas por la Sociedad en sus monitoreos para caracterizar el recurso son los que deben contemplarse para
monitorear en la presente ficha.

También, se observa para la Accion 2 (MSM2). Monitoreo de la calidad del agua superficial, que solo se contempla el
seguimiento a unos parametros que resultan insuficientes para identificar la ocurrencia de afectaciones a causa del
proyecto. Por esto, se considera necesario adicionar todos los cationes y aniones fundamentales para un balance i6énico:
Sulfatos, Nitratos, Alcalinidad, Calcio, Magnesio, Sodio y Potasio; asimismo, Sélidos Disueltos, SAAM y COT. Los
cationes, aniones y Sélidos Disueltos se requieren por los procesos de remocién de suelos, manejo de aguas de redso,
residuales, de formacion, niicleos de perforacion, aditivos de perforacion y vertimientos domésticos. En cuanto a SAAM,
los detergentes forman parte importante de los residuos liquidos domésticos e industriales, y el COT da una medicion
de los compuestos organicos que es complementaria a la DBO y DQO, necesaria cuando se puede tener contaminacion
de ambos tipos de vertimientos. Por otra parte, se considera poco relevante la medicion de Sélidos Sedimentables
teniendo en cuenta la magnitud de las fuentes que seran objeto del seguimiento.

REQUERIMIENTO:

En la ficha PSM2 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las Fuentes Hidricas Superficiales, Accion 1 (MSM1).
Segquimiento al manejo de cruces de cuerpos de agua, ajustar la condicién de realizacion del monitoreo de las fuentes
intervenidas por las ODC, para que éste se haga siempre, asi su temporalidad no sea inmediatamente precedente o
posterior a la obra y se presente en los informes respectivos, junto con la trazabilidad en el tiempo de los monitoreos
respecto a las obras realizadas. EI monitoreo debera incluir los parametros: Sélidos Suspendidos, pH, Turbiedad,
Oxigeno Disuelto, Grasas y Aceites, DBO5, DQO, COT, Conductividad y Sdlidos Disueltos.

En la ficha PSM2 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las Fuentes Hidricas Superficiales, Accién 2 (MSM2).
Monitoreo de la calidad del agua superficial, incluir el monitoreo semestral, cubriendo condiciones de invierno y verano,
de los 18 puntos de muestreo presentados por la Sociedad en el EIA, para la caracterizacion de la calidad del agua de
las fuentes superficiales presentes en el Al del AP Tambora desde el inicio de las actividades hasta la finalizacién de
las pruebas extensas de produccion, y con frecuencia anual hasta la finalizacion del proyecto en temporada invernal.
La caracterizacion de las muestras cubrira los parametros: Caudal, Sdlidos Suspendidos, Sélidos Disueltos, pH,
Turbiedad, Oxigeno Disuelto, Grasas y Aceites, DBOs, DQO, Fenoles, Cloruros, Sulfatos, Nitratos, Alcalinidad, Dureza,
Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio, Hidrocarburos Totales, Conductividad, COT, SAAM, Coliformes Totales y Coliformes
Fecales Termotolerantes.

En la ficha PSM2 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las Fuentes Hidricas Superficiales, ajustar las metas,
indicadores y frecuencia de medicion, segun los demas requerimientos hechos a esta ficha.

PROGRAMA: Captacién de aguas subterraneas.
PROGRAMA: Manejo y uso eficiente del agua.

FICHA: PSM3 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las Aguas Subterraneas.

CONSIDERACIONES:
El objetivo de esta ficha es la verificacion del cumplimiento de las medidas y acciones establecidas para minimizar y
controlar los posibles impactos causados al recurso hidrico subterraneo, por la ejecucion de actividades durante el
desarrollo del proyecto.

Revisando el nombre y objetivo de esta ficha se considera que ella debe incluir el seguimiento y monitoreo del programa
de Manejo de aguas subterraneas, junto con los que presenta, en consideraciéon a que la Sociedad no esta
contemplando en el Plan de Seguimiento y Monitoreo, otra ficha 0 medidas tendientes a verificar el manejo de aguas
subterraneas, como parte del programa de manejo del recurso hidrico presentado para el medio abiético en el PMA.
Analizando la presente ficha se encuentra que en ella solo se dan medidas orientadas a la captacion de aguas
subterraneas por parte del proyecto, dejando de lado el sequimiento y monitoreo de los posibles efectos en los acuiferos
regionales, a consecuencia de las actividades a desarrollar en los procesos extractivos y de procesamiento de los
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hidrocarburos o a las asociadas con las instalaciones a construir o al personal que sustentaran. Por lo anterior, esta
ficha debe ser modificada para que con base en ella se pueda realizar el debido seguimiento y monitoreo a las aguas
subterraneas mas someras que son las de mayor vulnerabilidad por las actividades del proyecto, pero también a las
aguas de las cuales se surte la comunidad segtn la red de monitoreo establecida en la etapa de caracterizacion del
recurso hidrogeolégico, para asegurar la no afectacion de este recurso en un area definida como “Zona de recarga de
acuiferos”y “Area de reserva subterranea’.

Adicionalmente, respecto a la Accion 1 (MSM1). Medidas de seguimiento y control para la etapa de operacion rutinaria
en el area de produccion Tambora VIM-5, en ella se dice que se instalarén piezometros para el monitoreo de niveles y
calidad de aguas subterraneas, pero no se establecen cuantos, en donde, ni los parametros de calidad a los que se
hara sequimiento, no pudiéndose dimensionar el alcance de esta medida ni, por lo tanto, hacerle seguimiento para
evaluar su efectividad. Por otra parte, no se presentan medidas para prevenir que a través de ellos se contaminen los
acuiferos intervenidos una vez estos piezémetros sean abandonados.

REQUERIMIENTO:

En la ficha PSM3 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las aguas subterraneas, incluir el sequimiento y monitoreo a
los requerimientos establecidos en la ficha 10. Manejo de aguas subterraneas, del programa de manejo del recurso
hidrico del PMA, proponiendo metas, indicadores, frecuencias de medicion, modo de verificacion, acciones y medidas,
que permitan verificar su cumplimiento.

En la ficha PSM3 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las aguas subterraneas, incluir el sequimiento con frecuencia
mensual al nivel freatico medido en los piezémetros que se instalaran alrededor de las locaciones y facilidad y su
presentacion en los ICA respectivos.

En la ficha PSM3 - Seguimiento y monitoreo al manejo de las aguas subterraneas, incluir el monitoreo de las aguas
subterraneas desde los piezometros instalados, previo al inicio de las actividades constructivas de las locaciones y
facilidad. El monitoreo se comenzara una vez instalados los piezémetros, y al iniciar la construccion de las instalaciones,
la toma y analisis de muestras se hara cada 4 meses, hasta la terminacion de las pruebas extensas de produccion. Una
vez, se pase a la etapa de produccion, la frecuencia del monitoreo sera semestral hasta la finalizacién del proyecto,
contando a partir de la fecha del dltimo monitoreo cuatrimestral. Los pardmetros de monitoreo seran: Hidrocarburos
Totales (HTP), Carbono Organico Total (COT), Conductividad, Temperatura, pH, Sélidos Disueltos Totales, Sdlidos
Totales, Alcalinidad Total, Dureza Total, Nitritos, Nitratos, Cloruros, Sulfatos, Metano, Compuestos Organicos Volatiles
(COV) Totales, Hierro, Bario, Plomo, Cadmio, Cromo, Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM), Coliformes
Totales y Coliformes fecales termotolerantes. La informacion seré presentada junto con los ICA respectivos. La toma
de muestras y los analisis seran realizados por laboratorios acreditados. Se entregaré un informe que presente y analice
los datos histéricos que se vaya obteniendo, junto con las acciones correctivas a que haya lugar; este informe debera
llevar la firma del representante de la Sociedad responsable del sequimiento al Plan de Seguimiento y Monitoreo.

En la ficha PSM3 - Seguimiento y monitoreo al manejo de las aguas subterraneas, incluir medidas tendientes a la
reinstalacién de los piezémetros cuando estos no permitan la toma de muestras en cualquier época del afio.

En la ficha PSM3 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las aguas subterraneas, incluir medidas para clausurar los
piezémetros que no puedan ser recuperados y los existentes cuando se abandone el proyecto.

En la ficha PSM3 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las aguas subterréneas, incluir el monitoreo de los 10 puntos
definidos y presentados en el EIA como red de monitoreo de aguas subterraneas en el Al del AP Tambora. El monitoreo
incluird 5 puntos en cada semestre, para cubrir en el afio los 10 puntos de la red.

Los parametros de monitoreo seran: Hidrocarburos Totales (HTP), Carbono Organico Total (COT), Conductividad,
Temperatura, pH, Sélidos Disueltos Totales, Solidos Totales, Alcalinidad Total, Dureza Total, Nitritos, Nitratos, Cloruros,
Sulfatos, Metano, Compuestos Organicos Volatiles (COV) Totales, Hierro, Bario, Plomo, Cadmio, Cromo, Sustancias
Activas al Azul de Metileno (SAAM), Coliformes Totales y Coliformes fecales termotolerantes.

PROGRAMA: Manejo de emisiones (gases contaminantes, material particulado y ruido).

FICHA: PSM4 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido.

CONSIDERACIONES:

Con la presente ficha se busca verificar y controlar la calidad del aire y los niveles de ruido en el &rea de influencia de
las zonas intervenidas por las actividades en el AP Tambora VIM - 5, durante las fases de perforacion, pruebas de
produccién y produccién continua.

Al revisar la ficha se encuentran inconsistencias, respecto al objetivo planteado en ella, lo cual debe ser corregido:
-Lugar de aplicacion “Estas medidas se adelantaran en las areas donde se generen residuos liquidos domésticos y/o
industriales y que requieran de manejo para su tratamiento y disposicion final.”

-Mecanismos y estrategias participativas “Acompafiamiento del profesional ambiental durante el proceso de toma de
muestras de aguas residuales domésticas e industriales.”

-Personal requerido “Laboratorio contratado para el monitoreo de calidad de aguas.”
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Por ofra parte, en el cronograma de ejecucion de las acciones, estas no aparecen para la etapa de Desmantelamiento,
Restauracion y Abandono, siendo que el cumplimiento de la normatividad para las Emisiones atmosféricas: ruido y aire,
debe cumplirse y monitorearse en todas las etapas del proyecto.

En la Accién 2 (MSM2). Seguimiento y monitoreo de calidad del aire y/o emisiones atmosféricas, no se contemplan
medidas para la verificacion de actividades y/u obras relacionadas con el control de material particulado. Considerando
que en la Ficha 12. Manejo de emisiones del PMA se establecieron obligaciones al respecto, en la presente ficha deben
desarrollarse los respectivos controles para su seguimiento.

REQUERIMIENTOS:

En la ficha PSM4 — Segquimiento y monitoreo al manejo de las Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido, corregir
el lugar de aplicacion, mecanismos y estrategias participativas y personal requerido, para que guarde consistencia con
el objetivo.

En la ficha PSM4 — Segquimiento y monitoreo al manejo de las Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido, corregir
las medidas y el cronograma de ejecucion de las acciones por etapa, de modo que estas incluyan la etapa de
Desmantelamiento, Restauracion y Abandono.

En la ficha PSM4 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido, ajustar
el objetivo, metas, indicadores, frecuencia de medicion, acciones y medidas, para que se realice la verificacion y
seguimiento del cumplimiento del riego de vias y la construccion de obras civiles, segun los requerimientos hechos en
la ficha 12. Manejo de emisiones del PMA.

FICHA: PSM5 - Seguimiento y monitoreo del recurso Suelo

CONSIDERACIONES:
El objetivo planteado para esta ficha es supervisar la ejecucion de cada una de las medidas de manejo establecidas
para el sequimiento y monitoreo del recurso suelo en el area de influencia del proyecto.

Dentro de los programas asociados a la ficha se incluye el de Manejo de préstamo lateral, permiso que no se solicita
por parte de la Sociedad en el proyecto AP Tambora. Por esto, debe ser retirado de la ficha.

Dentro de los programas relacionados con la ficha se encuentra el de Manejo paisajistico, asimismo el objetivo tiene
relacion con él y en la ficha se presenta una meta e indicadores respecto a las medidas de manejo paisajistico, pero no
se encuentra acciones o0 medidas propuestas para su verificacion.

En los mecanismos y estrategias participativas se dice: Acompafiamiento del profesional ambiental durante el proceso
de toma de muestras de aguas residuales domésticas e industriales, y en el personal requerido: Laboratorio contratado
para el monitoreo de calidad de aguas, lo cual no guarda coherencia con el objetivo, acciones y medidas de la ficha,
por lo cual debe ser ajustado.

REQUERIMIENTOS:
En la ficha PSM5 — Segquimiento y monitoreo del recurso Suelo, retirar el programa Manejo de préstamo lateral por no
aplicar al proyecto.

En la ficha PSM5 — Seguimiento y monitoreo del recurso Suelo, corregir lo presentado respecto a los mecanismos y
estrategias participativas, y al personal requerido, para que sean coherentes con el objetivo, acciones y medidas de la
ficha.

En la ficha PSM5 — Seguimiento y monitoreo del recurso Suelo, incluir acciones y medidas de manejo paisajistico para
las diversas etapas del proyecto, pues la ficha no las presenta de modo que no pueden ser medidas por el indicador
planteado.

PROGRAMA: Manejo de residuos sélidos y especiales.

FICHA: PSM6 — Seguimiento y monitoreo al sistema de manejo, tratamiento y disposicion de Residuos Sélidos.

CONSIDERACIONES:
Con esta ficha se busca realizar el sequimiento al desempefio en el manejo y disposicion de los residuos sdlidos,
generados en actividades desarrolladas en proyecto.

El objetivo, metas, indicadores, acciones y medidas que se presenta en esta ficha son coherentes entre si y con el
programa a medir, ademas de ser pertinentes y suficientes para ello. Sin embargo, se encuentra una inconsistencia
respecto al cronograma de ejecucion de las acciones, porque en este no figuran las acciones relacionadas a la etapa
de Desmantelamiento, Restauracion y Abandono, siendo que aplican para ésta, tal y como se indica en la tabla de
acciones a desarrollar de la misma ficha.

REQUERIMIENTOS:
En la ficha PSM6 — Seguimiento y monitoreo al sistema de manejo, tratamiento y disposicion de Residuos Sdlidos,
sefialar las acciones que aplican para la etapa de Desmantelamiento, Restauracion y Abandono en el cronograma de
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| ejecucion de las acciones.

PROGRAMA: MEDIO BIOTICO.

FICHA: PSM 7 Flora y Fauna, incluyendo especies endémicas o en cualquier categoria de amenaza

CONSIDERACIONES:

En general tanto para fauna como para flora, la ficha contempla el sequimiento a los programas y fichas del plan de
manejo, sin embargo, debera contemplar el sequimiento a la flora y fauna a través del monitoreo anual de coberturas
de la tierra y semestral de grupos de fauna, segun los términos de referencia del sector.

Por otro lado, se debera presentar de forma anual informe comparativo de los atributos estructurales de cada comunidad
con el fin de determinar la tendencia de las comunidades, efectividad de medidas de manejo y posibles impactos no
previstos en la concepcion inicial del proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior se debera entonces presentar indicadores y metas que permitan hacer seguimiento
efectivo a la estructura y composicion de las comunidades bioldgicas del area de influencia.

La ficha debera contemplar el sequimiento a las acciones propuestas por el equipo evaluador de la ANLA que hayan
derivado en modificaciones a las Fichas del Plan de Manejo Ambiental.

REQUERIMIENTO:
Monitorear anualmente la estructura y composicion de las coberturas vegetales del érea de influencia segun los
términos de referencia HI-TER-103

Monitorear semestralmente la estructura y composicion de los grupos de fauna del area de influencia seguin los términos
de referencia HI-TER-103

Presentar anualmente informe comparativo histérico de los resultados obtenidos para los monitoreos de Flora y
monitoreos de fauna.

Presentar indicadores y metas que permitan hacer seguimiento efectivo a la estructura y composicion de las
comunidades biolégicas del area de influencia.

Incluir medidas de sequimiento segtin los cambios solicitados a las Fichas del Plan de Manejo por esta Autoridad.

FICHA: PSM8 Ecosistemas estratégicos y sensibles

CONSIDERACIONES:

La ficha realiza el seguimiento a las medidas propuestas en el Plan de Manejo, por lo cual debera incluir el sequimiento
las medidas solicitadas por la Autoridad en dicho Plan, las cuales podran incluir el establecimiento de parcelas
permanentes que permitan verificar los procesos de rehabilitacion, recuperacion y/o preservacion de la vegetacion
riparia de los cuerpos de agua del area de influencia segun lo solicitado en el Plan de Manejo Ambiental.

REQUERIMIENTO:
Modificar con el fin de ajustarse a lo solicitado por esta Autoridad en la Ficha 17 del Plan de Manejo.

Incluir actividades que permitan hacer seguimiento a los procesos de restauracion, rehabilitacion y/o preservacion de
la vegetacion riparia de los cuerpos de agua intervenidos.

FICHA: PSM 9 Comunidades Hidrobiolégicas

CONSIDERACIONES:

La ficha contempla el seguimiento a las comunidades hidrobiolégicas mediante monitoreos simultaneos (con calidad
del agua), sin embargo, no se especifica modo temporal por lo cual se establece dos veces al afio contemplando época
de lluvia y seca, en los cuerpos de agua del area de influencia, principalmente los intervenidos por actividades del
proyecto.

Adicionalmente debera contemplar el sequimiento a las actividades adicionales producto de la siguiente evaluacion,
consignada en los requerimientos hechos por esta Autoridad al Plan de Manejo.

REQUERIMIENTO:
Realizar dos monitoreos al afio (época seca y de lluvia) de comunidades hidrobioldgicas, muestreando principalmente
los cuerpos de agua intervenidos por las actividades del proyecto.

Presentar anualmente un analisis multitemporal al respecto.

Incluir el sequimiento a las medidas adicionales propuestas.

| FICHA: PSM10 Seguimiento a la revegetalizacion

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 178 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

CONSIDERACIONES:

Presenta medidas de seguimiento a las acciones propuestas en la ficha del Plan de Manejo 18, sin embargo, debera
contemplarse un indicador de supervivencia e incluir que cantidad de material se ha empleado en el proceso de
revegetalizacion.

Adicionalmente se debera contemplar medidas de sequimiento segun la modificacion solicitada a la Ficha 18 por parte
de esta Autoridad.

Se debera anualmente hacer seguimiento la conectividad y fragmentacion teniendo en cuenta la ejecucion de
actividades sobre cuerpos de agua y areas afectadas por el proyecto o que representen importancia ecosistémica.
REQUERIMIENTO:

Contemplar un indicador de supervivencia e incluir que cantidad de material se ha empleado en el proceso de
revegetalizacion.

Contemplar medidas de seguimiento segun la modificacion solicitada a la Ficha 18 por parte de esta Autoridad.

Presentar anualmente el seguimiento a la conectividad y fragmentacion del érea de influencia, teniendo en cuenta la
gjecucion de actividades sobre cuerpos de agua y areas afectadas por el proyecto o que representen importancia
ecosistémica

PROGRAMA: SEGUIMIENTO A LA GESTION SOCIAL.

FICHA: PSM11- Seguimiento a la gestién social

CONSIDERACIONES:

El objetivo planteado en la ficha es el de garantizar el cumplimiento y la efectividad en la implementacion de las medidas
de manejo socioeconémico para el proyecto del Area de Produccién Tambora VIM-5, a través de las acciones de
seguimiento y monitoreo.

La Sociedad presenta los indicadores a tener en cuenta para verificar el cumplimiento de las mismas, y para la
efectividad de las acciones propone realizar un analisis y cruce de la informacién recolectada, registrada y procesada
comparandola con los objetivos y metas con el propésito de establecer el cumplimiento de la meta trazada en los
tiempos programados y los planeados, o en caso contrario, tomar acciones de mejora.

Sin embargo, no se proponen ni plantean estrategias para la socializacion de los resultados, por lo cual es necesario

que en las reuniones de informacién y socializacion establecidas en el PMA se incluya evaluacion de los programas de

gestion social y las acciones de mejora de ser necesarias.

REQUERIMIENTO:

La Sociedad en las reuniones de informacion y socializacion establecidas en el PMA debe incluir los temas y aspectos

relacionados con la evaluacion de los programas de gestion social y las acciopes de mejora de ser necesarias.
CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE CONTINGENCIA /GESTION DEL RIESGO.

En revision de la informacion presentada por la Sociedad relacionada con el Plan de Gestién del Riesgo / Plan
de Contingencia, esta Autoridad realiz6 la verificacion de la existencia de la informacion en respuesta a los
requerimientos y que la misma de alcance a lo establecido en el Decreto 2157 del afio 2017. La verificacion se
presenta en la siguiente tabla:

NIVEL DE CUMPLIMIENTO CUMPLE

1 ¢ Se evaltan sequn aplique areas ambientalmente sensibles? S|
¢ Se evaltian sequn aplique areas socialmente sensibles? S|

3 Se evaluaron areas de alta consecuencia que involucran ecosistemas sensibles, areas SI
poblacionales, infraestructura pablica, entre otros.

4 Se evallian las amenazas naturales que pueden afectar las actividades operacionales. N

5 Se evallian cuantitativamente las amenazas derivadas de las actividades operativas hacia el S/
medio ambiente.

6 Se tienen en cuenta probabilidades de ocurrencia de las amenazas identificadas a nivel SI
nacional y/o internacional.

7 Se realizé un analisis cualitativo cuantitativo de riesgos. Sl

8 Se presentan los resultados de los analisis de riesgos cuantitativos. Sl

9 Si se cuenta con material explosivo y/o combustibles almacenados se realiz6 un analisis SI
cuantitativo de riesgos.

10 | Se generaron medidas de prevencién y seguimiento a las medidas de los riesgos Sl
identificados.

11 | Se generaron medidas de respuesta ante la materializacion de los riesgos identificados. S|
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12 | Se tiene el listado de los consejos municipales, departamentales y nacional de gestion del SI
riesgo segun aplique.

13 | Se tienen listado de equipos propios de respuesta ante la materializacion de un riesgo con SI
sus procedimientos operativos normalizados.

14 | Se tienen planes de ayuda mutua, segun aplique para el proyecto. Sl

15 | Se generaron mapas de riesgos acorde con los riesgos identificados evaluando las posibles SI
afectaciones individuales, sociales, socioecondémicas y ambientales.

16 | Se cuenta con el listado de infragstructura social que puede verse afectada por la S/
materializacion de un riesgo.

La Sociedad presenta un Plan de gestion de riesgo que da alcance a lo establecido en el Decreto 2157 y acorde
con la estructura del Plan Nacional de contingencias para Hidrocarburos (Decreto 321 de 1999).

1. La Sociedad presenta en el capitulo 3 del Plan, numeral 3.3 la identificacion de areas ambientalmente
sensibles dentro del area de produccion Tambora, Esperanza y Fandango; la Sociedad menciona que revisé
los planes de ordenamiento territorial de los municipios de las areas de afectacion e identifica aspectos
ambientales sensibles de los municipios de La Unién, Pueblo Nuevo, Sahagtn y San Marcos. En la Figura, del
anexo PDC del documento entregado con radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019, la Sociedad
presenta el mapa de areas sensibles con lo cual da a conocer a esta Autoridad la informacion que requiere el
Decreto 2157 del afio 2017. (...)

2. La Sociedad presenta en el capitulo 3 del Plan, numeral 3.4, del anexo PDC del documento entregado con
radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019, la identificacién de areas socialmente sensibles dentro
del area de produccion Tambora, Esperanza y Fandango. La Sociedad menciona que En el listado se
encuentran tres corregimientos del municipio de Caimito en el departamento de Sucre que hacen parte del area
de afectacion; En la Tabla 3-5 y la figura 3-13, la Sociedad presenta la informacion de corregimientos y veredas
presentes en el area de posible afectacion, con lo cual da a conocer a esta Autoridad la informacion que requiere
el Decreto 2157 del afio 2017. (...)

Tabla. Corregimientos y veredas que conforman el drea de afectacion.
DEPARTAMENTO | MUNICIPIO | UNIDADES TERRITORIALES
Vereda La Muerte
Vereda La Quebrada
Vereda Pisa Flores
Vereda Sabaneta
Vereda La Corocita
Vereda Las Bocas
Vereda El Orgullo
Vereda Nube de Agua
Vereda El Crucero
Vereda Los Chibolos
Sahagtin Vereda Morrocoicito
Vereda La Padilla
Vereda Las Cruces
Vereda Morrocoy
Vereda Aguas Vivas
Vereda Rodania
Vereda Catalina
Vereda Los Galanes
Vereda Santiago Abajo
Vereda San Antonio
Vereda San Francisco
Vereda Cuartel
Vereda Santa Clara
Vereda Corcovado
Pueblo Nuevo Vereda Primavera
Vereda Villa Esperanza
Vereda Las Guamas
2 Veredas sin definir nombre
Vereda Chivato
La Unién Vereda Las Cruces
8 Veredas sin definir nombre
Vereda Cuatro Bocas
San Marcos Vereda El Mamon
Vereda Las Parcelas

CORDOBA

SUCRE
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D

EPARTAMENTO | MUNICIPIO | UNIDADES TERRITORIALES

Vereda Tres Esquinas
Vereda Calle Larga
5 Vleredas sin definir nombre
Corregimiento Siete Palmas
Corregimiento Nueva Estacion
Corregimiento Cedefio

Caimito

Fuente: Tabla 5. Cap. 3, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

3. La Sociedad ademas de la identificacién de ecosistemas sensibles ambientales y sociales que pueden verse

afectados por la ocurrencia

de un evento de contingencia, identifica los cuerpos de agua numeral 3.4.3., tabla

3-12, del anexo PDC del documento entregado con radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019, donde
lista los cuerpos de agua (arroyos) que pueden verse afectados y adicionalmente establece puntos de control
como medida de atencién en caso de la ocurrencia de un evento de derrame. La informacion presentada se
encuentra acorde a lo establecido en el decreto 2157 y permite a esta Autoridad tener el conocimiento requerido
relacionado con ecosistemas sensibles y areas de alta consecuencia.

Tabla. Inventario de arroyos interceptados por las lineas de flujo

LINEA DE FLUJO ARROYOS INTERCEPTADOS | COORDENADAS (PUNTOS DE INTERCEPCION)

Nelson 6 - Estacion Betania No posee arroyos interceptados No posee
Arroyo Santiago E 856164
V g N 1440852

. E 855807
Estaci6n Jobo — Estacién Betania | A7%Y° L8 Aguadita N 1443043
Cafio Arenoso E 855985
N 1444440

Palmer 1 - Estacion Betania No posee arroyos interceptados No posee
Toronja - Estacién Betania No posee arroyos interceptados No posee
Arroyo Santo Domingo E 671266
y 9 N 1445107

. E 866801
Nispero - Estacién Jobo Arroyo Mochalito N 1447173
, E 867269

Arroyo el Clarin N 1446784

) E 857393
Arroyo San Francisco N 1450447

Cafahuate - Estacién Jobo Arrovo San Antonio E 855977
y N 1447951

) E 855868
Arroyo San Antonio N 1447936

. . . E 854901
Clarinete - Estacion Jobo Arroyo San Francisco N 1451749
. E 859712
Arroyo Castafial N 1456607

Fuente: Tabla 3.12

4. La Sociedad presenta en

. Cap. 3, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

el capitulo 4, numeral 4.8, del anexo PDC del documento entregado con radicado

2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019, la identificacion de eventos amenazantes, para la cual desarrolla
el analisis correspondiente de consecuencias a nivel cuantitativo permitiendo a esta Autoridad tener el

conocimiento de los posible

s eventos acorde a lo establecido en el Decreto 2157 del afio 2017.

Tabla. Identificacion de Eventos amenazantes para este estudio

TIPO

EVENTO AMENAZANTE

Derrames (Agua, condensados 0 ACPM)

Formacién de nube densa de gas o vapor inflamable

Formacién de nube de gas asfixiante (no toxica)

Llamarada (FLASHFIRE)

Incendio de chorro o dardo (JETFIRE)

OPERACIONAL

Incendio de charco o piscina de liquido (POOLFIRE)

(TECNOLOGICO)

Explosion de nube de gas combustible semiconfinada (CVCE or VCE)

Explosion de liquidos confinados o semiconfinados en ebullicion BLEVE

Explosién mecanica por alta presion

Colisién o volcamiento de vehiculos, maquinaria y equipo

Colapso de taludes o derrumbes

NATURAL (AMBIENTAL)

Colapso o ruptura estructural debido a fuerzas externas (Impacto, sismo, accidente, procesos
erosivos, explosién mecanica, etc.)

\
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SOCIOPOLITICO Y/O | Secuestro de personal
CULTURAL Atentados terroristas o sabotaje deliberado
Fuente: Tabla 4.13. Cap. 4, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

Los eventos amenazantes que tiene en cuenta la Sociedad en el analisis presentado son:

Colapso estructural debido a fuerzas externas (Impacto, sismo, accidente, procesos erosivos, explosion
mecanica, efc.)

Este evento amenazante puede ser causado principalmente por fendmenos sismicos, por fenémenos erosivos
y/o por remocion en masa. Estos fendmenos son cominmente mitigados mediante parametros de disefios
sismo-resistentes y previendo disefios apropiados y alejados de zonas vulnerables. Sin embargo, para este
analisis, puede esperarse que el evento amenazante se presente también debido a fuerzas externas como el
impacto de un objeto, la colisién con un vehiculo 0 maquinaria que se encuentre dentro del area de influencia
durante la operacion. Otra probable causa de la ocurrencia del evento es debido a una explosién mecanica o
quimica (VCE) dentro de las estaciones. En la figura se pueden apreciar casos de rupturas menores y mayores
de placas debidas a sismos, como también la ruptura de tuberias por desplazamiento de placas. (...)

La actividad sismica en la zona de interés esta clasificada como media, los valores para la aceleracion Aa (g)
se clasifican entre bajos y medios, y la remocion en masa (procesos erosivos) como baja.

5. La Sociedad presenta un andlisis cuantitativo de amenazas derivadas de actividades operativas en el
numeral 4.8.1., del anexo PDC del documento entregado con radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de
2019, donde tiene en cuenta derrame de fluidos (Agua, condensados o ACPM). El siguiente es el inventario de
tanques mas importantes dentro del area de interés.

Tabla. Probabilidad y frecuencia de los eventos iniciantes para este estudio

N° CARACTERISTICAS DEL TANQUE CAPACIDAD | UNIDAD | PRODUCTO | UBICACION
1 quque horizontal c:lmdnpo sobre soportes con dique 64 Bis. | Condensado!| Est Jobo
dividido en tres compartimientos, Comp. 1
2 Tgnque horizontal c:lmdnpo sobre soportes con dique 61 Bis. | Condensado!| Est Jobo
dividido en tres compartimientos, Comp. 2
3 quque horizontal cﬂmdnpo sobre soportes con dique 64 Bis. Agua Est Jobo
dividido en tres compartimientos, Comp. 3
4 Tanqug horizontal cilindrico sobre soportes con dique 300 Bis. Agua Est Jobo
provisional
5 | Tanque vertical cilindrico sobre soportes con dique 220 Bls. Agua Est. Jobo
6 quque horizontal c:l/ndrlpo sobre soportes con dique 139 Bis. | Condensado Subesf.
dividido en tres compartimientos, Comp. 1 Betania
Tanque horizontal cilindrico sobre soportes con dique Subest.
7 dividido en tres compartimientos, Comp. 2 134 Bls. Agua Betania
Tanque horizontal cilindrico sobre soportes con dique Subest.
8 dividido en tres compartimientos, Comp. 3 221 Bis. Agua Betania
9 | Tanque horizontal cilindrico sobre soportes con dique 500 Bls. Agua gg?aens;.g
10 | Fracktank 1 500 Bls. Agua Subest.
Betania
11 | Fracktank 2 500 Bls. Agua Subest
Betania
12 | Tanque horizontal cilindrico sobre soportes con dique 500 Bls. Agua lns;‘al.
Clarinete
13 | Tanque forma de cubo (3 x 3 x 2) metros, con dique 100 Bls. | Condensado Ins}‘al.
Clarinete
14 | Tanque horizontal cilindrico sobre soportes con dique 3000 Gal. ACPM Insf al.
Clarinete
15 | Tanque horizontal cilindrico sobre soportes con dique 500 Bls. Agua l\i?:;ﬁzlr.o

~
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Ne° CARACTERISTICAS DEL TANQUE CAPACIDAD | UNIDAD | PRODUCTO | UBICACION

16 | Tanque forma de cubo (3 x 3 x 2) metros, con dique 100 Bls. | Condensado I\;’,ﬂ'Stal'
ispero

17 | Tanque horizontal cilindrico sobre soportes con dique 3500 Gal. ACPM l\i?:;ﬁzlr.o

Fuente: Tabla 4.14. Cap. 4, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

A continuacion, se listan los demas escenarios tomados en cuenta en el andlisis presentado:

Formacion de nube densa de gas o vapores inflamables,

Formacién de nube de gas asfixiante (LP<800 ppm)

Incendios de nube o llamarada (Flashfire)

Incendios de chorro o dardo de fuego (Jetfire)

Incendios de charco o piscina (Poolfire)

Explosiones de nube de gas o vapor semiconfinada o confinada (VCE o CVCE)
Explosion por expansion de sistemas cerrados o semi-abiertos “BLEVE”
Explosién mecanica por alta presion

Colisién o volcamiento de maquinaria, vehiculos o equipo

Colapso de taludes o derrumbes

Los resultados del analisis de consecuencias son presentados en tablas y cartograficamente dando alcance a
los establecido en el Decreto 2157 de 2017 y permitiendo a esta Autoridad tener el conocimiento de las
distancias de afectacion.

6. La Sociedad presenta en el capitulo 4, numeral 4.7, del anexo PDC del documento entregado con radicado
2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019, incluye los posibles escenarios de riesgo para los cuales presenta
las fallas y probabilidades de ocurrencia. En el anélisis se tienen en cuenta eventos amenazantes de tipo
operacional y natural: fallas operacionales, errores humanos, defectos de disefio y construccion, fallo y/o
desgaste de materiales y equipos, deficiencia en seguridad industrial, actividad sismica, inundaciones,
incendios forestales, tormentas eléctricas, procesos erosivos, vientos, amenazas de grupos al margen de la ley.
En el numeral 4.7.10., la Sociedad presenta la calificacion de las probabilidades para cada causa de falla o
evento iniciante. La informacion del analisis es analizada en el numeral 4.8 y presentada en tablas y
cartograficamente. El analisis da alcance a lo establecido en el Decreto 2157 de 2017 y permite a esta Autoridad
tener el conocimiento del riesgo.
Tabla. Probabilidad y frecuencia de los eventos iniciantes para este estudio

TIPO EVENTO INICIANTE PROB. | FRECUENCIA
Fallas en el Procesos de Operacion 0,1614 1,31, E-04
Error Humano 0,1620 8,10, E-03
(‘T)ggﬁéfé%’y(’;é ) [ Fallas en Matsriales /o Equipo 0.1840 | 9,20, E-03
Defectos de Disefio y Construccion 0,1733 8,67, E-03
Deficiencias en Seguridad Industrial 0,1586 7,93, E-03

Sismos > 5.0 en la escala de Richter 0,0026 1,31, E-04
Fenémenos atmosféricos y Ceraunismo | 0,0113 8,10, E-03

Incendios Forestales 0,0007 9,20, E-03
( A%B?gl’\jﬁh ) Inundaciones 0,000033 | 8,67, E-03
Procesos Erosivos 0,1500 7,93, E-03
Vientos (Fuertes, depresiones, 0,0010 5,00, E-05
tormentas y huracanes)
CULTURAL Darios Ocasionados por Terceros 0,0118 5,89, E-06

(SOCIOPOLITICO) | Presencia de Grupos Armados llegales | 0,0151 7,57, E-06
Fuente: Tabla 4.12. Cap. 4, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

7. La Sociedad presenta un analisis semicuantitativo para los eventos amenazantes exdgenos / enddgenos en
el numeral 4.9. en la Figura 4-35 del anexo PDC del documento entregado con radicado 2019064461-1-000 de
17 de mayo de 2019, se presenta la metodologia para identificacion de sucesos finales, la tabla 4-23 muestra
el resumen de las probabilidades de ocurrencia de los eventos amenazantes y la Tabla 4-29 presenta el
resultado de las distancias de proteccion determinadas en las simulaciones presentadas por la Sociedad. La
informacion se encuentra acorde con lo establecido en el Decreto 2157 y permite que esta Autoridad tenga el
conocimiento del riesgo. (...)

Tabla. Resumen de las probabilidades halladas para los Eventos Amenazantes

\
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# EVENTOS AMENAZANTES RESULTANTES PROB.

1 | Derrames (Condensados, agua o ACPM) 8,10, E-03
2 | Formacion de nube densa de gas o vapor inflamable 2,02, E-03
3 | Formacién de nube de gas asfixiante (no toxica) 9,72, E-04
4 | Llamarada (FLASHFIRE) 1,21, E-04
5 | Incendio de chorro o dardo (JETFIRE) 4,84, E-05
6 | Incendio de charco o piscina de liquido (POOLFIRE) 7,26, E-05
7 | Explosion de nube de gas combustible semiconfinada (CVCE or VCE) 2,43, E-05
8 | Explosién de liquidos confinados o semiconfinados en ebullicion BLEVE | 1,23, E-05
9 | Explosién mecénica por alta presion 3,23 E-03
10 | Colisién o volcamiento de vehiculos, maquinaria y equipo 1,66, E-03
11| Colapso o derrumbe de taludes 3,31, E-06
19 Colapso o ruptura estructural debido a fuerzas externas 405, E-02

(Impacto, sismo, accidente, procesos erosivos, explosion mecanica, etc.) | "~

13 | Secuestro de personal 3,03 E-03
14 | Atentados terroristas o sabotaje deliberado 3,79, E-03

Fuente: Tabla 4.23. Cap. 4, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

Tabla. Corredores de proteccion y afectacion por explosion

ESCENARIOS DE ROTURA CATASTROFICA

DISTANCIAS en (m) seguin Niveles de Sobrepresion (psi)

0.4 2.0 43 6.4 14.0
ESTACION JOBO - PLANTA 130 MMPCD
Sistemas de compresion de gas de 1ra etapa 547.7 264.5 225.8 214.0 199.3
Sistemas de compresion de gas de 2da etapa 687.6 325.6 276.2 261.2 242.4
Sistema de compresion de gas de respaldo (Stand By) 687.6 325.6 276.2 261.2 242.4
Muiltiples (Manifolds) de entrada y salida de gas ANSI 900 532.8 253.3 215.1 203.5 189.0
ESTACION JOBO - PLANTA 20 MMPCD
Sistema de compresion de gas de respaldo (Stand By) 478.5 236.0 202.8 192.8 180.2
Multiples (Manifolds) de entrada y salida de gas ANSI 900 550.1 250.0 208.9 196.5 180.9
SUBESTACION BETANIA
Muiltiple (Manifold) de recibo y envio de gas ANSI 900 463.6 220.9 187.7 177.7 165.0
INSTALACIONES CLARINETE
Cabeza de pozo con valvula manual de corte (Con vélvula de fondo) |  458.0 223.3 191.3 181.5 169.3
Muiltiple (Manifold) de recibo y envio de gas ANSI 900 463.7 220.9 187.7 177.7 165.1
INSTALACIONES NISPERO 1y TROMBON
Cabeza de pozo con valvula manual de corte (Con vélvula de fondo) |  458.0 223.3 191.3 181.5 169.3
Multiple (Manifold) de recibo y envio de gas ANSI 900 463.7 220.9 187.7 177.7 165.1
SOBREPRESION (PSI) DESCRIPTIVO DE DANO
14.0 Destruccion d(::' equipos a presion verticales. Desplazamiento de tanques esféricos y
rotura de sus lineas asociadas.
> 6.4 Desfruccién casi completa .c.ie casas. Posit?{e dafio de tanques de almacenamiento y
equipo de proceso. Probabilidad de afectacién del 10% por ruptura de timpano.
45-64 Deformacion de recipientes presurizados horizontales y rotura de lineas asociadas.
3.0-45 Rotura de tgnques de almacenamiento. Desplazamiento de calentadores y rotura de
lineas asociadas.
20-3.0 Dentro de esta zona se produce el colapso parcial de techos y paredes de casas.
Estimado cercano a un 50% de vidrios domésticos rotos. La probabilidad de que no
<04 existan dafios no serios esta por encima de este valor es del 95%. Establece la distancia

de seguridad para la poblacion ante el evento de explosion.

Fuente: Tabla 4.29. Cap. 4, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

8. La Sociedad presenta en el numeral 4.10, del anexo PDC del documento entregado con radicado
2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019, el anélisis de vulnerabilidad relacionando los resultados de
consecuencias y las areas ambientales y sociales sensibles identificadas y los resultados del anélisis de riesgos.
La informacion presentada permite a esta Autoridad tener el conocimiento del riesgo acorde a lo establecido en
el Decreto 2157 de 2017. (...)

En la siguiente tabla, la Sociedad presenta la calificacién de riesgo por escenario para cada una de las

amenazas identificadas en el area de operaciones.

\
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Tabla. Calificacion del riesgo por Eventos amenazantes

Amenaza o Evento : Prob. , Riesgo | Riesgo
Amenaz. Area Esc. Factor Event. Grav.| Riesgo %) Wax (%)
Operac'lones 0 agt/wdades A1 Perqldgs " 00081 | 0,269867
ajenas vecinas econémicas
Derrames (Agua, Vegetacion arbérea, . 8,10,
condensados 0 ACPM) | arbustiva, rastrojo y flora | B.2.1 D"’?”O E-03 3 0,0243 | 0,809600 0,809600
; ambiental
de todo tipo
Operalaones propiasen | e 4 Perqldgs 1 00081 | 0,269867
los campos econémicas
Operac!ones 0 agtlwdades A2 Perq/dgs 1 0,0020 | 0,101200
ajenas vecinas econémicas
Formacién de nube Pérdidas
densa de gas o vapor 0 ) ) econdmicas 2%23 1 0,0020 | 0,701200 0,202400
iflmable peraciones propias en | 6.5 |~ Suspension
p de 2 0,0040 | 0,202400
operaciones
Victimas 5 0,00486 | 0,097200
Personas - Comunidades | A.1.3 Perqld_as 4 0003888 | 0,077760
econémicas
Operac!ones 0 agtlwdades A23 Perq/dgs 2 0,001944 | 0,038880
ajenas vecinas econémicas
Ganado y fauna de todo Pérdidas
Formacion de nube de tioo B.1.3 econdmicas | g 7 2 0,001944 | 0,038880
gas af(’:’)’(j.’j’;te (no Victimas | E-04 | 5 | 000486 | 0,097200 | %:097200
) : Suspensién
Personas - Trabajadores | C.1.3 de ) 0001944 | 0,038880
operaciones
Pérdidas 2 | 0001944 |0,038880
Operaciones propias en C6.3 eSconomlg?s
6. uspension
los campos de 2 | 0001944 |0,038880
operaciones
Personas - Comunidades | A.1.4 Victimas 5 0,0006 0,008648
Ganado y fauna detodo | g4 , |~ Perdidas 2 | 0,00024214 | 0,003459
tipo econémicas
Vegetacion arbérea, Dario
arbustiva, rastrojo y flora | B.2.4 . 2 1000024214 | 0,003459
; ambiental
de todo tipo
(FLL’Z’QZ?I‘I?E) Personas - Trabajadores | C.1.4 Xﬁ@ﬂiﬁ 152014 5 | 00006 | 0008648 | 0,008648
Maquinaria y quipos C.24 - 2 0,0002 | 0,003459
econémicas
Infraestructura C34 | FPerddas 2 | 00002 |0,003459
econémicas
Operaciones propias en Suspension
I C.64 de 2 10,00024214 | 0,003459
los campos .
operaciones
Victimas 5 10,00024214 | 0,002201
) ; Suspension
Personas - Comunidades | A.1.5 de 3 | 000014529 | 0,001321
operaciones
Operac'lones 0 agttwdades A25 Perqldgs 4 |0,00019371 0,001761
ajenas vecinas econémicas
Incendio de chorro o : i 4,84
Infraestructura ajena Pérdidas i
dardo (JETFIRE) publica o privajda A3S | conomicas | E05 | 3 | 000014529 0,001321 0002201
Ganado y f.‘"“”a defodo | g5 | Perdiaas 2 | 9,6857E-05 | 0,000881
ipo econémicas
Vegetacion arbérea, Dario
arbustiva, rastrojo y flora | B.2.5 . 2 | 9,6857E-05 | 0,000881
; ambiental
de todo tipo
Personas - Trabajadores | C.1.5 Victimas 5 1000024214 | 0,002201

\
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Amenaza o Evento : Prob. ; Riesgo | Riesgo
Amenaz. Area Esc. Factor Event. Grav.| Riesgo %) Max (%)
Maquinariay quipos | €25 | CPO enrggfci S 4 |0,00019371| 0,001761
Infraestructura cas5 | rorddas 3 | 0,00014529 | 0,001321
Vehiculos involug,rados en| nys Pérqidgs 3 | 0,00014529 | 0,001321
la operacion econémicas
Linea de flujo cs5 | rorddas 4 | 0,00019371 | 0,001761
Operaciones propias en Suspension
los campos C.6.5 de 4 10,00019371| 0,001761
operaciones
Personas - Comunidades | A.1.6 Victimas 5 10,00036321 | 0,003302
Operac[ones 0 agtividades A26 Pérgid(_as 3 |0,00021793 | 0,001981
ajenas vecinas econémicas
Iniraestructura ajena | , 5 | Pérdidas 3 |0,00021793 | 0,001981
publica o privada econdmicas
Ganado y fauna de todo | p 4 5 | Pérdidas 3 |0,00021793 | 0,001981
tipo econémicas
Veggtamon arporea, Dario
) arbustiva, rastrojo y flora | B.2.6 ambiental 3 1000021793 | 0,001981
"ol de oty de fodo tpo 7,26, 0,003302
P POOLFIRE) | Personas - Trabajadores | C16 | Vietmas | E-05 | 5 | 0,00036321 | 0,003302] ~
Maquinariay quipos | C.26 | Forddes 3 | 0,00021793| 0,001981
Infraestructura c36 | CF; ‘ﬂgf; S 3 |0,00021793 | 0,001981
Vehiculos mvolug:lrados en| o4 Perqldgs 3 1000021793 | 0,001981
la operacion econdmicas
Linea de flujo cs6 | g) i’rggfci S 3 |0,00021793| 0,001981
Operaciones propias en Suspension
10S CAMDOoS C.6.6 de 3 10,00021793 | 0,001981
p operaciones
Personas - Trabajadores | C.1.7 Victimas 5 0,0001215 | 0,003038
. . Pérdidas
Explosion de nube de Maquinaria y quipos Cc.27 econémicas 3 0,0000729 | 0,001823
gas combustible Pérdidas 2,43,
semiconfinada (CVCE Infraestructura C.37 econémicas | E-05 3 | 0,0000729 | 0,001823 | 0,003038
or VCE) Operaciones propias en Suspension
P . P OS” C.6.7 de 2 | 0,0000486 | 0,001215
p operaciones
Personas - Trabajadores | C.1.8 Victimas 5 | 6,1646E-05| 0,001233
Maquinariay quipos | C28 | CF; ‘ﬂgf; S 4 | 4,9317E-05 | 0,000986
Explosion de liquidos Infraestructura c3g | Perdias 3 | 3,6988E-05 | 0,000740
confinados o economicas_| 1,23, 0,001233
semiconfinados en | Vehiculos involucrados en Pérdidas E-05 '
ebullicion BLEVE la operacion C48 econémicas 3 | 3,6968E-05 | 0,000740
Operaciones propias en Suspension
10S CAMDO0S C.6.8 de 4 | 4,9317E-05 | 0,000986
p operaciones
Personas - Comunidades | A.1.9 Victimas 5 10,01614286 | 0,161429
Operac!ones 0 agt:wdades A29 Perq/dgs 4 1001291429 0,129143
ajenas vecinas econémicas
N Infraestructura ajena |, 5q | Pérdidas 3 | 000968571 | 0,096857
Explosién mecanica publica o privada economicas | 3,23, 0,161429
or alta presion srdi E-03 ’
poratap Ganado y fauna de todo | p 4 o | Pérdidas 3 | 000968571 | 0,096857
tipo econémicas
Personas - Trabajadores | C.1.9 Victimas 5 10,01614286 | 0,161429
Maguinariay quipos | €29 | Forddes 5 | 0,01614286 | 0,161429
Infraestructura C.3.9 Pérdidas 5 10,01614286 | 0,161429
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Amenaza o Evento : Prob. ; Riesgo | Riesgo
Amenaz. Area Esc. Factor Event. Grav.| Riesgo %) Max (%)
econémicas
Vehlcu;os mvolugados en| c4g Perqldgs 3 1000968571 | 0,096857
a operacion economicas
Linea de flujo C59 | FPerddas 4 |001291429 | 0,129143
econémicas
Operaciones propias en Suspension
P C.6.9 de 5 [0,01614286 | 0,161429
los campos .
operaciones
Personas - Comunidades | A.1.10 Victimas 5 0,00828 | 0,092000
Operac'lones 0 agttv:dades A210 Perqldgs 2 0,003312 | 0,036800
ajenas vecinas econémicas
Ganado y fauna de todo | g 4 4o | Pérdidas 3 | 0004968 |0,055200
tipo econémicas
Personas - Trabajadores | C.1.10 Victimas 5 0,00828 | 0,092000
Colisién o volcamiento | waquinaria y quipos | C.2.10| Ferdidas 3 | 0004968 |0,055200
de vehiculos, quinaria y quip - 900{70{771033 [1:_%% ' ' 0,092000
maquinaria y equipo Infraestructura c319| Perddas 3 | 0004968 |0,055200
econémicas
Vehiculos /nvolugfados en C4.10 Perq/dgs 3 0,004968 | 0,055200
la operacion econémicas
Linea de flujo cs10| Perdias 4 | 0006624 | 0,073600
econémicas
Operaciones propias en Suspension
p C.6.10 de 2 0,003312 | 0,036800
os campos .
operaciones
Personas - Comunidades | A.1.11 Victimas 5 10,00001656 | 0,000207
Operac!ones 0 agt:v:dades 4211 Perqldgs 3 9,936E-06 | 0,000124
ajenas vecinas econémicas
Iniraestructura ajena | 4 5 1| Pérdidas 3 | 9,936E-06 | 0,000124
publica o privada econémicas
Colapso de taludes o Ganado y tffauna detodo | gy 4q| Perdidas 3,31, 3 | 9.936E-06 | 0,000124| 1 hoo207
derrumbes o economicas | £_og ’
Personas - Trabajadores | C.1.11 Victimas 5 10,00001656 | 0,000207
Maquinaria y quipos | C.2.11|  Pérdiaas 3 | 9,936E-06 | 0,000124
econémicas
Vehlcu;os mvolug:,rados YT Perqldgs 3 9,936E-06 | 0,000124
a operacion economicas
Linea de flujo C5.41| Pérdidas 3 | 9,936E-06 | 0,000124
econémicas
Personas - Trabajadores | C.1.11 Victimas 5 0,2024 | 4,048000
Colapso o ruptura Maquinariay quipos | C.211| _Ferdas 3 | 012144 | 2428800
estructural debido a Pérdid
fuerzas externas Infraestructura carr| U 1 e | 3 | 012144 | 2428800
(Impacto, sismo, ej;’,”g’,g’cas i 4,048000
accidente, procesos Linea de flujo c5.11| rerdaas 3 | 012144 | 2428800
erosivos, explosion :conomlggs
mecanica, efc. i i uspension
) Operaciones propias en | o ¢ 14 de 3 | 012144 | 2428800
los campos .
operaciones
Secuestro de personal | Personas - Trabajadores | C.1.12 Victimas f:’%% 5 001514754 | 1,514754 | 1,514754
Personas - Trabajadores | C.1.13 Victimas 5 10,01893442 | 0,315574
Maquinaria y equipos | C.2.13|  Férdidas 5 | 0,01893442| 0,315574
econémicas
Infraestructura C313| Perddas 5 | 0,01893442 0,315574
econémicas
Atentados terroristas o | Vehiculos involucrados en Pérdidas 3,79,
sabotaje deliberado Ja operacién C.4.13 econémicas | E-03 4 | 0,01514754 | 0,252459 | 0,315574
Linea de flujo C513| Perddas 4 | 001514754 0,252459
econémicas
Operaciones propias en Suspension
p C.6.13 de 5 10,01893442 | 0,315574
los campos

operaciones
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Fuente: Tabla 4.32. Cap. 4, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

9. La Sociedad present6 el analisis de riesgos a nivel cuantitativo tal como se considerd en el numeral 7 y 8 de
la presente evaluacion, acorde con lo establecido en el Decreto 2157 y permitiendo que esta Autoridad tenga
el conocimiento del riesgo.

10. La Sociedad presenta en el numeral 4.10, el andlisis de vulnerabilidad relacionando para cada escenario
las barreras de mitigacion a ser implementadas. En el numeral 4.12.1. La Sociedad presenta la Tabla 4-34, en
la cual se encuentran las medidas de prevencion y respuesta para los eventos amenazantes identificados. La
informacion presentada permite que esta Autoridad tenga el conocimiento y pueda realizar el correspondiente
seguimiento a la implementacion.

11. La Sociedad menciona en el numeral 4.12.3., que las medidas de respuesta a eventos de contingencia se
establecen en los planes estratégico, operativo, e informatico que hacen parte de la informacion radicada. Los
Planes Operativos se encuentran en el Capitulo 6. Plan Operativo y corresponden a:

Atencion de victimas con primeros auxilios

Plan de rescate y salvamento de bienes.

Plan de evacuacion de instalaciones.

Plan para evacuacion de comunidades.

Control de derrames de fluidos.

Conformacion de brigadas contra incendio y atencion de incendios.

Atencion de incendios forestales.

Atencion de eventos por fugas de gas o vapor.

Atencién a siniestros provocados por atentados terroristas en cualquiera de sus formas.

Atencion a eventos de secuestro de personal.

Atencién de emergencias con sustancias quimicas.

Procedimiento operativo para rescate de personas en zonas calientes.

YVVVVVVVYVYVYVYVYY

En el Capitulo 5. Plan estratégico la Sociedad desarrolla la estructura general acorde con lo establecido en el
Decreto 321 de 1999 y dando alcance al Decreto 2157 del 2017.

12. La Sociedad presenta en el Capitulo 3. Numeral 3.4.8. del anexo PDC del documento entregado con
radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019, las capacidades con que cuentan los CMGRD del area
de posible afectacion por la ocurrencia de un evento de contingencia. En el Capitulo 7. Plan Informatico, la
Sociedad relaciona la informacion de los CMGRD y el directorio interno de las personas a cargo de la atencion
de un evento de contingencia dando alcance a lo establecido en el Decreto 2157 del afio 2017.

13. La Sociedad presenta en el capitulo 5. Numeral 5.8.4, del anexo PDC del documento entregado con
radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019, los recursos y equipos para dar atencion a un evento de
contingencia. La informacion presentada permitira a esta Autoridad hacer seguimiento a la instalacion de los
equipos relacionados. En el mismo capitulo la Sociedad presenta los planes de capacitacion y ejecucion de
simulaciones y simulacros y las estrategias de financiacion y revision / actualizacion del Plan, permitiendo a
esta Autoridad realizar el correspondiente seguimiento.

14. La Sociedad presenta en el numeral 5.9.2.1.5. La estructura del Plan de Ayuda mutua acorde a lo
establecido en el Decreto 2157 de 2017. Esta Autoridad realizaré el correspondiente seguimiento a lo declarado
por la Sociedad. (...)

Para el caso de las operaciones de las areas de produccion Tambora, Esperanza y Fandango se proyecta en
el futuro establecer un PAM con las compafiias que por su presencia geografica, pueden representar apoyo
ante una contingencia.

Las compariias seleccionadas se establecieron mediante el Mapa de Tierras de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos (ANH), el cual se puede observar en la siguiente figura en el que se establecen los bloques
asignados y las Sociedades concesionarias, entre las cuales se encuentran las compafiias HOCOL con el
Blogue SAMAN, SOLANA con el bloque MAGANGUE, PACIFIC STRATUS ENERGY con el blogue LA
CRECIENTE, y ECOPETROL con los bloques AYOMBE y CPI-CICUCO-BOQUETE, asi como con la Sociedad
Cerromatoso, vecina de operacion en el municipio de Sahagun.

\
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Tabla. Relacion de los bloques de exploracion, y Sociedades para el plan de ayuda mutua.

ID CONTRATO OPERADORA

2 La Creciente PACIFIC STRATUS ENERGY
2247 Ayombe ECOPETROL
2390 Magangué SOLANA
2227 | Cicuco Momposina ECOPETROL
2228 | Cicuco Boquete | PACIFIC STRATUS ENERGY
N.A. N.A. CERROMATOSO
N.A. N.A. PROMIGAS

Fuente: Tabla 5.5. Cap. 5, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

15. La Sociedad presenta los resultados del analisis de riesgos espacialmente y en tablas de distancias de
afectacion para cada escenario de riesgo identificado. (Capitulo 4).

16. La Sociedad presenta en el Capitulo 3, la informacion relacionada con el listado de infraestructura social
que puede verse afectada por la materializacion de un riesgo. En la tabla 3-6 se listan los nticleos poblados y
en las Tabla 3-7 a 3-11 del anexo PDC del documento entregado con radicado 2019064461-1-000 de 17 de
mayo de 2019, se listan las viviendas con posibilidad de afectacion, permitiendo a esta Autoridad tener el
conocimiento acorde a lo establecido en el Decreto 2157 del afio 2017.

Tabla. Nucleos poblados del rea de influencia directa.

NUCLEO POBLADO CARACTERISTICA

Santiago Abajo Casco urbano de 9 manzanas.

Corcovado Distribucion central sobre via, cinco (5) barrios.

Betania Caserio sobre via de acceso, agrupado secuencialmente.

La Quebrada Sobre la via principal a lado y lado cinco (5) manzanas.

Las Bocas Al nororiente de El Crucero, sobre la via a San Marcos

El Crucero Sobre la via a San Marcos, importancia central de movilizacion

E/ Varal Caserio sobre la via principal Pueblo Nuevo-Sahagun, con
acceso hacia la zona sur del Area de Interés F2.

Fuente: Tabla 3.6. Cap. 3, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

Tabla. Inventario de viviendas - Linea de Flujo Betania - Jobo

COORDENADAS DISTANCIA APROXIMADA
Norte Este DE LA LINEA DE FLUJO NO. DE HABITANTES MATERIAL DE
M LA VIVIENDA

014 469 64 0085 57 44 50 5 Ladrillo/Bahareque
01444345 0085 58 37 180 7 Ladrillo/Bahareque
01444209 0085 59 98 36 4 Bahareque
014 439 89 0085 60 65 117 2 Bahareque
014 433 61 0085 58 14 36 3 Bahareque
014422 43 0085 55 96 200 6 Ladrillo
01439549 00857046 108 4 Ladrillo/Bahareque
01438979 00857374 105 5 Ladrillo/Bahareque
01443130 0085 6106 286 5 Ladrillo/Bahareque
014388 09 008574 80 90 6 Ladrillo/Bahareque
014 387 57 0085 74 87 74 1 Bahareque
014 384 76 0085 77 41 110 6 Ladrillo/Bahareque
014 391 91 00857375 230 6 Ladrillo/Bahareque
014 387 45 008574 20 140 4 Bahareque
014417 55 0085 60 67 200 3 Ladrillo/Bahareque
014 387 45 00857420 150 5 Bahareque

1438734 857532 15 5 Bahareque

1438714 857569 12 7 Ladrillo

1438656 857674 42 3 Ladrillo

Fuente: Tabla 3.7. Cap. 3, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

Tabla. Inventario de viviendas - Linea de Flujo Nispero - Jobo

COORDENADAS DISTANCIA APROXIMADA DE LA LINEA DE NO. DE MATERIAL DE LA
Norte Este FLUJO (M) HABITANTES VIVIENDA
014 46 512 | 0086 45 46 70 6 Bloque/Cemento
014 46 339 | 0086 41 20 119 0 Madera/Palma (deshabitada)
01445996 | 0086 11 30 183 8 Bahareque/Blogue
014 45959 | 0086 12 04 150 2 Bahareque
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COORDENADAS DISTANCIA APROXIMADA DE LA LINEA DE NO. DE MATERIAL DE LA
014 45 683 | 0086 08 37 98 2 Bahareque
01445746 | 0085 91 91 36 2 Bahareque
01445793 | 008590 71 16 Ladrillo/Bahareque
014 46 568 | 0085 81 60 145 7 Prefabricada
01447 120 | 0085 62 53 185 7 Ladrillo/Bahareque

Fuente: Tabla 3.8. Cap. 3, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

Tabla. Inventario de viviendas - Linea de Flujo Nelson 6 - Betania

COORDENADAS DISTANCIA APROXIMADA DE LA LINEA DE NO. DE MATERIAL DE LA

Norte Este FLUJO (M) HABITANTES VIVIENDA
014 367 42 | 0085 61 65 160 2 Ladrillo
014 363 10 | 0085 85 20 95 8 Bahareque
014 362 97 | 0085 88 03 97 3 Ladrillo/Bahareque
014 362 68 | 0085 85 61 100 8 Bahareque
014 36180 | 0085 86 12 180 2 Bahareque
014 380 88 | 0085 79 54 171 9 Bahareque
014 369 76 | 008579 38 83 3 Bahareque
014 37 461 | 008578 22 64 2 Bahareque
014 37436 | 008576 92 60 4 Tabla
014 37 398 | 0085 76 58 110 2 Bahareque
014 38 054 | 0085 78 42 65 5 Bahareque
014 372371008578 13 40 Bahareque
014 36 976 | 0085 79 41 74 6 Bahareque
014 374921008579 17 152 2 Bahareque
014 3751510085 77 01 40 5 Ladrillo (en construccion)
014 374 59 | 0085 82 13 30 4 Bahareque
014 374 52 | 008578 20 160 5 Bahareque
014 374 26 | 0085 80 29 170 9 Bahareque
014 37487 | 008576 79 70 4 Tabla
014 374 26 | 0085 80 29 54 9 Bahareque
014 37590 | 0085 71 57 165 2 Ladrillo/Bahareque

Fuente: Tabla 3.9. Cap. 3, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

Tabla. Inventario de viviendas - Linea de Flujo Toronja - Betania

COORDENADAS DISTANCIA APROXIMADA DE LA LINEA DE NO. DE MATERIAL DE LA

Norte Este FLUJO (M) HABITANTES VIVIENDA
014 374 26 | 0085 80 29 54 9 Bahareque
01437590 | 0085 71 57 165 2 Ladrillo/Bahareque
014 384 47 | 0085 77 51 102 6 Ladrillo

Fuente: Tabla 3.10. Cap. 3, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

Tabla. Inventario de viviendas - Linea de Flujo Clarinete - Jobo

COORDENADAS DISTANCIA
NORTE ESTE APROXIMADA DE LA | NO.DE HABITANTES | MATERIZL DELA
LINEA DE FLUJO (M)

1457196,00 862755,00 56 5 Bahareque
1457066,00 861751,00 104 7 Ladrillo/Bahareque
1457022,00 862336,00 116 4 Ladrillo/Bahareque
1455973,00 856807,00 163 5 Ladrillo
1455691,00 856780,00 76 1 Ladrillo/Bahareque
1454720,00 855865,00 44 7 Bahareque
1454655,00 855607,00 156 6 Ladrillo
1454274,00 855783,00 84 6 Bahareque
1454119,00 855783,00 75 3 Ladrillo/Bahareque
1453858,00 855787,00 87 2 Ladrillo/Bahareque
1453170,00 855360,00 91 7 Ladrillo/Bahareque
1453108,00 855274,00 52 5 Bahareque
1453047,00 855156,00 60 Ladrillo/Bahareque
1452386,00 854970,00 60 2 Bahareque
1452327,00 854972,00 71 3 Bahareque
1452289,00 854972,00 74 3 Bahareque
1452196,00 854741,00 154 2 Bahareque
1451312,00 854739,00 180 4 Ladrillo/Bahareque
1450043,00 855118,00 53 6 Bahareque
1449966,00 854869,00 200 3 Ladrillo/Bahareque
1449865,00 855187,00 54 5 Ladrillo/Bahareque
1449608,00 855000,00 170 6 Ladrillo/Bahareque
1449506,00 855063,00 110 3 Ladrillo/Bahareque
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COORDENADAS DISTANCIA MATERIAL AE LA
1449309,00 | 855075,00 57 4 Ladrillo
Fuente: Tabla 3.11. Cap. 3, Anexo PDC, documento radicado 2019064461-1-000 de 17 de mayo de 2019

CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL.

La Sociedad presenta el Plan de abandono y restauracion final, el cual constituye el conjunto de actividades
encaminadas al desmantelamiento y/o abandono de un area o instalaciones, que incluye las medidas
necesarias para evitar efectos adversos al ambiente, derivadas del cese de actividades y que se pueden
manifestar en el corto, mediano o largo plazo.

Hay que anotar que este Plan aplica inicamente para “abandonos parciales” en el desarrollo del proyecto, obra
0 actividad.

Para el abandono final, se debe tener en cuenta lo establecido en el numeral 2.2.2.3.9.2. del Decreto 1076 de
2015, o la norma que lo modifique, sustituya o derogue, en el cual se establece que por lo menos con tres (3)
meses de antelacion al inicio de la fase de desmantelamiento, el titular de la autorizacion ambiental debe
presentar un estudio con la informacién requerida en dicho numeral.

Dentro de los objetivos se plantea: i) determinar las medidas de manejo ambiental para restablecer las
condiciones iniciales de las &reas ocupadas por el proyecto “Area de Produccion Tambora - VIM-5", una vez
finalizada la etapa de construccion y cuando llegue al fin de su vida dtil o cuando por alguna razén técnica o
econdmica se decida suspender la operacion; ii) establecer las medidas técnicas que permitan reintegrar las
areas intervenidas por el proyecto, acorde al uso del suelo definido por el propietario del predio, iii) inducir a la
recuperacion de la cobertura vegetal de las areas intervenidas por el proyecto, y iv) entregar las areas
intervenidas en concordancia con el paisaje circundante.

Debido a que las actividades del proyecto generan cambio en el paisaje de la zona en la que se circunscribe el
proyecto, actividades tales como la reconformacion del terreno y la revegetalizacion, contribuyen a la
recuperacion paisajistica del entorno. También, son fundamentales las medidas tendientes a restablecer el uso
potencial del suelo.

Frente a la posibilidad de la generacion o activacion de procesos erosivos por las actividades del proyecto, se
tienen actividades de revegetalizacion y/o construccion de obras geotécnicas e hidraulicas necesarias para el
manejo de las aguas y la estabilidad de los terrenos.

Respecto al retorno de las tierras a los usos dados en el contexto regional y al uso definido en el Plan Basico
de Ordenamiento Territorial (PBOT) vigente se debe hacer la recuperacion de la morfologia y las coberturas
vegetales de importancia para los ecosistemas presentes en el rea de influencia. Asimismo, considerando la
importancia dada en el PBOT vigente del municipio de Pueblo Nuevo al érea donde se ubica el AP Tambora,
para la recarga de acuiferos, es fundamental que para el abandono definitivo se tenga en cuenta el retiro de los
materiales de construccion empleados para la nivelacion y afirmado de las Locaciones y Facilidad, con el fin de
recuperar en lo posible, la capacidad de infiltracién de los suelos intervenidos.

En cuanto a las actividades propuestas y sus respetivas medidas de manejo en general son apropiadas y estan
acordes con lo requerido, exceptuando la mencion que se hace en la pagina 15 del Capitulo 10. Plan de
Abandono y Restauracion final, respecto a las ZODME cuando se dice “Una vez terminada la disposicion de
sobrantes, escombros y/o corte de perforacion...” lo cual, debe ser ajustado por la prohibicion expresa de usar
las ZODME como escombreras para residuos de demolicion.

Por otra parte, la opcién de no desmantelar algunas estructuras en el caso de un acuerdo con el propietario de
la servidumbre, se considera que solo es viable si previamente ANLA lo ha aprobado al considerar el Plan de
Desmantelamiento y Abandono Final, en donde debera presentarse y sustentarse esta alternativa.

Para el medio socioecondmico, la Sociedad plantea realizar actividades previas a iniciar la etapa como es la
informacion oportunamente a las autoridades y a los miembros de las comunidades ubicados en el area de
influencia sobre el abandono de operaciones, con el fin de presentar las actividades y medidas a implementar.

Asi mismo se programan socializaciones y reuniones informativas para convocar la mayor cantidad de personas
posibles y a la comunicacion se le divulgara de forma préctica y didactica de tal manera que sea facilmente
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entendible por los miembros de la comunidad.
CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%.

Teniendo en cuenta que la Sociedad no solicité captacion de agua superficial y que a pesar de haber
solicitado la concesion de aguas subterraneas, esta autoridad considerd que no era viable su
otorgamiento, debemos remitirnos al Decreto 1076 de 2015, que al respecto de la obligacién de
inversion forzosa de no menos del 1%, sefiala:

“ARTICULO 2.2.9.3.1.2. De los proyectos sujetos a la inversion del 1%. Para efectos de la
aplicacion del presente capitulo, se considera que un proyecto debera realizar la inversion del
1% siempre y cuando cumplan con la totalidad de las siguientes condiciones;

a) Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o subterranea:
b) Que el proyecto requiera licencia ambiental;

¢) Que el proyecto, obra o actividad utilice el agua en su etapa de ejecucion, entendiendo por
esta, las actividades correspondientes a los procesos de construccion y operacion; (...)”

De acuerdo a lo anterior, el proyecto no esta sujeto a la inversion del 1%, toda vez que la sociedad
CNE OIL & GAS S.A.S., no solicité captacidn de agua superficial y a que esta Autoridad no otorgara
el permiso de concesion de aguas subterraneas solicitado, y en ese sentido no se cumple con la
totalidad de las condiciones establecidas en el Decreto 1076 de 2015.

CONSIDERACIONES SOBRE LAS COMPENSACIONES POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD.

Con el fin de evaluar la informacion presentada por la Sociedad en el marco de la obligacion asociada al Plan
de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad, es necesario considerar lo siquiente:

El Estudio de Impacto Ambiental original fue presentado el 1 de junio de 2018 mediante radicado 2018070798-1-
000 y el Auto de inicio del tramite es fecha 7 de junio de 2018.

El equipo evaluador en la reunion de informacion adicional llevada a cabo el 18 de marzo de 2019,
especificamente mediante el requerimiento 25:
‘Requerimiento 25:

Plan de compensacion por pérdida de Biodiversidad

Presentar el Plan de Compensacion por pérdida de Biodiversidad, incluyendo en este las propuestas
de Qué Compensar, Cuanto Compensar en términos de areas, Donde Compensar y C6mo
Compensar, lo anterior en cumplimiento de los lineamientos establecidos en la Resolucién 1517 de 31
de agosto de 2012 y lo establecido en el numeral 12, del Articulo 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de 26
de mayo de 2015,

Se solicité a la Sociedad presentar el Plan de Compensacion por pérdida de biodiversidad segun lo estipulado
por la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012.

La Sociedad mediante Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019 presenta la informacién adicional
dando respuesta a los requerimientos solicitados, donde es importante resaltar que:

- Entre los documentos radicados la Sociedad presento: ¢97949484_10_GUIA RESPUESTA
REQUERIMIENTOS ANLA_20190517092322, donde uno a uno se especifica como se da respuesta
a cada uno de los requerimientos realizados por esta Autoridad mediante Acta 17. Alli respecto al
requerimiento 25 menciona:

“(...) Con el fin de dar cumplimiento al requerimiento 25, se procede a ajustar el plan de compensacion
por pérdida de biodiversidad, el cual se consigna en el capitulo 11.2. El nuevo plan se presenta en
cumplimiento a los lineamientos establecidos en la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012 y
tomando como base el mapa de ecosistemas IDEAM 2012, a fin de establecer los factores de
compensacion respectivos” ...

~
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- En numeral 1.5.2.13 Metodologia para la elaboracion del Plan de compensacion por pérdida de
biodiversidad del Capitulo 1. GENERALIDADES del Estudio de Impacto Ambiental la Sociedad hace
mencion de:

“(...) Considerando lo anterior y atendiendo a lo establecido en el manual de compensacion del
componente bidtico (resolucion 0256 del 22 de febrero del 2018), las medidas de compensacion
“Consiste en acciones dirigidas a resarcir y retribuir a la biodiversidad por los impactos negativos no
prevenibles, mitigables o corregibles generados por proyectos, obras o actividades; de manera que se
garantice la conservacion efectiva en un area del mismo tipo de ecosistema con igual o mayor
viabilidad, bajo nivel de amenaza y un adecuado nivel de proteccion”, se determinaron los lineamientos
generales para desarrollar los items de ¢ Qué y cuénto Compensar?, ;Donde compensar? y ; Como
compensar?.”...

- Por otro lado, en el Capitulo 7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, la Sociedad menciona que dentro
de las Fichas sugeridas por los términos de referencia no se incluird la correspondiente a
Compensacion bibtica, porque esta se “se realizé a partir de lo establecido por la Resolucion 256 del
2018 (MADS), por el cual se adopta el Manual de Compensaciones del componente Biético. La
informacion se presenta en el Capitulo 12. Compensacion por el componente biético.”

Teniendo en cuenta lo anterior y a pesar que la Sociedad es inconsistente respecto a la normatividad aplicable
a la presentacion de la compensacion bibtica, esta Autoridad procede a evaluar el Plan de Compensacioén por
Pérdida de Biodiversidad en el marco de lo dispuesto por la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012:

“ARTICULO TERCERO. Plan de compensaciones. La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA establecera en la respectiva licencia ambiental la extension del area a compensar y el plazo en
el cual el usuario debera presentar el Plan de Compensaciones el cual no podra ser superior a un (1)
afio contado a partir del otorgamiento de la misma.

Una vez presentado el Plan de Compensaciones a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA tendra un plazo maximo de tres (3) meses para decidir sobre el mismo.”

Respecto a la extension del area a compensar la Sociedad establece que afectara los siguientes ecosistemas
basados en el mapa de Ecosistemas Continentales y Costeros (IDEAM 2010):

Tabla. Areas a afectar propuestas por la Sociedad, por el desarrollo del proyecto AP Tambora.

Estrategias de desarrollo puntual Estrategias de desarrollo lineal
Construccion de
, . locaciones Construccion Adecuacion Construccion Construccioén
Bloma Ecoslstema (Plataforma, de una facilidad de vias de nuevas vias | de lineas de TOTAL
ZODME y éarea de produccion existentes de acceso flujo
de tea)
Pastos limpios
del Zonobioma 1,12 0,56 1,6 0,54 1,68 570
seco tropical del
© Caribe
2 Pastos
S arbolados del
3 Zonobioma 4,88 2,44 2,4 2,34 10,98 23,04
s seco tropical del
S Caribe
= Bosque de
§ galeria del
© Zonobioma 0 0 0 0 05 0,50
S seco tropical del
§ Caribe
N Plantacion
forestal del
Zonobioma 0 0 0 0 0,14 0,14
seco tropical del
Caribe
TOTAL 6,00 3,00 4,00 2,88 13,50 29,38

Fuente: Radicado 2019064461-1-000 del 17 de mayo de 2019

\




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 193 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

Una vez verificada la informacién presentada, mediante el uso de la plataforma Agil se determiné que
efectivamente el zonobioma seco tropical del caribe es el bioma mas representativo del area del proyecto, sin
embargo, la Bahia de acceso y los radios de giro del 1 al 3 que equivalen a un rea total de 1,39 ha en la
cobertura de pastos limpios, se encuentran ubicados en el Helobioma del Magdalena y Caribe. (...)

Adicionalmente, segun lo expuesto en los capitulos anteriores no se considerd viable afectar la cobertura de
bosque de galeria y finalmente, la Sociedad propone la compensacion de ecosistemas transformados con un
factor de 1:1 en area afadiéndolas a la accion de compensacion por pérdida de biodiversidad seleccionada
para el proyecto, motivo por el cual se determiné que las areas a afectar y por tanto a compensar, quedarian
de la siguiente forma:

Tabla. Areas a afectar y compensar (factor 1:1) calculadas por la ANLA teniendo en cuenta las
consideraciones de evaluacion

\

Estrategias de desarrollo Estrategias de desarrollo lineal
puntual
Construccion Construcci
Bioma Ecosistema de locaciones Construccién Adecuacion on de Cc?g:tgzc TOTAL
(Plataforma, de una facilidad de vias nuevas lineas de
ZODME y érea | de produccién existentes vias de flyjo
de tea) acceso
3 Pastos limpios del
IS Zonobioma seco 1,12 0,56 0,21 0,54 1,88 4,31
S tropical del Caribe
S8 Pastos arbolados del
§ S Zonobioma seco 4,88 2,44 24 2,34 10,98 23,04
= © tropical del Caribe
S Plantacion forestal del
) Zonobioma seco 0 0 0 0 0,14 0,14
N tropical del Caribe
Hel?el;)ma Pastos limpios del
Y Holbioma Madalena y 0 0 1,39 0 0 1,39
lagdalena y Cari
Caribe aribe
TOTAL 6,00 3,00 4,00 2,88 13,00 30,27

Fuente: Equipo evaluador ANLA

En conclusion, esta Autoridad aprueba como area a compensar una extension de 30,27 ha, las cuales deberan
ser consideradas para la elaboracion y presentacion a la ANLA en méximo 12 meses, contados a partir del
otorgamiento de la Licencia Ambiental, del Plan de Compensacion definitivo.

Al respecto de la aplicacion de la Resolucion 1517 de 2012, “Por la cual se adopta el manual para la
asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad”, tiene su fundamento en el régimen de
transicion establecido en la Resolucion 256 de 2018 modificada por la Resolucién 1428 del 31 de julio
de 2018.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expidié la Resoluciéon 0256 del 22 de febrero de
2018 “Por la cual se adopta la actualizacion del Manual de Compensaciones Ambientales del
Componente Biético y se toman otras determinaciones”, modificada por la Resolucién 1428 del 31 de
julio de 2018, en cuyo régimen de transicion se establece, que aquellos que a partir de la entrada en
vigencia de la norma cuenten con acto administrativo de inicio de tramite para la obtencion de licencia
ambiental continuaran su proceso de evaluacion sujetos a la norma vigente al momento de su inicio,
en consecuencia debido a que el presente tramite, se inicid6 mediante Auto 2909 del 7 de junio de
2018, el Plan de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad presentado para el proyecto en comento,
se evalu6 conforme a lo establecido en la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012 “Por el cual se
adopta el Manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad”.

CONSIDERACION RESPECTO A LAS AREAS AUTORIZADAS PARA EL DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

Teniendo en cuenta que la empresa CNE OIL & GAS S.A.S., plante6 el proyecto “Area De Produccion
Tambora VIM-5” en el componente de Evaluacion Econémica Ambiental, considerando solamente
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8,16 ha para la construccién de locaciones, facilidad y vias nuevas; esta Autoridad aprueba la
ejecucion del proyecto.

Dadas las consideraciones y recomendaciones técnicas expuestas en el concepto técnico 4405 del
12 de agosto de 2019, a efectos de otorgar licencia ambiental global para el proyecto denominado
“AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5" perteneciente al Contrato E&P VIM-5, localizado en
jurisdiccion del municipio de Pueblo Nuevo en el departamento de Cérdoba, esta Autoridad concluye
que la informacién presentada por la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., para la solicitud de licencia
ambiental global es suficiente y en consecuencia considera viable su otorgamiento, de conformidad
con las condiciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

OTRAS CONSIDERACIONES.

En el afio 2010, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia
firmaron la Agenda Ambiental Interministerial con la finalidad de estructurar e implementar y poner en
marcha estrategias coordinadas a construir una vision de largo plazo que armonice la gestion entre
los dos Ministerios.

En el marco de la agenda conjunta el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible solicito al
Ministerio de Minas y Energia la formulacion e implementacion y formulacién del plan integral de
gestion del cambio climatico sectorial. Como consecuencia de lo anterior, mediante Resolucién No
40807 del 2 de agosto de 2018, el Ministerio de Minas y Energia adopto el Plan Integral de Gestién de
Cambio Climatico del sector minero energético — PIGCC, tiene como objetivo la reduccion de la
vulnerabilidad ante el cambio climético y la promocion de un desarrollo bajo de carbono a nivel
sectorial.

Dicho Plan integral de gestion es un instrumento que permite identificar, evaluar y orientar la
incorporacion de estrategias de mitigacion de gases efecto invernadero y de adaptacién al cambio
climatico.

Revisado dicho plan para el sector minero energético resulta imperioso la aplicabilidad del mismo para
los proyectos de explotacion de hidrocarburos.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar Licencia Ambiental Global a la sociedad CNE OIL & GAS SAAS.,
identificada con NIT. 900713658-0, para el proyecto denominado “AREA DE PRODUCCION
TAMBORA VIM-5” perteneciente al Contrato E&P VIM-5, localizado en jurisdiccién del municipio de
Pueblo Nuevo en el departamento de Cérdoba, que ocupa un area de 210.2 ha y que se encuentra
enmarcada en las siguientes coordenadas:

Tabla. Coordenadas del Area de Producciéon Tambora VIM-5

. COORDENADAS PLANAS
VEELI.% ! Magnas sirgas — Origen Bogota
ESTE NORTE
1 847.403,48 1.434.724,01
2 847.342,74 1.434.680,42
3 847.325,01 1.434.667,69
4 847.303,08 1.434.651,96
5 847.288,64 1.434.661,53
6 847.264,99 1.434.681,61
7 847.232,55 1.434.709,15
8 847.116,96 1.434.787,17
9 847.105,55 1.434.794,88

\
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VERTICE / COORD.ENADAS. PLANAS '
PUNTO Magnas sirgas — Origen Bogota
ESTE NORTE

10 847.088,95 1.434.851,80
1 847.012,36 1.434.946,79
12 847.016,74 1.434.973,14
13 847.053,78 1.435.071,04
14 847.074,80 1.435.084,96
15 847.159,61 1.435.141,15
16 847.224,43 1.435.223,17
17 847.278,67 1.435.370,02

18 847.328,31 1.435.482,56

19 847.403,93 1.435.463,60

20 847.509,06 1.435.437,25

21 848.009,98 1.435.476,93

22 849.274,49 1.436.244,73

23 850.004,86 1.436.518,88

24 850.004,86 1.436.214,18

25 849.506,76 1.435.860,55

26 849.054,44 1.435.503,52

27 849.054,08 1.435.502,23

28 848.883,84 1.434.846,18

29 848.449,80 1.434.710,26

30 848.271,26 1.434.694,72

31 848.205,74 1.434.689,02

32 848.197,06 1.434.688,26

33 847.453,56 1.434.759,95

DATUM: MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
Fuente: Sistema de Informacion Geografica de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

PARAGRAFO. - La Licencia Ambiental se otorga exclusivamente para la exploracion y explotacion de
yacimientos convencionales. En consecuencia, NO se autoriza ninguna actividad asociada a la
exploracion o explotacién de yacimientos de hidrocarburos no convencionales.

ARTICULO SEGUNDO. - La Licencia Ambiental que se otorga por el presente acto administrativo,
autoriza a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., la realizacién de las siguientes actividades, bajo las
condiciones y obligaciones mencionadas a continuacion:

1. ADECUACION DE VIAS DE ACCESO:

Se autoriza la adecuacion de vias en una longitud maxima de 11,2 km, los cuales se distribuyen entre
los caminos constituidos de acceso a los predios y la via terciaria N° 4, la cual inicia desde la ruta
nacional 25 (troncal de occidente) a la altura de la vereda Trementino Arriba hacia la vereda Centro
América, en jurisdiccion del municipio de Pueblo Nuevo (Coérdoba). La georreferenciacion de la obra
sobre la Via N° 4 en coordenadas magna sirgas origen Bogota es:

- Inicio: E:845293 N:1439976
- Fin: E:847044 N:1434945

Los escombros provenientes de la demolicion de infraestructura podran ser usados para
reconformacion de vias y construccién de obras para estabilizacion geotécnica, el sobrante se
dispondra a través de terceros en escombreras autorizadas y con sus permisos vigentes.

1.1.Condiciones y obligaciones

a) Las condiciones para la adecuacion de vias son:

| ESPECIFICACIONES TECNICAS
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b)

c)

d)

En el caso de En el caso de via
Derecho de via (DDV) (;r)psiderarse linea qe cqnformada §in
ujo paralela a la via linea de flujo
15m 10m
Ancho de la banca Hasta 7 m
Ancho de la calzada 6m
Ancho de la berma 0,5m
Pendiente Vertical minima 0,50%
Bombeo normal 1,00%
Peraltes Entre 1% y 7%
Espesor de mater|al 0.20m
seleccionado para afirmado
Talud de relleno/ corte 1.5:1.0 (H:V)
Se ampliaran 4 radios de giro en la adecuacion de la Via N° 4, para hacerla apta para el
transito de vehiculos pesados tipo tractocamion con los siguientes valores tipo:
ITEM VALOR
Velocidad de disefio 30 km/h
Peralte maximo 6 %
Radio de curvatura minimo 22m
Sobre ancho 8m

La ubicacidn de las ampliaciones a la Via N° 4 para los radios de giro autorizados, es:

Radio de Giro N° 1
ID Coordenadas Magna Sirgas origen Bogota ABSCISA
ESTE NORTE
Inicio 845653 1440031 K0+376
Fin 845774 1440016 K0+515
Radio de Giro N° 2
Inicio 846085 1439946 K0+832
Fin 846170 1439879 K0+944
Radio de Giro N° 3
Inicio 846217 1439859 K0+994
Fin 846295 1439779 K1+115
Radio de Giro N° 4
Inicio 848838 1439527 K3+790
Fin 848966 1439529 K3+951

La Sociedad asumira, para las vias que se adecUe y utilice para el transito de vehiculos
relacionados con el proyecto, las siguientes responsabilidades: el mantenimiento permanente
garantizando la estabilidad de las obras, el control de procesos erosivos y de deslizamientos,
manejo de aguas, control de emisién de material particulado y gases por circulacion de
vehiculos del proyecto, aseguramiento del transito normal de la poblacion y, controles y
sefializacion para mantener la seguridad vial al paso de los vehiculos. En el PMA especifico
se presentara el disefio final, con sus obras de arte y la ampliacidn de los radios de giro, todo
con su correspondiente georreferenciacion en coordenadas planas (Datum Magna Sirga—
Origen Bogota), asi como su abscisado, y el respectivo registro fotografico fechado y
adicionalmente, la superficie en hectareas de cada cobertura vegetal que se intervino. Toda
la informacién pertinente a la ejecucion de la adecuacion autorizada debera verse reflejada
de forma clara, en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).

Las obras de arte que se construyan o rehabiliten deberan asegurar el mantenimiento de las
condiciones hidraulicas de las fuentes intervenidas. Solo se autoriza la intervencion de obras
de arte en puntos que hayan sido aprobados en el permiso para Ocupaciones de Cauce

\
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(ODC).

f) Dentro de los planes de adecuacion de las vias, la Sociedad debera atender los procesos
erosivos actuales sobre las vias a intervenir; esto con el fin de no incrementarlos con las obras
que se realicen y con el uso de las mismas.

g) Previo ala entrada de los equipos y maquinaria de perforacion, la Sociedad debera adelantar
las actividades de adecuacion propuestas en el EIA e informacién adicional.

h) Se deberan tener en cuenta los criterios, exclusiones y restricciones establecidas en la
zonificacién de manejo ambiental establecida en el presente acto administrativo.

i) Instalar barandas antivuelco con las especificaciones técnicas para tractocamiones,
bordeando todas las obras de arte que pasan por drenajes, asimismo los demas sitios de la
via donde los angulos de giro den a los vehiculos menos de 0,5 m de espacio libre de maniobra
a ambos lados dentro de la calzada de la via.

j)  Construir placa huella cuando haya agrupaciones de 10 0 més viviendas ubicadas paralelas
a la via, cubriendo con dicha estructura la via desde 80 m antes del comienzo de la primera
vivienda existente en ambas direcciones del trayecto, tomando la ubicacion de éstas a la fecha
de inicio de la actividad constructora, mediante georreferenciacion y registro fotogréfico, que
se entregaran con los ICA correspondientes.

k) Informar previamente a los propietarios de fincas, lideres comunitarios, comunidad y a las
Autoridades Municipales o Locales de la zona, que se vayan a ver afectados con la restriccion
total o parcial de accesos como consecuencia de la ejecucion del proyecto.

) Levantar con los lideres locales y/o Autoridades Municipales; actas de Vecindad que
evidencien el estado de las vias antes de la intervencion.

m) Presentar y socializar con las comunidades del Al el plan de riego para las vias a utilizar. En
el plan de riego se deben establecer rutas, nimero de vehiculos de riego, disponibilidad y
cantidad de agua a aplicar, frecuencias de riego y demas aspectos que la Sociedad determine
con el fin de definir las condiciones Optimas de riego, teniendo en cuenta las variables
meteoroldgicas y el flujo vehicular en la zona del proyecto.

n) Implementar y divulgar a la comunidad del area de influencia directa y usuarios, el plan de
trafico, incluido los horarios y sefializacién que asegure la integridad y movilidad de los
habitantes de la zona y/o usuarios regulares de la via.

0) Realizar el mantenimiento de la via garantizando una condicion igual o mejor a la identificada
al momento de iniciar el proyecto.

p) Restituir y/o acondicionar el 100% de los accesos afectados.

q) Suscribir al finalizar el proyecto, actas de paz y salvo con los lideres locales y/o Autoridades
Municipales, que evidencien que no quedaron pasivos ambientales al respecto.

2. CONSTRUCCION DE VIAS:

Se autoriza la construccion de vias de acceso a las Locaciones y Facilidad de Produccién en una
longitud maxima de 1,2 km para cada una de las Locaciones y la Facilidad de produccion, para un
total de 3,6 km como maximo dentro del area del proyecto, con DDV de 10 m en caso de conformarse
sin linea de flujo y de 15 m si va paralela a la linea de flujo.
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2.1.Condiciones y obligaciones:

a)

Teniendo en cuenta que la empresa CNE OIL & GAS S.A.S, planted el proyecto “Area De
Produccion Tambora VIM-5" en el componente de Evaluacién Econdmica Ambiental,
considerando solamente 8,16 ha para la construccion de locaciones, facilidad y vias nuevas;
esta Autoridad aprueba la ejecucion del proyecto, acotado a esta area de intervencion en las
obras mencionada, por lo que la construccion de vias nuevas debera sujetarse a esta area.

A continuacion, las caracteristicas generales de las vias a construir:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

En el caso de En el caso de via
considerarse lineade | conformada sin
flujo paralela a la via linea de flujo

15m 10m

Derecho de via (DDV)

Ancho de la banca 8m

Ancho de la calzada 6m

Ancho de la berma 2m

Pendiente Vertical minima 0.50 %

Bombeo normal 1,0 %

Peraltes Entre 1% y 7%

Espesor de material seleccionado para afirmado 0,20 m

Talud de relleno/ corte 1.5:1.0 (H: V)

Altura del terraplén Trabajos compensados corte/relleno

c)

d)

)

La construccién de las nuevas vias se hara privilegiando los movimientos de tierra
compensados, aunque se permite el uso de las ZODME para la disposicion de excedentes de
material estéril. En el caso en el cual el material obtenido de las zonas de corte no sea
suficiente para cubrir las necesidades, el material puede ser adquirido de canteras que
cuenten con el titulo minero y licencia ambiental vigente, igualmente con el fin de disminuir
movimientos de tierra, el material aprovechable proveniente de las demoliciones del area se
podra utilizar para la conformacion de la via y en la construccién de obras para estabilizacién
geotécnica, asi como en el mejoramiento de la subrasante.

Las obras para control de escorrentia tendran las siguientes caracteristicas:

Cunetas laterales paralelas a las vias: seran conformadas en tierra o en material in situ,
si la pendiente longitudinal es menor o igual al 8 %; de ser mayor la pendiente la cuneta
se recubrira con concreto.

Descoles: se pueden conformar en tierra, en material in situ o revestidos en sacos de
suelo-cemento, piedra pegada o concreto conformando o incluyendo disipadores de
energia. El sistema empleado debera asegurar la prevencion de procesos erosivos.

Drenes subsuperficiales: en sectores donde el nivel freatico se encuentre cercano a la
superficie del terreno se construiran drenes de tipo francés.

Para los accesos nuevos se construiran obras de drenaje que faciliten la evacuacion de aguas
lluvias y aguas de escorrentia. La ubicacion de las alcantarillas, pontones, box culvert,
cunetas, descoles y demas obras de drenaje tendré en cuenta la conduccion de las aguas
hacia los puntos de drenaje natural de la zona. Los disefios especificos de estas obras se
presentaran en el respectivo PMA. La Sociedad asumira, para las vias construidas para el
transito de vehiculos relacionados con el proyecto, las siguientes responsabilidades: el
mantenimiento permanente garantizando la estabilidad de las obras, el control de procesos
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erosivos y de deslizamientos, manejo de aguas, control de emision de material particulado y
gases por circulacion de vehiculos del proyecto, minima afectacion de las actividades socio-
economicas en los terrenos que se utilicen y, controles y sefializacién para mantener la
seguridad vial al paso de los vehiculos. En el PMA especifico se presentara el disefio final de
estas vias y sus obras de arte, todo con su correspondiente georreferenciacion en
coordenadas planas (Datum Magna Sirga—Origen Bogota), asi como su abscisado, y el
respectivo registro fotografico fechado y adicionalmente, la superficie en hectareas de cada
cobertura vegetal intervenida. Toda la informacion pertinente a la construccion de vias
autorizada debera verse reflejada de forma clara, en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental (ICA).

Ajustar la superficie que se utilizara para la construccion de vias de acceso, en cumplimiento
del requisito general establecido por el analisis de valoracion econémica presentado por la
Sociedad, de tal manera que el area total de intervencion dentro del poligono del AP Tambora
sera de maximo 8,16 ha, abarcando la construccion de: 2 Locaciones, 1 Facilidad de
produccion y las vias de acceso a estas.

Las obras de arte que se construyan deberan asegurar el mantenimiento de las condiciones
hidraulicas de las fuentes intervenidas. Solo se autoriza la intervencién de obras de arte en
puntos que hayan sido aprobados en el permiso para Ocupaciones de Cauce (ODC).

Se debe evitar en lo posible el fraccionamiento de predios, procurando que el trazado sea
paralelo a las cercas existentes hasta donde sea posible.

Su realineacién debe atender condiciones de ingenieria que no impliquen la construccion de
obras adicionales por lo cual, en lo posible, se aprovecharan las zonas mas altas o
‘banquetas”, previa concertacion con los propietarios.

Se debe evitar al méximo el desarrollo de las vias por zonas susceptibles a inundacion o zonas
deprimidas que requieran la adecuacion de obras de paso o0 grandes movimientos de tierra o
una afectacién mayor al entorno.

Las actividades constructivas se deben desarrollar preferiblemente en época de estiaje para
minimizar la afectacion sobre los recursos y principalmente sobre las condiciones hidricas de
la zona.

Instalar barandas antivuelco con las especificaciones técnicas para tractocamiones,
bordeando todas las obras de arte que pasan por drenajes, asimismo los sitios de la via donde
los angulos de giro den a los vehiculos menos de 0,5 m de espacio libre de maniobra a ambos
lados dentro de la calzada de la via

El material requerido para la construccion, adecuacion y/o mantenimiento de vias debera ser
obtenido de fuentes autorizadas de la region que cuenten con titulo minero y licencia
ambiental, por lo cual se debera llevar un registro de las cantidades adquiridas y usadas. Estos
registros deberan adjuntarse en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).

Presentar y socializar con las comunidades del Al el plan de riego para las vias a utilizar. En
el plan de riego se deben establecer rutas, nimero de vehiculos de riego, disponibilidad y
cantidad de agua a aplicar, frecuencias de riego y demas aspectos que la Sociedad determine
con el fin de definir las condiciones Optimas de riego (teniendo en cuenta las variables
meteoroldgicas y el flujo vehicular en la zona del proyecto).

Suscribir al finalizar el proyecto, actas de paz y salvo con los duefios de predios donde se
tenga servidumbre y/o Autoridades Municipales, que evidencien que no quedaron pasivos

\
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3.

ambientales al respecto.

Restituir y/o acondicionar los terrenos en el 100% de las vias construidas, cuando se
abandone el proyecto, garantizando unas condiciones iguales 0 mejores a las anteriores al
inicio del proyecto.

La Sociedad debera realizar un mantenimiento rutinario y periédico, durante todas las fases
del Proyecto, de las vias de acceso a construir, garantizando su estabilidad, control de
procesos erosivos, manejo de aguas, control de emision de material particulado y transito
normal de la poblacion y deberé presentar en los Informes de Cumplimiento

CONSTRUCCION DE LOCACIONES:

Se autoriza la construccion de hasta 2 Locaciones, con un area maxima de 3 ha para cada Locacion,
constando de 1 plataforma de perforacién (méximo 1,9 ha), 1 tea (maximo 0,1 ha) y 1 zona de
disposicion de material estéri- ZODME (méximo en 1,0 ha, con un volumen estimado de hasta 25.000
m3 y una altura maxima con terrazas de hasta 3 m), junto con las demas funcionalidades requeridas
para la operacion.

3.1 Condiciones y obligaciones:

a)

e)

Teniendo en cuenta que la empresa CNE OIL & GAS S.A.S., planted el proyecto “Area de
Produccion Tambora VIM-5" en la Evaluacion Econdmica Ambiental, considerando solamente
8,16 ha para la construccion de locaciones, facilidad y vias nuevas; esta Autoridad aprueba la
ejecucion del proyecto, acotado a esta area de intervencion en las obras mencionadas, por lo
cual el area final de las plataformas debera estimarse de acuerdo con esta area y la
distribucion de areas internas necesarias debera ajustarse.

Los sistemas de almacenamiento de liquidos y lodos deberan constar de tanques apropiados
para cada tipo de fluido, rodeados de diques de contencion con capacidad del 110 % respecto
al volumen de almacenamiento.

La distribuciéon y ubicacion de dichas locaciones podra darse ocupando indistintamente
cualquier sector del poligono a licenciar, teniendo en cuenta la posicion de los yacimientos de
interés geoldgico y lo establecido en la Zonificacion de Manejo Ambiental.

La distribucidn tipo de las plataformas de perforacion sera la que se presenta a continuacion,
aunque la distribucion y areas internas de la plataforma podra presentar variaciones,
respetando el area maxima solicitada.

UNIDAD ‘°‘(§1§)A AREA (ha)
Area de taladro y operaciones de produccion 9.000 0,90
Area de tratamiento de cortes 2.000 0,20
Area de tratamiento de aguas 2.000 0,20
Area de generacion de energia 400 0,04
Area de quimicos 100 0,01
Area de almacenamiento de tuberias y otros 1000 0,10
Area de almacenamiento, cargadero y descargadero 1000 0,10
Campamento 2.000 0,20
Parqueadero 500 0,05
Area de seguridad y movilidad 1000 0,10
AREA TOTAL PLATAFORMA DE PERFORACION 19.000 1,90

Para reducir los impactos, las locaciones seran constituidas premiando los movimientos de
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tierra compensados, es decir los cortes generados sera usados como rellenos.

La estructura en las locaciones podra intervenir unicamente el area definida, respetando la
Zonificacién de Manejo Ambiental establecida.

Ajustar la superficie que se utilizara para la construccion de las 2 locaciones, en cumplimiento
del requisito general establecido por el analisis de valoracion econémica presentado por la
Sociedad, de tal manera que el area total de intervencion dentro del poligono del AP Tambora
sera de maximo 8,16 ha, abarcando la construccion de: 2 Locaciones, 1 Facilidad de
produccion y las vias de acceso a estas.

La Sociedad, debera presentar en los PMA especificos, los disefios de las locaciones,
indicando su ubicacion y distribucion en planos, precisando su localizacién politica
administrativa y georreferenciada.

Presentar en el ICA correspondiente, la estructura definitiva de las locaciones, incluyendo
coordenadas (magna Sirgas Origen Bogota), descripcion, especificaciones y justificacion
técnica, esquema de ubicacion de equipos, sistema de almacenamiento, sistemas de
tratamiento y demas infraestructura asociada.

El material aprovechable de las demoliciones no se podré usar como relleno en la nivelacion
del terreno de las locaciones, su uso se autoriza en obras de estabilidad geotécnica tales
como gaviones, muros de contencion, etc.

Instalar un minimo de 3 piezdmetros alrededor de cada una de las locaciones y registrar
mensualmente el nivel de la tabla de agua. Para su ubicacidn se debera tener en cuenta la
direccion de flujo de las aguas subterraneas y la variacidn en la tabla de agua en funcion del
clima, de tal modo que se asegure la representatividad de las muestras respecto a las
intervenciones y operaciones a realizar, y que su profundidad permita tener agua disponible
para los monitoreos independiente de la época climatica. Se elaborara un informe donde se
exponga los fundamentos de su ubicacién, junto con los datos del primer monitoreo, el cual
se entregara con el ICA respectivo.

Instalar diques de contencion para todos los sistemas de tanques donde se manejen fluidos
de la explotacién u otro tipo de sustancias que revistan riesgos ambientales, los cuales deben
tener una capacidad del 110 % respecto al volumen de almacenamiento. Se deberé realizar
pruebas hidrostaticas previas a su habilitacion, las cuales seran entregadas con los ICA
respectivos.

Controlar la generacién del ruido de compresores, generadores y bombas a través de
mamparas 0 cabinas de mitigacion de ruido, asimismo debera disponerse de una zona de
amortiguacion hacia los predios vecinos.

El espaciamiento entre los pozos, servicios, tanques de almacenamiento, areas exteriores y
otros equipos deberé realizarse siguiendo las distancias recomendadas por las Asociaciones
de Aseguradores de Petroleo.

Los sistemas de generacidn y distribucién de energia eléctrica, agua cruda y agua tratada
deberan localizarse lo mas lejos posible de las unidades de proceso, por seguridad.

Los generadores de electricidad deberan estar a no menos de 35 m de distancia de los
equipos de proceso o tanques de almacenamiento de bajo punto de inflamacion, a fin de que
puedan seguir operando en caso de fuego o explosiones de equipos adyacentes.
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Instalar un sistema de recoleccion de aguas lluvias que permita conducirlas hacia los drenajes
naturales de la zona, libres de materiales contaminantes. El agua recogida en las cunetas
perimetrales de cada locacién se deberd pasar por un desarenador; antes de ser entregada
al medio natural, en caso necesario, para evitar la generacion de focos de erosion en los
terrenos contiguos; en la seccion de descole, se deben construir disipadores de energia o
cualquier otro sistema que garantice que la masa de agua llegue a una baja velocidad.

Instalar un sistema para la recoleccion, tratamiento, disposicion y/o reuso de las aguas
potencialmente contaminantes que se puedan generar en desarrollo de las actividades a
ejecutar en las Locaciones.

Los materiales de construccidn deben provenir de canteras o explotaciones mineras
aprobadas y con su respectiva licencia ambiental. Ademas, seran transportados y manejados
en el area del proyecto cumpliendo con lo establecido en la Resolucion 472 de 2017. De lo
anterior se presentara evidencia en los respectivos ICA.

Los informes de calidad de aguas que se presenten en los ICA deberan evidenciar la
aprobacion de la Sociedad a los informes de los monitoreos y/o anélisis contratados y, a la
vez relacionar las acciones para identificar las causas y aplicar los correctivos de ser el caso,
cuando los resultados indiquen una alteracién a la calidad o valores fuera de los rangos
esperados. Estas acciones deben consignarse en el mismo informe.

3.2. CONSTRUCCION DE ZODMES:

PARAMETRO OBSERVACIONES
Taludes 3H:1V Perfilados y revegetalizados
Volumen Estimado Hasta 25000 m3

Obras de drenajes

Filtros longitudinales y transversales en la base,
cunetas de corona.

Altura maxima

Terrazas de hasta tres (3) metros.

Bombeo de la 2-3%
corona
Relleno Por capas compactadas con buldécer en espesor

definido con el geotecnista.
Si se requiere: gaviones, trinchos, sacos rellenos

Estructuras de

contencién de suelos seleccionados.
Area Méaxima 1 ha
Obligaciones:
a) Las ZODME tendran un volumen estimado de hasta 25.000 m®, una altura maxima con

terrazas de hasta 3 m, con taludes perfilados y revegetalizados. Seran conformadas por capas
compactadas con bulddcer, de espesor definido mediante pruebas geotécnicas, siguiendo el
disefio tipo presentado.

La ubicacion de las ZODME, se fundamentara en pruebas geotécnicas que se entregaran con
los ICA respectivos. Su disefio definitivo se presentara incluido en el disefio de cada Locacién
en el Plan de Manejo Ambiental especifico.

Las ZODME tendran obras de control de escorrentia y erosion, entre otras: cunetas
perimetrales en el pie de cada terraza y estructuras de caida, asi como canales; en los taludes
que requieran estabilizarse se instalara geotextil NT-2400 o similar, con traslapo minimo de
1,10 m. Al finalizar el uso de las ZODME se debera construir canales interceptores en la
corona y a lo largo del mismo, con descoles que conduzcan hacia drenajes naturales o hacia
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los filtros en la base del deposito, y se reforzaré las obras de estabilidad de taludes. Una vez
clausurados se procedera a su revegetalizacion.

3.3.INSTALACION Y USO DE TEAS.

Se autoriza unicamente como sistema de contingencia por alta o baja presién, cuya funcién sera aliviar
la presion en el sistema.

Obligaciones:

a) Su construccién deberé incluir un medidor calibrado para la cuantificacién del gas quemado y
ser acorde con las condiciones establecidas en la Resolucion No. 909 de 2008, por la cual se
establecen las normas y estandares de emision admisibles de contaminantes a la atmdsfera
por fuentes fijas. El volumen de gas quemado por periodo, en las Teas se presentara en los
ICA respectivos.

4. CONSTRUCCION DE LA FACILIDAD DE PRODUCCION:

Se autoriza la construccion de 1 Facilidad de Produccion de hasta 3 ha, con una capacidad operativa
para 150 millones de pies cubicos diarios (MMSCFD), la cual se podra ubicar contigua a las Locaciones
o de acuerdo con los criterios de la Zonificacion de Manejo Ambiental.

4.1.Condiciones y obligaciones:

a) Teniendo en cuenta que la empresa CNE OIL & GAS S.A.S, planted el proyecto “Area De
Produccion Tambora VIM-5” en la Evaluacion Econdmica Ambiental, considerando solamente
8,16 ha para la construccion de locaciones, facilidad y vias nuevas; esta Autoridad aprueba la
ejecucion del proyecto, acotado a esta area de intervencion vy, por lo tanto, el area de las
facilidades y su infraestructura interna deberé ajustarse con esta area.

b) La Facilidad constara de:

INFRAESTRUCTURA Area (ha)

Proceso de recepcion, separacion y tratamiento 0,70
Sistema gas de venteo 0,15
Sistema de compresién por caida de presion 0,50
Sistema de tratamiento y almacenamiento de

. L . 0,50
hidrocarburos liquidos asociados
Sistema de generacion eléctrica 0,09
Area para parqueaderos y Helipuerto 0,25
Area de recreacion y esparcimiento 0,06
Area administrativa — oficinas 0,12
Area de dormitorios y casino 0,12
Taller de mecanica y soldadura 0,09
Bodega de aceites y productos quimicos 0,06
Patio para almacenamiento de tuberia 0,25
Area de almacenamiento temporal de aguas de formacion 0,11

c) Se autoriza la construccion de 1 sistema de gas a Tea, que contara con las siguientes
unidades adicionales: una vasija de tea que recibe los relevos de valvulas de seguridad (PSV)
y drenajes automaticos (BDV) provenientes de los equipos de produccion, a su vez contara
con un medidor ultrasénico que mida el volumen de gas enviado a la misma, tendra encendido
automatico y debera cumplir con las Normas ambientales de aire y ruido. El elevador (stack)
se encontrara comunicado con el tambor de blowdown, mediante tuberia de 6 “con valvula
cheque y ampliacién de 10” en punto de conexion al elevador. El elevador seré un tubo de 10”
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por el cual ascenderan los gases y se reducird a 6, en el extremo del cual se encontrara el
quemador. La altura sera de 45 ft (pies). La capacidad de quema de la tea sera de 150
MMSCFD en concordancia con la capacidad solicitada para la Facilidad.

Los tanques de almacenamiento seran horizontales o verticales, con capacidades de hasta
1.000 BBLS para un total de 4.000 BBLS, con 2 compartimientos para almacenar condensado
y aguas de formacion o para manejarlos de manera separada y poseeran visores de nivel
transparente de %", y un dique de contencion construido en concreto a 300 psi.

La generacion de electricidad se hara con dos generadores 500 KW para una capacidad
instalada de 1 MW, estas unidades estaran totalmente insonorizadas.

La bodega de aceites y quimicos se seccionara de acuerdo con la matriz de compatibilidad
de las sustancias; para el almacenamiento de aditivos liquidos, glicol y aceites se contara con
un dique que contenga un 110% del volumen maximo almacenado, ademas tendra un sistema
de riel para izar las cargas y kit para control antiderrames.

En caso de que el area administrativa, casino y alojamientos se realice en containers se
contara con superficie con capa de sub-base granular compactada de 0,15 m de espesor
colocada sobre la subrasante, contara con bombeo hacia el perimetro, la cual dispondra de
cunetas perimetrales para conducir las aguas lluvias a un desarenador y de este mediante
descole a drenajes naturales, en caso de que sea en concreto, en el PMA se entregara los
disefios del mismo.

La estructura de la Facilidad de Produccién podra intervenir Gnicamente el area definida,
respetando la Zonificacion de Manejo Ambiental establecida.

Ajustar la superficie que se utilizara para la construccion de las 2 locaciones, en cumplimiento
del requisito general establecido por el analisis de valoracion econémica presentado por la
Sociedad, de tal manera que el area total de intervencion dentro del poligono del AP Tambora
sera de maximo 8,16 ha, abarcando la construccion de: 2 Locaciones, 1 Facilidad de
produccion y las vias de acceso a estas.

La Sociedad, debera presentar en los PMA especificos, los disefios de la Facilidad, indicando
su ubicacion vy distribucion en planos, y precisando su localizacién politica administrativa y
georreferenciada.

Presentar en el ICA correspondiente, la estructura definitiva de las Facilidades incluyendo
coordenadas (magna Sirgas Origen Bogota), descripcion, especificaciones y justificacion
técnica, esquema de ubicacion de equipos, sistema de almacenamiento, sistemas de
tratamiento y demas infraestructura asociada.

Se debera instalar un minimo de 3 piezometros alrededor de la Facilidad y registrar
mensualmente el nivel de la tabla de agua. Para su ubicacion se debera tener en cuenta la
direccion de flujo de las aguas subterraneas y la variacion en la tabla de agua en funcion del
clima, de tal modo que se asegure la representatividad de las muestras respecto a las
intervenciones y operaciones a realizar, y que su profundidad permita tener agua disponible
para los monitoreos independiente de la época climatica. Se elaborara un informe donde se
exponga los fundamentos de su ubicacion, junto con los datos del primer monitoreo, el cual
se entregara con el ICA respectivo.

Instalar diques de contencion para todos los sistemas de tanques donde se manejen fluidos
de la explotacion u otro tipo de sustancias que revistan riesgos ambientales con capacidad
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5.

del 110 % respecto al volumen de almacenamiento. Se deberé realizar pruebas hidrostaticas
previas a su habilitacion, las cuales seran entregadas con los ICA respectivos.

Impermeabilizar todo sector donde se utilicen aceites, combustibles y productos quimicos con
placas de concreto y dotarlo con canales conectados a trampas de grasas o cajas
recolectoras.

El agua recogida en las cunetas perimetrales de cada facilidad temprana se debera pasar por
un desarenador; antes de ser entregada al medio natural, en caso necesario, para evitar la
generacion de focos de erosion en los terrenos contiguos; en la seccion de descole, se deben
construir disipadores de energia o cualquier otro sistema que garantice que la masa de agua
llegue a una baja velocidad.

Controlar la generacion de ruido de compresores, generadores y bombas a través de
mamparas o cabinas de mitigacion de ruido, asimismo debera disponerse de una zona de
amortiguacion hacia los predios vecinos.

El espaciamiento entre unidades de proceso, servicios, tanques de almacenamiento, areas
exteriores y otros equipos de procesamiento deberd realizarse siguiendo las distancias
recomendadas por las Asociaciones de Aseguradores de Petroleo para este tipo de unidades.

Los sistemas de generacién y distribucién de energia eléctrica, agua cruda y agua tratada
deberan localizarse lo més lejos posible de las unidades de proceso, por seguridad.

Los generadores de electricidad deberan estar a no menos de 35 m de distancia de los
equipos de proceso o tanques de almacenamiento de bajo punto de inflamacion, a fin de que
puedan seguir operando en caso de fuego o explosiones de equipos adyacentes.

El material aprovechable de las demoliciones no se podré usar como relleno en la nivelacion
del terreno de la Facilidad, su uso se autoriza en obras de estabilidad geotécnica tales como
gaviones, muros de contencidn, etc.

Los materiales de construccion que se adquiriran deben provenir de canteras o explotaciones
mineras aprobadas y con su respectiva licencia ambiental. Ademas, seran transportados y
manejados en el area del proyecto cumpliendo con lo establecido en la Resolucion 472 de
2017. De lo anterior se presentara evidencia en los respectivos ICA.

Los informes de calidad de aguas que se presenten en los ICA deberan evidenciar la
aprobacion de la Sociedad a los informes de los monitoreos y/o anélisis contratados y, a la
vez relacionar las acciones para identificar las causas y aplicar los correctivos de ser el caso,
cuando los resultados indiquen una alteracién a la calidad o valores fuera de los rangos
esperados. Estas acciones deben consignarse en el mismo informe.

CONSTRUCCION DE LINEAS DE FLUJO:

Se autoriza la construccion y operacion de lineas de flujo con un didmetro de hasta 12" y una longitud
méaxima de 50 km para todo el proyecto, pudiendo ir paralelas a las vias de acceso (usando el mismo
DDV de la via) 0 a campo traviesa (15 m de DDV), de acuerdo con los criterios de la Zonificacidn de
Manejo Ambiental.

Se autoriza el transporte de los fluidos producidos por la explotacién del yacimiento: aguas de
formacion, gas, crudo, condensado a través de las lineas de flujo.

5.1.Condiciones y obligaciones:
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a) Paralos cruces de cuerpos de agua con las lineas de flujo, se podra utilizar las alternativas
de marcos “H” con cumplimiento de la norma sismo resistente del 2010 (NSR-10), Perforacion
Horizontal Dirigida -PHD- y/o enterradas (Zanja abierta). La alternativa empleada dependera
de la dinamica fluvial de los cuerpos de agua y de preservar la cobertura vegetal circundante.

b) El derecho de via (DDV) solicitado para las lineas de flujo que se instalen a campo traviesa
es de 15 m. Silas lineas de flujo se instalan paralelas a las vias de acceso, se ubicaran dentro
del mismo derecho de via solicitado para la adecuacion o construccion de dichas vias, el cual
es también de 15 m.

c) Las lineas de flujo conectaran la siguiente infraestructura:

Conexion entre pozos de Locaciones.

Conexion de pozos con Facilidad temprana de produccion.

Conexion con otros bloques o proyectos hasta el limite del Area de Produccién Tambora VIM-
5.

Conexion de toda la infraestructura proyectada en el Area de Produccion Tambora VIM-5.

d) Para efectuar un control de la estanqueidad de las lineas, se llevara a cabo una prueba a
presiones superiores a la presion de operacion durante un periodo no inferior a 12 h, de
manera que se someta al sistema a un esfuerzo mayor al de trabajo, sin sobrepasar los
esfuerzos del material. Cuando una seccion esté lista, se conectara la bomba de presién a la
instalacién, bombeando hasta alcanzar una presion de 100 a 200 psi aproximadamente y
permitiendo que dicha presion se mantenga a ese nivel durante un minimo de 30 min, con el
proposito de probar que no existen fugas mayores. Se continuara, comprimiendo hasta
alcanzar el 75% de la presion de prueba, la cual estd comprometida entre el 60% y 80% del
limite de fluencia del material, la que se mantendra 30 min hasta que se estabilicen presiones
y temperaturas, en este proceso se cumplira la prueba de estanqueidad.

e) Después de esto, se continuara con la prueba de presion propiamente dicha, a la presion
maxima de prueba la cual se mantendra por una hora; posteriormente se reducira la presion
a 50 psi en la bomba y se revisara el volumen evacuado para realizar la prueba de
hermeticidad con el propdsito de que si sobrevienen aumentos de temperatura la tuberia no
sea sometida a esfuerzos por encima del 90% de los permisibles por fluencia del material
especificado. Posteriormente, se evacuara un volumen conocido de agua y se revisara la
diferencia de presion, el cociente entre la presion tedrica con la obtenida debe estar dentro
del rango permisible. Una vez la presion de prueba haya sido alcanzada, se detiene y
desconecta la bomba. Una vez que el agua haya sido retirada y la tuberia esté
satisfactoriamente seca, se dara inicio a las operaciones de empates o conexiones de las
secciones de prueba.

f) Laconstruccién de las lineas de flujo podra intervenir unicamente el area definida, respetando
la Zonificacién de Manejo Ambiental establecida.

g) No se podran construir accesos viales para la construccion de las lineas de flujo.

h) El trazado definitivo de las lineas de flujo deberéa presentarse en el PMA especifico, junto con
el detalle de las condiciones constructivas, especificando el disefio a adoptar para el paso en
las ODC; todo debidamente georeferenciado y abscisado, e incluyendo los registros
fotograficos o en video debidamente fechados.

i) Las lineas de flujo deberan ir enterradas, con excepcion de los puntos de cruce de cauce
autorizados donde no resulte apropiado técnicamente. Estas se ubicaran preferiblemente
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j)

k)

VI.

)

6.

paralelas a las vias para minimizar las afectaciones, por ello de ser forzoso construir algunos
tramos a campo traviesa, se debera incluir la debida sustentacién en el PMA. Presentar el
detalle constructivo en los PMA especificos.

Aplicar medidas de restauracion, durante la construccién, para dejar en similares o mejores
condiciones las areas intervenidas con relacion a su estado previo, tanto para la cobertura
vegetal como con el uso del suelo excavado como parte del relleno de las zanjas, con el fin
de conservar en lo posible la capacidad de infiltracion propia de la zona.

La instalacion de la tuberia debera cumplir con:
La profundidad de la excavacion sera como minimo de 1,8 m medida de la cota superior
del tubo hasta el nivel del terreno natural, con un ancho medio de 2 'z veces el didmetro
de la tuberia, independiente de la clase o condicion del terreno.
En ningiin momento, durante el desarrollo de los trabajos se mantendra una zanja abierta
por un tramo superior a 2 km.
El material producto de la excavacion se acordonaré al lado de la zanja, a 1 m de distancia
del borde de excavacion, como minimo, evitando que se mezcle con la capa vegetal
retirada durante la apertura del DDV y tendra el manejo necesario para evitar el lavado
por escorrentia mediante la construccion de trinchos o coronas en sacos, en donde lo
indiquen los planos de disefio 0 donde se requieran.
Las paredes de la zanja sera lo mas verticales posible y donde se encuentre sitios en los
que las paredes de la zanja no sean estables, se instalara la tuberia sin dejar la zanja
abierta de un dia para otro. De ser necesario, se realizara entibado de la zanja.
Para los cruces de cuerpos de agua, se permiten las alternativas de marcos “H” con
cumplimiento de la norma sismo resistente del 2010 (NSR-10), Perforacion Horizontal
Dirigida -PHD-, y/o enterradas (zanja abierta), pero el uso de esta Ultima alternativa solo
se acepta en época seca cuando el drenaje no lleve agua en el punto de ocupacion de
cauce (ODC) a intervenir.
En el caso en que el trazado de las lineas de flujo sea a campo traviesa, se debera
garantizar la concertacion con los propietarios de los predios, asi como su conocimiento
de los impactos y medidas de manejo contemplados en el PMA, previo a la ejecucion de
la etapa constructiva de acuerdo con la normatividad que aplique.

Los informes de calidad de aguas que se presenten en los ICA deberan evidenciar la
aprobacion de la Sociedad a los informes de los monitoreos y/o anélisis contratados y, a la
vez relacionar las acciones para identificar las causas y aplicar los correctivos de ser el caso,
cuando los resultados indiquen una alteracién a la calidad o valores fuera de los rangos
esperados. Estas acciones deben consignarse en el mismo informe.

Respecto al desmantelamiento de las lineas de flujo, se establece la obligacién de entregar
un estudio dentro del Plan de Desmantelamiento y Abandono, donde se presenten las
condiciones de los distintos componentes ambientales existentes a esa fecha en el area donde
se encuentren las secciones de tuberia enterrada, con el fin de poder tomar una decision
fundamentada respecto a su retiro 0 no, con elementos actualizados y suficientes para valorar
el impacto ambiental que se generaria en cada caso y aprobar las consecuentes medidas de
manejo.

PERFORACION DE POZOS

Se autoriza la perforacion de 10 pozos como méximo, 5 pozos en cada plataforma, los cuales podran
ser exploratorios o0 de produccion. La perforacion se realizara de modo convencional, hasta alcanzar
una profundidad maxima de 15.000 pies (4.572 m), utilizando lodos base agua. Se autoriza la
realizacion de pruebas cortas y extensas para cada uno de los pozos a perforar, durante las cuales se

recibira

la produccién, se separaran los fluidos y se hara los registros y analisis pertinentes.
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6.1. Condiciones y obligaciones:

a) En cada una de las plataformas se podran perforar hasta 5 pozos, siendo de 10 el nimero
maximo de pozos que se puede perforar en el proyecto. El equipo de perforacion a usar sera
un taladro de mesa rotaria o top drive (o similar), que utiliza diferentes sistemas (potencia,
levantamiento, rotacién, circulacién, control de sélidos, control de pozos y monitoreo) y una
tecnologia de rotacion en donde se ejerce peso a la broca por medio de una sarta de
perforacion, la cual a su vez genera una fuerza hidraulica en las boquillas de la broca a través
de la inyeccion del fluido o lodo de perforacion inyectado a alta presion, imprimiendo una
fuerza de rotacion sobre toda la sarta, que permite asi perforar un hueco hasta la profundidad
determinada, siguiendo una trayectoria definida.

b) Elfluido de perforacién o lodo se prepararéa a partir de la mezcla de agua y diferentes aditivos,
la composicion final dependera de las formaciones a atravesar, el tipo de taladro, el tipo de
pozo, la disponibilidad de materiales y las necesidades operacionales. El lodo que se utilizara
para la perforacion de los pozos en el Area de Produccion Tambora VIM-5 sera base agua.

c) Para el manejo y tratamiento de los cortes de perforacion, se utilizara un sistema cerrado de
control de solidos compuesto por: zaranda vibratoria, desarenador, separador de limos,
desgasificador, separador centrifugo, sistema dewatering, centrifuga decantadora, tanque de
recoleccién de lodos, tanque de coagulacion y otros aditamentos complementarios.

d) Las aguas que se obtendran del proceso dewatering seran almacenadas y luego conducidas
a la facilidad de produccién, para ingresar alli al proceso de tratamiento de agua junto con las
aguas de produccion; sin embargo, estas aguas podran ser tratadas en la misma plataforma,
por medio de un proceso de desmineralizacién o entregadas a un tercero que cuente con los
respectivos permisos ambientales.

e) No se autoriza el uso de piscinas para el tratamiento de las aguas industriales y la recoleccién
de los cortes y lodos procedentes de las actividades de perforacion, se debera emplear
tanques con las especificaciones apropiadas segun el uso y materiales a contener.

f) La actividad de perforacion solo podré iniciarse cuando la Locacion cuente con los sistemas
de recoleccion y descontaminacion de aguas lluvias y de escorrentia.

g) Laactividad de perforacion solo podré iniciarse después de realizado el primer monitoreo de
aguas de nivel freatico en los piezémetros instalados alrededor de la respectiva Locacion.

h) Registrar el volumen de lodos generado y realizar el control de calidad segun lo especificado
en las fichas de manejo antes de su disposicion final. Los resultados seran presentados en
los respectivos ICA.

i) Presentar la lista con la cantidad de los insumos que se haya utilizado para los trabajos en
pozo durante el periodo y sus correspondientes fichas técnicas y de seguridad, en los ICA
respectivos. Llevar un registro histérico para el proyecto, por cada pozo.

7. TRABAJOS EN POZO.

Se autoriza realizar trabajos en pozo (workover) con las especificaciones técnicas presentadas.
Asimismo, las pruebas cortas y extensas de produccion, con una duracion inicial de 12 meses y la
posibilidad de extenderse por un afio mas.

7.1.Condiciones y obligaciones:

\
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c)

8.

Las actividades comprenderan pruebas de produccion, actividades de mantenimiento,
mecanismos de produccion y abandono, entre otros, para lo cual se atenderan todas las
medidas de manejo establecidas y aprobadas en el Plan de Manejo Ambiental, que apliquen
a esta actividad.

Los trabajos en pozo podran orientarse a intervenir sobre el pozo, la formacién productora y/o
los equipos en superficie y podran ser de los siguientes tipos:

De Estimulacion (hidrocarburos convencionalesjacturamiento hidraulico, estimulacion
acida, limpieza de arena.

Reacondicionamientoementacion forzada, tapon de cemento, cambios de intervalos por
invasion de fluidos no deseados, incorporacién y ampliacién de intervalos re-entrada a pozo
(re-entry), mantenimiento o cambio en los diferentes mecanismos de produccion
Mantenimiento:

o Inspecciones para verificar que el cabezal de pozo y sus accesorios como manémetros,

valvulas, tuberias, etc., se encuentren en condiciones dptimas y de esta manera, prevenir
fugas o mal funcionamiento, asi como tomar acciones correctivas.

o Toma de muestras de los fluidos de produccion para determinar parametros como

densidad API, porcentaje de agua y sedimentos, salinidad del agua, entre otros.

o Toma de registros de presion y temperatura.

Los trabajos en pozo tendran en cuenta lo siguiente:

Presentar en los ICA respectivos la lista y cantidad de los insumos utilizados para los
trabajos en pozo durante el periodo, junto con sus fichas técnicas y de seguridad.

Presentar en los ICA respectivos la relacion de los trabajos en pozo del periodo,
describiendo las actividades, el nimero de personal involucrado, periodo de realizacion y,
manejo de los residuos solidos y liquidos aplicado, con trazabilidad a las fechas de cada
una de las actividades. Incluir un registro fotografico.

TRANSPORTE DE FLUIDOS EN CARROTANQUE:

Se autoriza el transporte de fluidos procedentes de la produccién utilizando carrotanques, camiones
tipo cisterna, entre otros, hasta los sitios de comercializaciéon y/o disposicion final, en el periodo
comprendido entre el inicio de las pruebas cortas y la finalizacion de las pruebas extensas de
produccion, siempre y cuando no se sobrepasen los parametros de calidad del aire en las zonas de
circulacion, como efecto de esta actividad.

8.1.

a)

Condiciones y obligaciones:

Para realizar el transporte de hidrocarburos o sustancias nocivas por carrotanque, previo a
dicha actividad debera obtener la aprobacion del respectivo plan de contingencia, que estara
a cargo de la autoridad ambiental regional en donde se realice el cargue del producto
(Corporacion Auténoma regional de los valles del Sinti y San Jorge CVS), de acuerdo con lo
sefialado en la Resolucién 1209 del 29 de junio de 2018 o aquella que la modifique o derogue.

La Sociedad debera poner en conocimiento del ente territorial administrador de las vias de
acceso al Proyecto y para el transporte de cargas, las rutas a utilizar y especificaciones de
trafico (horarios, caracteristicas de vehiculos, tipo de carga, entre otros).

La Sociedad debera dar cumplimiento a las obligaciones y reglamentaciones que sobre la
utilizacién de la infraestructura vial para el cargue y transporte de crudo, tengan las
autoridades competentes y propietarios de las mismas y obtener las autorizaciones que se
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9.

requieran para realizar esta actividad.

La Sociedad debera establecer medidas para el control de emisiones de SO, y material
particulado, que disminuyan el efecto sobre el aire respirable para los habitantes de la zona
al paso de sus vehiculos por la via terciaria N° 4.

GENERACION ELECTRICA:

Se autoriza la generacion de electricidad en el proyecto para sustentar las actividades que lo requieran,
asi: 2 generadores de 500 kW usando Diesel como combustible en cada Locacion y 2 generadores de
500 kW a gas natural en la Facilidad de Produccion.

9.1.Condiciones y obligaciones:

Estos generadores deberan cumplir con los estandares de emision admisibles de contaminantes al
aire para fuentes fijas puntuales de actividades industriales, segun lo establecido en la Resolucién 909
de 2008 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.

ARTICULO TERCERO. Establecer a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., la siguiente Zonificacion de
Manejo Ambiental para el desarrollo de las actividades del proyecto “AREA DE PRODUCCION
TAMBORA VIM-5”;

AREAS DE EXCLUSION

- Rios, arroyos ciénagas, lagunas y lagos sean permanentes o no, asi como su franja de proteccion no
inferior a 30 m medidos desde la linea de mareas maximas o cota maxima de inundacion del cuerpo
de agua (Decreto 1076 de 2015).

- Nacederos y aguas vivas: 100 metros a la redonda (Decreto 1076 de 2015).

- Pozo de agua de abastecimiento publico -acueducto veredal ubicado en el corregimiento de Palmira-:
750 metros

- Pozos y Aljibes de abastecimiento: 300 metros a la redonda

- Centros poblados e Infraestructura social (iglesias, centros educativos y de salud, salones comunales,
tanques elevados, escuelas rurales y cementerios): 300 metros de radio.

- Torres de energia (Distancia radial) (RETIE):

Vegetacion de ribera o de galeria y vegetacidn secundaria.

1. Para lineas de transmision de 115 KV: 25 metros.
2. Para lineas de transmision de 200 KV: 50 metros.
3. Para lineas de transmisién de 500 KV: 100 metros.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

DESCRIPCION DEL AREA RESTRICCIONES
PBOT del municipio de Pueblo Nuevo Dado que el area del AP Tambora se cataloga como
(2017 — 2031) area de proteccién y zona de recarga de acuiferos

en el PBOT, se respetaran todas las restricciones
que alli se establecen.

Vias de transporte terrestre, (Ley 1228 de 2008,  |Se podran desarrollar las siguientes actividades:
Articulo 2°).
1. Carreteras de primer orden sesenta (60) metros. |[Construccién de proyectos lineales, mantenimiento
2. Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco  |de infraestructura existente con la aplicacion de
(45) metros. medidas de manejo.

3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros.

Lineas de transmision eléctrica (corredor de
servidumbre) (RETIE):

1. Lineas de transmision de 115 KV: 15 metros.
2. Lineas de transmision de 200 KV: 32 metros.
3. Lineas de transmision de 500 KV: 64 metros.

Estanques piscicolas, tanques de agua: 100 metros|Se podran desarrollar las siguientes actividades:
de ronda de proteccién.

Construccion de proyectos lineales y puntuales,
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Oleoductos, gasoductos, poliductos y sus captacion de agua subterranea y mantenimiento de
estaciones de bombeo (corredor de servidumbre): |infraestructura existente con la aplicacion de
50 metros para la perforacién de pozos. Res medidas de manejo.

181495 de 2009 - MME.

Areas con estabilidad geotécnica y susceptibilidad
a los procesos erosivos moderada.

Pastos arbolados y Plantaciones forestales y
pastos limpios.

ARTICULO CUARTO. - La Licencia Ambiental que se otorga a la sociedad CNE OIL & GAS SAS.,
para el desarrollo de las actividades del proyecto “AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5”, lleva
implicito el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables indicados a
continuacion:

1. Permiso de exploracion de aguas subterraneas.

Otorgar permiso para la exploracion de aguas subterraneas para la perforacion de hasta dos (2) pozos
de aguas subterraneas, en la unidad hidrogeolégica A3 acuifero Sincelejo que pueden llegar a una
profundidad de 200 m, sin captar los niveles del acuifero menores a 120 my conservando una distancia
minima de 750 m respecto a los pozos actualmente perforados, a localizar en las areas operativas
dentro del Area de Influencia Directa del Proyecto.

Obligaciones:

a) Los pozos exploratorios solo podran captar de los niveles acuiferos a partir de 120 m y
conservando una distancia de 0,75 km respecto a cualquier otro pozo vecino existente, asi
como entre los dos pozos exploratorios aprobados.

b) Se deberan tener en cuenta las especificaciones técnicas detalladas en el numeral 4.2.4 del
Capitulo 4 del EIA.

c) Los pozos exploratorios deberan ubicarse en un radio superior a 100 m respecto a pozos o
aljibes de la poblacion asentada en el AID o fincas aledanas.

d) En el momento de las pruebas de bombeo, vigilar el abatimiento en el aljibe 0 pozo més
cercano y en caso de presentarse una disminucion drastica del sistema se debera suspender
la prueba de bombeo y dar aviso a la autoridad ambiental regional y a esta Autoridad.

e) Realizar una prueba de bombeo para cada pozo de exploracién perforado, la cual debera
tener una duracion minima de 48 horas continuas, del cual debera remitirse un informe previo
a la solicitud de concesion el cual debera contener como minimo:

I.  Metodologia implementada tanto en la etapa de perforacién como de construccion.

Il Nivel estatico y dindmico.

Il Calculo de abatimiento.

IV.  Memoria de calculo de los parametros hidrogeoldgicos: ecuacion del pozo,
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, conductividad hidraulica, radio de
influencia, caudal recomendado de explotacion, rendimiento del pozo.

V. Formatos de campo que den soporte a la informacion presentada.

VI.  Aval de un profesional especialista en el tema (gedlogo, hidrogedlogo, ingeniero
gedlogo, ingeniero civil 0 ingeniero en recursos hidricos).

f) La Sociedad debera presentar un informe final de las exploraciones realizadas en caso de
solicitar el permiso de concesion el cual debera contener:

I.  Registro eléctrico (resistividad, Gamma Ray y Potencial Espontaneo).

\
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VII.

VIIL.

Xl.

Ubicacién georreferenciada [coordenadas Magna-Bogota] de los pozos perforados y
de otros que existan dentro del area de exploracion o proximos a ésta.

Disefio definitivo de los pozos, profundidad y método de perforacion.

Caracterizacion estratigrafica de todos los pozos perforados (incluidos los que
resulten secos).

Niveles de los acuiferos

Magnitud y distribucion de las infiltraciones y extracciones por medio de pozos, rios,
manantiales y lagunas o zonas pantanosas.

Resultados de las pruebas de bombeo (determinando el caudal y los parametros
hidrogeoldgicos del acuifero), niveles dindmicos y estaticos.

Calidad de las aguas: andlisis fisicoquimico y bacteriolégico, de conformidad con los
criterios de calidad segun el uso para el cual se vaya a destinar el recurso hidrico. Los
andlisis deberan ser realizados a través de laboratorios acreditados por el IDEAM,
tanto para la toma de muestras como para el anélisis de los parametros.

Magnitud y distribucion de las propiedades hidrodindmicas de los acuiferos deducidas
de pruebas de bombeo en régimen transitorio, junto con la hidrologia superficial
asociada a dichos acuiferos.

Ubicacion georreferenciada (coordenadas Magna-Bogotd) de puntos de agua
subterranea adyacentes e identificacién de posibles conflictos por el uso de las
mismas.

Infraestructura relacionada de captacion, sistemas de conduccidn, almacenamiento,
tratamiento y distribucioén.

g) Para la obtencién del permiso de explotaciéon de aguas subterraneas, debera solicitar la
modificacion del presente acto administrativo.

2. Permiso de Aprovechamiento Forestal.
Otorgar permiso de aprovechamiento forestal unico, pertenecientes a las coberturas de pastos

limpios, pastos arbolados y plantacion de latifoliadas, equivalente a un volumen total de
654,1m3, requerido para las actividades del proyecto.

Fecha: 24/11/2016
- -
‘f\NLﬁ' PROCESO: GESTION DE LCENCAMIENTO AMBIENTAL Version: 3
e e SUBPROCESO: EVALUACION Codigo: EL-F-17
. FORMAT O: ANEXO CONCEPTO TECNICO EVALUACION - SNIF z
ek Sareas Pagina: 1
CARACTERISTICAS DEL APROVECHAM IENTO
= . = VOLUMEN TOTAL DEL
MUMERO O IDENTIFICADOR DE POLIGOND COBERTURA SOBRELA CUALSE AREA TOTAL DEL APROVECHAM IENTO
AUTORIZA EL A PROVECH AM IENTD AUTORIZA DO (ha) o b
AUTORIZADO [m3)
Construccion delocaciones [P lataforma, oo s 112 33
ZODMEy Sresdetea)
Construccion delocaciones|Plataforma, . — - 123
ZODMEy dreadetes) =stosarbolados v %
Construccion de I.II'!ElfBEi“ElEEldE Pastoslimpios 0,56 16
produccion
Construccion de unz facilidad de
i Pastosarbolados 2,44 71,2
produccion
Adec uzcion de viss existentes Pastoslimpios 16 47
Adec uaci on de vias existentes Pastosarbolados 2,4 70
Construccion deviasde scoeso Pastoslimpios 0,54 1,6
Construccion deviasde accesp Pastosarbolados 23 68,3
Construccion delineasde flujo Pastoslimpios 1,67 495
Construccion delineasde flujo Plantacion de latifolisdas 0,12 13
Construccion delineasde flujo Pastosarbolados 9.8 2848
TOTAL 27,43 554,1

\
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Obligaciones:

a)

Las &reas objeto de aprovechamiento forestal deberan ser delimitadas por profesionales del
area ambiental con conocimiento y experiencia en caracterizacion de vegetacion,
identificacion y delimitacion de coberturas vegetales, esto con el fin que se garantice que las
areas a intervenir efectivamente estan de acuerdo con las coberturas autorizadas para
aprovechamiento forestal.

Previo al aprovechamiento forestal se deberan seguir lo establecido en el plan de manejo
mediante las fichas de manejo de flora, manejo de fauna y manejo de las especies de fauna
en peligro critico, en veda o nuevas especies, considerando las actividades contempladas que
sea necesario implementar previo a la intervencion de las coberturas para el manejo de
individuos arbéreos de interés y para el manejo de fauna local.

En cuanto a las especies clasificadas en alguna categoria de amenaza, la Sociedad debera
abstenerse de su aprovechamiento, en caso de que sea completamente necesario retirar
alguno de los individuos Categoria de amenaza: CR = en peligro critico; VU = vulnerable; NT=
casi amenazada o EN= en peligro, la Sociedad debera trasplantar los individuos que
corresponda, para lo cual deberd presentar las correspondientes medidas de manejo
incluyendo lo siguiente:
| Localizacion y georreferenciacion del lugar donde se hallaron los individuos a
trasplantar, incluido registro fotografico, ubicacion cartografica (a escala adecuada) y
descripcion de la forma de cobertura vegetal.

[l Numero y descripcion de los individuos trasladados (alturas, diametros y estados
fitosanitarios actuales).

lIl.  Metodologia para el trasplante.

IV.  Ubicacién y georreferenciacion del sitio donde se localizaran los individuos a
trasplantar, adjuntando registro fotografico, delimitacién cartografica (a escala
adecuada) y descripcion de la forma de cobertura vegetal seleccionada.

V. Plan de mantenimiento y seguimiento para verificar la supervivencia de los individuos
trasladados (incluido actividades a desarrollar, cronograma, materiales, entrega de
documentos en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, estado fitosanitario
actual —presencia de plagas, ataque de animales, bifurcaciones, secamiento y otras
caracteristicas fenoldgicas).

VI.  Indicadores de seguimiento y monitoreo (cualitativos y cuantitativos), a tener en
cuenta en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA

Se debera informar previo a su ejecucion a los habitantes de predios vecinos.

La Sociedad no podra comercializar los productos obtenidos del aprovechamiento o cambiar
el sitio de destino donde van a ser utilizados, en caso de no ser usados en las actividades del
proyecto, deberan ser donados a la comunidad como fue dispuesto.

En caso que se done los productos del aprovechamiento forestal, la Sociedad debera allegar
un informe sobre el destino final de los productos y los certificados por parte de los
beneficiados de la entrega del material.

La Sociedad debera restablecer las cercas vivas como minimo en la misma proporcién en que
estas son intervenidas para el proyecto.

Se debera reportar los avances de la actividad, junto a la eficacia y efectividad de las medidas
de manejo en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

\
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)

En caso de requerirse afectacion de cobertura arbérea adicional a la indicada se debe solicitar
la respectiva modificacién de la licencia ambiental.

3. Permiso de Emisiones Atmosféricas.

Otorgar permiso de emisiones atmosféricas para las siguientes fuentes fijas de emision requeridas
para el desarrollo del proyecto.

UBICACION EQUIPO N° Combustible
EQUIPOS
Generador de 500 kW 4 Diésel
Plataformas Motor 600 BHP 2 Diésel
Tea 50 MMSFCD 2 Gas natural
Facilidad de Produccion Generador de 500 kW 2 Gas natural
(estacion principal) Tea 150 MMSFCD 2 Gas natural
Compresor 50 MMSFCD 2 Gas natural

Obligaciones:

1. Condiciones de modo respecto al manejo de la calidad del aire y ruido:

a)

b)

La Sociedad debera cumplir con los requerimientos contenidos en la Resolucidn 2254 de 2017
del MADS, por medio de la cual se establece la norma de calidad del aire para el territorio
nacional; asi como la Resolucién 909 de 2008, modificada por la Resolucion 1309 del 13 de
julio de 2010, por medio de la cual se establecen las normas y estandares de emision
admisibles de contaminantes a la atmésfera por fuentes fijas. Adicionalmente, lo relacionado
con el cumplimiento de la norma nacional de ruido, Resolucién 627 de 2006, por la cual se
establecen los méaximos permisibles de ruido ambiental y emision de ruido.

Respecto a la periodicidad de los monitoreos, los estudios de medicion directa corresponderan
a aquella que resulte del célculo de las Unidades de Contaminacion Atmosféricas — UCA
conforme a lo establecido en el Numeral 3.2 del Protocolo para el Control y Vigilancia de la
Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, acogido mediante Resolucién 760
de 2010, modificada mediante Resolucion 2153 de 2 de noviembre de 2010y adicionada
mediante Resolucion 1632 de 2012.

Realizar un monitoreo de la concentracién de Monéxido de Carbono (CO) y Ozono (Os) en los
5 puntos de muestreo seleccionados dentro del Al del AP Tambora, previo al inicio de las
actividades del proyecto para establecer la linea base ambiental respeto a estos gases, para
lo cual debera tenerse en cuenta los requerimientos de este numeral. Se presentara un
informe con los resultados, su analisis y el modelamiento de estos gases, con el primer ICA
del proyecto.

Se establecera como medida correctiva a la emision de material particulado por la circulacién
de carrotanques que se requiere la construccion de placa huella en los sitios de la via N° 4
que tengan agrupaciones de 10 o0 mas viviendas, medida que se incluira en la ficha de manejo
12. Manejo de emisiones.

Instalar una estacion meteorologica en el area del proyecto, que cumpla con las
recomendaciones del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire y
permita tener informacion real para alimentar el modelo de aire, en lo sucesivo del proyecto.
La estacion debera como minimo poder medir: velocidad y orientacion del viento, niveles de
precipitacidn, radiacion solar y nubosidad.
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Para la instalacion de las Teas, la Sociedad deberéa tener en cuenta las normas internacionales
como la API/ANSI 521 y en especial la API/ANSI 537 que contienen los criterios técnicos de
buenas practicas para instalacién de teas. Igualmente, la operacion de las teas debera
asegurar una quema con eficiencia superior al 98%. En consecuencia, se debe indicar el
sistema a instalar para asegurar la combustion completa como, por ejemplo, el impulso
externo de momentum (como inyectores de aire forzado), por mejora de eficiencia en mezcla
y turbulencia de aire y gas.

La ubicacion de las Teas debera tener en cuenta la direccion del viento, de modo que cuando
se encuentre en funcionamiento, ésta no envie gases, humo y demas emisiones hacia las
areas construidas. Se contara con una distancia dptima con relacion a las areas de tratamiento
y almacenamiento de crudo y la zona de oficinas, con el fin de evitar las emisiones de calor y
la intensidad de la radiacién sobre el personal involucrado en la operacion y sobre las
facilidades.

Las teas deberan contar con tensores para soportar las fuerzas cambiantes generadas por
accion de los vientos y ubicarse sobre una placa en concreto 0 una zona impermeabilizada
que cuente con canaletas en concreto conectadas a una caja cuyo efluente liquido se integrara
al STARI de la locacién.

La linea de las teas contara con un sistema para la separacion gas / liquido, el cual se
encargara de retener agua o condensados provenientes del separador trifasico y de esta
manera evitar la acumulacién de fluidos que puedan afectar la quema del gas.

Cada Tea debera contar con un medidor para gas con su calibracion vigente. Se llevara un
registro del volumen de gas quemado el cual se presentara en los ICA correspondientes, junto
con el calculo proyectado de emisiones para los distintos compuestos gaseosos que se
generarian, teniendo en cuenta la calidad analizada para el gas producido y el volumen
medido.

Con relacion a las TEAS debera cumplirse:

[.  Su orientacién y ubicacion sera tal que no se evidencie impacto de “‘quema” por
radiacion térmica sobre la vegetacion circundante o que pueda presentar peligro para
fauna especial que se encuentre en la zona.

Il Su potencia sonora y luminica debera controlarse para que no genere impactos
adversos sobre los habitantes de la region, el ganado u otros animales de cria.

Para el caso en que se presente una emergencia, se debe contar con un sistema contra
incendios, con el fin de controlar el desarrollo del evento amenazante y la dispersion de los
contaminantes en la atmosfera.

En los PMA especificos para la perforacion y actividades autorizadas mediante la Licencia
Ambiental, se debera presentar el disefio detallado de los equipos autorizados a instalar, asi
como las medidas de reduccion en las fuentes de combustion o generadoras de sulfuros a fin
de que los niveles de inmisidn se mantengan por debajo de los limites normativos tanto para
24 horas como para 3 horas para no afectar a la poblacion que se encuentra dentro del area
de influencia el proyecto.

En cada PMA especifico, describir las medidas que se implementara para manejar los
potenciales impactos por ruido y emisiones atmosféricas en el desarrollo y operacién del
proyecto, especialmente las ocasionadas por fuentes generadoras de sulfuros y material
particulado, sobre la poblacidn que habita 0 usa de manera permanente o temporal viviendas
e infraestructura social del &rea de influencia.
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0)

Las quemas a cielo abierto estan totalmente prohibidas.

2. Asi mismo, la Sociedad debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a)

Presentar un modelamiento que permita establecer la ubicacion de la infraestructura y los
equipos instalados para adelantar las actividades industriales autorizadas, en donde se
garantice que la infraestructura y los equipos estén lo suficientemente retirados y no se
genere, para las personas que laboren en las plataformas y la Facilidad de Produccion,
afectaciones por ruido y emisiones atmosféricas y se garantice el cumplimiento normativo
ambiental exigido.

La Sociedad debera realizar los monitoreos de calidad del aire de acuerdo con lo establecido
en la Resolucion 650 del 29 de marzo de 2010 expedida por el entonces MAVDT, por la cual
se adopta a nivel nacional el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la calidad del aire.
Los monitoreos deberan realizarse durante las etapas de obras civiles, perforacién de pozos,
pruebas de produccion y semestralmente durante la operacion. Se debera tener en cuenta
para la seleccion de los puntos de muestreo la identificacion previa de sitios criticos, como
viviendas, escuelas, areas pobladas, entre otros.

La Sociedad debera realizar los monitoreos de calidad del aire, ubicando equipos de
monitoreo de manera estratégica para generar datos confiables de la calidad del aire en el
area influenciada por el proyecto, teniendo en cuenta aspectos tales como: ubicacién de las
fuentes de emision, condiciones topograficas, direccion predominante de los vientos,
ubicacion de receptores sensibles tales como viviendas o areas pobladas, entre otros. La
informacién obtenida debe ser analizada teniendo en cuenta la época climatica en que se
realice el muestreo y contrastada con la obtenida durante la caracterizacion ambiental.

Cada monitoreo de calidad del aire se debera desarrollar cubriendo la toma de muestras

durante las actividades de perforacion y pruebas de produccion del area, siguiendo los

métodos de muestreo y analisis, asi como los procedimientos establecidos en la normatividad
vigente. Se debera evaluar como minimo los siguientes parametros: Material Particulado

(PST, PM4o y PMy5) y los parametros de importancia asociados a este proyecto, tales como:

Dioxido de Nitrégeno (NO,), Diéxido de Azufre (SO,), Monoxido de carbono (CO) e

Hidrocarburos Totales. Las concentraciones de los parametros obtenidas durante los

monitoreos, se deben comparar con la norma de calidad del aire establecida en la

normatividad vigente. Los resultados se deben presentar en mapas a escala 1:5000 o mayor.

Ademas, en la informacion a presentar para los monitoreos, incluir:

|.  Tabla de consulta de flujo del Venturi utilizado (Look-Up Table),

ll.  Laficha oformato de calibracion en campo con la informacion requerida por el protocolo
para el monitoreo y seguimiento de la calidad de aire del antes MAVDT, donde se
detalle, entre otros, los diferenciales de presion de los manémetros al inicio y al final de
cada dia monitoreado, asi como los eventos que pudieran haber interferido o afectados
los resultados.

lIl.  Tasa de flujo operacional con filtro de los muestreadores de PM;o, (Numeral 8.2.5 del
método de referencia)

IV.  Los reportes de laboratorio donde se pueda verificar el peso inicial y final de los filtros
expuestos en la campafia de monitoreo de PMqq y PST.

V. Registrar en las fichas de campo las condiciones meteoroldgicas, factores del entorno
tales como construcciones, quemas, incendios, etc.

Allegar un documento técnico de los disefios SVCA cada vez que se realice el monitoreo en
los casos que se presente variacion de la locacion de estaciones afio a afio.
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f)

Los resultados de los monitoreos se deberan presentar a la CVS y ANLA con los ICA y
deberan contener como minimo la siguiente informacion: Metodologia de muestreo,
especificaciones de los equipos de medicion utilizados, certificados de calibracion de los
equipos de alto volumen y de gases, esquema con la ubicacion de los sitios de monitoreo,
resultados de laboratorio, hojas de campo, datos meteoroldgicos, fechas de medicion,
resultados de monitoreo y, su respectivo analisis y comparacion con la normatividad vigente,
asi como las conclusiones y recomendaciones. Dichos monitoreos deberan ser realizados por
Sociedades o laboratorios acreditados por el IDEAM.

Realizar monitoreos de ruido durante las actividades de construccion, perforacion y durante
la realizacion de las pruebas de produccion, monitoreando en diferentes zonas cercanas a las
locaciones, estaciones o facilidades de produccion, especialmente en areas pobladas que
puedan verse afectadas por factores de ruido generados por el proyecto, con el fin de
determinar los niveles de presion sonora generados por las actividades del mismo y los
existentes a nivel de ruido ambiental. Los monitoreos se deben realizar de conformidad con
los parametros y procedimientos establecidos en la Resolucion 627 de 2006 del MAVDT o las
normas que la modifiquen, adicionen o sustituyan. Los resultados de los monitoreos seran
debidamente comentados y analizados, y deberan ser presentados ante la CVS y ANLA en
los Informes de Cumplimiento Ambiental, incluyendo la informacidn requerida en el Articulo
21 de la citada Resolucion 0627 de 2006.

Para controlar las emisiones de ruido, material particulado y gases, la Sociedad debera exigir
a sus contratistas la implementacion de un plan de mantenimiento preventivo de maquinaria
y equipos, asi como la ejecucion periodica y rutinaria de inspecciones a los equipos, con el fin
de verificar su adecuado funcionamiento y la deteccidn oportuna de fugas o necesidades de
cambio de repuestos, mantenimiento, cambios de aceite y demés.

La Sociedad debera garantizar que se mantengan los niveles de ruido por debajo de los
estandares méximos permisibles establecidos en la normatividad vigente. Si a partir de los
resultados de los monitoreos de ruido, se determina que los niveles superan los niveles
permisibles establecidos en la reglamentacion vigente, la Sociedad debera implementar las
medidas de control y mitigacién correspondientes (cambios o modificaciones en los equipos
u operaciones, medidas de insonorizacion, instalacion de barreras anti-ruido, etc.), que
permita mitigar el efecto y cumplir la norma vigente.

Realizar los mapas de ruido teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 24 de la
Resolucidn 627 de 2006 que trata sobre “Requisitos Minimos que se Deben Cumplir en la
Elaboraciéon de los Mapas de Ruido” y el Anexo 5 “Mapas de Ruido Presentaciéon de
Resultados” en lo referente a la generacién de dos (2) mapas de ruido, uno para periodo diurno
y otro para periodo nocturno, y la utilizacion de un software para la representacién gréfica y
elaboracion de los mapas de ruido basado en métodos cientificos reconocidos, haciendo
constar en el procedimiento el método seleccionado en el calculo.

Los monitoreos de calidad de aire y ruido deberan realizarse a través de un laboratorio que
cuente con la acreditacion del IDEAM y debera adjuntar la respectiva resolucion de
acreditacién en los informes de cumplimiento ambiental ICA.

Los materiales de construccién transportados en volquetas, debera cubrirse con lonas
resistentes sin rebosar la capacidad de disefio del volco, segun lo dispuesto en la Resolucion
541 de 1994. Igualmente, debera limitarse la velocidad de los vehiculos durante el transito por
vias destapadas, estableciéndose para ello la sefalizacion vial respectiva, capacitacion a
conductores y obras necesarias para reducir la velocidad en areas pobladas y centros
educativos, de conformidad con los lineamientos que sobre el particular tenga el INVIAS.
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m) En épocas de verano se debera regar las vias internas del proyecto de manera tal que se
mantenga un nivel de humectacion permanente y uniforme, con el fin de controlar la emisién
de material particulado desde la superficie de tales vias. Para lo anterior, se debera establecer
la frecuencia apropiada de riego a aplicar durante el desarrollo del proyecto.

4. Permiso de Ocupaciones de Cauce.

Otorgar la autorizacion para la ocupacion de cauce en 38 puntos para para la construccion de vias de

acceso y lineas de flujo requeridas para el desarrollo del proyecto.

Tabla. Ocupaciones de Cauce por proyectos lineales.

COORDENADAS MAGNA NOMBRE
ID SIRGAS ORIGEN BOGOTA DRENAJE OBRA PROPUESTA
ESTE NORTE
ODC1 847337 1434870 NN
0ODC2 847570 1435144 NN
0ODC3 847781 1435377 NN
ODC4 848242 1435354 Arroyo Cantaleta
ODC5 847569 1434929 NN
0DC23 847920 1435192 NN
0ODC24 848161 1435449 Arroyo Cantaleta
0ODC25 848383 1435638 NN o .
0DC26 848716 1435830 Arroyo El Bejuco | OPras Tipo Via (Alcantarillas tubulares
0DC27 849741 1436201 Arroyo El Bongo segcﬂlas, dobles, triples con d.|ametro
0DC28 849292 1436234 NN 367 Box -Cuhvert sencilo o
doble/Pontén/Puente)
ODC29 849339 1436253 NN Obras tipo para lineas de flujo (Marcos
0ODC30 849408 1436277 NN H, Zanja Abierta)
ODC31 849963 1436358 Arroyo Taberna ’
0ODC32 849107 1435748 Arroyo El Bejuco
0ODC33 849010 1435428 NN
0ODC34 848702 1435096 Arroyo Cantaleta
0ODC35 848139 1434917 NN
0ODC36 848342 1435235 Arroyo Cantaleta
0ODC37 849724 1436314 Arroyo El Bongo
0ODC38 848579 1435316 NN
Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 4, pp. 76-77
Tabla. Ocupaciones de Cauce por adecuacion de vias
COORDENADAS MAGNA NOMBRE
ID SIRGAS ORIGEN BOGOTA DRENAJE OBRA PROPUESTA
ESTE NORTE
ODC6 | 846047 1439958 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36”
ODC7 | 846110 1439934 Arroyo Verdun Pontdn
ODC8 | 846156 1439886 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36"
ODC9 | 846184 1439874 NN Box — culvert sencillo o doble
ODC10 | 846246 1439859 Arroyo Alsacia Ponton
ODC11 | 846842 1439568 Arroyo Nueva Granada | Alcantarilla sencilla, doble con didmetro 36
ODC12 | 848255 1439567 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36”
ODC13 | 848784 1439513 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36"
ODC14 | 848951 1439553 Arroyo Cazuelas Pontdn
0ODC15 | 849020 1439512 NN Alcantarilla sencilla, doble con diametro 36"
ODC16 | 848992 1438256 NN Alcantarilla doble con diametro 36
ODC17 | 848705 1436843 NN Alcantarilla seccién cuadrada
ODC18 | 848709 1436469 Arroyo El Bongo Alcantarilla doble con diametro 36"
ODC19 | 848763 1436367 Arroyo El Bongo Alcantarilla sencilla, doble con didmetro 36
0ODC20 | 848826 1436270 NN Alcantarilla Doble con diametro 36"
0ODC21 | 848955 1436127 NN Alcantarilla sencilla, doble
0ODC22 | 849290 1435822 Arroyo El Bejuco Box — culvert sencillo o doble

Fuente: EIA AP Tambora, Capitulo 4, pp. 77-78
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Obligaciones:

a)

En los PMA especificos la Empresa debera indicar las coordenadas exactas donde se
realizaran las ocupaciones de cauce, las cuales, respecto a las coordenadas propuestas
deberan estar dentro de la franja de movilidad autorizada.

Las obras de ingenieria que se construyan en los sitios de ocupacion de cauce autorizados
deben garantizar en todo caso la estabilidad de dichos cauces, el flujo del recurso hidrico que
circule por ellos y el no deterioro por el transito de vehiculos. Las obras que se construyan en
cada sitio de ocupacion de cauce deben tener la capacidad hidraulica suficiente para
garantizar el normal flujo de las aguas. Dichas obras se deberan construir, con base en una
evaluacion de los eventos hidrologicos extremos y teniendo en cuenta la dindmica hidrica de
la zona a intervenir.

Su disefio debe mantener inalterada la dindmica hidrica de las fuentes, incluso en condiciones
de méaxima pluviosidad.

Para las ODC por construccion de vias de acceso y lineas de flujo, un rango de movilidad de
300 m, es decir 150 m aguas arriba y aguas abajo del punto georeferenciado.

Para las ODC por adecuacion de la via de acceso, un rango de movilidad de 100 m, es decir
50 m aguas arriba y aguas abajo del punto georeferenciado.

Con las obras de arte a construir 0 adecuar, se debe asegurar que los vehiculos del proyecto
no entren en contacto directo con las fuentes.

Las intervenciones estan circunscritas al Area de Influencia del AP Tambora, por lo tanto, el
rango de movilidad no puede exceder este limite.

Las obras de ingenieria que se construyan en los sitios de ocupacién de cauce autorizados
deben garantizar en todo caso la estabilidad de dichos cauces, el flujo del recurso hidrico que
circule por ellos y el no deterioro por el transito de vehiculos.

Durante la construccidn de las obras y trabajos de mantenimiento, se debera impedir el aporte
de residuos de construccién, material de excavacién, cemento, aceites y en general cualquier
tipo de residuos sélidos o liquidos, a las corrientes hidricas naturales.

Las obras propuestas de ocupacion de cauce deberan realizarse preferiblemente durante la
época de seca, cuando los niveles de las fuentes se encuentren en sus valores minimos de
caudal.

Evitar que los suelos y el material producto de las labores de excavacion se dispongan dentro
del cuerpo de agua, afectando la calidad fisicoquimica e hidrobiolégica de la misma.

No se deberé disponer ningun residuo sélido o liquido en los cuerpos de agua donde se estén
realizando las obras, ni lavar equipos o vehiculos dentro o cerca de los mismos.

Realizar las obras geotécnicas necesarias para la estabilizacion de taludes y margenes de los
cauces, sin afectar el caudal y la morfodindmica natural de las corrientes de agua.
Adicionalmente, deberan realizarse las labores de revegetalizacion necesarias de manera tal
que el sitio del cruce recupere las caracteristicas existentes antes de realizar la ocupacion del
cauce.

Los materiales necesarios para su construccién deben localizarse a una distancia que evite
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una contingencia relativa a escurrimiento de residuos liquidos tdxicos, que puedan afectar la
hidrobiota y calidad del agua. Los sitios donde se realice la mezcla para los concretos que se
preparen en las obras, se deberan confinarse para evitar vertimientos accidentales a las
fuentes hidricas y zonas aledafas.

Instalar filtros o barreras sedimentadoras aguas abajo de los sitios del cruce, durante el tiempo
de ejecucion de las obras. Estas barreras deberan construirse garantizando el paso del agua
y causando el menor impacto o afectacion posible y retirarse una vez finalizadas las obras.

Se debera hacer una limpieza general de todo tipo de escombros derivados de los procesos
de construccion, los cuales deben ser dispuestos en los sitios autorizados para el Proyecto.

Finalmente, se debera realizar la reconformacion geomorfolégica de las méargenes de las
corrientes intervenidas, de tal manera que se logre la recuperacion de las mismas.

Se debe hacer seguimiento detallado durante todo el proceso constructivo, de las obras de
proteccidn geotécnica y ambiental instaladas, con el fin hacer las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro, y verificar que no se presente ningun cambio en la
dindmica de las fuentes; estas actividades se deberan reportar en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental entregados a la ANLAy a CVS.

ARTICULO QUINTO. Autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., el manejo, tratamiento y
disposicion de residuos solidos domésticos e industriales en todas las etapas del proyecto de acuerdo
con lo siguiente con las caracteristicas y condiciones especificadas a continuacion:

a)

Efectuar la clasificacion de los residuos sélidos domésticos e industriales y dar cumplimiento
a las acciones descritas en las fichas de manejo ambiental Manejo de Residuos liquidos y
Manejo de Residuos Sélidos y Especiales.

Transportar los residuos especiales y peligrosos, a través de un proveedor que cumpla con el
Decreto 1609 de 2002, compilado en el Decreto 1079 de 2015, referente a transporte de
residuos peligrosos.

La disposicion final de los residuos peligrosos deberé realizarse cumpliendo con el Decreto
4741 de 2005, compilado en el Decreto 1076 de 2015, y en los sitios que cuenten con la
autorizacion para tal fin. El tiempo de almacenamiento no podra exceder los doce (12) meses.

La Empresa debera abstenerse de entregar residuos organicos a la comunidad para hacer
uso en nutricion animal.

Presentar como soporte en los Informes de Cumplimiento Ambiental-ICA y cumpliendo con la
Resolucidn 1362 de 2007, los registros de residuos generados, de asistencia a charlas de
capacitacion de personal de la empresa y contratistas, los comprobantes de recibo de los
sitios de disposicion final y certificados de disponibilidad (centros de reciclaje, proveedores de
materiales y/o distribuidor autorizado).

Los cortes de perforacion deberan tratarse de acuerdo con lo presentado en el EIA para la
etapa de explotacion del proyecto.

En los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA se debera reportar el volumen de cortes de
perforacion y/o residuos tratados, la cantidad de insumos utilizados para su estabilizacion, la
ubicacion del area donde fueron dispuestos y los resultados del monitoreo de todos los cortes
ylo residuos tratados y dispuestos. Se debera asegurar la inocuidad de los cortes de
perforacion de manera previa a su disposicidn final, comparando la concentracién de algunos
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elementos con los limites establecidos por la normatividad existente para residuos peligrosos,
realizando el andlisis de lixiviados de acuerdo con el Decreto 4741 del 30 de diciembre del
2005 (compilado en el Decreto 1076 de 2015); ademas, la disposicion final de tales residuos
solo podra hacerse si la mezcla residuo/suelo cumple con los parametros estipulados por la
norma Louissiana 29B, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla Parametros a cumplir mezcla residuo/suelo

Nivel Maximo mg/l Dec.
4741/05 (compilado en

Contaminante UNIDADES | Norma Louissiana 29B el Decreto 1076 de
2015)
Lixiviados
Arsénico mg/kg 10 5
Bario mg/kg 20 100
Cadmio ma/kg 10 1
Cromo™ mg/kg 500 5
Plomo mg/kg 500 5
Mercurio ma/kg 10 0,2
Selenio mg/kg 10 1
Plata mg/kg 200 5
Zinc mg/kg 500
Contenido de grasas y aceites % peso seco
Conductividad eléctrica mmhos/cm <4
RAS <12
Porcentaje de sodio intercambiable % 15
pH Unidades 6-9
Contenido de humedad % en peso 50

h) La Empresa debera presentar los certificados de recibo de todos y cada uno de los residuos

entregados a terceros durante las diferentes etapas del Proyecto, en los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA) que sean presentados ante la Corporacion Autonoma regional
de los valles del Sint y San Jorge CVS y esta Autoridad. Las certificaciones deberan acreditar
los volumenes entregados, fechas, procedencia (municipio y proyecto), empresa operadora
que entrega, entre otros, en concordancia con lo que al respecto establece el Decreto 4741
de 2005 (compilado en el Decreto 1076 de 2015) o la normatividad vigente sobre el tema.

ARTICULO SEXTO. Autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., la compra de agua a los
acueductos municipales o empresas de servicios publicos del area de influencia del proyecto, que
cuenten con la concesion de aguas correspondiente, disponibilidad y capacidad de abastecimiento, la
cual queda sujeta a la disponibilidad del recurso y la no afectacién del suministro para consumo
humano y doméstico.

Obligaciones:

a)

Allegar en el Plan de Manejo Ambiental especifico, copia de la autorizacion y/o permiso de
aprovechamiento de agua para uso industrial para el tercero definido y su correspondiente
permiso de comercializacion.

La Sociedad, en los informes ICA correspondientes, debera presentar los respectivos soportes
de compra, volimenes de agua suministrados, mecanismos de recoleccion, transporte,
almacenamiento y distribucion hacia y en las instalaciones del proyecto que lo requieran.

La opcion de compra de agua a terceros debera utilizarse unicamente cuando se haya
confirmado que la venta y destinacién del agua hacia el proyecto no afectara de ninguna
manera los objetivos principales del prestador del servicio publico. En caso contrario, se
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debera buscar otra Sociedad/entidad que cumpla con los criterios para compra de agua para
el proyecto.

ARTICULO SEPTIMO. Autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., el relso de las aguas
residuales generadas durante el desarrollo del proyecto, cumpliendo con los criterios de calidad y
condiciones establecidas en la Resolucién 1207 del 25 de julio de 2014, para los siguientes usos:

1.
2.
3.
4.

Intercambio de calor en torres de enfriamiento y en calderas.
Descarga de aparatos sanitarios.

Sistemas de redes contra incendio.

Riego en vias para el control de material particulado.

Obligaciones:

a)

Para las aguas residuales industriales se contemplan el tratamiento Fisicoquimico y por
dsmosis inversa.

El tratamiento Fisicoquimico se realizara a continuacion del proceso dewatering cuando las
aguas residuales provengan de la perforacion. Para aguas con alto contenido salino se podra
emplear el sistema de dsmosis inversa. Después del tratamiento se verificara el cumplimiento
de los parametros establecidos para su reutilizacion en intercambio de calor en torres de
enfriamiento y en calderas, descarga de aparatos sanitarios, sistemas de redes contra
incendio y riego en vias para el control de material particulado, conforme al Articulo 7 numeral
2 (uso industrial) de la Resolucion 1207 del 25 de julio de 2014.

En caso de instalarse campamentos se realizara la adecuacion de las unidades sanitarias;
siendo estas conectadas a un sistema de lodos activados o tanques sépticos (menor de 30
personas aplica campamentos menores, casetas de vigilancia y bafios fijos para operadores)
que permitiran el almacenamiento y tratamiento de las aguas. Las aguas grises provenientes
de las duchas, lavamanos, lavanderia y casino, después de pasar por trampas de grasas,
donde se retiraran los sélidos suspendidos gruesos y el exceso de grasas y aceites presentes,
seran transportadas a través de una red sanitaria para luego ser conducidas hasta una planta
de tratamiento de aguas residuales (PTARD). Podré usarse una planta de lodos activados tipo
Red Fox que presenta un tren de tratamiento con tres procesos realizados en secuencia:
aireacion, clarificacion y desinfeccion.

Las aguas procedentes de la perforacion dirigida horizontal y de las pruebas hidrostaticas, se
deberan someter a un proceso de sedimentacién de material en suspension, esto se podra
realizar por medio de tanques adecuados temporalmente para esta actividad, acompafiado
de procesos de coagulacion y floculacidn para la precipitacion de solidos suspendidos. Una
vez tratadas y cumpliendo con los niveles de los parametros establecidos en la Resolucion
1207 de 2014, estas aguas se podran reusar.

El reuso de las aguas residuales generadas por el proyecto se podra realizar previo su
tratamiento y el cumplimiento de lo establecido en la Resolucidon 1207 del 25 de julio de 2014
para el uso industrial.

Se debera presentar en los Planes de Manejo Ambiental especifico 0 antes de iniciar la
actividad de riego de aguas residuales domésticas e industriales tratadas en las vias de
acceso.

Dar cumplimiento a lo establecido en el articulo séptimo “Criterios de calidad”, articulo octavo
“‘Distancias minimas de retiro para el desarrollo de reuso” y articulo duodécimo “De las
situaciones contingentes” la Resolucion 1207 de 2014.
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h) Previo a la realizacion de los monitoreos se debera informar a la autoridad ambiental regional
para que realice el respectivo seguimiento, en caso de que ésta lo considere pertinente. Luego
de realizar dichos monitoreos, se deberan presentar los resultados a la Corporacion Autbnoma
Regional de los Valles del Sinu y San Jorge (CVS) y a ANLA, dentro de los Informes de
Cumplimiento Ambiental-ICA con los andlisis y comentarios respectivos.

i) Se debera asegurar que, durante la irrigacion en las vias, no se presenten encharcamientos,
procesos erosivos o dafios a la estructura, ni contacto con sectores diferentes a las bancas
de las vias.

j) La ubicacion de los tramos de via que seran objeto de riego debera ser definidos en los PMA
especificos.

k) Para la ejecucion de esta medida de manejo, la Sociedad debera disefiar e implementar un
plan de riego para las vias, a través del cual se garantice que no se generen procesos de
saturacion o encharcamiento de las mismas por el agua regada y de escorrentia superficial
que puedan a su vez generar afectacion de cultivos en la zona o terrenos aledafios a las vias;
la cantidad de agua a regar por superficie y frecuencia de riego se debera establecer en las
cantidades que se demuestre o calcule, sean necesarias para controlar las emisiones de
material particulado desde la superficie de las vias, de conformidad con las condiciones
ambientales y tréfico esperado.

) En el plan de riego se debera establecer rutas, nimero de vehiculos de riego, disponibilidad
y cantidad de agua a aplicar, frecuencias de riego y deméas aspectos que la Sociedad
determine con el fin de definir las condiciones éptimas de riego (teniendo en cuenta las
variables meteoroldgicas y el flujo vehicular en la zona del proyecto). El plan de riego debera
incluir, entre otras, las siguientes actividades:

. Riego de vias sin pavimentar en el area de influencia del proyecto, utilizando
carrotanques equipados con aspersores.
ll.  Elriego de las vias se debe realizar inicamente durante la época de estiaje o dias que
no se presenten lluvias (dias secos).
lll.  Plan de inspecciones regulares al riego de vias, con el objeto de verificar la efectividad
de la humectacién y el cumplimiento de las actividades contempladas en el plan de
riego.

m) En los ICA respectivos se debera presentar el plan de riego proyectado respecto a lo cumplido
con los registros de las evidencias de las inspecciones y videos o fotografias
georreferenciadas, todo trazable a las fechas de ejecucion.

n) Se debera medir, registrar e informar en los ICA respectivos, el volumen total de agua
reutilizado y su calidad, asi como el volumen empleado en cada uno de los reusos solicitados.

0) Los informes de calidad de aguas que se presenten en los ICA deberén evidenciar la
aprobacion de la Sociedad a los informes de los monitoreos y/o andlisis contratados y, a la
vez relacionar las acciones para identificar las causas y aplicar los correctivos de ser el caso,
cuando los resultados indiquen niveles fuera de los rangos establecidos para la calidad de las
aguas. Estas acciones deben consignarse en el mismo informe.

ARTICULO OCTAVO. Se autoriza el transporte de las aguas de formacion, en carrotanques durante
las pruebas cortas y extensas de produccion o permanentemente mediante lineas de flujo, al bloque
Esperanza, estacion Jobo, para su tratamiento y reinyeccion, con un caudal méaximo aproximado de
3,7 L/s.
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ARTICULO NOVENO. Autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., la adquisicion de material de
arrastre o cantera y deméas materiales de construccion, que se requieran para el desarrollo del proyecto
de personas naturales o juridica que cuenten con Titulo Minero y Licencias Ambientales vigentes,
otorgadas por las autoridades competentes.

Obligaciones:

1. Enlos ICA correspondientes debera presentarse la relacion de los tipos y volumenes de materiales
adquiridos, asi como los permisos y/o licencias del proveedor y transportador.

2. La Sociedad debera presentar los volumenes utilizados en estas obras, junto con los respectivos
soportes de licencias, permisos y certificados de compra del material. En caso de que dicho
instrumento pierda vigencia, el usuario debera suspender el uso de materiales de esa fuente e informar
ala ANLA.

3. Los materiales de construccion transportados en volquetas, deberan cubrirse con lonas resistentes
sin rebosar la capacidad de disefio del volco, segun lo dispuesto en la Resolucion 541 de 1994.
Igualmente, debera limitarse la velocidad de los vehiculos durante el transito por vias destapadas y
centros urbanos.

4. Informar a la Corporacion sobre los proyectos mineros donde posiblemente se realizara la compra
de materiales de construccién.

5. Se autoriza el retiso de materiales de construccion en el Area de Produccion Tambora VIM-5, asi:
a) Los materiales de corte sobrante, antes o después de haberlos ubicado en las ZODME.

b) El material generado de la recuperacién ambiental de las Locaciones, siempre y cuando este
material se dictamine libre de contaminantes conforme a la norma Louisiana 29 B, sin incluir
los cortes de perforacion.

c) Los escombros producto de la demolicién de estructuras no contaminadas, que previamente
se haya separado de las estructuras metélicas, podran usarse para la conformacién de obras
de contencion como gaviones o colchonetas para manejo de taludes o en reparacion de vias,
pero no se acepta su uso como material de relleno para la nivelacion de Locaciones o de la
Facilidad.

PARAGRAFO. La concesion debera allegar copia de los permisos mineros y ambientales con que
operan dichas empresas a esta Autoridad en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, junto con
los soportes de compra de los materiales utilizados en el proyecto, discriminados por tipo de material,
volumenes y fuente, con cortes semestrales anexos en el respectivo informe que se reporte.

ARTICULO DECIMO. Autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., el transporte, manejo y
disposicion final de las aguas residuales domésticas e industriales generadas en el proyecto,
previamente tratadas, a través de terceros especializados que cuenten con los respectivos permisos
ambientales para realizar manejo de aguas de este tipo y se encuentren debidamente autorizados
para prestar este servicio, y cuenten con capacidad suficiente para recibir y disponer dichas aguas.

Obligaciones:
1. Aguas residuales domésticas:

a) En los frentes de obra se instalaran bafios portatiles; los residuos almacenados en cada
unidad seran manejados por el contratista encargado de los mismos, quien se encargara de
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darle el tratamiento y disposicion final a estos residuos. El contratista contara con boldrones
o tanques y sistema de succion, y dispondran el agua en un sistema de tratamiento o redes
de alcantarillado que cuenten con permiso de vertimientos vigentes.

b) Las aguas grises provenientes de las duchas, lavamanos, lavanderia y casino, previo envio
al sistema de tratamiento, serén conducidas hasta una trampa de grasas, donde se retiraran
los solidos suspendidos gruesos y el exceso de grasas y aceites presentes. Los residuos
retenidos en la trampa seran entregados a un tercero para su disposicion final.

c) Elmantenimiento de las trampas de grasas, donde se retirara los sélidos suspendidos gruesos
y el exceso de grasas y aceites presentes, se hara por medio de un tercero autorizado, junto
con la limpieza de lodos digeridos de los sistemas sépticos.

2. Aguas residuales industriales:

a) Los residuos liquidos aceitosos procedentes del mantenimiento periddico de equipos (plantas
de generacién de energia, equipos de mano, entre otras) y maquinaria pesada
(retroexcavadora, motoniveladora, vibrocompactador, volquetas y carrotanques), seran
almacenados en canecas metalicas de 55 galones y acopiados temporalmente en un &rea
impermeabilizada que cuente con sistemas de control de derrames, para posteriormente ser
entregados a un tercero que cuente con los respectivos permisos para dar tratamiento y
disposicion final.

b) Cuando, el volumen de las aguas procedentes de la perforacion horizontal dirigida o de las
aguas de formacién sea bajo, estas seran manejadas con terceros, asimismo, las aguas
generadas de la prueba hidrostatica en caso de no ser reutilizada.

c) Paralaentrega a terceros se tendra en cuenta lo siguiente:

[.  Sellevara el registro del volumen de los vertimientos generados por origen, el cual se
presentara en los ICA del periodo correspondiente, junto con las actas de entrega a
los terceros autorizados y los permisos vigentes de estos para realizar la actividad de
transporte, manejo, tratamiento y disposicion.

ll.  Se deberd mantener la trazabilidad sobre las aguas residuales que se entrega a
terceros y debera verificar que el transporte de estas aguas se realice en vehiculos
que cumplan con el Decreto 1609 de 2002. En caso de malos manejos de estos
vertidos, la Sociedad sera corresponsable con las sanciones que tengan lugar de
acuerdo con lo expuesto en el régimen sancionatorio ambiental vigente, Ley 1333 de
2009 y Articulo 2.2.6.1.3.3. Subsistencia de la Responsabilidad, del Decreto 1076 de
26 de mayo de 2015.

lIl.  El sitio de almacenamiento temporal contara con tanques o recipientes apropiados
para el volumen a manejar (el liquido contenido en ellos no debe superar el 90 % de
su capacidad) y debera estar adecuado con un dique de contencidn para prevenir
derrames.

IV.  Instalar un medidor calibrado con la capacidad requerida para medir confiablemente
un caudal maximo de 3,7 L/s, en la linea de flujo que transportara las aguas de
formacion al campo Esperanza. El registro mensual del volumen de agua transferido
se presentara en los ICA correspondientes, junto con los resultados del control de
calidad de estas aguas, el cual se realizara con frecuencia trimestral.

V. Los parametros que se analizaran para las aguas de formacién entregadas a terceros
para su disposicion seran:
= Carbono Organico Total (COT)
= Compuestos Organicos Volatiles (COV)
= Conductividad
L] pH
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Fez

Cloruros

H,S

CO,

0,

Turbiedad

Grasas y Aceites

Sélidos Suspendidos

Pendiente (caudal vs volumen)
Bacterias Sulfato Reductoras (BSR)
Sulfatos

Nitratos

Alcalinidad

Calcio

Magnesio

Potasio

Sodio

NORM (?%Ra, 28Ra, 2'°Pb) (IAEA-TECDOC-1712, 2013)
Sélidos Disueltos Totales

d) En los ICA correspondientes se presentara los registros documentales y fotogréficos del
cumplimiento de la clasificacion en la fuente para los residuos solidos, asi como las actas de
entrega a los contratistas, donde figuren como minimo: fecha, peso, tipo de material, NIT de
la Sociedad recolectora. Ademas, se debera anexar los permisos, licencias y certificaciones
vigentes de los gestores que realizan el transporte, tratamiento y disposicién final, junto con
el contrato de servicios por el tiempo de duracidn del proyecto o actividad.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. Autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., la entrega de aguas
de formacion al proyecto Bloque Esperanza, siempre y cuando dicho Proyecto cuente con la
autorizacion por parte de esta Autoridad para el recibo de las aguas de formacién, para su manejo,
tratamiento y disposicion final.

Obligaciones:

a) Previo a la entrega de aguas de formacién para su manejo, tratamiento y disposicion final en el
proyecto Bloque Esperanza, la sociedad debera presentar ante esta Autoridad copia del acto
administrativo por el cual se autoriza, en la Licencia ambiental del proyecto denominado “Bloque
Esperanza”, correspondiente al expediente administrativo LAM3189, el recibo de las aguas de
formacion provenientes del proyecto “AREA DE PRODUCCION TAMBORA VIM-5.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. No autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., la disposicion
de escombros producto del desmantelamiento de obras de infraestructura en las ZODME, de
conformidad con los argumentos expuestos en la parte motiva de la presente resolucién.

ARTICULO DECIMO TERCERO. No autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., la construccion
de piscinas en las locaciones o0 en la facilidad de produccion, de conformidad con los argumentos
expuestos en la parte motiva de la presente resolucion.

ARTICULO DECIMO CUARTO. No autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., la recoleccién de
aguas lluvias en piscinas abandonadas, de conformidad con los argumentos expuestos en la parte
motiva de la presente resolucion.

ARTICULO DECIMO QUINTO. No autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., el transporte de
fluidos en carrotanque en la etapa de produccién, de conformidad con los argumentos expuestos en
la parte motiva de la presente resolucion.
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ARTICULO DECIMO SEXTO. No autorizar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., la construccion de
fosos de quemado, de conformidad con los argumentos expuestos en la parte motiva de la presente
resolucion.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO. No otorgar a la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., permiso de
concesion de aguas subterraneas, de conformidad con los argumentos expuestos en la parte motiva
de la presente resolucion.

ARTICULO DECIMO OCTAVO. No otorgar la sociedad CNE OIL & GAS S.AS., permiso de
aprovechamiento para la cobertura de bosque de galeria, de conformidad con los argumentos
expuestos en la parte motiva de la presente resolucion.

ARTICULO DECIMO NOVENO. La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera dar cumplimiento a los
siguientes programas y fichas del Plan de Manejo Ambiental para el proyecto ‘AREA DE
PRODUCCION TAMBORA VIM-5"

Programas de Manejo Ambiental aprobados por la ANLA
PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Medio Programa Fichas de Manejo
7.1 MEDIO BIOTICO | 7.1.1 MANEJO DE SUELO 1. Manejo y disposicion de sobrantes
2. Manejo de taludes
3. Manejo paisajistico
4. Manejo de materiales de construccion
5. Manejo de residuos liquidos
6. Manejo de escorrentia
7. manejo de residuos sélidos y especiales
8. Adecuacién y mantenimiento vial
712 MANEJO DEL RECURSO | 9. Manejo de cruces de cuerpos de agua
HIDRICO 10. Manejo de aguas subterraneas
11. Manejo y uso eficiente del agua
7.1.3 MANEJO DEL RECURSO AIRE 12. Manejo de emisiones (gases, contaminantes,
material particulado y ruido)
7.2 MEDIO BIOTICO | 7.2.1 MANEJO DEL SUELO 13. Remocién de cobertura vegetal y descapote
14. Manejo del aprovechamiento forestal
15. manejo de flora
16. manejo de fauna
17. Manejo de conservacién de ecosistemas
estratégicos y areas sensibles y/o areas naturales
protegidas
18. Manejo de revegetalizacién
7.2.2 CONSERVACION DE ESPECIES | 19. Manejo de especies vegetales y faunisticas,
VEGETALES Y  FAUNISTICAS, | endémicas, con alguna categoria de amenaza, en
ENDEMICAS, CON ALGUNA | peligro critico o veda.
CATEGORIA DE AMENAZA, EN

PELIGRO CRITICO O VEDA.

723 MANEJO DEL RECURSO | 19 A. Manejo del recurso hidrobiol6gico

HIDRICO
7.3 MEDIO 731 PROGRAMA DE GESTION | 20.Educacién y capacitacion al personal vinculado
SOCIOECONOMICO | SOCIAL al proyecto.

21. Informacién y participaciéon comunitaria.

22. atencién a inquietudes, peticiones, quejas y
reclamos - IPQR

23. Apoyo a la capacidad de gestién institucional
24. Capacitacion, educacién y concientizacion a la
comunidad aledafia al proyecto.

25. Atencién a posibles afectaciones a la
infraestructura social, econdmica, cultural, vial

comunitario.
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ARTICULO VIGESIMO. La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera ajustar las fichas del Plan de
Manejo Ambiental que se relacionan a continuacion y presentarlas en el primer Informe de
Cumplimiento Ambiental - ICA, y aplicarlos durante la vida Util del proyecto:

1. FICHA: 1. Manejo y disposicion de sobrantes:

a) Definir la frecuencia (periodicidad) de medicion de los indicadores.

b) Incluir la realizacién y presentacion en los ICA respectivos, de las pruebas geotécnicas previas
a la definicion del area de ubicacion de las ZODME.

2. FICHA: 2. Manejo de taludes:

a) Definir las acciones y medidas que aplican a la etapa de desmantelamiento, restauracion y
abandono, en coherencia con lo presentado en el Plan de Abandono y Restauracion Final.

b) Definir la frecuencia (periodicidad) de medicién de los indicadores.
3. FICHA: 3. Manejo paisajistico:

a) Incluir el establecimiento de barreras naturales para el aislamiento visual de las Locaciones y
la Facilidad, como medida de mitigacién del impacto visual.

4. FICHA: 4. Manejo de materiales de construccion
a) Definir la frecuencia (periodicidad) de medicion de los indicadores.
5. FICHA: 5. Manejo de residuos liquidos:

a) Incluir un indicador para evaluar el reuso como alternativa de manejo de vertimientos, asi
como medidas de manejo para todas las posibilidades de utilizacion presentadas por la
Sociedad para las aguas de reuso, no solamente la de riego de vias.

b) Definir la frecuencia (periodicidad) de medicion de los indicadores.

6. FICHA: 6. Manejo de escorrentia:

a) Incluir las medidas para el manejo de las aguas limpias de escorrentia en las areas a
reconformar durante la etapa de abandono y restauracion final. Asimismo, ajustar el objetivo,
meta e indicadores de modo que incluyan este mayor alcance de la ficha.

7. FICHA: 7. Manejo de residuos sélidos y especiales:

a) Definir la frecuencia (periodicidad) de medicién de los indicadores.

b) Definir las medidas que aplican para la etapa de Desmantelamiento, Restauracién y
Abandono, incluyendo la clasificacidn y almacenamiento temporal de los residuos sélidos que
se va a aplicar, de modo que se asegure un adecuado manejo ambiental de estos.

8. FICHA: 8. Adecuacion y mantenimiento vial:
a) Acotar en tiempo la meta y los indicadores, definiendo el rango de tiempo (periodo) para el

cual se propone cumplir con el mantenimiento preventivo y/o correctivo al 100 % de las vias
utilizadas por el proyecto.

\
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b) Eliminar de la ficha 8 la opci6n de apilonar el material organico removido, a los lados de la via
a manera de dique.

9. FICHA: 9. Manejo de cruces de cuerpos de agua:

a) Incluir en el grupo de parametros a monitorear en las corrientes que sean intervenidas los
Sélidos Suspendidos Totales.

b) Se debe estipular que los monitoreos no son omisibles justificindose en la época climatica,
estos deben ser hechos siempre, aguardando a cuando las fuentes cuenten con caudal, asi
este momento no sea inmediato respecto al antes y el después de la obra civil.

10. FICHA:10. Manejo de aguas subterraneas:

a) Incluir una meta, indicadores, accion y medidas, para la instalacion de minimo 9 piezémetros
alrededor de las Locaciones y la Facilidad (3 en torno a cada una de estas areas) previo al
inicio de las actividades constructivas, como medida de prevencidn ante la contaminacion del
acuifero. La ubicacién y profundidad de los piezémetros debe garantizar la representatividad
de cada punto respecto a la zona intervenida, asi como alcanzar el nivel de la tabla de agua
para facilitar la toma de muestras en cualquier época del afio.

b) Eliminar la alternativa del uso de piscinas para el manejo de los lodos de perforacién, asi como
la disposicion de los cortes de perforacion estabilizados, en sitios distintos a las ZODME.

¢) Incluir las acciones y medidas de manejo necesarias respecto a los pozos de captacién de
aguas subterraneas del proyecto, de modo que se prevenga la contaminacion de los acuiferos
del area de influencia en la etapa de Desmantelamiento, Restauracién y Abandono.

11. FICHA:11. Manejo y uso eficiente del agua:

a) Incluirindicadores y medidas que permitan establecer el manejo que se dara al agua reusada
en la totalidad de las actividades contempladas para tal fin en la Resolucién 1207 de 2014.

12. FICHA: 12. Manejo de emisiones (gases contaminantes, material particulado y ruido):

a) Incluir las acciones y medidas para reducir y controlar los impactos negativos en el
componente atmosférico durante la etapa de Desmantelamiento, Restauracion y Abandono.

b) Establecer la periodicidad (frecuencia) de medicidn de los indicadores.

c) Incluirindicadores, acciones y medidas tendientes a reducir y corregir los impactos negativos
de la emision de material particulado por las actividades que se desarrollaran en el Al del AP
Tambora, dentro de las cuales estaran como minimo las siguientes medidas:

| Construir placa huella en los caserios que consten de 10 0 méas viviendas agrupadas a los
lados de las vias autorizadas para adecuar o construir, cubriendo con dicha estructura la
via desde 80 m antes del comienzo de la primera vivienda existente en ambas direcciones
del trayecto, tomando la ubicacion de éstas a la fecha de inicio de la actividad constructora,
mediante georreferenciacion y registro fotografico.

. Efectuarriego en las vias con agua de reuso que cumpla con las condiciones establecidas
en la Resolucion 1207 de 2014, cuando las condiciones climaticas lo requieran, para el
control del material particulado.

lI.  Tomar medidas tendientes a reducir las concentraciones de material particulado menor a

\
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10 micras y respirable (PM10 y PM2.5) y dioxido de azufre.
13. FICHA: 13Manejo de remocién de la cobertura vegetal y descapote:
a) Establecer indicadores para hacer seguimiento a cada una de las actividades propuestas.

b) Ampliar la aplicacién de la Ficha contemplando la reutilizacion del material producto del
descapote en zonas del area de influencia que puedan verse favorecidas por este proceso ya
sea por criterio biético o socioeconoémico.

14. FICHA: 14 Aprovechamiento forestal:
a) Establecerindicadores con el fin de hacer seguimiento a cada una de las acciones propuestas.

b) Incluir como opcién de destino final de los productos del aprovechamiento forestal, la donacion
del mismo a la comunidad.

c) En caso de requerir el aprovechamiento de cercas vivas, estas deberan ser reemplazadas o
compensadas segun las necesidades especificas de la comunidad.

15. FICHA: 15Manejo de la Flora:

a) Vincular a la poblacion del area de influencia al proceso de capacitacion descrito en la ficha,
resaltando la importancia de la conservacion de la flora, asi como el conocimiento sobre la
importancia ecoldgica de las especies mas relevantes del area.

b) Establecer indicadores de seguimiento asociados a las medidas de mitigacion, con el fin de
verificar su aplicacion.

c) Instalar sefializacion en el area de influencia enfocada en la importancia de la proteccion y
uso razonable de los recursos floristicos.

16. FICHA: 16 Manejo de Fauna:

a) Vincular a la poblacién a los procesos educativos enfocados en la importancia y manejo de la
fauna local.

b) Contemplar la instalacion de sefiales enfocadas en informar la importancia de la fauna a nivel
ecolégico con enfoque en su conservacion, se debera incluir informacion acerca de especies
de importancia ecosistémica o catalogadas bajo algun grado de amenaza o endemismo.

17. FICHA: 17.Manejo de conservacion de ecosistemas estratégicos y areas sensibles y/o areas
naturales protegidas:

a) Modificar la ficha en el sentido de vincular a la comunidad en los procesos de capacitacion
con el fin de fomentar buenas précticas y preservacion de las areas sensibles como lo son los
ultimos fragmentos de coberturas naturales.

b) Establecer medidas enfocadas en la proteccion, rehabilitacion y recuperaciéon de las
coberturas de vegetacion riparia y en general de las asociadas a corrientes de agua,
priorizando los cuerpos de agua intervenidos por el proyecto y del area de proyecto en
segunda instancia. Estas medidas no deberan limitarse Unicamente a la no intervencion de
dichas areas, sino que deberan contemplar una rehabilitacion activa basada en el estado
actual de la cobertura.
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c) Formularindicadores y metas para las medidas requeridas en el numeral anterior.

d) Eliminar la medida correctiva que contempla la sancién al personal y reemplazarla con la
propuesta anteriormente.

18. FICHA 18Manejo de la revegetalizacion:

a) Ampliar la aplicacion de la ficha a nacederos y zonas de ocupacién de cauce desprovistas de
vegetacion o en mal estado.

b) Incluir indicadores de seguimiento en funcién de las actividades propuestas en el numeral
anterior.

19. FICHA: 19.Manejo de especies vegetales y faunisticas, endémicas, con alguna categoria de
Amenaza en peligro critico o en veda:

a) Incluir a la poblacién del area de influencia en los procesos de capacitacion.
20. FICHA: 19AManejo del recurso hidrobioldgico:

a) Incluir procesos de capacitacion al personal y a la poblacién del &rea de influencia, motivo por
el cual debera incluirse la actividad teniendo en cuenta que se debera proporcionar
informacidn sobre la importancia ecoldgica del recurso, asi como consideraciones de manejo
del mismo, enfocadas no solo en la calidad de agua sino en comunidades hidrobioldgicas,
haciendo especial énfasis en la comunidad ictica.

b) Incluir sefializacion en el area enfocada en el manejo y la preservacion del recurso hidrico e
hidrobioldgico.

c) Contemplar medidas de manejo durante la intervencién de los cuerpos de agua en obras de
ocupacion que como minimo incluirén la instalacién de barreras en malla aguas arriba de la
intervencidn en minimo dos puntos y uno aguas abajo, con el fin de que no transiten por la
zona (momentaneamente) individuos de fauna ictica, adicionalmente se deberé (previo a la
intervencidn, realizar ahuyentamiento y rescate de fauna ictica.

21. FICHA 26 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto:

a) La Sociedad deberé estructurar y realizar anualmente un programa de capacitaciones dirigido
al personal vinculado al proyecto en temas en temas especificos al entorno, y al uso y manejo
adecuado de los recursos naturales.

22. FICHA 21:informacion y participacion comunitaria y autoridades locales:

a) La Sociedad debera adelantar antes de iniciar las labores de movilizacion de maquinaria y
adecuacion de las Locaciones la socializacién de la Licencia Ambiental y del Plan de Manejo
Ambiental, con el animo de informar sobre el alcance de estos. Esta socializacién debe
dirigirse a las autoridades municipales, organizaciones sociales, incluidas las Juntas de
Accién Comunal y comunidad en general.

b) La Sociedad antes de iniciar las actividades autorizadas en el presente concepto técnico debe
entregar a la ANLA la estrategia a desarrollar para el manejo de conflictos con las
comunidades del Al del proyecto, la cual debe haber sido socializada con las comunidades
del Al. La estrategia debe ser implementada durante la ejecucidn del proyecto.
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c)

La Sociedad debera desarrollar como minimo cada dos (2) afios reuniones de informacion y
socializacion con las autoridades municipales y comunidades del Al, en las cuales se entregue
informacidn relacionas con aspectos técnicos del proyecto, resultados de los monitoreos, lo
relacionado con la inversion del 1% y las compensaciones que la Sociedad debe adelantar,
implementacion del PMA, respuesta a inquietudes, y deméas aspectos que se consideren
relevantes para el conocimiento de estas.

23. FICHA 22 Atencion a inquietudes, peticiones, quejas y reclamos — IPQR:

a)

24.

25.

26.

27

La Sociedad antes de iniciar las actividades de transporte y movilizacién de equipos y
adecuacion de las Locaciones debera presentar ante esta Autoridad el mecanismo para la
recepcion, atencion y los tiempos de respuesta de IPQRS, el cual debe haber sido socializado
con las comunidades del Al.

FICHA 23 Apoyo a la capacidad de gestién institucional:

La Sociedad debera llevar acabo llevar a cabo un taller con representantes de la autoridad
municipal y lideres comunitarios de las veredas del Al del proyecto en el marco del
fortalecimiento institucional como minimo una vez al afio. Dicho taller debe ser realizado a
través de entidades idoneas y competentes que entreguen las certificaciones
correspondientes. El programa debe orientarse a lograr que a través de talleres y
capacitaciones se entreguen a las autoridades y comunidades del Al las herramientas para
lograr la creacion y/o apoyo de programas la adquisicion de bienes y servicios locales, y el
apoyo a proyectos de iniciativa comunitaria que repercuten de forma mediatica en los ingresos
y la calidad de vida de los pobladores del area de influencia de un proyecto.

FICHA 24 Capacitacion, educacion y concientizacion a la comunidad aledafia al proyecto:

La Sociedad debera priorizar con las comunidades del Al de los PMA especificos anualmente
las tematicas a tratar y de acuerdo con las inquietudes de las comunidades ir alcanzando
temporalmente una mayor complejizacion reflejadas en cursos mas alld que talleres que
logren un mayor fortalecimiento de las comunidades. (p. ej.: veedores ciudadanos, promotores
ambientales, competencias laborales, entre otros)

FICHA 25 Atencion a posibles afectaciones a la infraestructura social, econdémica cultural,
vial y comunitaria:

La Sociedad antes de iniciar las actividades de transporte y movilizaciéon de equipos y
adecuacion de las Locaciones deberd presentar ante esta Autoridad la ficha de manejo
denominada “ATENCION A POSIBLES AFECTACIONES A LA INFRAESTRUCTURA
SOCIAL, ECONOMICA, CULTURAL, VIAL Y COMUNITARIA” la cual debe haber sido
socializado con las comunidades del Al

. Se deben adicionar los siguientes programas al Plan de Manejo Ambiental:

a) FICHA 26: Compensacion social:

La Sociedad antes de iniciar las actividades de transporte y movilizacién de equipos y
adecuacion de las Locaciones debera presentar ante esta Autoridad la ficha de
“Compensacion Social” a implementar durante la duracion del proyecto la cual debe haber
sido socializado con las comunidades del Al.

La ficha debe entre otras: i) disefiar e incluir medidas para compensar por afectacién a los

\
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componentes social, econdmica y cultural, ii) las medidas en ningin caso corresponderan al
pago de servidumbres o pago por cultivos o infraestructura ya que dichas acciones no son
competencia de esta Autoridad y no corresponden a acciones de compensacion, iii) debe estar
dirigido, entre otros, al fortalecimiento de las actividades productivas tradicionales, creacién
de oportunidades para mejora de calidad de vida, mejoramientos de infraestructura publico,
ornamentos de areas, siempre enfocados al beneficio a la mayor cantidad de pobladores del
AID a corto y mediano plazo.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO. - La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera dar cumplimiento a
los siguientes programas y fichas del Plan de Seguimiento y Monitoreo para el proyecto “AREA DE
PRODUCCION TAMBORA VIM-5":

Programas de Seguimiento y Monitoreo aprobados por la ANLA

MEDIO FICHA

ABIOTICO PSM-1. Seguimiento y monitoreo al sistema de manejo, tratamiento y disposicion de

aguas residuales.

PSM-2. Seguimiento y monitoreo al manejo de las Fuentes hidricas superficiales
PSM-3. Seguimiento y monitoreo al manejo de Aguas subterraneas

PSM-4. Seguimiento y monitoreo al manejo de las Emisiones atmosféricas, calidad de
aire y ruido

PSM-5. Seguimiento y monitoreo al manejo del recurso Suelo

PSM-6. Seguimiento y monitoreo al sistema de manejo, tratamiento y disposicion de
Residuos sélidos

BIOTICO PSM -7. Flora y fauna, incluyendo especies endémicas o en cualquier categoria de

amenaza.

PSM-8. Ecosistemas estratégicos y sensibles
PSM-9. Comunidades hidrobioldgicas.
PSM-10. Revegetalizacién.

SOCIOECONOMICO PSM-11. Gestién social

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO. - La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera ajustar las fichas
del Plan de Seguimiento y Monitoreo que se relacionan a continuacién y presentarlas en el primer
Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA, y aplicarlos durante la vida Util del proyecto:

1. FICHA: PSM1 - Seguimiento y monitoreo al sistema para el manejo, tratamiento y disposicion de
Aguas Residuales:

a)

En la ficha PSM1 - Seguimiento y monitoreo al sistema para el manejo, tratamiento y
disposicion de Aguas Residuales, Accion 5 (MSM5) Disposicion final de residuos liquidos
industriales generados durante la etapa de produccion, incluir el andlisis periddico trimestral
de las aguas de formacion que se entreguen para disposicion a través de terceros autorizados
0 mediante entrega al campo Esperanza, abarcando los siguientes pardmetros: COT, COV,
Cloruros, Sulfatos, Nitratos, Alcalinidad, Calcio, Magnesio, Potasio, Sodio, Sélidos Disueltos
Totales y NORM (?%6Ra, 228Ra, 2'9Pb). Asimismo, establecer el uso de un medidor calibrado
para la medicion del volumen mensual de las aguas de formacidn que se envien por la linea
de flujo al campo Esperanza.

Ajustar lo presentado para el seguimiento y control de las aguas de reuso, de tal modo que
las medidas de manejo incluyan la medicion del volumen total generado para los usos
industriales previstos en la Resolucién 1207 de 2014 y el monitoreo mensual de calidad sobre
este volumen global.

2. FICHA: PSM2 - Seguimiento y monitoreo al manejo de las Fuentes Hidricas Superficiales:

a)

Ajustar la condicidn de realizacion del monitoreo de las fuentes intervenidas por las ODC, para
que éste se haga siempre, asi su temporalidad no sea inmediatamente precedente o posterior

\
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a la obra y se presente en los informes respectivos, junto con la trazabilidad en el tiempo de
los monitoreos respecto a las obras realizadas. El monitoreo debera incluir los pardmetros:
Sélidos Suspendidos, pH, Turbiedad, Oxigeno Disuelto, Grasas y Aceites, DBOS, DQO, COT,
Conductividad y Sélidos Disueltos.

Incluir el monitoreo semestral, cubriendo condiciones de invierno y verano, de los 18 puntos
de muestreo presentados por la Sociedad en el EIA, para la caracterizacion de la calidad del
agua de las fuentes superficiales presentes en el Al del AP Tambora desde el inicio de las
actividades hasta la finalizacion de las pruebas extensas de produccién, y con frecuencia
anual hasta la finalizacion del proyecto en temporada invernal. La caracterizacion de las
muestras cubrira los parametros: Caudal, Sélidos Suspendidos, Sélidos Disueltos, pH,
Turbiedad, Oxigeno Disuelto, Grasas y Aceites, DBO5, DQO, Fenoles, Cloruros, Sulfatos,
Nitratos, Alcalinidad, Dureza, Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio, Hidrocarburos Totales,
Conductividad, COT, SAAM, Coliformes Totales y Coliformes Fecales Termotolerantes.

Ajustar las metas, indicadores y frecuencia de medicidn, segun los demés requerimientos
hechos a esta ficha.

3. FICHA: PSM3 - Seguimiento y monitoreo al manejo de las Aguas Subterréneas:

a)

Incluir el seguimiento y monitoreo a los requerimientos establecidos en la ficha 10. Manejo de
aguas subterraneas, del Programa de manejo del recurso hidrico del PMA, proponiendo
metas, indicadores, frecuencias de medicién, modo de verificacion, acciones y medidas, que
permitan verificar su cumplimiento.

Incluir el seguimiento con frecuencia mensual al nivel freatico medido en los piezémetros que
se instalaran alrededor de las Locaciones y Facilidad y su presentacion en los ICA respectivos.

Incluir el monitoreo de las aguas subterraneas desde los piezémetros instalados, previo al
inicio de las actividades constructivas de las Locaciones y Facilidad. El monitoreo se
comenzara una vez instalados los piezémetros, y al iniciar la construccion de las instalaciones,
la toma y analisis de muestras se haré cada 4 meses, hasta la terminacion de las pruebas
extensas de produccién. Una vez, se pase a la etapa de produccion, la frecuencia del
monitoreo sera semestral hasta la finalizacion del proyecto, contando a partir de la fecha del
ultimo monitoreo cuatrimestral. Los parametros de monitoreo seran: Hidrocarburos Totales
(HTP), Carbono Organico Total (COT), Conductividad, Temperatura, pH, Sélidos Disueltos
Totales, Solidos Totales, Alcalinidad Total, Dureza Total, Nitritos, Nitratos, Cloruros, Sulfatos,
Metano, Compuestos Organicos Volatiles (COV) Totales, Hierro, Bario, Plomo, Cadmio,
Cromo, Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM), Coliformes Totales y Coliformes
fecales termotolerantes. La informacion sera presentada junto con los ICA respectivos. La
toma de muestras y los analisis seran realizados por laboratorios acreditados. Se entregara
un informe que presente y analice los datos historicos que se vaya obteniendo, junto con las
acciones correctivas a que haya lugar; este informe debera llevar la firma del representante
de la Sociedad responsable del seguimiento al Plan de Seguimiento y Monitoreo.

Incluir medidas tendientes a la reinstalacion de los piezometros cuando estos no permitan la
toma de muestras en cualquier época del afio.

Incluir medidas para clausurar los piezometros que no puedan ser recuperados y los
existentes cuando se abandone el proyecto.

Incluir el monitoreo de los 10 puntos definidos y presentados en el EIA como red de monitoreo
de aguas subterraneas en el Al del AP Tambora. El monitoreo incluira 5 puntos en cada
semestre, para cubrir en el afio los 10 puntos de la red. Los parametros de monitoreo seran:

\
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Hidrocarburos Totales (HTP), Carbono Organico Total (COT), Conductividad, Temperatura,
pH, Sdlidos Disueltos Totales, Sdlidos Totales, Alcalinidad Total, Dureza Total, Nitritos,
Nitratos, Cloruros, Sulfatos, Metano, Compuestos Organicos Volatiles (COV) Totales, Hierro,
Bario, Plomo, Cadmio, Cromo, Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM), Coliformes
Totales y Coliformes fecales termotolerantes.

4. FICHA: PSM4 — Seguimiento y monitoreo al manejo de las Emisiones atmosféricas, calidad de aire
y ruido:

a) Corregir el lugar de aplicacion, mecanismos y estrategias participativas y personal requerido,
para que guarde consistencia con el objetivo.

b) Corregir las medidas y el cronograma de ejecucion de las acciones por etapa, de modo que
estas incluyan la etapa de Desmantelamiento, Restauracién y Abandono.

c) Ajustar el objetivo, metas, indicadores, frecuencia de medicion, acciones y medidas, para que
se realice la verificacion y seguimiento del cumplimiento del riego de vias y la construccion de
obras civiles, segun los requerimientos hechos en la ficha 12 Manejo de emisiones del PMA.

5. FICHA: PSM5 - Seguimiento y monitoreo del recurso Suelo:

a) Retirar el programa Manejo de préstamo lateral, por no aplicar para el proyecto.

b) Corregir lo presentado respecto a los mecanismos y estrategias participativas, y al personal
requerido, para que sean coherentes con el objetivo, acciones y medidas de la ficha.

¢) Incluir acciones y medidas que permitan verificar la efectividad de las medidas de manejo
paisajistico.

6. FICHA: PSM6 — Seguimiento y monitoreo al sistema de manejo, tratamiento y disposicion de
Residuos Sélidos:

a) Incluirlas acciones que aplican para la etapa de Desmantelamiento, Restauracion y Abandono
en el cronograma de ejecucion de las acciones.

7.FICHA: PSM 7 Flora y Fauna, incluyendo especies endémicas o en cualquier categoria de amenaza:

a) Monitorear anualmente la estructura y composicion de las coberturas vegetales del area de
influencia segun los términos de referencia HI-TER-103

b) Monitorear semestralmente la estructura y composicion de los grupos de fauna del area de
influencia segun los términos de referencia HI-TER-103

c) Presentar anualmente informe comparativo histérico de los resultados obtenidos para los
monitoreos de Flora y monitoreos de fauna.

d) Presentar indicadores y metas que permitan hacer seguimiento efectivo a la estructura y
composicién de las comunidades bioldgicas del area de influencia.

e) Incluir medidas de seguimiento segun los cambios solicitados a las Fichas del Plan de Manejo
por esta Autoridad.

8. FICHA: PSM8 Ecosistemas estratégicos y sensibles:

a) Modificar con el fin de ajustarse a lo solicitado por esta Autoridad en la Ficha 17 del Plan de
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Manejo.

b) Incluir actividades que permitan hacer seguimiento a los procesos de restauracion,
rehabilitacion y/o preservacion de la vegetacion riparia de los cuerpos de agua intervenidos.

9. FICHA: PSM 9 Comunidades Hidrobiol6gicas:

a) Realizar dos monitoreos al afio (época seca y de lluvia) de comunidades hidrobioldgicas,
muestreando principalmente los cuerpos de agua intervenidos por las actividades del
proyecto.

b) Presentar anualmente un andlisis multitemporal al respecto.
¢) Incluir el seguimiento a las medidas adicionales solicitadas.
10. FICHA: PSM10 Seguimiento a la revegetalizacion:

a) Contemplar un indicador de supervivencia e incluir que cantidad de material se ha empleado
en el proceso de revegetalizacion.

b) Contemplar medidas de seguimiento segun la modificacion solicitada a la Ficha 18 por parte
de esta Autoridad.

c) Presentar anualmente el seguimiento a la conectividad y fragmentacién del &rea de influencia,
teniendo en cuenta la ejecucion de actividades sobre cuerpos de agua y areas afectadas por
el proyecto o que representen importancia ecosistémica.

11. FICHA PSM11: Seguimiento a la gestion social:

a) La Sociedad en las reuniones de informacién y socializacién establecidas en el PMA debe
incluir los temas y aspectos relacionados con la evaluacion de los programas de gestion social
y las acciones de mejora de ser necesarias.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO. Aprobar el plan de compensacién por pérdida de biodiversidad
presentado por la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., como area a compensar una extension de 30,27
ha pertenecientes a los siguientes ecosistemas:

Estrategias de desarrollo Estrategias de desarrollo
puntual lineal
Construccié Adecuac | Constru Constr
Bioma Ecosistema n de Construccio ibn de | ccion de uccién | TOTAL
locaciones n de una vias nuevas de
(Plataforma, | facilidad de existent | vias de lineas
ZODMEy | produccion es aCCeso de
area de tea) flujo
o ® Pastos limpios del
3 % Zonobioma seco 1,12 0,56 0,21 0,54 1,88 4,31
o © tropical del Caribe
53 Pastos arbolados
B = :
e g del Zonobioma 4,88 2,44 24 234 | 1098 | 2304
S S seco tropical del
- Caribe




Resolucion No. 01705 Del 29 de agosto de 2019 Hoja No. 237 de 246

/

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental Global y se toman otras determinaciones’

\

Estrategias de desarrollo Estrategias de desarrollo
puntual lineal
Construccio Adecuac | Constru Constr
Bi . nde Construccio | .. . uccion | TOTAL
ioma Ecosistema . ionde | ccionde
locaciones nde una . de
(Plataforma, | facilidad de ex‘i”sicsent 3;?3: lineas
ZODMEy | produccion es CCeSo de
area de tea) flujo
Plantacion forestal
del Zonolbloma 0 0 0 0 0.14 0.14
seco tropical del
Caribe
Helobioma | Pastos limpios del
del Holbioma
Magdalena Madalena y 0 0 1,39 0 0 1,39
y Caribe Caribe
TOTAL 6,00 3,00 4,00 2,88 13,00 30,27
Obligaciones:

a) La Sociedad debera presentar en el plan de manejo especifico de compensaciones por pérdida
de biodiversidad, la ubicacién geografica de las posibles areas que cumplan con los criterios
establecidos en el Manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad en
cada uno de los Biomas afectados y en el total de areas afectadas por el proyecto, entendiendo
que deben cumplir primordialmente con los criterios de contexto paisajistico y equivalencia
ecosistémica entre otros a las areas afectadas por el desarrollo del proyecto.

b) Presentar el plan definitivo de compensaciones por pérdida de biodiversidad en un plazo no mayor
a doce (12) meses contados a partir de la fecha ejecutoria de la Resolucién que otorga licencia
ambiental, de conformidad a lo establecido en el Articulo 3° de la Resolucion 1517 del 31 de agosto
de 2012.

c) Este plan especifico deberd contener como minimo pero no limitandose a los lineamientos
establecidos en el Manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad y
adicionalmente tener en cuenta la siguiente informacion:

Titulo

Relacién de la infraestructura autorizada (en m? o hectareas) en el acto administrativo que
otorga licencia ambiental y/o modificaciones correspondientes, discriminando Tipo de obra,
Cantidad, si es un elemento lineal la longitud, el ancho, area total, acto administrativo que
aprueba o modifica y toda la informacidn que sea relevante para la evaluacion de las areas
y ecosistemas a afectar en el plan de compensaciones por pérdida de biodiversidad.
Objetivos (general y especificos)

Metas

Descripcion del proyecto (También en este plan se definira la infraestructura, area y
ubicacion espacial de éstas, siguiendo el modelo de datos de la Geodatabase de evaluacién
(Resoluciéon 1415 de 2012), de forma que puedan ser cuantificadas las areas que seran
objeto de afectacién y asimismo puedan ser modeladas para sus consideraciones técnicas
finales al plan de compensacion.

Seleccion de areas donde se realizaran las actividades de compensacion.

Se debe describir de forma detallada la metodologia implementada para determinar las areas
equivalentes y su ubicacion: la seleccion de estas areas debera estar acorde a los criterios
establecidos en el Manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de
biodiversidad (Resolucion 1517 de agosto de 2012)

Las areas finales escogidas para llevar a cabo los procesos de compensacion deberan ser
consignadas en este documento, asi como entregadas en formato digital siguiendo las
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d)

f)

especificaciones cartograficas descritas en la Geodatabase de informes de cumplimiento
ambiental — compensaciones 1% (Resolucion 188 del 27 de febrero de 2013).

- Descripcién fisico-bidtica de las areas escogidas para la compensacion

- Se debe identificar y analizar a partir de informacion primaria el estado actual de / las areas
(s) seleccionada (s) para cumplir con la compensacion por pérdida de biodiversidad, asi
como se debera identificar los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacion,
soporte y no materiales o culturales de dicha area.

- Tipo de acciones a desarrollar

- Esta debera estar acorde con el numeral 5 del Manual para la asignaciéon de
compensaciones por pérdida de biodiversidad e incluso a la combinacién de las acciones alli
definidas.

- Describir de forma detallada los procedimientos, acciones, procesos y técnicas que seran
utilizadas para cumplir con los objetivos y metas planteadas.

- Se deberan describir las posibles fugas o tradeoff que puedan comprometer de forma
negativa el cumplimiento del indicador y por ende de los objetivos planteados.

- Se deberan establecer indicadores como instrumentos de medicién, que permitan,
monitorear y observar variaciones en el estado de los procesos de compensacion. Estos
indicadores permitirdn suministrar informacion para tomar decisiones en cuanto al curso de
las compensaciones fundamentadas en el marco del desarrollo sostenible de la medida de
compensacion.

- Describir qué servicios ecosistémicos presta el area seleccionada para la compensacion y
como se asegurara por la vida util del proyecto que estas compensaciones se mantengan,
de forma que los servicios ecosistémicos mejoren, perduren o se restablezcan.

- Construir de forma detallada el cronograma de actividades, teniendo en cuenta pero no
limitandose a las actividades, tiempo de ejecucion y responsables de la ejecucion.

- Indicadores de seguimiento.

- Se deberan incluir ademas de los indicadores especificos por actividad, indicadores de
diversidad, riqueza, estructura y funcion, los cuales deberén ser comparados con la linea
base del proyecto; es decir aquellas levantadas en el proceso de licenciamiento ambiental,
enfatizando en las areas naturales y secundarias intervenidas. Esto con el fin de tener datos
claros en qué estado esta el proceso de compensacion en cuanto a la biodiversidad.
Adicionalmente es importante incluir indicadores relacionados con los servicios
ecosistémicos evaluados en las areas a compensar, los cuales deben ser medibles y con
metas especificas, permitiendo comparar el avance en el restablecimiento y/o mejoramiento
de éstos.

- Cronograma

- Presupuesto

En relacion con la presentacion del plan de compensaciones por pérdida de biodiversidad, se
deberan tener en cuenta las consideraciones que realice esta Autoridad en el presente acto
administrativo, en cuanto a cambios por aumento o disminucion de areas de intervencion,
negacion parcial o total de infraestructura asociada al proyecto y a la zonificacién ambiental y de
manejo de éste. De tal forma que, ante cualquiera de estos cambios se tendrian que recalcular
las areas finales a compensar. Cambios que se deben reflejar en el plan especifico de
compensaciones por pérdida de biodiversidad presentado por la Sociedad, bajo los términos de
este concepto técnico y de la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012.

En caso de que se defina que la actividad a realizar sea la de reforestacion, se exigiran tasas de
sobrevivencia entre el 90 y 95% vy alturas superiores a los 1,5 m al final del periodo de tiempo
definido para ejecutar mantenimiento. Si por el contrario la actividad a realizar para ésta
compensacion es la compra de predios en areas ambientalmente estratégicas; se exigiran todos
los documentos soporten y aseguren la viabilidad y permanencia de ésta area.

En relacion a los ecosistemas no naturales la Sociedad deberéd compensar en una proporcion de

\
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1:1 en area (por cada hectarea afectada deberd compensar una hectarea), en caso de
considerarse la posibilidad de sumar la compensacion de areas no naturales al plan de
compensacion por pérdida de biodiversidad, esto seré viable toda vez que se lleven a cabo
actividades de conservacion, reforestacion, compra de predios, enriquecimiento y/o restauracion.

La localizacién de las areas de compensacion si bien requieren un pronunciamiento al respecto
por parte de la Corporacion, no requiere como tal un convenio o concertacion para la escogencia
de las areas en mencion o la definicion del proyecto de compensacion como tal.

Presentar la informacion cartografica siguiendo el modelo de datos (Geodatabase de informes de
cumplimiento ambiental — compensaciones 1%) adoptado por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, a través de la Resolucion 2182 de 2016.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO. La Sociedad debera dar cumplimiento al Plan de Gestion del Riesgo
presentado en el Estudio de Impacto Ambiental, incluyendo todas las actividades a ejecutar y los
tiempos de respuesta, segun el nivel de contingencia.

ARTICULO VIGESIMO QUINTO. Aprobar el plan de cierre y abandono presentado por la sociedad
CNE OIL & GASS.A.S.

Obligaciones:

a) Hay que anotar que este Plan aplica Unicamente para “abandonos parciales” en el desarrollo
del proyecto, obra o actividad.

b) Para el abandono final, se debe tener en cuenta lo establecido en el numeral 2.2.2.3.9.2 del
Decreto 1076 de 2015, o la norma que lo modifique, sustituya o derogue.

c) En cuanto a lo relacionado al reglamento de exploracion y explotacion de hidrocarburos,
respecto al taponamiento y abandono de pozos se debera considerar lo establecido en la
Resolucion 181495 del 02 de septiembre de 2009 del Ministerio de Minas y Energia o la norma
que los sustituya o modifique.

d) Siel pozo resulta productor: deberé proceder al retiro de todos los equipos utilizados durante
la perforacién y pruebas; solo se dejara en el lugar el equipo de superficie 0 unidad de
produccion con sus respectivas tuberias de conduccion, si el operador lo considera necesario
de acuerdo con los requerimientos del Proyecto.

e) Encaso de abandono del pozo: la Sociedad debera retirar todos los equipos utilizados durante
la perforacion y pruebas y realizar el desmantelamiento de las instalaciones, realizar limpieza
del area y ejecutar las acciones de restauracion paisajistica; debe desarmar las casetas de
alojamiento, retirar del sitio los escombros resultantes y las construcciones provisionales de
enramadas, remocion de los materiales de relleno de la locacion y colocacion de material de
descapote con el proposito de restaurar el terreno original y se deberan adelantar los
programas de recuperacion de la zona intervenida.

f) Previamente a la ejecucion de la etapa de abandono y restauracién final, la comunidad debera
ser informada acerca de las actividades que se llevara a cabo en esta etapa.

g) Las reuniones informativas en la etapa de abandono deberén realizarse mediante
convocatoria a la comunidad del area de influencia y no solamente con los representantes de
las juntas de accidén comunal, ya que estos espacios de participacion permiten la resolucion
de inquietudes que los pobladores tengan frente a esta etapa del Proyecto.

h) Presentar soportes que den cuenta del cumplimiento de las obligaciones adquiridas por la
Sociedad con los propietarios de los predios intervenidos, las organizaciones sociales del AID
y las administraciones municipales de los municipios que hacen parte del AP Tambora.

i) Realizar una revision detallada del estado de cumplimiento de los compromisos adquiridos
con las comunidades, los propietarios de los predios y las autoridades locales, asi como de
los requerimientos establecidos en los diferentes actos administrativos expedidos por la ANLA
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas por el Proyecto.
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m)

Presentar a esta Autoridad Nacional copia del (los) permiso(s) de abandono de pozos
oficialmente terminados, otorgado(s) por el Ministerio de Minas y Energia y/o la Agencia
Nacional de Hidrocarburos — ANH o la entidad que haga sus veces, de manera previa al inicio
de las actividades para las cuales se otorgd el mencionado permiso.

La Sociedad no debera hacer acuerdos de entrega o permanencia en los predios de
infraestructura relacionada con el Proyecto; cualquier interés al respecto que demuestren los
propietarios debera previamente ser consultado a la ANLA para su pronunciamiento.
Presentar a las autoridades locales, organizaciones sociales y pobladores del area de
influencia, el balance de cumplimiento de las obligaciones adquiridas con la Licencia
Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental y demas actos administrativos expedidos por esta
Autoridad.

Incluir y aplicar acciones de manejo para restituir las caracteristicas fisicoquimicas de los
suelos intervenidos.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO. La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera presentar la siguiente
informacidn relacionada en cuanto a la valoracién econémica ambiental de los impactos negativos y
positivos del proyecto, en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA:

1,
a)
2

a)

Respecto a la seleccion de impactos relevantes:
Valorar econdmicamente el impacto “Cambio en las condiciones de movilidad”.
Respecto al analisis de internalizacion:

Ajustar el analisis de internalizacion de los impactos jerarquizados como tal, considerando la
linea base, la cuantificacion biofisica y el reporte periodico de avance en la correccion y/o
prevencion del cambio previsto como resultado de la ejecucion del proyecto, asi como las
obligaciones impuestas por esta Autoridad en cuanto a las medidas de manejo, seguimiento
e indicadores. En el caso de encontrar durante el proceso, un efecto residual no corregido/
prevenido, o el reconocimiento de externalidades generadas, estas deben someterse a
valoracién econdmica oportunamente. De acuerdo con las consideraciones realizadas y el
documento de Criterios Técnicos para el Uso de Herramientas Econémicas en los Proyectos,
Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental (2017), acogido por la Resolucién
1669 de 2017, en archivo Excel no protegido.

Respecto a las valoraciones economicas:

Ajustar la valoracién economica del impacto cambio en el uso del suelo, en lo concerniente al
costo por pérdida de empleos en el servicio de afectacién de actividades econdmicas
colindantes y cambio en la dinamica laboral. También, incorporar la valoracidn del costo de
oportunidad de la tierra, en la estimacion del impacto. Adicionalmente, soportar los datos
empleados.

Justificar la exclusion de las areas de lineas de flujo en la valoracién econémica de los
impactos “Modificacion de la estructura y composicion floristica de la cobertura natural y
Alteracion de la conectividad de las coberturas naturales”; o incluirlas en la valoracién
economica de los impactos.

Verificar los datos empleados en la valoracion econdmica del impacto generacién de ingresos
de trabajadores, y si hay lugar a ello, corregir la estimacion del impacto

Ajustar la valoracién economica del impacto modificacion en la oferta/demanda de bienes y
servicios, considerando el beneficio neto derivado de la ejecucion del proyecto; y soportar los
datos empleados.

\
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Respecto a los indicadores econémicos:

Actualizar el flujo de costos y beneficios, la relacion beneficio costo e incluir en el analisis de
sensibilidad, el cambio de variables claves de costos y beneficios. En archivo Excel formulado
no protegido, en el que se incluyan todos los ajustes solicitados en las valoraciones
econdmicas.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO. La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera realizar un
seguimiento ambiental permanente con el fin de supervisar las actividades y verificar el cumplimiento
de las obligaciones y compromisos sefialados en los Estudios Ambientales presentados, Planes de
Manejo Ambiental y en el presente acto administrativo.

Obligaciones:

a)

La Sociedad deberd presentar la informacion correspondiente sobre la creacion del
Departamento de Gestién Ambiental — DGA, en cumplimiento a lo establecido en la Ley 1124
de 2007 y al capitulo 11 “Departamento de gestién ambiental de las Sociedades a nivel
industrial”, del Titulo 8. “Gestion institucional’; Parte 2 “Reglamentaciones”; “libro 2 Régimen
reglamentario del sector ambiente”; del Decreto 1076 de 2015. El titular de la presente licencia
ambiental debera presentar la informacion en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental -
ICA

La Sociedad, si antes o durante la construccion del proyecto, identifica predios o zonas
microfocalizadas y en proceso de restitucion de predios, que puedan verse afectadas por el
mismo y de acuerdo a lo sefialado en la certificacion de la Unidad Administrativa de
Restitucion de Tierras Despojadas de 12 de Julio de 2016, debera informar a quien
corresponda, implementar las acciones adecuadas e informar a esta Autoridad en los ICA
correspondientes.

La Sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., no podra realizar reasentamiento de poblacién.

El titular de la presente licencia ambiental debera presentar Informes de Cumplimiento
Ambiental -ICA, anualmente (entre el 1 de enero y el 30 de abril) con corte a 31 de diciembre
del afio inmediatamente anterior a la fecha de presentacion, de conformidad con lo establecido
en la Resolucion 077 de 2019.

Los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, deberén elaborarse aplicando los Formatos
correspondientes - ANEXO AP-2, del "Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos" - MMA
- SECAB 2002, en medios fisico y magnético y atendiendo lo establecido en la Resolucién
0188 del 27 de febrero del 2013, “Por el cual se actualiza el Manual de Seguimiento Ambiental
de Proyectos adoptados mediante la Resolucion 1552 del 20 de octubre del 2005 con el fin
de adoptar el modelo de almacenamiento Geografico (Geodatabase)”.

En lo que respecta a la entrega de los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA se debe
incluir: EI seguimiento a los indicadores cuantitativos y cualitativos de gestion y cumplimiento
de cada uno de los programas del Plan de Manejo Ambiental. Seguimiento, Monitoreo y
Contingencia, con los respectivos ajustes requeridos por esta Autoridad Ambiental, que
permitan evaluar la magnitud de las alteraciones que se producen como consecuencia del
Proyecto, asi mismo facilitar el monitoreo de la evolucién de los impactos ambientales
(abidticos, bioticos y socioeconomicos), analizando la efectividad de las medidas
contempladas.

Previo a la perforacion de los pozos exploratorios autorizados para el AP Tambora, la sociedad
CNE OIL & GAS S.A.S., debera presentar a la ANLA un Plan de Manejo Ambiental especifico
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por cada plataforma el cual se debera elaborar con base en los términos de referencia Hl-
TER-1-03 y la Metodologia para la Presentacion de Estudios Ambientales, debera ajustar se
segun las medidas de manejo ambiental.

h) Durante el tiempo de ejecucion del proyecto la Sociedad debera realizar un seguimiento
ambiental permanente con el fin de supervisar las actividades y verificar el cumplimiento de
las obligaciones y compromisos establecidos en la licencia ambiental y demas actos
administrativos que la modifiquen.

i) Para las obras a ejecutar y en los casos que se requiera, se debera dar cumplimiento-a lo
establecido en la Resolucion 1083 del 4 de octubre de 1996, por el cual se ordena el uso de
fibras naturales en obras, proyectos o actividades objeto de licencia ambiental y de
establecimiento de PMA.

j)  Comunicar, con quince (15) dias de anticipacién a la ANLA y a la Corporacién Autonoma
regional de los valles del Sint y San Jorge CVS, la iniciacion de las actividades del Proyecto
autorizadas en la presente Licencia Ambiental, la fecha de terminacion de las actividades de
construccion y la fecha de entrada en operacion del proyecto.

k) Se debera solicitar y obtener la modificacion de la Licencia Ambiental, cuando se pretenda
usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable o se den condiciones distintas a las
contempladas en el presente Acto Administrativo.

) Encaso de presentarse durante el tiempo de ejecucion de las obras u operacion del Proyecto,
efectos ambientales no previstos, el beneficiario de la Licencia Ambiental, debera suspender
los trabajos e informar de manera inmediata a la ANLA, para que determine y exija la adopcidn
de las medidas correctivas que considere necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe
tomar el beneficiario de la misma para impedir la degradacion del medio ambiente. El
incumplimiento de estas medidas sera causal para la aplicacion de las sanciones legales
vigentes.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO. - La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera dar cumplimiento con
lo establecido en el Decreto 2570 del 1 de agosto de 2006, compilado en el Decreto 1076 de 2015, en
lo relacionado con los analisis adelantados por laboratorios para los recursos agua, suelo y aire. Los
laboratorios que realicen los monitoreos, deberan contar con la certificacion vigente del IDEAM para cada
uno de los parametros a evaluar, copia que debe presentarse en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental, en donde igualmente se deben presentar los reportes de resultados de las
pruebas de laboratorio y sus respectivos andlisis, los cuales deben contener firma y sello del mismo.

ARTICULO VIGESIMO NOVENO. La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera hacer uso de fibras
naturales, en caso de ejecutar alguna de las siguientes actividades, en cumplimiento de lo establecido
por la Resolucion 1083 del 4 de octubre de 1996 "Por la cual se ordena el uso de fibras naturales en
obras, proyectos o actividades objeto de licencia ambiental" expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial:

Utilizacién de sacos para el relleno con diferentes mezclas para la conformacién de bolsacretos.
Obras de revegetalizacion y/o empradizacion para la proteccion de taludes.

Construccion de obras de proteccion geotécnica.

Actividades de tendido y bajado de tuberia en proyectos de construccion de gasoductos,
oleoductos, poliductos y relacionados.

Estabilizacion, proteccion y recuperacion del suelo contra la erosion.

Reconformacién y/o recuperacion del derecho de via en proyectos lineales.

7. Construccion de estructuras para el manejo de aguas.
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8. Las demas que eventualmente se determinen por parte de esta Autoridad via seguimiento, o
con motivo de la de la licencia ambiental que solicite la sociedad.

ARTICULO TRIGESIMO. La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera dar cumplimiento a lo
establecido en la Resolucion 2182 de 2016, por medio de la cual se actualiza el manual de seguimiento
ambiental de proyectos, con el fin de adoptar el modelo de Almacenamiento Geogréfico (Geodatabase)
en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

ARTICULO TRIGESIMO PRIMERO.- Previo a la perforacion de los pozos de desarrollo y demas
actividades autorizadas para el proyecto, la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera presentar, para
seguimiento, un Plan de Manejo Ambiental — PMA Especifico por la locacién y su infraestructura
asociada, tres (3) meses previamente a la perforacion de los pozos exploratorios autorizados y demas
actividades autorizadas, siguiendo los criterios técnicos contenidos en el Estudio de Impacto
Ambiental, la informacion adicional, las consideraciones y obligaciones establecidas en el presente
acto administrativo, y ademas lo siguiente:

e Las coordenadas (Magna Sirgas origen Bogota) del pozo o pozos a perforar y demas
infraestructura autorizada, asi como de aquellos sitios a intervenir relacionados con los permisos
de uso y aprovechamiento de los recursos naturales a utilizar.

e Eldisefio de la locacion a construir, incluyendo la via de acceso a adecuar y/o construir, asi como
el disefio de la infraestructura asociada al proyecto objeto del PMA especifico.

e Incluir en la totalidad de los mapas de las locaciones a construir, asi como de la demas
infraestructura objeto del PMA especifico, la ubicacion de los meandros activos y abandonados,
las lagunas naturales, bajos inundables, pozos de agua, otros puntos, jaglieyes y deméas puntos
de agua presentes en el area de influencia de cada locacién a construir en el Proyecto.

e Debera allegar los soportes del ICANH en los que conste la aprobacién del Plan de Manejo
Arqueoldgico.

e En caso de afectacion de cultivos de pan coger, la Sociedad debera allegar los soportes de la
evaluacion de impactos que debe realizar con la poblacién afectada, asi como las medidas de
manejo a aplicar.

e Presentar a nivel de disefios (memorias técnicas y planos respectivos), las obras a ejecutar para
el abandono y restauracion ambiental final de las areas intervenidas.

ARTICULO TRIGESIMO SEGUNDO. Presentar a esta Autoridad Nacional copia del(los) permiso(s)
de abandono de pozos oficialmente terminados, otorgado(s) por el Ministerio de Minas y Energia y/o
la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH o la entidad que haga sus veces, de manera previa al
inicio de las actividades para las cuales se otorgd el mencionado permiso, asi como los soportes que
permitan verificar el cumplimiento de lo establecido con respecto a la utilizacion de acuiferos en el
articulo 34 de la Resolucion 181495 de 2009 del Ministerio de Minas y Energia.

ARTICULO TRIGESIMO TERCERQO. - En la ejecucion de las actividades autorizadas en la presente
Resolucién, la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera dar cumplimiento a la normativa vigente en
materia de las fajas de retiro obligatorio de las carreteras de primero, segundo y tercer orden del
Sistema Nacional de Carreteras o Red Vial Nacional, cuya verificacién y seguimiento sera de las
autoridades administrativas competentes.

ARTICULO TRIGESIMO CUARTO. - Esta Autoridad supervisara la ejecucion de las obras y podra
verificar en cualquier momento el cumplimiento de lo dispuesto en la presente Resolucion, el Estudio
de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental. Cualquier incumplimiento de los mismos, dara
lugar a la aplicacién de las sanciones legales vigentes.

ARTICULO TRIGESIMO QUINTO. - La sociedad CNE OIL & GAS S.AS., deber4 informar con
anticipacion a esta Autoridad, a la Corporacion Auténoma regional de los valles del Sinu y San Jorge
CVS, la fecha de iniciacion de actividades, mediante oficio dirigido a la Subdireccion de Evaluacion y
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Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales- ANLA, anexando una copia de los
radicados ante las demas autoridades ambientales regionales y locales.

ARTICULO TRIGESIMO SEXTO.- En caso de presentarse, durante el tiempo de ejecucion de las
obras u operacion del proyecto, efectos ambientales no previstos, el beneficiario de la presente
Licencia Ambiental Global, deberad suspender los trabajos e informar de manera inmediata a esta
Autoridad, para que determine y exija la adopcion de las medidas correctivas que considere
necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir la
degradacion del medio ambiente.

ARTICULO TRIGESIMO SEPTIMO. - El beneficiario titular de la presente Licencia Ambiental Global
sera responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado por €l o por los contratistas a su
cargo, y debera realizar las actividades necesarias para corregir, mitigar o compensar los efectos
causados.

ARTICULO TRIGESIMO OCTAVO. - La Licencia Ambiental Global que se otorga mediante esta
Resolucién no ampara ningun tipo de obra o actividad diferente a las descritas en el Estudio de Impacto
Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental y en la presente Resolucion.

Cualquier modificacién en las condiciones de la Licencia Ambiental Global, el Estudio de Impacto
Ambiental o el Plan de Manejo Ambiental debera ser informada a esta Autoridad para su evaluacion y
aprobacion en cumplimiento de lo establecido al respecto en los articulos 2.2.2.3.7.1, 2.2.23.7.2 y
2.2.2.3.8.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015. A excepcion de los cambios menores de que
trata la Resolucion 1892 del 26 de agosto de 2015.

Igualmente se deberé solicitar y obtener la modificacion de la licencia ambiental cuando se pretenda
usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable diferente de los que aqui se consagran o en
condiciones distintas a lo contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo
Ambiental y en la presente Resolucion.

ARTICULO TRIGESIMO NOVENO. La Sociedad debera presentar en un término no mayor a doce
(12) meses, contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, un informe y base de
datos resultantes de la estimacion de las emisiones fugitivas de los gases de efecto invernadero
metano (CH4) y dioxido de carbono (CO2) derivadas de las actividades del proyecto, dicho informe
debera incluir:

1. Actividades de combustion en calderas, generadores y teas
2. Emisiones fugitivas.
3. Emisiones de fuentes moviles.

La estimacion de las emisiones se debe realizar para el escenario de operacion actual y el proyectado
de acuerdo con los lineamientos establecidos en las Directrices del Panel Intergubernamental de
Cambio Climético — IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, incluyendo
el célculo de la incertidumbre.

PARAGRAFO: De acuerdo con los resultados de la estimacion de las emisiones relacionadas en el
presente articulo, en un término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria del presente
acto administrativo, la sociedad deberd presentar un programa que contemple actividades de
mitigacion de las emisiones fugitivas de los gases de efecto invernadero producto de las actividades
del proyecto en el marco del Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico para el Sector Minero
Energético — PIGCC, adoptado mediante la Resolucion 40807 del Ministerio de Minas y Energia.

ARTICULO CUADRAGESIMO. Si las condiciones bajo las cuales se definieron las areas sujetas a
intervencion varian con el tiempo hacia escenarios restrictivos para las actividades autorizadas, el
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beneficiario de la Licencia Ambiental Global debera informar a esta Autoridad con el propdsito de
modificarla.

ARTICULO CUADRAGESIMO PRIMERO. La Licencia Ambiental Global que se otorga, no confiere
derechos reales sobre los predios que se vayan a afectar con el proyecto, por lo que estos deben ser
acordados con los propietarios de los inmuebles.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEGUNDO. El beneficiario de la Licencia Ambiental Global debera
realizar el proyecto de acuerdo a la informacion suministrada a esta Autoridad.

ARTICULO CUADRAGESIMO TERCERO. La presente Licencia Ambiental Global se otorga por el
tiempo de duracion del proyecto que se autoriza en la presente resolucion.

ARTICULO CUADRAGESIMO CUARTO. Con el proposito de prevenir incendios forestales, el
beneficiario de la Licencia Ambiental Global debera abstenerse de realizar quemas, asi como talar y
acopiar material vegetal, a excepcion de lo aqui autorizado.

ARTICULO CUADRAGESIMO QUINTO. - El beneficiario de la Licencia Ambiental Global, debera
informar a las autoridades municipales de la regién sobre el proyecto y sus alcances, con miras a
obtener los permisos necesarios para la ejecucion de las obras proyectadas.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEXTO. - Terminados los diferentes trabajos de campo relacionados
con el proyecto, se deberan retirar y/o disponer todas las evidencias de los elementos y materiales
sobrantes de manera que no se altere el paisaje o se contribuya al deterioro ambiental.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEPTIMO. - La sociedad debera informar a los contratistas sobre el
contenido de los planes y programas de manejo ambiental de cada una de las actividades que
comprende el proyecto y del obligatorio cumplimiento de todo lo alli sefialado, asi como también de
las disposiciones particulares o requerimientos contenidos en la presente Resolucidn. Los soportes
respectivos se deberan presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental-ICA.

ARTICULO CUADRAGESIMO OCTAVO. - La sociedad CNE OIL & GAS S.AS., debera dar
cumplimiento a lo establecido por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales relacionado con las
tarifas para el cobro de los servicios de evaluacion y seguimiento.

ARTICULO CUADRAGESIMO NOVENO. - La sociedad CNE OIL & GAS S.A.S., debera cancelar a la
Corporacién Auténoma regional de los valles del Sinu y San Jorge CVS, el valor correspondiente a las
tasas retributivas, compensatorias y por usos de agua a que haya lugar por el uso y afectacion de los
recursos naturales renovables.

ARTICULO QUINCUAGESIMO. - La Sociedad debera dar cumplimiento a lo establecido en la
Resolucién No 0077 del 16 de enero de 2019, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, por la cual se establecen las fechas para la presentacion de los Informes de Cumplimiento
Ambiental.

ARTICULO QUINCUAGESIMO PRIMERO. En caso que la sociedad CNE OIL & GAS S.AS., en el
término de cinco (5) afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, no haya
dado inicio a la etapa constructiva del proyecto, se procedera a dar aplicacion a lo establecido en el
articulo 2.2.2.3.8.7., del Decreto 1076 de mayo 26 de 2015 en relacion con la declaratoria de pérdida
de vigencia de la Licencia Ambiental.

ARTICULO QUINCUAGESIMO SEGUNDO. - Notificar el contenido del presente Acto Administrativo
al Representante Legal o apoderado debidamente constituido de la sociedad CNE OIL & GAS S.A.S.,
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y al sefior Wilfredo Gonzélez Martinez, identificado con la cédula de ciudadania No. 10.933.713, en
calidad de tercero interviniente.

ARTICULO QUINCUAGESIMO TERCERO. - Comunicar el presente Acto Administrativo al municipio
de Pueblo Nuevo en el departamento de Cérdoba; a la Corporacion Autdnoma Regional de los Valles
del Sinu y San Jorge CVS; a la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH; al Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia -ICANH; y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios
de la Procuraduria General de la Nacion.

ARTICULO QUINCUAGESIMO CUARTO. - Publicar la presente Resolucién en la Gaceta Ambiental
de esta Entidad.

ARTICULO QUINCUAGESIMO QUINTO. - Contra el presente Acto Administrativo procede el recurso
de Reposicion, el cual podra interponerse ante esta Autoridad por escrito en la diligencia de notificacién
personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacién por aviso, o al vencimiento
del término de publicacién, segun el caso, conforme con lo dispuesto en el articulo 76 del Cdédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 29 de agosto de 2019
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