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Libertod y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° 02091
(23 de noviembre de 2021 )

“Por la cual se imponen medidas adicionales”
EL DIRECTOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

En uso de sus facultades legales conferidas en la Ley 99 de 1993, el Decreto Ley 3573 del 2011, el Decreto
1076 de 2015, Resolucion 1690 del 6 de septiembre de 2018, Decreto 376 de 2020, la Resolucién 464 del 9
de marzo de 2021 de la ANLA, y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 476 del 17 de mayo de 2000, el Ministerio del Medio Ambiente (hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible) en adelante el Ministerio, otorgé Licencia Ambiental a la sociedad ISAGEN
S.A. E.S.P., para el proyecto “Hidroeléctrico Sogamoso”, localizado en jurisdiccion de los municipios de Girdn,
Betulia, Zapatoca, Los Santos, San Vicente de Chucuri, Lebrija, Puerto Wilches, Sabana de Torres y
Barrancabermeja, en el departamento de Santander.

Que el Ministerio mediante Resolucién 898 del 26 de septiembre de 2002, modificd la Resolucién 476 del 17 de
mayo de 2000, fundamentalmente en aspectos relacionados con los plazos de ejecucion de las diferentes obras
y actividades de manejo ambiental. De otra parte, en el articulo segundo, se indicd que, si transcurrian tres
afos de la fecha de modificacion de la licencia ambiental sin que se iniciaran las actividades del proyecto, la
sociedad ISAGEN S.A. E.S.P. debia presentar la actualizacion del Estudio de Impacto Ambiental.

Que a través de la Resolucion 1709 del 30 de septiembre de 2008, el Ministerio modificé la Resolucion 476 del
17 de mayo de 2000, estableciendo entre otros aspectos que la actualizacidn del Estudio de Impacto Ambiental
debia entregarse para evaluacion y aprobacion como minimo cinco (5) meses antes de la construccion del
proyecto, teniendo en cuenta los términos de referencia HE-TER-1-01 expedidos mediante la Resolucién 1280
de 2006.

Que mediante Resolucién 206 de 9 de febrero de 2009, el Ministerio modific el articulo segundo de la
Resolucion 476 del 17 de mayo de 2000, en el sentido de autorizar la construccion de las vias de acceso del
proyecto y la utilizacidn de los depésitos 1, 2E, 2E'y 2, e igualmente se incluyeron los permisos de ocupacion
de cauces para los cruces de drenajes de dichas vias, entre otros aspectos.

Que mediante Resolucién 982 del 28 de mayo de 2009, el Ministerio aclard el articulo tercero de la Resolucion
206 del 09 de febrero de 2009, en la cual se incluye el numeral 5. Permiso de Ocupacion de Cauce al articulo
cuarto de la Resolucion 0476 del 17 de mayo de 2000, en el sentido de adicionar las quebradas 12y 14 de la
via de acceso a los tuneles de desviacion con la construccion de una alcantarilla tipo Il

Que a través de la Resolucion 1497 del 31 de julio de 2009, el Ministerio modifico el articulo segundo de la
Resolucién 476 del 17 de mayo de 2000, modificado con la Resolucion 206 del 9 de febrero de 2009, por el
cual se otorgd a la empresa ISAGEN S.A. —-E.S.P. Licencia Ambiental para llevar a cabo la ejecucién del
Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso, y modificé el Articulo Tercero de la Resolucion 476 de 2000, en el sentido
de autorizar ambientalmente la actividad de Explotacion de Material de arrastre en la zona denominada Hacienda
La Flor, entre las coordenadas 1070 644 E, 1279152 N y 1069614 E, 1280429 N; aproximadamente 3 km aguas
abajo del puente La Paz, con un volumen de descapote del orden de 1.875.000 m?, con un area de explotacion
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de 75 ha, para obtener aproximadamente 7.500.000 m? de material apto para la presa y agregados para
concreto.

Que mediante Resolucion 2329 de 30 de noviembre de 2009, el Ministerio resolvié un recurso de reposicion
interpuesto contra la Resolucién 1497 del 31 de julio de 2009, en el sentido de confirmar el articulo primero, los
numerales 1.1, 1.4.2, 151, 1.5.2, 161, 1.71,1.7.2, 214, 2.2, 2.3, 2.5, 2.6, 2.7, 3.2.3, 3.2.5, 3.3.1, 341,
3433, 34.3.6,34.3.7,34.4.1,356,3.6.7,3.6.10, 3.6.13, 3.6.14, 3.8, 3.10.1, 3.10.2, 3.10.3, 3.13,4.2, 4.7 y
4.10 del articulo cuarto y modificar el articulo segundo referente a la autorizacion ambiental respecto a la
actividad de Explotacion de Material de arrastre en la zona denominada Hacienda La Flor, entre las coordenadas
1070 644 E, 1279152 N 'y 1069614 E, 1280429 N; aproximadamente 3 km aguas abajo del puente La Paz, con un
volumen de descapote del orden de 1.875.000 m?3, con un &rea de explotacion de 75 ha, para obtener
aproximadamente 7.500.000 m?® de material apto para la presa y agregados para concreto.

Que con Resolucion 2649 del 22 de diciembre de 2010, el Ministerio modificé la Resolucion 476 de 17 de mayo
de 2000, en el sentido de adicionar algunas obras autorizadas.

Que mediante Resolucion 970 del 27 de mayo de 2011, el Ministerio modificé la Resolucién 476 del 17 de mayo
de 2000, en el sentido de modificar la primera vifieta del articulo décimo séptimo de la Resolucién 2329 del 30
de noviembre de 2009; autorizé el cambio de coordenadas para pozo profundo de exploracion de aguas
subterraneas en las siguientes coordenadas (1.279.639 N y 1.068.630 E), ubicado a 300 metros de distancia
del sitio definido inicialmente por el articulo segundo de la Resolucién 2649 de 22 de diciembre de 2010;
modificd el articulo segundo de la Resolucion 476 de 17 de mayo de 2000, modificado por el articulo primero
de la Resolucion 206 del 9 de febrero de 2009 y por el articulo primero de la Resolucion 1497 de 31 de julio de
2009, al adicionar unas obras y/o actividades; entre otros.

Que mediante Resolucién 51 del 23 de enero de 2013, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.,
resolvié modificar el articulo segundo de la Resolucidn 476 de 17 de mayo de 2000, modificado por el articulo
primero de la Resolucion 206 del 9 de febrero de 2009, por el articulo primero de la Resolucién 1497 de 31 de
julio de 2009 y por el articulo cuarto de la Resolucion 970 de 27 de mayo de 2011; en el sentido de adicionar
algunas obras y/o actividades de acuerdo con las caracteristicas enunciadas en el referido acto administrativo.

Que esta Autoridad Nacional a través de la Resolucion 243 del 13 de marzo de 2013, resolvio el recurso de
reposicién interpuesto contra la Resolucién 51 del 23 de enero de 2013, en el sentido de adicionar permisos de
ocupacion de cauce para las vias sustitutivas del proyecto Hidroeléctrico Rio Sogamoso.

Que mediante Resolucion 351 del 12 de abril de 2013, esta Autoridad Nacional modifico la Licencia Ambiental
otorgada mediante la Resolucién 476 del 17 de mayo de 2000, autorizando nuevas actividades y permisos de
aprovechamiento, uso y afectacién de recursos naturales renovables.

Que con Resolucion 545 del 7 de junio del 2013, esta Autoridad Nacional, realizd seguimiento y control al
proyecto Hidroeléctrico Rio Sogamoso, e impuso medidas adicionales ambientales a la sociedad ISAGEN S.A.
E.S.P requiriendo el cumplimiento de algunas actividades.

Que mediante Resolucion 1051 del 13 de octubre de 2013, esta Autoridad Nacional, autorizd la cesién parcial
de la Licencia Ambiental otorgada a la sociedad ISAGEN S.A E.S.P., mediante la Resolucion 476 del 17 de
mayo de 2000, a la sociedad INTERCONEXION ELECTRICA S.A E.S.P. ISA E.S.P., para la construccion y
operacién de la subestacion Sogamoso 230/500 kV.

Que a través de la Resolucion 1062 del 21 de octubre de 2013, esta Autoridad Nacional resolvio el recurso de
reposicion interpuesto contra la Resolucién 0051 del 23 de enero de 2013 en el sentido de confirmar en todas
sus partes la Resolucion 1062 del 12 de octubre de 2013.

Que con Resolucién 363 del 10 de abril de 2014, esta Autoridad Nacional modificd la Licencia Ambiental
otorgada mediante la Resolucidn 476 del 17 de mayo de 2000 en el sentido de autorizar la ejecucion de algunas
obras y/o actividades de acuerdo con las caracteristicas mencionadas en el referido acto administrativo, asi
como modificar el permiso de aguas superficiales, vertimientos, ocupacion de cauce, aprovechamiento y
forestal.

~
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Que esta Autoridad Nacional a través de la Resolucién 807 del 3 de agosto de 2016, modifico la licencia
ambiental otorgada mediante Resolucién 476 del 17 de mayo de 2000, en el sentido de adicionar un volumen
de aprovechamiento forestal de 1309,92m3, para un volumen total autorizado de 319.089,24 metros cubicos.
Igualmente, establecio la obligacion de compensar de acuerdo con el manual de asignacion de compensaciones
por pérdida de biodiversidad de forma preliminar, las areas y en los ecosistemas equivalentes, asi como la
presentacion del Plan Definitivo de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad, de conformidad con lo
establecido en el articulo 3° de la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012, el cual debera responder a los
lineamientos establecidos en el Manual para la asignacién de compensaciones por pérdida de biodiversidad..

Que mediante Resolucién 1474 del 5 de diciembre del 2016, esta Autoridad Nacional impuso medidas
ambientales adicionales de seguimiento y control al proyecto Central Hidroeléctrica Rio Sogamoso,
relacionadas con varias de las fichas del Plan de Manejo Ambiental y el Plan de Seguimiento y monitoreo.

Que mediante Resolucion 759 del 30 de junio del 2017, esta Autoridad Nacional impuso medidas ambientales
adicionales de control y seguimiento al proyecto Central Hidroeléctrica Rio Sogamoso.

Que con Resolucion 1289 del 17 de octubre de 2017, esta Autoridad Nacional modifico la licencia ambiental
otorgada mediante la Resolucion 476 del 17 de mayo de 2000 en el sentido de adicionar concesion de aguas
superficiales para captar en un punto principal y en un punto contingente, de la fuente rio Sogamoso, para uso
domeéstico, en un caudal de 1,3 I/s por cada punto; captacion que no podra hacerse de manera simultanea, asi
como adicionar la concesion de aguas subterraneas para uso doméstico del pozo profundo El Cedral, localizado
dentro de las instalaciones del campamento el Cedra, modificar el permiso de vertimientos.

Que mediante Resolucion 264 del 14 de febrero del 2020, esta Autoridad Nacional, resolvié modificar el articulo
quinto de la Resolucion 476 de 17 de mayo de 2000 por medio de la cual se otorgd Licencia Ambiental al
proyecto “Hidroeléctrico Sogamoso”, modificado a su vez por el Articulo Primero de la Resolucién 898 de 26 de
septiembre de 2002 y por el articulo cuarto de la Resolucidén 1497 del 31 de julio de 2009, en el sentido de
reducir el area licenciada de la franja de proteccion del embalse en 2,07 hectareas, con lo cual, el area de
proteccion del embalse contara con un area total de 2.502,87 hectareas y compatibilizar dicha area con algunos
usos relacionado en el Plan de Ordenamiento de Embalse.

Que mediante Auto de Seguimiento y control ambiental 9181 de 28 de octubre de 2021, se reitera a la Sociedad
ISAGEN S.A. E.S.P titular de la Licencia Ambiental para el proyecto “Hidroeléctrico Sogamoso”, el cumplimiento
de las obligaciones y medidas ambientales y se requiere complementar los formatos de monitoreo de aguas
residuales ICA-4a e ICA-4b con todos los datos disponibles (los reportados en la linea base, en los anteriores
Informes de Cumplimiento Ambiental, aquellos medidos por terceros, etc.), relaciones entre parametros y los
limites definidos por las normas; asi como el anélisis que correlacione las variaciones de las actividades del
proyecto, entre otros.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales adelantd un seguimiento documental al expediente
LAMO00237, del proyecto “Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso” y expidio el Concepto Técnico 5569 del 13 de
septiembre de 2021, el cual sirve de sustento técnico a las disposiciones que se adoptan en la presente
actuacion administrativa.

COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

Mediante Decreto-Ley 3573 de 27 de septiembre de 2011, el Gobierno Nacional, en uso de las facultades
extraordinarias conferidas mediante la Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
— ANLA, como entidad encargada de que los proyectos, obras o actividades sujetos a licenciamiento, permiso
o tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo sostenible
ambiental del Pais.

Mediante la Resolucion 1690 del 6 de septiembre de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
se nombré en el empleo de director general de Unidad Administrativa Cédigo 015, de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales —~ANLA, al Ingeniero Rodrigo Suérez Castafio.

Mediante el Decreto 376 de 2020 fue modificada la estructura de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, con el fin de fortalecer los mecanismos de participacion ciudadana ambiental, los procesos

~
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disciplinarios y de gestion de la Entidad, con el fin de aumentar los niveles de productividad de esta. En el
articulo segundo del citado Decreto, se dispusieron las funciones del Despacho del director general de la
Entidad.

El articulo primero de la Resolucion 464 del 9 de marzo de 2021 “Por la cual se adopta el Manual Especifico de
Funciones y de Competencias Laborales para los empleos la Planta de Personal de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA”", establece que le corresponde al Director General de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales, la suscripcidn de los actos administrativos que otorgan, niegan, modifican, ajustan o
declaran la terminacion de las licencias, permisos y tramites ambientales. En tal sentido, es el funcionario
competente, para suscribir el presente pronunciamiento.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

Se tienen en cuenta parte de las consideraciones técnicas contenidas en el Concepto Técnico 05569 del 13 de
septiembre de 2021, las cuales sirven de soporte y motivacién de las decisiones que se adoptan en la presente
actuacion, se procede a imponer medidas adicionales como resultado del seguimiento ambiental, tal como se
expone a continuacion:

(..)
OBJETIVO Y ALCANCE DEL SEGUIMIENTO

El objeto de la presente actuacién es imponer las medidas adicionales especificamente en lo relacionado en la
Ficha de Seguimiento y Monitoreo, Programa de monitoreo de vertimientos del medio abidtico y lo
correspondiente al comportamiento climatoldgico ficha PMS-10 Programa para atender la percepcion de la
comunidad acerca de posibles cambios microclimaticos ocasionados por el embalse, analizadas en el Concepto
Técnico 05569 del 13 de septiembre de 2021, en el cual se encuentran los sustentos técnicos y argumentos
que sirven de soporte a las decisiones de la presente resolucién.

ESTADO DEL PROYECTO
Objetivo del proyecto

El proyecto Hidroeléctrico Sogamoso tiene como objetivo generar energia eléctrica mediante la construccion de
una presa en el rio Sogamoso, con una capacidad instalada de 820 MW, mediante tres (3) unidades de
generacion accionadas por turbinas tipo Francis, con la cual se fortalece el despacho de energia para el
Nororiente del pais y la Costa Atléntica.

Localizacion

El proyecto Hidroeléctrico Sogamoso se localiza en la regién nororiental de Colombia, en el departamento de
Santander, a 30 Km en linea recta al Occidente de su capital, Bucaramanga, y a 51 km al Este del puerto de
Barrancabermeja sobre el rio Magdalena. Sobre la Cordillera Oriental, en un cafién donde el rio Sogamoso
excavé su cauce a través de la Serrania de La Paz, para desembocar al valle aluvial del rio Magdalena.

La presa, obras anexas y el embalse, se localizan en jurisdiccién de los municipios de Girdn, Lebrija, Betulia,
Zapatoca, Los Santos y San Vicente de Chucuri, en el departamento de Santander.

El area de influencia del proyecto se extiende también a la zona del bajo rio Sogamoso, hasta su confluencia
con el rio Magdalena, abarcando las jurisdicciones de los municipios de Sabana de Torres, Puerto Wilches y
Barrancabermeja, en el departamento de Santander.

A la zona del proyecto se accede por la carretera troncal que une a las ciudades de Bucaramanga y
Barrancabermeja, localizdndose el sitio de las obras principales aproximadamente a un (1) km aguas arriba del
puente La Paz, en jurisdiccion de los municipios de Giron y Betulia.

Ver figura 1 del concepto técnico 05569 del 13 de septiembre de 2021
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Medio: Abiético.
Ficha de Seguimiento y Monitoreo: Programa de monitoreo de vertimientos.

Consideraciones técnicas en relacion con los vertimientos

COMPONENTE CONSIDERACIONES
VERTIMIENTOS DOMESTICOS E INDUSTRIALES ANTES Y DESPUES DEL
VERTIMIENTO
Caudales
Los caudales vertidos provenientes de las actividades de la Caseta de Vigilancia Galeria
7, la Base Militar, de la Caseta de vigilancia de Vertedero, de la Caseta de vigilancia de
Pértico de cables y la Caseta de vigilancia de la plazoleta de casa de maquinas
sobrepasan los caudales de vertimiento autorizados en la licencia ambiental.
Por otra, parte, la sociedad se encuentra reportando solamente un caudal anual del
vertimiento y, con el fin de realizar un correcto seguimiento a los permisos autorizados,
la ANLA precisa la necesidad de realizar los monitoreos de los caudales de los
vertimientos activos y, se remita los resultados en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental.
Tabla 1. Caudales de vertimiento
. Nombre de
Lugar Autorizad Utlizado |la  fuente Coordenad
0 as/origen
receptora
Aguas residuales Rio X:1068472,
domésticas  provenientes Sogamoso | 7868 -
de las actividades del| P2HS  |OTOUS inargen [ Y:1280135,
Campamento El Cedral izquierda) | 7344
A I ﬁgrlljwaéZticas ror\?:ﬁgsigz N:1277308
guay suelo. P 0,00794* |Campo de|,12 -
de las actividades de la|0,001L/s R )
ST L/s infiltracion | E:1074085,
Caseta de Vigilancia
) 60
Galeria 7
Aguas residuales N:1277185
domésticas  provenientes . Campo de|,67 -
de las actividades de la|O03HS  |O0FLS Hinaueacion | E074046,
Base Militar 79
Qg%fézticas prc:\?;digslzz N-1276833
de las actividades de la|0,001Lis |00042%7 |Campo de|.73 -
o L/s infiltracion | E:1073872,
Caseta de vigilancia de
47
Vertedero
Aguqs . res@uales N'1277343
domésticas  provenientes Camoo de | 40 ]
de las actividades de la|0,001L/s |0,104*L/s |. .. po. =
A infiltracion | E:1073942,
Caseta de vigilancia de 20
Pértico de cables
Aguqs . res@uales N:1277517
domésticas  provenientes Camoo de | 33 )
de las actividades de la|0,001L/s |0* ~ampo iy
, o infiltracion | E:1073179,
Porteria Principal a Casa
L 1
de Maquinas
Aguas residuales 00755 | Rio N1277240,
domésticas  provenientes | 0,03 L/s
o L/s Sogamoso | 71 -
de las actividades de la

N

~
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COMPONENTE CONSIDERACIONES
Caseta de vigilancia de la E:1073619,
plazoleta de <casa de 91

magquinas - comedor
Fuente: Formatos ICA 5

Indicadores

Valores y concentraciones permisibles de descarga de acuerdo con la normatividad
ambiental vigente: 68%

Porcentajes de remocion: 36%

N

3. VALOR DE
1. METAS (1) 2. PARAMETRO DE REFERENCIA 0
' CONTROL MEDIDO CARACTERISTICA
DE CALIDAD
N° | Descripcion Descripcion Valor | Descripcion | Valor
Cumplimiento de los
valores limites maximos | (# de parametros
permisibles establecidos | que cumplen la % de
3 |en la legislacién aplicable [norma / # de 100% parametros |>=
para el manejo integral de | pardmetros que se | 80%
aguas residuales | monitoreados) * cumplen
domésticas PTAR | 100
Campamento El Cedral
Cumplimiento  de  los
valores limites maximos | (# de pardmetros
permisibles establecidos | que cumplen la % de
4 |€N la legislacion aplicable |[norma / # de 36% parametros |>=
para el manejo integral de | pardmetros que se | 80%
aguas residuales | monitoreados) * cumplen
domésticas en los seis (6) | 100
pozos sépticos

Fuente: Formato ICA 1a_VF reportada en el ICA 5

Consideraciones técnicas respecto al programa para atender la percepcion de la comunidad acerca de
posibles cambios microclimaticos ocasionados por el embalse (PMS-10)

En la actualizacion del Estudio de Impacto Ambiental EIA, la Sociedad identificé para el medio socioecondmico,
entre otros, el impacto denominado “Percepcion de los productores aledafios al embalse a cambios
microclimaticos y sus consecuencias en la produccion agricola” teniendo en cuenta que los pobladores de las
areas aledafias a la zona del embalse manifestaban temor por afectaciones a las actividades productivas
(agricultura principalmente), ante un posible cambio en las condiciones microclimaticas, que pueda modificar
las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos, alternando las necesidades de agua de los
cultivos, el contenido de humedad de los suelos, las condiciones fitosanitarias de los cultivos, la humedad
relativa, la frecuencia, intensidad y época de las lluvias, la temperatura, el brillo solar, la radiacion, la
evaporacion y la evapotranspiracion y el nivel fretico de los suelos.

Con el objeto de realizar el manejo del impacto en mencion se establecieron las siguientes acciones en la ficha
de manejo “PMS-10 Programa para atender la percepcion de la comunidad acerca de posibles cambios
microclimaticos ocasionados por el embalse”:
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Instalacién de una red de estaciones climatoldgicas, para obtener y recolectar informacién sobre
indicadores de: temperatura, radiacién, brillo solar, humedad relativa, evaporacidn, evapotranspiracion
y precipitacién, entre otros, a nivel local.

¢ Realizacion de un inventario técnico (diagnostico) de las explotaciones agricolas y del estado actual
de los cultivos, con énfasis en la identificacion y valoracion de la presencia de enfermedades y la
intensidad de su afectacion, para luego efectuar un seguimiento periodico, con observaciones
puntuales a través del tiempo.

o Establecimiento de franjas tipo, de cultivos actuales, en sitios representativos de areas potenciales de
ser afectadas, y hacer el seguimiento técnico de su comportamiento productivo, de la incidencia de
enfermedades y del posible grado de afectacion de las plantaciones.

e Realizacion de un diagnéstico agroeconémico, que incluya el estudio detallado de suelos, en las zonas
cultivadas o con potencial para la explotacion agricola, aledanas al area del embalse, que permita
diferenciar suelos a nivel de familia y hacer pruebas de infiltracion, determinando los requerimientos
de agua para los cultivos y el contenido de humedad de los suelos y establecer indicadores de estado
de la situacién agropecuaria actual, relacionados con productividad de los suelos y la sanidad y calidad
de los productos.

Las mencionadas medidas que fueron establecidas mediante Resolucién 1497 del 31 de julio de 2009 y sus
siguientes modificaciones. Asimismo, en el numeral 4.6 del articulo cuarto de la Resolucion en mencién se
establecié la siguiente obligacion, asociada a la determinacion del comportamiento climatolégico del area de
influencia del proyecto.

4.6. Configurar una red meteorolégica a partir de las estaciones existentes con los ajustes que
correspondan y la instalacion de nuevas estaciones que permitan determinar el comportamiento
climatolégico en el area de influencia del proyecto antes, durante y después de su construccion y la
posible incidencia por la creacion del embalse y adoptar de ser necesario las medidas de manejo
correspondientes. Las estaciones que configuren la red deberan permitir hacer mediciones como
minimo de los siguientes parametros hidroclimaticos: precipitacién, evaporacion, humedad relativa,
temperatura, velocidad y direccion del viento. La informacion recopilada a través de dicha red, debera
ser reportada con sus respectivos analisis en los Informes de Cumplimiento Ambiental -ICA
correspondientes.

No obstante, se siguen recibiendo quejas, tanto de la comunidad, como de las administraciones y personerias
municipales, relacionadas con el cambio en las condiciones climaticas en las areas adyacentes al embalse y
se han asociado al aumento de problemas fitosanitarios en los cultivos de la zona. Por lo tanto, se abre la
posibilidad de que el impacto no sea Unicamente un tema de percepcién, sino que realmente exista una
afectacion sobre el clima que a su vez impacte los cultivos locales.

Por tanto, la ANLA ha revisado y analizado la informacién reportada por el proyecto en el marco de las medidas
anteriormente descritas, asi como los registros de estaciones de IDEAM préximas al proyecto, con el fin de
identificar caracteristicas de la red climatologica del proyecto, variaciones entre la condicion antes y después
del llenado del embalse e identificacién de microclimas producto de la construccion y operacion del proyecto
Hidroeléctrico Sogamoso.

A continuacion, se presentan los resultados del anélisis climatolégico del Proyecto Hidroeléctrico rio Sogamoso
llevado a cabo por el grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la Subdireccion de Instrumentos,
Permisos y Tramites Ambientales de ANLA.

1. Red de estaciones climatolégicas

1.1. Estaciones climatolégicas del proyecto:

El proyecto Hidroeléctrico Sogamoso cuenta con siete (7) estaciones climatoldgicas distribuidas en el area de

influencia (ver Tabla). Estas estaciones fueron instaladas 36 meses antes del llenado del embalse (junio 2011),
en principio las estaciones fueron dotadas con equipos analogos que no permitian registrar informacion de

N
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temperatura maxima y minima, radiacion solar maxima y minima, y velocidad del viento méxima debido a que

no tenian programados el registro de dichas condiciones.

Sin embargo, en febrero 2012 se migré a una tecnologia digital que permitid incluir el registro de:
precipitaciones, velocidad del viento, direcciéon del viento, temperatura, humedad relativa, evaporacion,
radiacion solar, velocidad del viento maxima, temperatura maxima, temperatura minima, punto de rocio,

evapotranspiracién y brillo solar (horas/dia).

Estaciones meteorolégicas operadas por el proyecto Hidroeléctrico rio Sogamoso

Fecha Elevacion Coordepadas plqnas Datum

# Estacion Vereda Municipio . i magna sirgas -Origen Bogota
instalacion (m.s.n.m.) E
ste Norte

1| El Placer El Placer Betulia 11/06/2011 990 1085484 1266324
?|Lakstela [ 22979~ L2 getyig 1410612011 358 1076142 | 1268282
3 | El Cedral Tienda Nueva Betulia 8/06/2011 172 1068613 1279577
4 | Guaimaral Cantalta Girén 10/06/2011 650 1093883 1261002
5 |LaParroquia | La Parroguia Girén 9/06/2011 381 1083470 1275106
6 | Villa Ménica | Mérida San Vicente 15/06/2011 915 1073438 1250634
7 | El Marqués La Plazuela Zapatoca 13/06/2011 442 1078025 1264090

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA,

2020.

1.2. Estaciones meteorologicas del IDEAM:

En cuanto a estaciones operadas por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM,
inicialmente se identificaron ocho (8) estaciones meteoroldgicas en el area del proyecto Hidroeléctrico
Sogamoso, sin embargo, se descartaron tres (3) estaciones ya que no contenian informacién que diera
cubrimiento a las condiciones de antes y después del llenado del embalse. De la misma manera, cabe destacar
que de las cinco (5) estaciones restantes, solo la estacidon San Vicente de Chucuri es agrometeorolégica
automatica con telemetria, las demas son climatologicas principales, pluviométricas y pluviograficas
convencionales, tal como se ilustra a continuacion.

Estaciones meteorolégicas ubicadas en el area del proyecto Hidroeléctrico Sog

amoso operadas IDEAM

Coordenadas planas
. . . Fecha Elevacion Datum magna sirgas -
#  Estacion Categoria | Municipio (m.s.nm) Origen Bogota
Instalacion | Suspension Este Norte

San Vicente de

1| Chucuri AM 24/10/2004 173 1066925.7 | 1246336.6
[24055070] San

ota Putanal gy Vicente delyggz973 150 | 1061524.7 | 12799266
[24050070] Chucuri ' '
San  Vicente

3 [24050060] PM 15/04/1958 721 1073685.8 | 1251807.8
El Pantano .

4 [23190600] PM Girén 15/11/1967 1280 1093618.7 | 1265633.9
Esperanza La

5| Hacienda CP Giron 15/10/1974 | 15/02/1986 520 1085901.2 | 1273270.5
[24065020]
Parroquia La o

6 [24060070] PG Giron 15/09/1959 | 4/10/2013 267 1082830.4 | 1274340.7
Trigueros

7| Hacienda CP Girén 15/03/1996 | 28/08/2014 400 1079485 | 1274366.1
[24065030]
Puente La Paz o

8 [24060060] PM Giron 15/04/1979 | 13/07/2018 180 1072697.5 | 1277889.1

AM: Agrometeorologica, CP: Climatica Principal, PG: Pluviografica, PM: Pluviométrica

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA,

2020.
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En la siguiente figura se presenta la distribucion espacial de las estaciones operadas por la sociedad ISAGEN

S.A. E.S.P.y por el IDEAM respecto al area de influencia del proyecto.

Localizacion estaciones meteorologicas
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ANLA, 2020.

2. Caracteristicas de las estaciones meteorolégicas del proyecto:

En las siete (7) estaciones climatolégicas del proyecto Hidroeléctrico Sogamoso inicialmente, entre junio de
2011 y enero de 2012, se tomaron datos con estaciones mecanicas con datalogger CR1000 marca Campbell
Scientific, en las cuales la captura o recoleccién de datos tomados por la estacién fueron descargados
directamente a través del software Loggernet. A partir de febrero de 2012 a la fecha, la toma de datos se realiza
con el Datalogger MicrocomGTX con tecnologia de transmision de datos via satélite.

Asimismo, las estaciones cuentan con sensores para registrar horaria y diariamente las variables temperatura,

Fuente: Expediente LAM0237 e IDEAM. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la

humedad relativa, precipitacion, evaporacion, radicacion solar y velocidad y direccién del viento.

Protocolo de variables y su respectiva intensidad de muestreo para el monitoreo climatico

Variable 5 minutos 60 minutos 7:00 HR 19:00 HR Periodo
Muestra Promedio Max-HR 24HR - 07:00 HR
Temperatura .
Min-HR
Precipitacion Total Total Total 24HR - 07:00 HR
Humedad relativa Muestra Promedio Promedio 24HR - 07:00 HR
. . Muestra Promedio Promedio 24HR - 07:00 HR
Velocidad del viento
Max-HR
Direccion del viento | Muestra Promedio Promedio 24HR - 07:00 HR
. Promedio Promedio Promedio Total 4:.00HR - 19:00 HR
Radiacion solar
Max-HR
Brillo solar Calculo Calculo
Evaporacion Total Total 24HR - 07:00 HR

~
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Variable

5 minutos

60 minutos

7:00 HR

19:00 HR

Periodo

Evapotranspiracién

Calculo

Calculo

N

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA,
2020.

Actualmente, la Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) y el IDEAM en el marco de normalizacién de las
observaciones meteorolégicas y de asegurar la publicacién uniforme de dichas observaciones y estadisticas
cuentan con lineamientos para la toma y el procesamiento de informacion climatolégica. Por tanto, bajo estas
consideraciones se revisa la informaciéon documental de la red climatolégica del proyecto que reposa en el
expediente LAMO0237.

3. Consideraciones respecto de la ubicacion sensores/instrumentos:

Teniendo en cuenta que la exactitud en la medida de los elementos meteoroldgicos depende en gran parte de
la buena instalacién de los instrumentos y que, para obtener informacion comparable, es requisito indispensable
que la instalacién de los instrumentos sea semejante en todas las estaciones, a continuacion, se hacen algunas
recomendaciones segun lo planteado en la Guia del Sistema Mundial de Observacion de la OMM y el Manual
del Observador Meteorologico del IDEAM.

En cuanto a la distribucién espacial, las estaciones La Parroquia, La Estrella y El Marques son las més proximas
al embalse; las estaciones El Placer y Guaimaral se ubican aguas arriba del embalse hacia el Este, la estacion
Villa Ménica esta ubicada al Sury la estacion El Cedral se ubica aguas abajo del embalse, tal como se presenta
en la siguiente figura. Asimismo, cabe resaltar que las siete (7) estaciones climatologicas del proyecto
Hidroeléctrico Sogamoso cuentan con su respectivo cerramiento.

i
14

SN D ]

CONVENCIONES
@  Estacionss Hidrosogamoso || Exp. LAMDZT
Area Infuencia
Rsentamiento

Depio. Santander

< Limie deparam ental

VIELA MOMICA

: Limite municipal

X

Distancia de las estaciones al embalse
Fuente: Grupo de Regionalizacidn y Centro de Monitoreo de la ANLA, 2020.

De la misma manera, el proyecto indica respecto a la ubicacion de las estaciones, lo siguiente:

~

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Cadigo Postal 110311156
Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111
Email: licencias@anla.gov.co

www.anla.gov.co
Pagina 10 de 66

%

El ambiente

es de todos



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucién No. 02091 Del 23 de noviembre de 2021 Hoja No. 11 de 66

/ “Por la cual se imponen medidas adicionales’ \

“La localizacion de las estaciones climatolégicas se definié teniendo en cuenta que la ubicacion de las mismas
debia garantizar representatividad tomando como base dos conceptos principales: zona despejada y que la
cobertura vegetal coincida con la zona circundante al &rea de estudio.

El emplazamiento se determiné principalmente respecto a dos parametros meteorolégicos: el viento y la
insolacion. La insolacion establece que ningun obstaculo (edificios, torres, arboles, etc.) debe proyectar sombra
sobre la estacidn climatoldgica. En el trabajo de campo esto se logré evitando la localizacién de estos elementos
a una distancia menor de 20 veces su propia altura.

Para las estaciones que poseen instrumentos medidores de precipitacion, la condicién de despeje del terreno
se determind en razdn a la distancia de los obstaculos con respecto a la altura superior, la cual debia ser cuatro
veces la altura de los mismos.

Para la instalacion de los equipos de lectura directa o registradores, ademas de los anteriores criterios, se debia
evitar sitios inundables, terrenos con altas pendientes, fuera de franjas inundables de corrientes naturales de
agua, facil acceso, seguridad para proteccion de las instalaciones y equipos.

Para las estaciones donde se mide evaporacion, se tuvo en cuenta que la instalacién no se realizara proxima a
estanques o pantanos y/o en areas de irrigacién o inundacion.

De ofro lado, en relacién con el sub-estrato terrestre, para evitar los efectos de niebla y de perturbaciones
originadas por la naturaleza del terreno y de su cobertura vegetal, se tuvo presente que la estacidn estuviera
rodeada de una franja en la cual la naturaleza del terreno y de la vegetacion fueran los predominantes en la
zona y no por superficies de hormigdn o cultivos diferentes a los predominantes en la regién. Dicha franja se
determiné teéricamente en 50 m de ancho alrededor de la estacion. Si existen obstaculos naturales o artificiales,
deben quedar a distancias minimas de los equipos de medicién de acuerdo con la siguiente relacion:

- VIENTO: Igual o superior a 10 veces su altura
- RADIACION Y BRILLO SOLAR: Igual o superior a 20 veces su altura
- PRECIPITACION: Igual o superior a 4 veces su altura”

No obstante, respecto a la ubicacién y distribucion de los equipos dentro de cada estacién, segun registro
fotografico, se observa que el sensor de velocidad y direccidn del viento se sitia sobre un tripode en el centro
del area de la estacién, los demas sensores no se pueden detallar segun la informacién que reposa en el
expediente LAMO0237. Igualmente, no se cuenta con fotografia de la estacion Villa Ménica.

El Placer _ La Estrella El Cedral

La Parroquia

e

Regitro fotografico de las estaciones meteoroldgicas del proyecto
Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA,

\ 2020. /
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Aunque no se logré validar la ubicacion especifica de los instrumentos/sensores. A continuacion, se resaltan
los lineamientos de la Organizacién Meteorologica Mundial (OMM) respecto al emplazamiento.

El emplazamiento de los puntos de observacion (zona de instrumentos meteorolégicos) debe ser tipico
de las condiciones geogréficas de la zona circundante y debe estar protegido de la influencia de la
industria. Por consiguiente, es necesario situar el area de los instrumentos meteoroldgicos en un lugar
abierto, alejado de construcciones y bosques.

Los instrumentos exteriores deberian instalarse en terreno llano, con dimensién no inferior a 25 m por
25 m cuando haya muchas instalaciones, pero en los casos en los que haya relativamente pocas
instalaciones el terreno puede ser mucho mas pequefio, por ejemplo, de 10 m por 7 m.

La superficie debe estar cubierta de hierba corta o0 de una superficie representativa de la localidad,
encerrada para impedir la entrada de personas no autorizadas o fauna.

No deberia haber laderas empinadas en las proximidades, y el emplazamiento no deberia encontrarse
en una hondonada. Si no se cumplen estas condiciones, las observaciones pueden presentar
peculiaridades de importancia tnicamente local.

Las distancias minimas entre las construcciones y grupos de arboles deben ser, respectivamente, de
més de 10 y 20 veces sus alturas. El emplazamiento debe estar a una distancia de mas de 100 m de
cualquier masa de agua.

0 a la disposicion de los instrumentos se plantean las siguientes recomendaciones:

Las observaciones con el psicrometro deberian efectuarse al aire libre, manteniendo el instrumento
colgado de un gancho o unido por un soporte adecuado a un poste delgado, con los conductos de aire
apenas inclinados en direccién del viento. Estos orificios tendrian que encontrarse a una altura de
entre 1,2 my 2 m por encima del nivel del terreno para las mediciones normales de la temperatura y
de la humedad del aire.

La exposicién normalizada de los instrumentos de viento sobre terreno llano abierto se efectiiaa 10 m
por encima del suelo. Se define el terreno abierto como un area en que la distancia entre el
anemoémetro y un obstaculo cualquiera es como minimo 10 veces la altura de este Ultimo.

Por tanto, teniendo en cuenta que se evidencian algunas oportunidades de mejora segun registro fotogréfico,
material de la superficie y altura de los instrumentos, se recomienda apoyarse en el IDEAM para la validacion

cién de las condiciones de cada estacion, asi como la ubicacion de cada uno de los instrumentos que

la componen.

4. Consideraciones respecto a la adquisicion de registros:

un comparativo entre la resolucién temporal con que se adquiere informacion en las estaciones
gicas del proyecto Hidroeléctrico Sogamoso y el Manual del Observador Meteoroldgico del IDEAM.

~
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Comparativo de recopilacion de variables meteoroldgicas

Variables Caracteristicas IDEAM Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso
El datalogger registra las temperaturas
L - maximas y minimas de cada dia, con
a  medicion  de I tiva hora de ocurrencia
temperatura se realiza a respeciva . '
3 . las 7:00 13:00 tomando como paramgtro_ dg corte a
La resolucion requerida para a . y Y| las 7:00 HLC para coincidir con las
19:00 HLC. El i -
Temperatura la temperatura es de 0.1 °C termémetro de maxima mediciones del IDEAM. Asimismo, se
y la exactitud es de 0.2 °C. se lee a las 19:00 HOL registra 24 promedios de temperatura
y el de minima -se lee a por dia: cada 60 minutos cprtandc_n alas
las 7:00 HLC 7:00 HLC. Es}os promedios derivaran
' ' de las mediciones que el datalogger
puede realizar cada 10 min.
Las observaciones de
La resolucion requerida para precipitacion s
I N realizan diariamente a . .
a precipitacion es de 0.2 mm las 700 HLC. La El datalogger registra la cantidad de
y la exactitud en la cantidad canti daﬁ de IIuvia.cai da lluvia diaria acumulada, tomando como
Precipitacion de agua liquida medida no en un dia (total diario) parametro de corte a las 7:00 HLC
debe ser mayor que: 0.1 se cuenta desde las | P2r@ coincidir con las mediciones del
mm para <5 mm y +2% para 700 HLC de ese dia IDEAM.
>5 mm hasta las 7:00 HLC del
siguiente dia.
., El datalogger registra los valores de
I{;) rgsﬂgjcézr;e?::géie;edg Las  lecturas  de | humedad relativa cada 60 minutos y el
Humedad relativa | humedad relativa y I humedad se realizan a | promedio diario cortando a partir de las
incertidumbre no debe ser las 07:00, 13:00y 19:00 | 7:00 HLC. Estos datos se obtendran de
mayor que 3% HLC. las mediciones que el datalogger
' puede hacer cada 10 minutos.
La resolucién en la
observacion del viento estd
basada en informes de El datalogger registra los promedios de
meteorologia sindptica y en | Realiza los cambios de | velocidad del viento y direccién cada
los mensajes para los | gréfica alas 07:00 HLC | 60 minutos con el corte diario a las
aeropuertos y es: ladireccion | todos los dias con el | 7:00 HLC. Estos promedios se
del viento: 10 grados, la | anemografo mecénico | derivardn de las mediciones que el
Viento media de la velocidad del | tipo universal, el cual | datalogger puede realizar cada 5
viento: 0.5 m/s y las rafagas: | tiene una  plumilla | minutos. También se almacenara la
1 mis, central que registra el | maxima rafaga o velocidad maxima del
recorrido y direccién del | viento con la hora correspondiente a su
La exactitud para la | viento. ocurrencia durante un periodo de 24
velocidad del viento: +0.5 horas a partir de las 7:00 HLC.
m/s para <5 m/s, £10% para
>5 m/s, las rafagas: £10%.
El datalogger registra los valores
actuales de presion atmosférica cada
60 minutos y diariamente cortando a
Presion La resolucion requerida debe | Las lecturas de presién | las 7:00 HLC. También se puede
atmosférica ser de 0,1 hPa y la exactitud | las realiza a las 07:00, | registrar un promedio de presién
de +0.3 hPa. 13:00 y 19:00 HLC. atmosférica por dia, estos promedios
se derivardn de las mediciones que el
datalogger puede hacer cada 60
minutos.
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Variables

Caracteristicas

IDEAM

Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso

Radiacion solar

La resolucion requerida es
de £1 W/m2 y la exactitud
requerida (margen del error)
para la radiacion global debe
serde +2% y de +5% para la
radiacién neta.

Realiza los cambios de
grafica a las 07:00 HLC
todos los dias, ya que el
Actinégrafo de
Robitzche tiene una
pluma que registra las
variaciones de la

En el datalogger se registra el
promedio cada 30 minutos entre la
4:30 de la mafiana y las 6:30 de la
tarde, junto con el valor maximo y
minimo, ademas de generar el total
diario cortando a las 6:30 pm. Todas
estas mediciones se promediaran a

intensidad  de  la | partir de los registros que el sensor

radiacion. puede hacer cada 10 segundos.
La resolucion requerida para
la evaporacién es de 0.2 | Realiza las | El datalogger registra la evaporacion
mm/dia y la exactitud | observaciones de | diaria acumulada, tomando como
Evaporacion (margen del error) no debe | evaporacion parametro de corte las 7:00 HLC para
ser mayor que 0.1 mm/dia | diariamente a las 7:00 | coincidir con las mediciones del
para <5 mm/dia y 2% para | de la mafiana. IDEAM.

>5 mm/dia.

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA,
2020.

En este caso, se identifica que los resultados del proyecto pueden ser comparables con los del IDEAM teniendo
en cuenta los puntos de corte y muestreo de cada variable.

5. Consideraciones de representatividad de las mediciones

Tal como se menciond anteriormente las estaciones climatologicas del proyecto iniciaron su operacién a
mediados de 2011, por lo cual, existen alrededor de 3,5 afos de registro antes del llenado del embalse.
Respecto a la informacién climatologica después de llenado del embalse, a la fecha de elaboracién del concepto
técnico, segun informacidn que reposa en el expediente LAM0237, se cuenta registro de cuatro (4) afios, desde
2015 a 2018. En el Informe de Cumplimiento Ambiental 5, correspondiente al afio 2019, no se encontr6
presentacion de informacion climatolégica.

3.5 anos 4 anos

Antes del embalse Después del embalse

Periodo de captura de informacion climatoldgica en el area del proyecto
Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA,
2020.

En climatologia se hace uso de las normales climatoldgicas como referencia para comparar las observaciones,
en este caso se identifican recomendaciones para el calculo que van desde los diez (10) hasta treinta (30) afios
para definir una condicién normal. Por lo anterior, con el fin de evaluar la condicion normal después de la
construccion del embalse se considera apropiado seguir recopilando informacidn, de tal manera que haya series
temporales representativas de la condicién posterior a la construccién del embalse y evaluar la tendencia de
los datos y su evolucion en el tiempo. En ese sentido, teniendo en cuenta que en 2021 se cumplen los 10 afios
de recopilacién de informacion climatolégica segun lo indicado en el cronograma de la ficha “Las acciones de
este proyecto se iniciaran en la fase de ejecucion de las obras de generacion y se mantendran por un periodo
continuo de 10 afios”, se recomienda ampliacién del periodo de recopilacién de informacién como minimo por
un periodo de 5 afios para conformar una serie temporal de 10 afios después de que inicio de la etapa de
operacion del embalse, lo anterior, para establecer tendencias y realizar analisis correspondientes de la misma
ficha.

En cuanto a la representatividad de las mediciones, dado que los analisis climatolégicos planteados en las

k hipotesis abarcan escalas mensuales y anuales, se realizo la verificacion de datos faltantes en las escalas en

~
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Mes Precipitacién | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacion Radiacién solar
Ene 1% 1% 15% 15% 15% 23%
Feb 12% 12% 30% 30% 17% 31%
Mar 4% 4% 20% 20% 9% 9%
Abr 9% 9% 34% 34% 21% 23%
K May 11% 1% 25% 25% 23% 22%

“Por la cual se imponen medidas adicionales”

mencion para cada una de las variables en cada una de las estaciones. Lo anterior, teniendo en cuenta que la
ausencia de datos afecta los valores medios.

En la estacion El Cedral se observa que en el mes de febrero se ha presentado un porcentaje de datos faltantes
mayor al 20 % en las variables de temperatura, humedad relativa, radiacion solar y evaporacion, esta ultima
variable también en el mes de enero, junio y diciembre; mientras a nivel anual, variables como humedad relativa,
evaporacion y radiacion solar presentan porcentajes de datos faltantes mayor al 20%. En relacién con la variable
que menos datos faltantes presentan es la precipitacién con un 6% a nivel mensual y anual en promedio.

Identificacion de datos faltantes El Cedral periodo 2011-2018

Mes Precipitacion | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
Ene 5% 6% 6% 6% 20% 9%
Feb 19% 19% 31% 31% 34% 39%
Mar 3% 3% 4% 4% 5% 8%
Abr 1% 3% 2% 3% 2% 8%
May 6% 8% 7% 11% 7% 8%
Jun 13% 13% 13% 15% 26% 23%
Jul 6% 6% 6% 7% 19% 7%
Ago 0% 0% 1% 2% 13% 5%
Sep 5% 5% 5% 5% 18% 15%
Oct 5% 5% 5% 6% 18% 19%
Nov 1% 1% 1% 2% 14% 18%
Dic 8% 10% 8% 8% 21% 10%
Afio Precipitacién | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
2011 0% 0% 0% 0% 100% 32%
2012 16% 16% 16% 16% 21% 19%
2013 1% 1% 1% 1% 1% 6%
2014 % 9% 15% 15% 15% 18%
2015 17% 17% 17% 20% 17% 20%
2016 3% 4% 5% 6% 5% 8%
2017 1% 1% 2% 5% 2% 6%
2018 0% 1% 0% 0% 0% 13%

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA,
2020.

La estacidn EI Marqués es una de las tres estaciones que presenta mayor cantidad de meses y afios con datos
faltantes por encima del 20%. En este caso, la radiacién solar es la variable que presenta mayor nimero de
meses (9 de 12) con datos faltantes por encima del 20%, seguido de la evaporacion (7 de 12) donde no hubo
representatividad por encima del 80% desde abril a octubre, en variables como temperatura y humedad relativa
se presentaron datos faltantes por encima del 20 % en febrero y entre abril y agosto. A nivel anual se observa
nuevamente que la radiacién solar es la variable con mayor nimero de afios con registros de datos faltantes
por encima del 20%, seguido por la evaporacion, temperatura, humedad relativa y velocidad del viento.
Asimismo, se observa que durante el periodo 2013 a 2015 hubo la mayor cantidad de datos faltantes. Respecto
a la variable que menos datos faltantes registra es la precipitacion con un porcentaje promedio de 6% y 5%
para el nivel mensual y anual respectivamente.

Identificacion de datos faltantes El Marqués periodo 2011-2018

~
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Jun 7% 7% 21% 21% 31% 28%
Jul 0% 0% 20% 20% 30% 21%
Ago 0% 1% 26% 26% 29% 19%
Sep 4% 12% 19% 19% 21% 19%
Oct 5% 17% 16% 16% 21% 28%
Nov % 20% 15% 15% 18% 34%
Dic 9% 11% 10% 10% 12% 25%
Afo Precipitacion | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
2011 0% 0% 0% 0% 53% 48%
2012 12% 12% 14% 14% 18% 29%
2013 2% 2% 51% 57% 21% 30%
2014 2% 24% 32% 32% 32% 34%
2015 14% 14% 34% 34% 28% 26%
2016 4% 4% 11% 11% 12% 16%
2017 7% 5% 5% 5% 8% 7%
2018 4% 4% 4% 4% 6% 10%

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA,
2020.

En la estacién El Placer la radiacién solar es la variable que presenta mayor cantidad de meses y afios con
datos faltantes por encima del 20%, siendo los meses de febrero, abril, mayo, junio y noviembre y los afios
2011y 2012 los cobijados bajo esta condicion. Otra variable que presenta representatividades inferiores al 80%
es la evaporacién, a nivel mensual en junio y a nivel anual durante 2011. En las demas variables el porcentaje
de datos faltantes es inferior al 18% para el nivel mensual y 16% para el nivel anual.

Identificacion de datos faltantes El Placer periodo 2011-2018

Mes Precipitacion | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
Ene 1% 2% 2% 4% 3% 6%
Feb 10% 10% 10% 11% 15% 21%
Mar 2% 2% 2% 2% 4% 4%
Abr 4% 4% 8% 9% 9% 21%
May 12% 12% 16% 18% 18% 24%
Jun 9% 9% 9% 10% 21% 22%
Jul 0% 1% 1% 1% 10% 2%
Ago 0% 1% 0% 0% 11% 2%
Sep 3% 4% 3% 4% 15% 9%
Oct 1% 2% 2% 3% 8% 15%
Nov 4% 5% 5% 10% 8% 21%
Dic 6% 6% 6% 13% 8% 8%
Afo Precipitacién | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacion Radiacion solar
2011 0% 0% 0% 0% 58% 35%
2012 12% 12% 16% 16% 18% 21%
2013 6% 6% 6% 6% 7% 10%
2014 1% 1% 1% 1% 1% 4%
2015 7% 7% 7% 7% 7% 9%
2016 5% 6% 5% 14% 6% 8%
2017 1% 1% 3% 6% 6% 10%
2018 0% 2% 1% 1% 4% 16%

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA,
k 2020. /
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En la estacion Guimaral ninguna variable analizada ha tenido una representatividad mayor al 80% durante el
mes de febrero, asimismo, variables como la radiacién solar y evaporacién presentan un porcentaje de datos
faltantes mayor al 20% durante el mes de junio. A nivel anual la evaporacién presenta representatividades
inferiores al 80% durante 2011 y 2012, mientras en radiacién solar esta condicién solo se presenta en 2011.

Identificacion de datos faltantes Guaimaral periodo 2011-2018

Mes Precipitacion | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
Ene 9% 9% 9% 9% 11% 13%
Feb 22% 22% 24% 24% 24% 39%
Mar 2% 2% 2% 2% 9% 4%
Abr 3% 3% 3% 3% 8% 8%
May 7% 7% 7% 7% 14% 11%
Jun 9% 9% 9% 9% 20% 22%
Jul 0% 1% 0% 0% 11% 2%
Ago 0% 0% 3% 0% 11% 2%
Sep 3% 5% 14% 4% 15% 9%
Oct 1% 1% 12% 3% 5% 14%
Nov 1% 2% 1% 3% 4% 20%
Dic 1% 2% 2% 7% 4% 5%
Afio Precipitacion | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
2011 0% 0% 0% 0% 57% 35%
2012 13% 13% 13% 13% 25% 18%
2013 8% 8% 8% 8% 9% 12%
2014 1% 1% 1% 1% 1% 4%
2015 4% 4% 4% 4% 5% 7%
2016 3% 4% 3% 3% 4% 7%
2017 7% 7% 8% 8% 8% 13%
2018 0% 1% 17% 7% 0% 11%

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA,
2020.

A nivel mensual solo la radiacién solar presenta meses con datos faltantes por encima del 20% en la estacién
La Estrella (febrero, junio y noviembre). En la misma estacion, a nivel anual, la evaporacion y la radiacion solar
presentaron datos faltantes por encima del 20% en 2011, condicién evidenciada también en 2018 para la ultima
variable en mencion. Similar a casos anteriores la precipitacion es la variable que presenta menor porcentaje
de faltantes, entre 0% y 15% para el nivel mensual y 0% y 12% para el nivel anual.

Identificacion de datos faltantes La Estrella periodo 2011-2018

Mes Precipitacién | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacion Radiacién solar
Ene 2% 2% 2% 2% 4% 4%
Feb 12% 12% 13% 13% 13% 23%
Mar 2% 3% 3% 3% 3% 5%
Abr 5% 5% 5% 5% 5% 14%
May 15% 15% 15% 15% 16% 18%
Jun 9% 9% 9% 9% 19% 25%
Jul 0% 1% 0% 0% 10% 12%
Ago % 8% 7% % 17% 9%
Sep 5% 6% 5% 5% 16% 10%
Oct 2% 2% 5% 2% 7% 16%
Nov 4% 4% 4% 4% 7% 24%
k Dic 3% 3% 3% 3% 6% 7% /
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Afio Precipitacién | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
2011 0% 0% 0% 0% 51% 33%
2012 12% 12% 12% 12% 14% 15%
2013 7% 7% 7% 7% 8% 11%
2014 1% 1% 1% 1% 1% 5%
2015 7% 7% 10% 8% 8% 11%
2016 3% 5% 3% 3% 4% 5%
2017 10% 11% 11% 11% 11% 16%
2018 0% 1% 0% 0% 1% 23%

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA,
2020.

La Parroquia es una de las tres estaciones que presenta mayor cantidad de meses y afios con datos faltantes
por encima del 20%. En este caso, a nivel mensual en octubre y noviembre todas las variables tienen
representatividades inferiores al 80%, variables como temperatura, humedad relativa y evaporacién en nueve
de los doce meses presentan porcentaje de datos faltantes mayores al 20%. Respecto a la representatividad
anual, los afios 2011, 2012 y 2015 tienen representatividades inferiores al 80% en todas las variables, mientras
en los demas afios la representatividad superior al 80% en todas las variables, exceptuando la humedad relativa
en el afio 2017.

Identificacion de datos faltantes La Parroquia periodo 2011-2018

Mes Precipitacién | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacion Radiacién solar
Ene 26% 36% 36% 37% 26% 13%
Feb 19% 23% 23% 23% 20% 29%
Mar 15% 15% 15% 15% 17% 18%
Abr 15% 15% 16% 18% 21% 25%
May 19% 19% 22% 29% 25% 24%
Jun 14% 25% 25% 25% 34% 36%
Jul 14% 16% 25% 29% 21% 21%
Ago 10% 10% 17% 17% 19% 8%
Sep 22% 22% 28% 28% 29% 20%
Oct 26% 26% 26% 26% 28% 21%
Nov 25% 28% 34% 34% 36% 35%
Dic 21% 39% 40% 40% 34% 18%
Afo Precipitacion | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
2011 68% 68% 68% 68% 86% 36%
2012 54% 59% 60% 62% 62% 54%
2013 3% 3% 15% 15% 15% 19%
2014 13% 9% 10% 9% 10% 13%
2015 21% 31% 32% 32% 25% 21%
2016 3% 15% 15% 15% 11% 12%
2017 2% 9% 15% 21% 14% 15%
2018 6% 7% 9% 9% 12% 13%

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA,
2020.

Villa Ménica es una de las tres estaciones que presenta mayor cantidad de meses y afos con datos faltantes
por encima del 20%, a nivel mensual las variables que reportan mayor nimero de meses con registros de datos
faltantes por encima del 20% son humedad relativa, radiacion solar, evaporacién y temperatura, en su
respectivo orden. A nivel anual, las mismas variables anteriormente mencionadas son las que tienen una

\ representatividad inferior al 80%.
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Identificacion de datos faltantes Villa Ménica periodo 2011-2018

Mes Precipitacion | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
Ene 1% 1% 7% 18% 11% 10%
Feb 8% 8% 19% 30% 21% 36%
Mar 3% 3% 11% 27% 12% 13%
Abr 4% 5% 8% 28% 7% 9%
May 6% % 12% 25% 12% 11%
Jun 7% 7% 11% 19% 19% 21%
Jul 1% 11% 1% 9% 11% 2%
Ago 11% 19% 33% 33% 36% 32%
Sep 10% 12% 24% 28% 28% 28%
Oct 2% 3% 19% 26% 21% 41%
Nov 3% 3% 10% 22% 14% 29%
Dic 3% 3% 4% 18% 7% 7%
Afio Precipitacion | Velocidad Temperatura Humedad relativa | Evaporacién Radiacién solar
2011 0% 0% 0% 0% 38% 35%
2012 12% 12% 22% 22% 25% 29%
2013 2% 6% 9% 9% 9% 14%
2014 1% 1% 30% 42% 30% 34%
2015 15% 19% 21% 70% 28% 29%
2016 4% 9% 7% 31% 9% 6%
2017 2% 3% 4% 4% 3% 13%
2018 1% 1% 2% 1% 1% 9%

Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA,
2020.

En términos generales, las variables evaporacién y la humedad relativa son las variables que presentan mayor
cantidad de meses y afios con porcentajes de datos faltantes por encima del 20%. Asimismo, en las estaciones
El Marqués, La Parroquia y Villa Monica evidencian mayor cantidad de meses y afios con porcentaje de datos
faltantes superiores al 20%. Cabe destacar, que la precipitacion en las estaciones El Cedral, EI Marqués, El
Placer, La Estrella y Villa Ménica presentan representatividades por encima del 80%, tanto a nivel anual como
mensual.

Bajo esta condicion se ve necesario que se planteen e implementen medidas enfocadas a minimizar la pérdida
de datos en las estaciones climatologicas, principalmente en las estaciones el Placer, La Parroquia y Villa
Monica y sobre las variables de temperatura, radiacién solar, humedad relativa y evaporacion.

6. Analisis climatolégico

El clima puede analizarse mediante descripciones estadisticas de las tendencias y la variabilidad principales de
elementos pertinentes, como la temperatura, la precipitacién, la humedad, entre otros, o mediante
combinaciones de elementos, tales como tipos y fenémenos meteoroldgicos, que son caracteristicos de un
lugar o region, o del mundo en su conjunto, durante cualquier periodo de tiempo. Asimismo, en el andlisis de
clima se utiliza el concepto normal climatoldgica, el cual representa las condiciones que predominan durante un
periodo largo, generalmente 30 afios, con el que se caracterizan el clima de una region.

En este analisis se cuantifica mediante el calculo de promedios de las mediciones u observaciones realizadas
a las variables climatolégicas (temperatura del aire, presion atmosférica, humedad relativa, precipitacion) y de
la frecuencia de los fendmenos extremos.

Bajo esta consideracion, se presenta la distribucion temporal de las variables climatoldgicas medidas en las
estaciones de la red de monitoreo del Proyecto Hidroeléctrico rio Sogamoso y del IDEAM. Destacando que las
X series analizadas del proyecto fueron tomadas a partir de los registros mensuales reportados en los Informes /
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de Cumplimiento Ambiental (ICA12 e ICA13 de la etapa de construccién), dado que no se cuenta con los
registros sin procesar, a partir de los cuales se pudiese hacer la validacion y procesamiento estadistico de los
mismos. Por tanto, se recomienda que en adelante los registros climatolégicos por parte del proyecto se
presenten en la escala de adquisicion de estos, esto es, si el equipo registra datos cada hora, los datos se
entregaran a la Autoridad Ambiental con una resolucién temporal horaria.

Por otro lado, antes de presentar el analisis de la distribucion temporal de las variables climatoldgicas, se
destaca las caracteristicas mas relevantes del Ciclo El Nifio, La Nifia — Oscilacion del Sur — ENOS, segun el
Indice Nifio Oceanico (ONI, por sus siglas en inglés) y el Indice ENSO Multivariante (MEI, por sus siglas en
inglés).

En este caso segun el ONI se identifican condiciones de La Nifia (sobrepasan el umbral de -0.5 °C) entre 2011
y 2014, mientras que entre 2015 y 2019 se presentan las condiciones de EI Nifio (sobrepasan el umbral de +0.5
°C) y La Nifa (sobrepasan el umbral de +0.5 °C), Figura 43 y Tabla 30.

Antes Después

: ‘“':',A,.AVA i

vV

o

204

vy

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

indice Nifio Oceanico (ONI) periodo 2011-2019
Fuente: NOAA1, 2020. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA, 2020.

2018 2017 2018 2019 2020

~

Ao DJF| JFM| FMA| MAM | AMJ| MJJ| JJA | JAS| ASO | SON| OND| NDJ
2011 14| 11| 08| 06| 05|04 05| 07| 09| 11| -1.1| 1.0
2012 08| 06|05 04]|-02)01]03]03]| 03]02)00)-02
2013 04|-03| 02| 02 |-03|03| 04|04 03]|-02]-02]|-03
2014 04| -04]| 02| 01 03|02|01/00] 02|04 06| 07
2015 06| 06| 06| 08 | 10|12| 15| 18| 21 | 24 | 25 | 26
2016 25| 22| 17| 10 | 05| 00| -03|-06| -07 |-07| -07|-06
2017 03|01/01| 03 |04)04]02|-01] 04|-07]|-09]|-1.0
2018 09| 08|06 04|-01|01]01]02| 04|07 | 09|08
2019 08| 08| 08| 07 | 06|05/ 03|01] 01]03)|05]|05
I:I Después del embalse |:| Antes del embalse

indice Nifio Oceanico (ONI) periodo 2011-2019
Fuente: NOAA?, 2020. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA, 2020.

El indice ENSO Multivariante (MEI.v2) deja ver condiciones similares a las descritas por el indice Nifio Oceénico,
antes del embalse se presentd solo la condicion de La Nifia, mientras que después del llenado del embalse
hubo presencia tanto de La Nifia como El Nifio, Figura 44 y Tabla 31.

1 NOAA. El Nifio / Southern Oscillation (ENSO). Historical EI Nino / La Nina episodes (1950-present).

https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostufffONI_v5.php.
2 {hid

N
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indice ENSO Multivariante (MELV2) periodo 2011-2019
Fuente: NOAA?3, 2020. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA, 2020.

Afio DJ |JF FM [MA AM [MJ ] JJ JA |AS SO |ON [ND
2011 -18 |16 [-1.8 [-17 -1.3 |-11 ]-09 [-09 |12 |14 |12 [-1.2
2012 -1.1 1-0.7 [-06 |-04 04 1-03 {03 |-01 |-03 |-02 [-01 [-0.1
2013 0.1 |-01 [-01 [-04 0.7 |-12 [-09 |-05 |-04 |-02 [-02 [-04
2014 05 |-04 [-01 |-0.2 0.2 100 [03 02 ]-02 0.1 0.3 ]0.3

2015 02 01 01 [04 1.0 [1.9 |17 [19 |22 2.1 19 [1.9

2016 19 (18 [13 |13 1.3 [04 |-05 [-03 [-03 |[-06 |-05 [-0.3
2017 04 |-04 |-06 [-0.2 02 |-03 [-07 |-08 |-08 |-06 [-0.6 [-0.7
2018 08 |-0.7 [-0.8 |-1.3 0.9 |-05 [-02 |04 |05 04 03 0.1

2019 01 105 ]08 [0.3 03 104 [02 03 0.2 03 05 (04

Después del embalse Antes del embalse

indice ENSO Multivariante (MEL.V2) periodo 2010-2019

Fuente: NOAA*, 2020. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA, 2020.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, los cambios que se presentan a continuacion en las
diferentes variables climatolégicas no pueden asociarse directamente a la construccion y operacion del
proyecto, dado que durante los periodos objeto de comparacién se presentaron diferentes fenémenos
(presencia de El Nifio y La Nifia). Asimismo, vale la pena destacar que, a la fecha de elaboracion del concepto
técnico, no se cuenta con informacion robusta (series temporales representativas) para establecer relaciones
causales entre las variables climatolégicas y el llenado del embalse, por tanto, la diferenciacidén que se hace
solo corresponde a una ilustracion inicial que debe ser enriquecida temporalmente a partir de la informacion
recopilada en la zona.

En el andlisis de las diferentes variables se presentan las variaciones anuales y mensuales para la condicion
antes y después del llenado del embalse en diagramas de cajas, en estos los puntos rojos denotan valores
atipicos y los negros el valor promedio.

Temperatura

Se presenta el comportamiento mensual y anual de la temperatura, antes y después de la construccion del
embalse segun los registros de las estaciones del proyecto. En general, entre los periodos de monitoreo (antes
y después del embalse) se observa que la temperatura media mensual presenta una tendencia similar en cada
una de las estaciones, los meses de menor temperatura son abril, mayo, octubre y noviembre, siendo
generalmente la temperatura mayor en el periodo después del llenado embalse (2015 a 2019).

En relacién al comportamiento anual para el periodo después de llenado del embalse mayoritariamente se
observa que la temperatura media presenta un comportamiento decreciente, asociado a que durante el afio
2015 la temperatura en las diferentes estaciones estuvo entre 0,1 °C y 1 °C por encima del promedio anual
(2011-2018), asociado posiblemente al fenémeno de EL Nifio del afio en mencién. Por otra parte, la temperatura
media anual mas alta se presentd en la estacién El Cedral con 26,2 °C y la mas baja en la estacién El Placer
con un valor de 22,0 °C

3 NOAA. indice ENSO multivariante versién 2 (MEI.v2). https://psl.noaa.gov/enso/mei.
4 lhidem
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Respecto a la informacion reportada por el IDEAM en el Sistema de Informacion para la Gestion de Datos de
Hidrologia y Meteorologia (DHIME) solo se identifican datos de temperatura media anual (no se identificaron
registros mensuales) en tres estaciones préximas, San Vicente de Chucuri, Aeropuerto Palonegro y Vizcaina
La Lizama. No obstante, teniendo en cuenta que en la estacién Aeropuerto Palonegro solo hay datos de unos
afios después del llenado del embalse (2016-2019) y en la estacion San Vicente de Chucuri no estan
disponibles todos los afios objeto de analisis (2011-2019) no seran analizadas, sin embargo, se recalca que las
estaciones en mencidn pueden ser tomadas en una fase posterior donde se cuente con una serie temporal mas

Siendo asi, para la estacién Vizcaina La Lizama (Unica con registros continuos disponibles del periodo) no se
observan cambios perceptibles en la temperatura media anual antes y después del embalse, el promedio de
los dos periodos analizados, 2005-2013 y 2015-2019, fue de 28,0 °C.
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Comportamiento de la temperatura estaciones IDEAM
Fuente: IDEAM, 2020. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA, 2020.

Precipitacion

La precipitacion antes y después del llenado del embalse presenta un comportamiento bimodal, siendo marzo
a mayo el primer periodo lluvioso, octubre y noviembre el segundo periodo lluvioso; sin embargo, en cuanto a
niveles de precipitacion no se evidencia un gradiente mensual unificado en cada una de las estaciones, dado
que hay meses donde la precipitacion es mayor después del llenado del embalse y viceversa, o son de la misma
magnitud. Asimismo, se identifica que los registros mas altos se presentan en la estacion El Cedral con un
promedio de 2.648 mm, las estaciones Villa Ménica, El Marqués, La Estrellla y La Parroquia presentan niveles
de precipitacion entre 1.178 mm y 1.490 mm y las estaciones El Placer y Guaimaral presentan los registros mas
bajos, 883 mm y 557 mm, respectivamente.

En cuanto a la precipitacién media anual en las estaciones Villa Ménica, El Cedral, Guaimaral, La Estrella y La
Parroquia se observa un incremento, mientras que en las estaciones restantes (El Marques y El Placer) se
presentan valores cercanos a la condicion antes del llenado del embalse. No obstante, en general se observa
que después del llenado del embalse existe una tendencia hacia el aumento de los niveles de precipitacién,
posiblemente asociado al fendmeno del El Nifia y La Nifia que ocurrieron seguidamente.
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Fuente: Expediente LAM0237. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA, /
2020.
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En las estaciones operadas por IDEAM se identificd que existen series temporales representativas antes del
embalse, con registros que dan cubrimiento a mas de treinta (30) afios, tal es el caso de las estaciones San
Vicente, El Pantano y La Putana, las cuales pueden ser tomadas de referencia para el seguimiento y
comparacion de esta variable. En la condicién normal antes del embalse, se identifica que la precipitacion en la
zona presenta un comportamiento bimodal siendo los meses més lluviosos mayo y noviembre para la primera
y segunda temporada himeda, respectivamente.

Asimismo, la serie 1980-2014 (antes del llenado del embalse) indica que la precipitacion total anual es de 972
mm, 3.070 mm y 1.973 mm en la estacién El Pantano, La Putana y San Vicente, respectivamente; mientras la
serie después de llenado del embalse (2015-2018) exhibe valores mas bajos en las estaciones en mencién,
876 mm, 2.845 mm y 1.620 mm, respectivamente. No obstante, esta condicién no es indicativa de impactos
asociados al llenado del embalse, porque el periodo después de llenado del embalse no es representativo de
una normal climatolégica ya que solo cubre cuatro afios y en los mismos se presentaron fenomenos tanto de
El Nifio y La Nifia, solo se compara con el objeto de indicar que la serie después del llenado debe ampliarse
para obtener resultados concluyentes.
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Humedad relativa

Se presenta el comportamiento de la humedad relativa, antes y después de la construccidn del embalse segun
los registros de las estaciones del proyecto. En general, entre los periodos de monitoreo se observa que la
humedad relativa media mensual y anual no presenta un comportamiento uniforme en todas las estaciones; en
la media mensual se observa que la humedad relativa aumenté en las estaciones El Cedral, El Placer, La
Parroquia, mientras en las demas disminuy6 ligeramente, sin embargo las tendencias existentes no son
representativas y concluyentes dado que la serie temporal es muy corta y se encuentra influenciada
principalmente por los fenémenos del El Nifio y La Nifia que se presentaron en los periodos.

Cabe destacar que, aunque los registros mensuales son dispersos en la condicion antes y después del llenado
del embalse, se indica que la tendencia de los registros mensuales es similar en las dos condiciones por el
comportamiento de medianas en cada estacidn. Asimismo, de estas estaciones el registro de humedad relativa
anual mas alto es de 79,5% y presenta en la estacion Villa Monica, mientras el mas bajo es 65% reportado en
la estacion Guaimaral.
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Humedad Mensual Multianual Estacién Cedral
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Humedad Relativa El Marquez
antes desples

85- a5-

L T iy | ‘ factor(ARIO)
= . B 2011
275- - : B3 2012
g B3 2013
i)

% L ‘ i E 2014
-%’ 70- 70- E3 2015
= E3 2015
s
- 5 BE 2017
65 - 65 - M cos
i L ]
B0 - B0 -
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Afio
Humedad Mensual Multianual Estacién El Placer
a0 -
]

85~ l : .
= I
g
£80- ﬁ (periodo)
& $| antes
o
- El desplies
@«
£
e
Z H

55_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [l 1

01 02 03 04 05 06 o7 03 0g 10 b 12
Mes
Humedad Relativa El Placer
antes desples

90- a0 -

a5- 35~ factor(ANQ)
& B 2011

o B3 2012
& 80" 80~ = B3 2013

€T
14 ‘ = 2014
s 1]

i B3 2015

@ 75- 75- .

£ ‘ B3 2016

=k -

T B3 2017
L ]
70- 70- M 2018
L ]
-
B5- B5-
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Afio

N /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156 o o, . e o

Nit.: 900.467.239-2 % El ambiente |yjina mbiente
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 37 de 66

es de todos



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 02091 Del 23 de noviembre de 2021

Hoja No. 38 de 66

/

“Por la cual se imponen medidas adicionales”

~

Humedad Mensual Multianual Estacién Guaimaral
an-

70-

Humedad Relativa [%]

06 o7 08 09 10
Mes

L=
[
r
=]
L
]
B
o=
]

Humedad Relativa Guaimaral

antes desplies
a0- 80-
L ]
L ]
=
m 70~ T0-
= |
&=
[
o ¥
1 * .
=
i3] 1+
=
[13]
g g A T ‘
T G0 60
L ]
L ]
ED- 1 1 1 1 50- 1 1 1
2011 2012 213 2014 2015 2016 2017
Afio

Humedad Mensual Multianual Estacion La Estrella

80- $
0 -
= L
E75- lil z
g
& (] |
¥ L] L] !'
o [
®© 70~
=
@«
=
=
T
65 - l
60 -
! ! ! ) : ! i ! ! !
01 02 03 04 05 06 a7 08 09 10
Mes

]

{periodo)

El antes
$| desplies

factor(ANO)
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Al T THTHIHIE

2018

=
{periodo)
gl antes
El desples
1I‘1 1I2

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 38 de 66

El ambiente
es de todos

Minambiente



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucién No. 02091 Del 23 de noviembre de 2021 Hoja No. 39 de 66

f “Por la cual se imponen medidas adicionales’ \

Humedad Relativa La Estrella
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Respecto a la informacion reportada por el IDEAM, en el Sistema de Informacion para la Gestion de Datos de
Hidrologia y Meteorologia (DHIME) se identificaron registros de las estaciones San Vicente de Chucuri,
Aeropuerto Palonegro y Vizcaina La Lizama. No obstante, debido a que los datos de la estacién Aeropuerto
Palonegro no da cubrimiento a los dos periodos no serd analizada, sin embargo, se recalca que dicha
informacion puede ser tomada en una fase posterior donde se cuente con una serie temporal mas robusta.

Siendo asi, en la estacion San Vicente de Chucuri se observan datos atipicos que hacen identificar cambios en
las medias anuales. Sin embargo, en la estacion Vizcaina La Lizama no se observan cambios significativos en
la humedad media, tanto mensual como anual antes y después del embalse, el promedio anual de los dos
periodos analizados, 2005-2013 y 2015-2019, fue de 84% y 85%, respectivamente.
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Comportamiento de la humedad relativa estaciones IDEAM
Fuente: IDEAM, 2020. Adaptado por Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA, 2020.

En este caso se identifica que los registros mensuales son mas homogéneos en las estaciones de IDEAM,
respecto a las estaciones operadas por el proyecto.

Radiacion solar

Se presenta el comportamiento de la radiacion solar, antes y después de la construccion del embalse segun los
registros de las estaciones del proyecto. En términos generales se observa que los datos de esta variable son
dispersos tanto a nivel mensual como anual, antes y después del llenado del embalse, igualmente no se
evidencia un gradiente homogéneo y tendencias similares en la distribucién mensual, caso similar se presenta
en el comportamiento anual en la condicién no hay tendencias similares entre las estaciones en la condicion de
antes y después de la existencia del embalse. Cabe destacar, que en la estacion El Marqués se evidencia la
presencia de extremos y valores que se alejan de la media en mensual, asimismo, se observa que la estacion
Guaimaral es la que presenta los registros mas altos, con un promedio anual de 454 W/m2, valor relativamente
alto respecto a los registros de las demas estaciones.
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Por tanto, teniendo en cuenta el comportamiento de los datos entre estaciones y la amplitud que hay entre los
registros, se recomienda verificar si obedece a la ausencia de datos, ademas de corroborar los datos fuente
suministrados por equipo y verificacién de las condiciones de ubicacidn de los equipos en las estaciones.
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Respecto a la informacion reportada por el IDEAM en el Sistema de Informacion para la Gestién de Datos de
Hidrologia y Meteorologia (DHIME), se destaca que la estacién Aeropuerto Palonegro cuenta con registros
entre 1990 y 1998 y la estacién San Vicente de Chucuri cuenta con registros desde 2005 hasta 2014, por tanto,
no dan alcance al periodo objeto de analisis.

Evaporacion

Se presenta el comportamiento de la evaporacion, antes y después de la construccién del embalse segun los
registros de las estaciones del proyecto. En las estaciones Villa Ménica, El Placer y La Estrella se registran
condiciones homogéneas entre los niveles de evaporacion mensual. Asimismo, las estaciones El Cedral y
Guaimaral se presentan los registros promedios anuales mas altos, siendo de 1.589 mm y 1.577 mm,
respectivamente, igualmente el nivel de evaporacion anual mas bajo se presenta en la estacién Villa Ménica,
con un registro de 624 mm.

Similar a la radiacién solar, en cuanto a la distribucién de los datos registrados se evidencian importantes
variaciones en todas las estaciones principalmente para el periodo antes de la construccién del embalse, sin
embargo, en la estacion El Placer para el afio 2018 se observan valores atipicos y muy alejados de las medias
anuales reportadas, probablemente debido a la falta de registros, por lo que se recomienda la verificacién de
estos a partir de los datos fuente suministrados por los equipos y la verificacion de las condiciones de ubicacion
de los equipos en las estaciones.

Evaporacién Mensual Multianual Estacién Villa Monica

150~ * -

m
X
=
=

|

(periodo)

EI antes
EI desples

Evaporacién [mm]

o
[=1
i

Mes
Evaporacion Villa Monica
antes desplies

150- ‘

i factor(ANO)
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

m

oy

o=

=1
1

100-

Evaporacion [m

o
L]
i
*
o
Lo

T T

v b—

0- 0-

1 I ] 1 1 1
2011 2012 2013 2016 2017 2018

P

[
iy
A
=]
o=
=X
n

~

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 46 de 66

- 57 (1) 2540111

%

El ambiente

es de todos



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucién No. 02091 Del 23 de noviembre de 2021 Hoja No. 47 de 66

/ “Por la cual se imponen medidas adicionales’

~

Evaporacién Mensual Multianual Estacion Cedral

200-
i =

150~ II I
E ﬁ ] .
= . ] {periodo)
I ﬁﬂ B
o . antes
CSHUD- $ . Q . I desplies
g ] | =
i}

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Mes

Evaporacién Cedral

antes desplies
200 - 200+
factor(ANO)
L]
sy : BE 2012
Bl - - ol R
£ 150 ] 150 ES 2012
! -
5 : | F3 2014
8 = 2015
2 100- 100+
8 B3 2018
a B 2017
I M 2018
50- 50 -
L]
& L]
D_ 1 1 [ i D_ [ [ 1 ]
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Afio
Evaporacion Mensual Multianual Estacion El Marquez
-
300-
3
= - S . {periodo)
=) .
= 0 E%:l antes
g_ E desples
2
L

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 47 de 66

El ambiente

es de todos

Minambiente



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 02091 Del

23 de noviembre de 2021

H

oja No. 48 de 66

/

“Por la cual se imponen medidas adicionales”

~

Evaporacion El Marquez

=

antes desplies
-
300- 300-
T
E Ll
6
5200~ 200+
o
o
o
o
= -
L -
100 - 100- ‘
® | ‘
mlp—
0- o-
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Afio
Evaporacion Mensual Multianual Estacién El Placer
150 -
E100-
o
s I I
= | |
(] 1
i)
S
o
o
=
L
50- o
o-
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10
Mes
Evaporacién El Placer
antes desples
150~ 150 -
£ 100- 100 -
E
= -
O
i=
i
: |
0
m
=
w sn- 50 -
0- 0+
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Afio

i
2018

" 12

2018

factor(ANO)
2011
2012
2013
2014
2015
2018
2017
2018

L & RUSISISISI & |

{periodo)

EI antes
$| desples

factor(ANO)
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

 aiigligligligiiy |

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Cadigo Postal 110311156
Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co

Pagina 48 de 66

El ambiente
es de todos

Minambiente



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 02091 Del

23 de noviembre de 2021

Hoja No. 49 de 66

/

“Por la cual se imponen medidas adicionales”
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Velocidad del viento

Se presenta el comportamiento de la velocidad del viento, antes y después de la construccion del embalse
segun los registros de las estaciones del proyecto. En este caso, en todas las estaciones se observa que los
registros de velocidad del viento son mayores durante el afio 2018, tanto asi que la media anual refleja los
registros mas altos del periodo analizado y, los valores de dicho afio estan entre un 12% y 87% por encima de
la media anual. Respecto a los registros més altos en la region se destacan los de la estacion El Placer con una
media anual de 2,3 m/s y los bajos se presentan en las estaciones Villa Monica y La Estrella, con una velocidad
media anual de 0,4 m/s.
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Velocidad del Viento Mensual Multianual Estacién Cedral
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Respecto a la informacion reportada por el IDEAM en el Sistema de Informacién para la Gestidén de Datos de
Hidrologia y Meteorologia (DHIME), se identificaron registros de las estaciones San Vicente de Chucuri,
Aeropuerto Palonegro y Vizcaina La Lizama.

En las estaciones del IDEAM se observa que hay poca variabilidad en los registros, tanto, mensuales como
anuales. Igualmente, la media anual es de 2,0 m/s y 1,0 m/s en la estacion San Vicente Chucuri y Vizcaina La
Lizama, respectivamente.
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Fuente: IDEAM. Adaptado por Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA, 2020.

No obstante, teniendo en cuenta que existen antecedentes de posibles consecuencias sobre el clima, tal como
se indica para el embalse La Esmeralda, donde hubo aumento de la precipitacidn respecto a la condicion sin
embalse, de hasta un 30% en la media multianual abarcando una extension de 278,8 km? (Alvarez, et al., 2011,
2015), el incremento de la precipitacion en 38,29 km? y 131,52 km? posterior a la construccién del embalse
Porce Il y Miel |, respectivamente (Castillo, Sandoval, 2017) y el posible impacto en termino microclimaticos por
la transformacion del area superficial a causa del espejo de agua, lo que genera algunas condiciones
especificas que pueden llegar a alterar la dinamica atmosférica en inmediaciones del embalse, como se ha
identificado en otros embalses (Degu et al., 2011; Martinez, 2018) se considera necesario continuar con el
monitoreo y los estudios que permitan tener certeza de los posibles cambios a nivel climatico.

Aunado a lo anterior, teniendo en cuenta que la serie de tiempo de las diferentes variables no permite evidenciar
tendencias espaciotemporales o modificaciones generadas por el proyecto debido a la limitacion de registros y
que el cronograma de ejecucion de la ficha de manejo “PMS-10 Programa para atender la percepcion de la
comunidad acerca de posibles cambios microclimaticos ocasionados por el embalse” indica que la
implementacién de la misma se iniciara en la fase de ejecucién de las obras de generacién y se mantendran
por un periodo continuo de 10 afios, se impondran medidas adicionales.

Entre ellas, se debera extender los monitoreos de las variables climatolégicas, temperatura, humedad relativa,
K precipitacion, temperatura de rocio, evaporacion, radicacion solar, evapotranspiracion, velocidad y direccion del /
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viento, con el objeto de contar con una serie representativa, después de la construccion del embalse, que
permita hacer analisis de tendencias espaciotemporales de las diferentes variables, verificar la evolucion del
clima local para la comprensidn de su dindmica, socializacién y la atencidn de la percepcion de la comunidad.

Asimismo, se plantearan condiciones de tiempo, modo y lugar de los monitoreos, planeados a la luz de un
objetivo comun y una base conceptual unificada, de tal manera que permitan la interoperabilidad de estos datos
con las redes de monitoreo nacionales y territoriales y, a su vez articulables con los monitoreos realizados por
los proyectos circundantes, que también son de competencia de la ANLA, promoviendo analisis
espaciotemporales locales y regionales, la identificacidn y valoracion de impactos acumulativos y sinérgicos.

Asi como, conocer los posibles impactos, cambios de los microclimas y las afectaciones potenciales que
tendrian en las comunidades y sus actividades econdmicas, correspondientes al objeto de la ficha de manejo.

(..)

FUNDAMENTOS LEGALES Y CONSIDERACIONES JURIDICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE
LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

La Constitucion Politica, en relacidn con la proteccion del medio ambiente, contiene entre otras disposiciones,
que es obligacion del Estado y de las personas, proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién (Art.
8); en el mismo sentido, se sefiala que es deber de la persona y del ciudadano proteger los recursos culturales
y naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente sano (Art. 95); y establece adicionalmente, la
Carta Constitucional que todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano, y es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar la areas de especial importancia ecolégica y
fomentar la educacion para el logro de estos fines (Art. 79).

Asi mismo, le corresponde al Estado planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion, previniendo y controlando los
factores de deterioro ambiental, imponiendo sanciones legales y exigiendo la reparacion de los dafios causados
(Art. 80).

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de la Ley 99 de 1993, el Ministerio del Medio Ambiente, actual
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, es el organismo rector de la gestion del medio ambiente y de
los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relacidn de respeto y armonia del hombre con la
naturaleza y de definir, en los términos de la citada ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacién, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente, a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

De conformidad con el numeral 15 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993, corresponde a la Cartera del Ministerio
de Medio Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) evaluar los estudios ambientales y
expedir, negar o suspender la licencia ambiental en los casos sefialados en el Titulo VIII de la mencionada Ley
y el Titulo VIII de la Ley en mencidn, establecié las disposiciones generales que regulan el otorgamiento de las
licencias ambientales.

El articulo 49 de la Ley 99 de 1993 indico que la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el
desarrollo de cualquier actividad, que, de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave
a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al
paisaje, requeriran de una licencia ambiental.

Esta Autoridad fundamenta su decisidn en los principios orientadores consagrados en el articulo 209 de la Carta
Politica, en concordancia con lo establecido en el articulo tercero del Cddigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo, que establece los principios orientadores de las actuaciones administrativas,
especialmente, en los principios de celeridad y eficacia, a saber:

“Articulo 3°. Principios. Todas las autoridades deberan interpretar y aplicar las disposiciones que
regulan las actuaciones y procedimientos administrativos a la luz de los principios consagrados en la
Constitucion Politica, en la Parte Primera de este C6digo y en las leyes especiales.

~

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientaciéon y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111
www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co

El ambiente | pains o

es de todos

Pagina 57 de 66



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucién No. 02091 Del 23 de noviembre de 2021 Hoja No. 58 de 66

/

“Por la cual se imponen medidas adicionales”

Las actuaciones administrativas se desarrollaran, especialmente, con arreglo a los principios del
debido proceso, igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad, participacion, responsabilidad,
fransparencia, publicidad, coordinacion, eficacia, economia y celeridad. (...

11. En virtud del principio de eficacia, las autoridades buscaran que los procedimientos logren su
finalidad y, para el efecto, removeran de oficio los obstaculos puramente formales, evitaran decisiones
inhibitorias, dilaciones o retardos y sanearan, de acuerdo con este Codigo las irregularidades
procedimentales que se presenten, en procura de la efectividad del derecho material objeto de la
actuacion administrativa’.

El articulo 12 de la Ley 1444 del 04 de mayo de 2011, reorganizo el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial y lo denomind Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y mediante el Decreto Ley
3570 del 27 de septiembre de 2011 se establecio su estructura organica y funciones.

Por medio del Decreto-ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Gobierno Nacional, en uso de las facultades
extraordinarias conferidas mediante la Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
— ANLA, como entidad encargada de que los proyectos, obras o actividades sujetos a licenciamiento, permiso
o tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo sostenible
ambiental del Pais, y en tal sentido le asignd entre otras funciones a la Direccion General, la de "Otorgar o
negar las licencias, permisos y tramites ambientales de Competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible" de conformidad con la Ley y los reglamentos.

A través del Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015 en su
articulo 2.2.2.3.9.1, que es funcién de la Autoridad Ambiental, realizar el control y seguimiento a los proyectos,
obras o actividades sujetos a Licencia Ambiental o Plan de Manejo Ambiental, dentro de las cuales se
encuentran las actividades sometidas al régimen legal de permisos, concesiones y/o autorizaciones
ambientales para el uso y aprovechamiento de recursos naturales en beneficio de proyectos de energia, como
en el presente caso, durante todas sus fases de construccion, operacion, desmantelamiento o abandono.

Dicha gestion de seguimiento y control permite a la Autoridad Ambiental conocer el estado de cumplimiento de
las obligaciones a cargo del titular del instrumento de manejo y control ambiental, asi como los actos
administrativos expedidos en razén del proyecto.

Asi mismo, encuentra fundamento lo anterior en la Jurisprudencia de la Corte Constitucional cuando hace
referencia al control del deterioro ambiental y del aprovechamiento de los recursos naturales de la nacién, la
Corte ha mencionado lo siguiente:

“Planes y programas que, para el cumplimiento de la finalidad constitucional protectora del medio
ambiente, deben ser desarrollados, puestos en ejecucion y controlados, pues es de tal manera como
de manera efectiva se previene y controlan los factores de deterioro ambiental y se manejan y
aprovechan los recursos naturales, garantizando su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion y sustitucion.

Cabe precisar, ademas, que, si bien en la Constitucién el medio ambiente ocupa un lugar importante,
es al legislador a quien le corresponde, dentro de los limites que imponen los mandatos superiores, la
configuracion de cada una de las herramientas e instrumentos de gestion ambiental, asi como el
sefialamiento de las autoridades competentes que deban encargarse del cumplimiento de los fines
persequidos por el Estado en materia ambiental. Nétese, que en la Declaracion de Estocolmo sobre el
Medio Ambiente Humano se dispuso, que debe confiarse a las instituciones nacionales competentes
la tarea de planificar, administrar o controlar la utilizacién de los recursos ambientales con miras a
mejorar la calidad del medio ambiente™

5 Corte Constitucional. Sala Plena. Sentencia C-245 del dieciséis (16) de marzo de dos mil cuatro (2004). M.P. Clara Inés Vargas
Hernandez Bogota DC

~

/

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Nit.: 900.467.239-2

Cédigo Postal 110311156 e mll £l obionte | aae
Linea de Orientacién y Contacto Giudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 E ; es de todos

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 58 de 66



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucién No. 02091 Del 23 de noviembre de 2021 Hoja No. 59 de 66

/

“Por la cual se imponen medidas adicionales”

Del Control y Seguimiento Ambiental.

Mediante la expedicion del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, el Gobierno Nacional expidio el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente, incluido lo referente al Titulo VIII de la Ley 99 de 1993, sobre
licencias ambientales.

El citado Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 establecié en su articulo Articulo 2.2.2.3.9.1, el deber de la
autoridad ambiental de realizar el control y seguimiento a los proyectos, obras o actividades sujetos a licencia
ambiental o plan de manejo ambiental, durante su construccion, operacién, desmantelamiento o abandono, y
en el desarrollo de dicha gestion, la potestad de realizar entre otras actividades, visitas al lugar donde se
desarrolla el proyecto, requerimientos, imponer obligaciones ambientales, corroborar técnicamente o a través
de pruebas los resultados de los monitoreos realizados por el beneficiario de la Licencia Ambiental o Plan de
Manejo Ambiental.

Adicionalmente, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.9.1 del Decreto 1076 de 2015, una de las
finalidades del ejercicio de la funcion de control y seguimiento ambiental es: “1. Verificar la eficiencia y eficacia
de las medidas de manejo implementadas en relacién con el plan de manejo ambiental, el programa de
seguimiento y monitoreo (...)"

A su vez, el numeral 8 del articulo 2.2.2.3.9.1 del Decreto en cita, sefiala que uno de los propositos de las
actividades de control y seguimiento que la autoridad ambiental competente efectta a los proyectos, obras o
actividades es el de "imponer medidas ambientales adicionales para prevenir, mitigar o corregir impactos
ambientales no previstos en los estudios ambientales del proyecto" (Subrayado fuera de texto).

Aunado a lo anterior, el articulo mencionado también dispone que "En el desarrollo de dicha gestién, la autoridad
ambiental podra realizar entre otras actividades, visitas al lugar donde se desarrolla el proyecto, hacer
requerimientos,_imponer obligaciones ambientales, corroborar técnicamente o a través de pruebas los
resultados de los monitoreos realizados por el beneficiario de la Licencia Ambiental o Plan de Manejo Ambiental"
(Subrayado fuera de texto)

La presente actuacién, encuentra pleno sustento juridico si se tiene en cuenta lo dispuesto en el paragrafo
primero del articulo 2.2.2.3.11.1 del Decreto 1076 de 2015, en el cual se consagra la facultad de las autoridades
ambientales de realizar ajustes periddicos a los instrumentos de manejo y control ambiental cuando a ello
hubiere lugar.

“(...) continuaran realizando las actividades de control y seguimiento necesarias, con el objeto de
determinar el cumplimiento de las normas ambientales. De igual forma, podran realizar ajustes
periédicos cuando a ello haya lugar, establecer mediante acto administrativo motivado las medidas de
manejo ambiental que se consideren necesarias y/o suprimir las innecesarias.” (Subrayado nuestro).

Vale agregar que en las actuaciones administrativas, para efectos de modificar las situaciones juridicas
desempefia un papel importante el concepto de la discrecionalidad administrativa, conforme al cual la
Administracién puede adoptar decisiones, con el fin de atender una realidad especifica que afecta la situacién
juridica actual, que requiere su actuar de tal manera que la discrecionalidad debe fundarse, causarse,
sustentarse, afirmarse en la realidad y cuando expresa un juicio debe ser el reflejo de las cualidades
comprobadas, como consecuencia del buen proceder administrativo.8

En adicién a lo indicado, y en la misma linea doctrinal expuesta, no puede perderse de vista que las actuaciones
de la ANLA, como ente administrativo, deben buscar un equilibrio entre la discrecionalidad y las motivaciones
legales para modificar los efectos juridicos generados en las anteriores decisiones adoptadas en torno a la
funcion de seguimiento y control ambiental que le asiste. Es asi como la realidad del proyecto objeto de
pronunciamiento y el deber encomendado en el acto juridico de creacién de la Entidad, plantea la necesidad de
modificar el instrumento de manejo, considerando que la decisién que hoy se adopta, fundamentada técnica y
juridicamente, en las competencias discrecionales con que cuenta, permitiran cumplir su funcién de control

6

MARIN HERNANDEZ Humberto, “Algunas anotaciones en relacion con la discrecionalidad administrativa”, Revista de Derecho Administrativo, No.2,
\—_Primer semestre 2009 _Universidad Externada de Colomhia Bogota 2009
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ambiental, en concordancia con los fines del servicio publico, la protecciéon de los bienes colectivos y los
principios de la funcién administrativa, de una manera adecuada y eficiente.

Para el caso que nos ocupa, por tratarse de un acto administrativo particular, sus efectos se traducen en crear,
modificar o extinguir derechos u obligaciones de caracter particular, personal y concreto, con el fin de requerir
una obligacion tendiente a crear situaciones especificas, lo cual se materializa en la presente resolucién creando
nuevas obligaciones que permiten prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental.

Es pertinente indicar que mediante Auto de seguimiento y control ambiental 9181 del 28 de octubre de 2021,
se realiz6 el andlisis y la verificacion de cumplimiento del Monitoreo fisicoquimico e hidrobiolégico, el cual incluia
el programa de monitoreo de vertimientos (para la vigencia 2019 correspondiente al ICA 5), el monitoreo fisico,
quimico e hidrobiolégico del agua del rio Sogamoso, embalse y ciénaga El Llanito (para la vigencia 2019
correspondiente al ICA 5) y el programa de seguimiento y monitoreo de los manejos para la proteccion del
recurso ictico y pesquero en el rio Sogamoso aguas abajo del sitio de presa (para la vigencia 2019
correspondiente al ICA 5). No obstante, se concluyd en el seguimiento y con base en los argumentos del
concepto técnico del 28 de octubre de 2021, la imperiosa necesidad de imponer las medidas adicionales que
permitiran prevenir o compensar los impactos ambientales del proyecto ajustados a la actualidad del mismo.

Adicionalmente, en el Concepto Técnico 05569 del 13 de septiembre de 2021, acogido por Auto 9181 de 28 de
octubre de 2021, se consider6 necesario imponer al “Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso”, nuevas medidas en
el marco de las fichas del Plan de Seguimiento y monitoreo, que permitan prevenir, mitigar, corregir y/o
compensar los impactos ambientales, en razon a los resultados de la revision documental. Vale la pena precisar
que, las medidas previstas para su manejo se actualizan conforme a la realidad del proyecto, permitiendo
realizar un seguimiento mas eficaz, eficiente y responsable que conlleva a cumplir los postulados de la politica
ambiental consagrados constitucional y legalmente.

De la naturaleza dinamica del instrumento de manejo.

Conforme lo sefialado por el articulo 50 de la Ley 99 de 1993, la Licencia Ambiental es la autorizacion que
otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucidn de un proyecto, obra o actividad, que de acuerdo
con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio
ambiente o introducir modificaciones al paisaje; sujetando al beneficiario de ésta, al cumplimiento de requisitos,
términos, condiciones y obligaciones para prevenir, mitigar, corregir y /o compensar los efecto derivados de la
actividad autorizada.

La Corte Constitucional al referirse a la naturaleza juridica de la Licencia Ambiental, indica que se trata de “un
instrumento un instrumento cautelar y planificador, consustancial a los deberes especiales del Estado en la
proteccion de los recursos naturales y del ambiente”.

“La licencia habilita a su titular para obrar con libertad, dentro de ciertos limites, en la ejecucién de la respectiva
obra o actividad; pero el &mbito de las acciones u omisiones que aquél puede desarrollar aparece reglado por
la autoridad ambiental, segun las necesidades y conveniencias que ésta discrecional pero
razonablemente aprecie, en relacién con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacién y manejo
de los efectos o impactos ambientales que la obra o actividad produzca o sea susceptible de producir.
De este modo, la licencia ambiental tiene indudablemente un fin preventivo o precautorio en la medida en que
busca eliminar o por lo menos prevenir, mitigar o reversar, en cuanto sea posible, con la ayuda de la ciencia y
la técnica, los efectos nocivos de una actividad en los recursos naturales y el ambiente™ . (Negrilla fuera del
texto original).

Adicionalmente, en Sentencia C-746 de 2012, la citada Corte, expuso lo siguiente:

“Con fundamento en la jurisprudencia constitucional, se concluye que la licencia ambiental: (i) es una
autorizacion que otorga el Estado para la ejecucion de obras o la realizacién de proyectos o actividades que
puedan ocasionar un deterioro grave al ambiente 0 a los recursos naturales o introducir una alteracion
significativa al paisaje (Ley 99/93 art. 49); (i) tiene como propdsitos prevenir, mitigar, manejar, corregir y
compensar los efectos ambientales que produzcan tales actividades; (iii) es de caracter obligatoria y previa, por

” Carte Constitucional.Sentencia C-035 de 1999 M P Antonio Barrera Carbanell

~
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lo que debe ser obtenida antes de la ejecucion o realizacion de dichas obras, actividades o proyectos; (iv) opera
como instrumento coordinador, planificador, preventivo, cautelar y de gestion, mediante el cual el Estado cumple
diversos mandatos constitucionales, entre ellos proteger los recursos naturales y el medio ambiente, conservar
areas de especial importancia ecoldgica, prevenir y controlar el deterioro ambiental y realizar la funcion
ecoldgica de la propiedad; (v) es el resultado de un proceso administrativo reglado y complejo que permite la
participacion ciudadana, la cual puede cualificarse con la aplicacion del derecho a la consulta previa si en la
zona de influencia de la obra, actividad o proyecto existen asentamientos indigenas o afrocolombianos; (Vi)
tiene simultaneamente un caracter técnico y otro participativo, en donde se evaltan varios aspectos
relacionados con los estudios de impacto ambiental y, en ocasiones, con los diagndsticos ambientales de
alternativas, en un escenario a su vez técnico cientifico y sensible a los intereses de las poblaciones afectadas
(Ley 99/93 arts. 56 y ss); y, finalmente, (vii) se concreta en la expedicion de un acto administrativo de caracter
especial, el cual puede ser modificado unilateralmente por la administracion e incluso revocado sin el
consentimiento previo, expreso y escrito de su titular, cuando se advierta el incumplimiento de los términos que
condicionan la autorizacion (Ley 99/93 art. 62). En estos casos funciona como garantia de intereses
constitucionales protegidos por el principio de prevencion y demas normas con caracter de orden publico”

Conforme a lo sefalado, la Licencia Ambiental es un instrumento enfocado a la prevencion, correccién,
mitigacion y compensacion de los impactos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizado, en el marco
del respectivo Plan de Manejo Ambiental, pero adicionalmente debe sefialarse que también se trata de un
instrumento coordinador, planificador, preventivo, cautelar y de gestién, mediante el cual el Estado cumple
diversos mandatos constitucionales, entre ellos proteger los recursos naturales y el medio ambiente, conservar
areas de especial importancia ecolégica, prevenir y controlar el deterioro ambiental.

Por su parte, el principio de prevencién orientador del derecho ambiental se convierte en un instrumento de
gran importancia a la hora de emitir la presente Resolucion. Al respecto, en Sentencia T-204 de 2014, la Corte
Constitucional expuso:

“El principio de prevenciéon se materializa en mecanismos juridicos tales como la evaluacion del impacto
ambiental o el tramite y expedicidn de autorizaciones previas, cuyo presupuesto es la posibilidad de conocer
con antelacion el dafio ambiental y de obrar, de conformidad con ese conocimiento anticipado, a favor del medio
ambiente”.

Aunado a lo anterior, la doctrina ha concebido este principio asi:

“En consecuencia, en virtud del principio de prevencion, la actividad de las autoridades ambientales debe
caracterizarse por ser “diligente”, por no ser contraria al “deber objetivo de ciudadano”, el cual se concretiza
cuando se asume una actitud de vigilancia permanente y, en aquellos eventos que se requiera, se profieran los
actos administrativos que sean indispensables segun el caso para que la actividad adelantada por el particular
(...) no ocasione ninguna lesién™

De esa facultad a prevencion estan investidas las autoridades ambientales en el marco de sus competencias
con el objetivo de actuar ante circunstancias o situaciones que pueden generar impactos ambientales y de esta
manera proferir los actos administrativos necesarios en aras de la proteccion del medio ambiente.

Esta tematica encuentra también relacién estrecha con la discrecionalidad de la Administracion para la adopcién
de decisiones frente a supuestos de hechos que deben ser atendidos de una manera atipica, escapandose a
veces, de las normas que imperan en situaciones de normalidad. Es asi como el profesor Jaime Orlando
Santofimio, expone:

‘Las consideraciones de mérito y oportunidad de las decisiones discrecionales de la Administracion Publica son
fundamentales para la adopcion de decisiones coherentes con la realidad factica que deba enfrentar la
administracion, la apreciacion de circunstancias especiales y singulares resulta inevitable bajo los contextos de
Estado social y democratico de derecho. La norma no tiene la virtualidad de disponerlo y comprenderlo todo.
La gran responsabilidad de la administracion, a través de la discrecionalidad, es satisfacer los propositos del
Estado social de derecho, que va mas alla de la simple legalidad estricta”.®

8 RINCON CORDOBA Jorge Ivan, “Los presupuestos de la responsabilidad ambiental en Colombia”, Universidad Externado de
Colombia, 2013, p.113

\ 9 SANTOFIMIO GAMBOA Jaime Orlando, “Compendio de Derecho Administrativo”, Universidad Externado de Colombia, Bogota,
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Se hace ineludible traer a colacidn el principio de proporcionalidad, unos de los principios rectores del Derecho
administrativo que guarda consonancia con el equilibrio 0 armonia que debe imprimir las decisiones que tomen
las autoridades administrativas en el ejercicio de funciones y los fines perseguidos en la adopcion de sus actos
administrativos.

Al respecto, “suele afirmarse que cualquier definicion de la proporcionalidad de manera formal debe poner de
presente la necesaria adecuacion entre los hechos determinantes del acto administrativo y su contenido, con
respecto a los fines que se persiguen mediante la expedicidén del mismo. Los elementos sobre los cuales
descansa el principio son, por tanto, el presupuesto de hecho, los medios y el fin del acto, si bien es cierto que
su mas especifica caracterizacion se refiere a la relacidon de adecuacion entre medios y fines, entre medida
adoptada y objetivos perseguidos, claro esta, partiendo de una correcta constatacién de la existencia y una
apropiada calificacion juridica de la realidad factica sobre la que quiere operarse”.!

Para el presente caso y de acuerdo con las consideraciones técnicas descritas en el Concepto Técnico 05569
del 13 de septiembre de 2021, y en razon a los efectos correspondientes al comportamiento climatoldgico en el
area de influencia del proyecto, es ineludible incluir las medidas necesarias para prevenir, mitigar y controlar
los posibles cambios climaticos ocasionados por el embalse, atendiendo la percepcién de la comunidad acerca
de dichos cambios, teniendo en cuenta que las medidas se encuentran inmersas en la Ficha PMS-10 Programa
para atender la percepcion de la comunidad acerca de posibles cambios microclimaticos ocasionados por el
embalse.

Asi mismo, respecto al monitoreo de los caudales vertidos, en cada uno de los permisos de vertimientos activos
del proyecto, es de resaltar que la Sociedad informa solamente un caudal anual del vertimiento, por lo cual y
con el fin de realizar un correcto seguimiento a los permisos autorizados, se requiere que ISAGEN S.A.E.S.P.,
realice monitoreo mensual de los caudales de los vertimientos activos y, se presenten en los respectivos
Informes de Cumplimiento Ambiental.

Atendiendo lo anteriormente expuesto y de acuerdo con lo evaluado por el equipo técnico de esta Autoridad
Nacional, se impondrén las medidas adicionales a la sociedad ISAGEN S.A. E.S.P., teniendo en cuenta las
condiciones y/o necesidades actuales del proyecto, pues los instrumentos de manejo y control ambiental no
constituyen actos administrativos estaticos, si no que por el contrario deben ser dindmicos para adaptarse a los
cambios normativos y responder a las necesidades medioambientales en aras de su proteccion.

Por lo tanto, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales tiene competencia para imponer medidas
adicionales con el fin de adecuar las medidas de manejo ambiental del proyecto a la realidad actual de los
impactos ambientales que el mismo genera, de tal manera que dichas medidas no pierdan pertinencia y eficacia
respecto del impacto previsto.

Finalmente, de conformidad con lo establecido en el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo, contra la presente resolucion procede el recurso de reposicion, el cual debera
interponerse en los términos y condiciones sefialados en la Ley.

Que, en mérito de lo anterior,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Imponer a ISAGEN S.A. E.S.P., las siguientes medidas adicionales, de conformidad
con las consideraciones expuestas en el presente acto administrativo, acciones que deberan implementarse en
el proyecto “Hidroeléctrico Sogamoso”, y cuyos soportes de su ejecucidon deberan ser reportados en la
temporalidad especifica que se detalla en cada obligacién:

1. Realizar monitoreo mensual de caudal vertido, en cada uno de los permisos de vertimientos activos
del proyecto, se deberé iniciar la actividad en un término de tres (3) meses contados a partir de la
ejecutoria del presente acto administrativo y los resultados deberan presentados en los Informes de
Cumplimiento Ambiental — ICA, junto con las respectivas evidencias documentales.

10 MARIN HERNANDEZ Hugo Alberto, “Discrecionalidad Administrativa”, Universidad Externado de Colombia, Bogota, 2007. Pagina
408
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2.

N

Realizar de manera permanente el monitoreo de las variables climatolégicas temperatura, humedad
relativa, precipitacion, evaporacion, radicacién solar, evapotranspiracién, punto de rocio, velocidad y
direccion del viento por un término de cinco (5) afos, contados a partir de la ejecutoria del presente
acto administrativo, como parte de la implementacion de las acciones y seguimiento de la ficha PMS-
10 Programa para atender la percepcion de la comunidad acerca de posibles cambios microclimaticos
ocasionados por el embalse.

En cuanto a la resolucidén de muestreo debe ser horaria para temperatura, humedad relativa, viento,
presion atmosférica y radiacion solar y diaria para precipitacidn y evaporacion, teniendo en cuenta la
hora de corte del IDEAM para que sean comparables. Sin embargo, siempre se podra mejorar la
resolucion de captura de informacion de las diferentes variables meteoroldgicas.

Presentar la validacion del IDEAM (u otra entidad idénea que cuente con experiencia suficiente y/o
que cuente con acreditaciones nacionales o internacionales para fines meteorologicos), respecto a la
ubicacion, distribucién y operacién de los equipos e instrumentos de medicién en las diferentes
estaciones que componen la red climatolégica, en un término de seis (6) meses contados a partir de
la ejecutoria del presente acto administrativo, como soporte de dicha medida se debera radicar a través
de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea (VITAL), ventanilla fisica o
licencias@anla.gov.co con el asunto “Reporte de monitoreo regional MET -LAM0237”. un documento
soporte con los hallazgos identificados y el cronograma de implementacion de mejoras.

Presentar mensualmente a través de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea (VITAL),
ventanilla fisica o licencias@anla.gov.co con el asunto “Reporte de monitoreo regional MET -
LAMO237” los registros de las variables meteorolégicas debidamente validados de acuerdo con los
lineamientos vigentes establecidos por el IDEAM, en un término de tres (3) meses contados a partir
de la ejecutoria del presente acto administrativo, cumpliendo con lo siguiente:

a. Las estaciones que componen la red climatologica deben ser identificadas con el codigo
asociado a la Base de Datos Corporativa de la Entidad. Este cddigo estd compuesto por I) Las
siglas “MET" referentes a monitoreo meteoroldgico, Il) El expediente asignado por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales y Ill) El consecutivo asignado por el Centro de Monitoreo y
bajo el cual, el Centro de Monitoreo hara seguimiento a dicha obligacién, asi

NOMBRE ID_MAI_ANL

El Placer MET-LAM0237-0001
La Estrella MET-LAM0237-0002
El Cedral MET-LAM0237-0003
Guaimaral MET-LAM0237-0004
La Parroquia  MET-LAMO0237-0005
Villa Ménica  MET-LAM0237-0006
El Marqués ~ MET-LAM0237-0007

b.  Los registros de las estaciones deberan diligenciarse en un archivo formato .csv, .xIs 0 .xlsx.
incluyendo los siguientes campos. Mientras ANLA disponga de los formularios o aplicativos
correspondientes para allegar la informacién relacionada con el monitoreo climatolégico.

ID_MAI_ANL ~ PARAMETRO  REGISTRO |FECHA [HORA_INI |HORA_FIN

ID_MAI_ANL: Corresponde al identificador Unico de la estacion de la red climatologica
planteado por la ANLA.

PARAMETRO: Corresponde el parametro a reportar, minimo se deben reportar los siguientes
parametros:

VViento: Velocidad del viento medida a 10 m.
DViento: Direccion del viento medida a 10 m

~
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Taire: Temperatura del aire medida a 2 m.
Tmax: Temperatura maxima.

Tmin: Temperatura minima

Precip: Precipitacién

Haire: Humedad relativa medida a 2 m.
Rsolar: Radiacién solar medida a 2 m.

Ev: Evaporacion.

ETP: Evapotranspiracién.

Pr: Punto de rocio.

REGISTRO: Corresponde al registro a reportar, esta columna solo deberéa llevar caracteres
numéricos positivos con aproximacion decimal separada por puntos (ejemplo: 1.0). Si no se
tiene informacion no se envia el campo. Las unidades de cada parametro son las siguientes:
velocidad del viento en m/s, direccion del viento en °, temperatura del aire en °C, temperatura
maxima en °C, temperatura minima en °C, punto de rocio en °C, precipitacién en mm, humedad
relativa en %, radiacion global en W/m?, evaporacion en mm y evapotranspiracién en mm.

FECHA: Corresponde a la fecha de medicion. Su formato debe ser DD-MM-YYYY.

HORA_INI: Corresponde a la hora inicio de la medicion. Utilizar sistema horario de 24 horas
(ejemplo: 18:30 para las 6:30 p.m.)

HORA_FIN: Corresponde a la hora finalizacion de la medicién. Utilizar sistema horario de 24
horas (ejemplo: 18:30 para las 6:30 p.m.)

c. Entregar en la primera radicacion los registros histdricos de las variables meteorologicas
validadas, bajo la resolucién temporal con que se adquiere la informacion y siguiendo lo definido
en el literal a y b del numeral 4 del presente acto administrativo.

d. Presentar un enlace de consulta en tiempo real o usuario de visor en linea, que permita la
descarga de informacion solicitada, con un periodo de transicién de ocho (8) meses.

e. Remitir los resultados de la red climatolégica de forma acumulada en los Informes de
Cumplimiento Ambiental —ICA, con su respectivo andlisis integral.

5. Presentar de manera bianual en los Informes de Cumplimiento Ambiental —ICA un anélisis
espaciotemporal de las climatologicas, temperatura, humedad relativa, precipitacién, nimero de dias
con lluvia, evaporacién, radicacion solar, evapotranspiracion, punto de rocio, velocidad y direccion del
viento, teniendo en consideracion la condicion Normal, El Nifio y La Nifa.

El analisis temporal y espacial de las variables climaticas se debera realizar de forma comparativa con
respecto a las condiciones hidroldgicas de afio seco, humedo y normal, comparando los promedios
multianuales para cada mes con el fin de identificar tendencias y cambios en el comportamiento. De
igual manera se debera realizar el andlisis comparativo de valores minimos y maximos absolutos de
cada periodo hidroldgico, con respecto al periodo que lleva en funcionamiento el embalse.

ARTICULO SEGUNDO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, notificar el presente acto
administrativo al representante legal, o al apoderado debidamente constituido o a la persona debidamente
autorizada de la Sociedad ISAGEN S.A. E.S.P., de conformidad con lo previsto en los articulos 67 y siguientes
de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO TERCERO. Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma Regional para
la Defensa de la Meseta de Bucaramanga — CDMB y a la Corporacion Auténoma Regional de Santander -
CAS.

ARTICULO CUARTO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, publicar la presente
Resolucion en la Gaceta Ambiental de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, una vez se
encuentre debidamente ejecutoriada, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 71 de la Ley 99 de 1993 y
\ copia de la publicacion debera remitirse al expediente LAM0237. /
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ARTICULO QUINTO. En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion el cual se
podra interponer por su representante legal o apoderado debidamente constituido, por escrito, ante el Director
General de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, en la diligencia de notificacion personal, o
dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Cddigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 23 de noviembre de 2021

‘4 5/}%% 6

RODRIGO SUAREZ CASTANO
Director General

Ejecutores

JEIMMY HELENA GONZALEZ
TORRES B Lot o
Abogado/Contratista ' LA

Revisor / L[1der

IVAN MAURICIO CASTILLO

ARENAS o
Abogado e L MCH

NATALIA SANCLEMENTE
GUTIERREZ ’
Abogada W b et (e

SANDRA PATRICIA BEJARANO
RINCON
Contratista

ZULIMA CONSUELO ROA ROMERO

(SUB) 2
Profesional Especializado con 2, e
Funciones de Subdirector Técnico o

Expediente No. LAMO0237
Concepto Técnico N° 05569 del 13 de septiembre de 2021
Fecha: noviembre de 2021

Proceso No.: 2021252937

Archivese en: LAM0237
Plantilla_Resolucion_SILA_v3_42852

Nota: Este es un documento electrénico generado desde los Sistemas de Informacion de la ANLA. El original reposa en los archivos digitales de la
Entidad.
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