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Repiblica de Colombia -
Ministerio de Ambiente y Desammolio Sostenibie _

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA - | -

RESOLUCION

104D oroemn

“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO
' DE2009" =

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
. ANLA

En uso de las facultades conferidas en la Ley 99-de 1993 y el Decreto 2820 de 2010 ¥ en ejercicio de
las funciones asignadas en el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 Y,

- CONSIDERANDO
ANTECEDENTES S

Que mediante Resolucion 155 del 30:ie -enero de 2009;.8 Ministerio._de Ambiente, Vivienda y
Desarrolio Tersitorial (hoy, Ministerio .de Ambiente:y. Desarroilo Sosteriible) otorgd a la .empresa
HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A.ESP., Licencia Ambiental para las fases de
construccion, llenado y operacion del proyecto hidroeléctrico "PESCADERO-- ITUANGO”, localizado
en jurisdiccion de los municipios de Buritica, -Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San
Andrés de Cuerquia, Yarumal, ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia.

Que mediante Resolucion 1034 del 4 de. junio de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), resolvié el recurso de
reposicion interpuesto contra la resolucion 155 del 30 de enero de.2009, en el sentido de modificar el
articulo primero, los numerales 1y 2 del articulo tercer, los. numerales 1.1, 2y 4 de! articulo cbarto,
los numerales 1.2., 1.3.10., 1.3.47., literal (¢) del rumeral 1.3.18, 1.5.9., y 1.5.12 del-articulo noveno
y articulo vigésimo sexto de la Resolucion 155 del 30 de enero- de 2009, revocar el numeral 1.3.16.
del Articuto Noveno de la misma resolucién, y confirmar lo dispuesto en los numerales 3.1.1,,
313,y 3.1.5,, del articulo cuarto de la Resolucion 0155 de 2009, y numerales 1.1.1,, 1.3.7., 1.39,

1.3.14., 1.3.15, literal () del numeral 1.4.1., y 1.4.3 del articulo noveno del acto administrativo en
comento, . . L '

Que mediante Resolucion 1891 del 1 de octubre dc—: 2009, &l -Miﬁistéﬁo-de A-mbienté, Vivienda y
Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible), modifico la resolucion
155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de autorizar unas obras. '

Que mediante Resolucion 2296 del 26 de noviembre de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible), aceptd e cambio de
nombre de razon social del titufar de ta Licencia Ambiental utorgada a través de la Resolucién 155
del 30 de enero de 2009, a la empresa HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. ESP,
por el de HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO SA. ESP.

Que mediante Resolucion 1980 del 12 de octubre de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y (
Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), modificd la resolucion
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155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de adicionar algunas actividades de tipo constructivo, :

establecer zonas de depdsito, y en general otorgé pemmisos de uso, aprovechamiento y/o afectacion i
de recursos naturales renovables. "
Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-69417 del 3 de junio de 2011, la empresa - ‘

HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., solicité modificacion de la
Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en los siguientes aspectos: “1.Construccion de via Puerto
Valdivia - Sitio de presa, con infraestructura asociada, a} Construccion de plantas de agregado, concretoy
asfalto, b) Construccion de campamentos, ¢} Zonas de disposicion de materiales de excavacion; 2.
Reubicacion del relleno sanitario; 3. Base militar; 4. Campamento Villa luz; y 5. Nuevo tinef asociado a ta via
sustitutiva margen darecha o-finel km 12.”, y anexd yna documentacion. : '
Que adicionalmente a-este documento, se-anexd copla del radicado No. 1156381 del 11 de junio de
2011, de la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA, de la

informacién complementaria para la modificacion de la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, y
allegado a esta Autoridad Ambiental." - - ,

Que mediante Auto 2527 del 4 de agosto de 2011, la antigua Direccion de Licencias, Permisos y
Tramites Ambientales (hoy, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales), inicié tramite -
-administrativo de modificacién de ficencia ambiental para autorizar las siguientes obras: La
Construccion de via Puerto Valdivia - Sitio de presa, con infraestructura asociada; Reubicacién del relleno
sanitario; La Construccion de una Base militar: La construccion def Campamento Villa luz, y la Construccin
del Nuevo tinel asociado a la via sustitutiva margen derecha o tunel km 12.” Acto administrativo que quedé
ejecutoriado el 13 de septiembre del mismo afio.

Que mediante Auto 2968 de! 12 de septiembre de 2011, 1a antigua Direccién de Licencias, Permisos
y Tramites Ambientales {hoy, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales), reconocié como tercer
interviniente al sefior WILLIAM ALFONSO NAVRRO GRISALES. Acto administrativo que quedd
ejecutoriado ¢! 26 de diciembre de 2011, '

Que mediante escrito radicado No. 4120-E4:116057"del 13 de septiembre de 2011, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., solicité incluir dentro de
la solicitud de modificacion de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, cuyo tramite
administrativo le fue iniciado a través del Auto 2527 del 4 de agosto de 2011, fas siguientes obras:
Construccién de dos (2) bases militares adicionales denominadas Capitan y Villa Luz; dos (2) nuevos
campamentos denominados Capitdn Grande 'y El Palmar con la inclusion de los respectivos
permisos de ocupacién de cauces, concesién y vertimiento para cada actividad, y cambic de
alineamiento en algunos tramos de Ia linea de 110 Kv. - S

Que mediante escrito ‘radicado No. 4120-E1-126898 de! 5 de octubre de 2011, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., inform6 que “(...) se hace
necesario sustituir algunas actividades, desistir de ofras & incluir nuevas, asi como algunos permisos
adicionales de uso, aprovachamisnto y/o afectacin de recursos naturales renovables, o que hace necesaria
la presentacién de una infarmacién adicional {.)70 '
Que mediante escrito radicado” No. 4120-E1-128936 del 10 de octubre de 2010, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., solicitd: “(...) inctuir en esta
solicitud, Ia ampliacién de- los caudales de concasion de-aguas y vertimientos olorgados en los articulo
noveno y décimo de Ia resolucién 1980 da 2010, en'la quebrada Guacimal, que surle de agua potable y recibe

- las aguas residuales del campamento &f Mirador(..Y7". . |
 Que mediante- escrito - radicado” No. 4120-€1-135234 del 26 de octubre de 2011, la empresa

HIDROELECTRICA ITUANGO S’A. ES.P. - HIDROITUANGO S.A. ESP. allegé 1a actualizacion del
Estudio de Impacto Ambiental. - - _
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Que mediante Resolucion 155 del 5 de diciembre del 2011, la Autoridad Nagional de Licencias
Ambientales ~ANLA, modificé algunas obligaciones establecidas en 1a Resolucion 155 del 30 de
enero de 2009 y tomo otras determinaciones. Acto administrativo que quedd ejecutoriado el dia 25
de enero de 2012, -

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-475 del 3. de enero de 2012, la Corporacion Autonoma
Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, Direccion Territorial Tahamies -, remitio el
informe técnico No. 130TH 1112-15045 del 27 de diciembre de 2011, en alencion al complemento
del Estudio de Impacto Ambiental presentado ante esa autoridad ambiental regional, dentro del

tramite de la cuarta modificacion de la licencia ambiental otorgada a HIDROELECTRICA ITUANGO
S.A ES.P.-HIDROITUANGO S.A.ESP, :

Que mediante Resolucién 472 def 15 de junio de 2012, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales-ANLA, resolvié un recurso de reposicién interpuesto contra la Résolucidn 155 del 5 de
diciembre de 2011. Acto administrativo que quedt ejecutoriado el dia 23 de julio del presente afio.

Que mediante Auto 2273 del 23 de julio de 2012, ia ..Moridad Nacional de Licencias Ambientales-
ANLA, solicitd informacion adicional a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO SA ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P,, dentro del tramite de modificacion (cuarta) de licencia ambiental

otorgada a través de la Resolucion 155 det 30 de enero de 2009, Acto administrativo que quedd
gjecutoriado el 13 de agosto de 2012 :

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-41798 del 1 de agosto de 2012, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. - HIDROITUANGO SA ESP, allegd la informacion
adicional solicitada a traves del Auto 2273 del 23 de julio de 2012.

Que mediante Resolucion 764 del 13 de septiembre de! 2012, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA, modifico algunas obligaciones establecidas en la Resolucion 155 del 30 de

enero de 2003 y tomé otras determinaciones. Acto administrativo que quedd ejecutoriado el dia 8 de
octubre de 2012. . : '

Que el grupo técnico de la Direccion de Licenciés, Permisos y Tramites Ambientales (hoy, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales -ANLA), realiz6 la visita técnica los dias comprendidos entre el

30 de agosto al 4 de septiembre de 2011, con el fin de evaluar las actividades solicitadas para la
modificacion de la Licencia Ambiental. : :

Que el Grupo Técnico del Sector de Energia de la Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, una vez revisada, analizada y evaluada la
informacion allegada por la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
SA ESP. asi como los demds documentos -que reposan en el Expediente 2233, emitid el
Concepto Técnico No. 1958 del 19 de noviembre de 2012, para el proyecto hidroetéctrico
'PESCADERO - ITUANGCQ', localizado en jurisdictidon de los municipios de Buriticd, Peque,
Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango y
Valdivia, en el departamento de Antioquia

FUNDAMENTOS LEGALES
De la proteccion al medio ambiente conio ﬁmho:msﬁtucibpal y deber social dal Estado

Que el articulo 1° de la Constitucion Politica de Eolambi’a' establece: “Colombia s un Estado social
de derecho, organizado en forma de Republica unitaria, descentralizada; con autonomia de sus
entidades territoriales, democrética, participativa y plurafiste, fundada en el respeto de Ia dignidad

humana, en el trabajo y la solidaridad do las personas que la irtegran y-en la prevalencia def interés
general”, :
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Que la democracia requiere de una construceion colectiva y también de una construccion individual,
que necesita ciudadanos responsables y conscientes de sus derechos y de sus deberes. La
ciudadania en el marco de la democracia paricipativa debe entenderse en relacion con sus

responsabilidades democréticas y en relacién con el respeto y defensa del Estado Social de
Derecho. -

Que el articulo 8° de la Constifucién Politica establece que ‘Es obligacion del Estado y de las
personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacion.”

Que el articulo 79° Ihidem, sefiala: “Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La ley garantizaré la participacion de la comunidad en las decisiones que pusdan afectarlo.”,
consagrado no como un derecho constitucional fundamental sino como un derecho y un interés
constitucional de cardcter colectivo, que puede vincularse con la viclacion de ofro derecho
constitucional de rango o naturaleza fundamental, como Ia salud o I3 vida.

Que es deber del Estado proteger la biodiversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para e! logro de estos fines.

Que el articulo 80° de nuestra Carta Politica, dispane para el Estado la obligacion de planificar el
manejo y aprovechamiento de-los recursos naturales, para garantizar su desamollo sostenibie, su
conservacion, restauracion y sustitucion. Ademés deberd prevenir y controlar los factores de
deterioro ambientat, imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de los dafios causados.

Que es deber del Estado; planificar el manejo de los recursos naturales a fin de garantizar su
desarrallo sostenible, la norma constitucional hace referencia no solo a fa Nacién sino al conjunto de
autoridades publicas, ne solo"por cuanto es un deber que naturaimente se predica de todas eflas
sino, ademas, porque la Carta consagra obligaciones ecologicas de ofras entidades territoriales.

Que iguaimente, el Ordenamiento Constitucional sefiala en su articuio 95°, que toda persona esta
obligada a cumplir con fa Constitucion y las leyes y dentro de los deberes de la persona y sl
ciudadano, establece en su numeral 8° el de: “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y
velar por la conservacion de un ambiente sano”.

De la competencia de esta Autoridad Ambiental

Que el articulo 2° de la Ley 99 de 1993 dispuso la creacién del Ministerio del Medio Ambiente (hoy,
Ministerio .de Ambiente y Desarrolle Sostenible) como organismo rector de 1a gestién del medio
ambiente y de los recursos naturales renpvables, encargado entre otras cosas, de definir las
regulaciones a las que se sujetaran la conservacion, proteceion, manejo, uso y aprovechamiento de
los recursos naturales renovables y ¢ medio ambiente de la Nacion, a fin de asegurar el desarrollo
sostenibie. o

Que la precitada Ley, en su numeral 15 dél articulo 5° de la Ley 99 de 1993, establece que le
corresponde a esta Cartera evaluar los estudios ambientales, y decidir sobre el otorgamiento o no de
la Licencia Ambiental solicitada. :

Que mediante el Titulo Vil de la Ley 99 de 1993 se consagraron las disposiciones generales que
regulan el otorgamiento de las licencias y permisos ambientales, estableciendo las competencias
para el ramite de otorgamiento de licencias en ¢! Ministerio de Ambiente, Corporaciones Auténomas
Regionales y eventualmente en municipios y departamentos. por delegacion de aquellas.

Que segan el numeral 1 del articulo 52° de la-Ley 99 de 1993 en concordancia con el articulo 8° del _
Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

(Hoy, Ministeric de Ambiente y Desarrolio Sostenible) tiene competencia para otorgar o negar de
manera privativa Licencia Ambiental. :
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Que de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 1 del articulo 52° de ia Ley 99 de 1993 en
concordancia con el numeral 4, literal a) del articulo 8° del Decreto 2820 de! 5 de agosto de 2010, ef
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territotial {Hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible) tiene competencia privativa para otorgar Licencia Ambiental respecto de:

1) _
Atticulo 8. Competencia de! Ministerio de Ambients, Yivienda y Desarrolio Teritorial, £ Ministefio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo| Territorial, otorgars o negara de manera privativa la licencia
ambiental para los siguientes proyectos, obras o actividass:

4. En ef sector eléctrico:

a) La construccion y operacion de centrales gensradoras de energla eléctrica con capacidad
instalada igual o superior a 100 MW:

()

Que asi mismo y teniendo en [cuenta que la Direccion de ‘Licencias, Permisos y Tramites
Ambientales (Hoy, Autoridad Nadional de Licencias Ambientales ~ANLA), fue la que otorgo fa
Licencia Ambiental en comento,|es esta” la_entidad Competente para-realizar la modificacion
correspondients. - C :

Que el Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011 determina los objetivos, la estructura orgénica, y
las funciones del Ministerio de Ambiente y Desarolio Sostenible y se dictan-ofras disposiciones.

Que el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, creo la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, y en su numeral 2 del articulo diez, establecio la facultad de otorgar o negar

las licencias, permisos y tramites ambientales de tompetencia del Ministefio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que ef objeto de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales se establecid en el Decreto 3573
de 2011, en los siguientes terminos: “Articulo 2. Objeto. La Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales -ANLA-es la encargada de que los proyectos obras o actividades sujefos de
licenciamiento, permiso o tramite dmbiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que
contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del Pals.”

Siguiendo el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, en e Artfould Tercero determing que la
Autoridad Ambiental Nacional de Li Cencias ejercera entre ofras las siguientes funciones:

1)

Articulo 3. Funciones. La Autoridad Naciorral de Licencias Ambientales ~ANLA cumplira, las
siguientes funciones;

1. Oforgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de
Ambiente y Desarroilo Sostenible, de conformidad.con a ley y los reglamentos.

2. Realizar el sequimiento de las licencias, permisos Y rémites ambientales.

(.}

Que de acuerdo con el procedimie I1t0 especial establecido para el tramite de licencias ambientales
por el Decreto 2820 de 2010, la remisién efectuada 2l Ctdigo Contencioso Administrativo (Decreto
01 de 1984), debe entenderse que a partir del 2 de julio de 2012, fecha en que empez6 a regir la Ley

e
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1437 de 2011, se aplicarén las disposiciones de esta norma, en lo no previsto en el procedimiento
especial sefialado. |

Por lo anterior, es de tener en cuenta que el procedimiento especial regulado en este Decreto
continuaré su aplicahilidad hasta la decision administrativa final, y en lo no previsto en éste se

aplicaran las reglas generales del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

De la modificacion de las Licencias Ambientales
‘Que el articulo 29° del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, establece:

Articulo 29. M_odfﬂcacién de la Licencia Ambiental. La licencia ambiental debera ser
modificada en los siguientes casos: '

1. Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar ef proyscto, obra o

actividad de forma que se generen impactos ambientales a los ya identificados en la licencia
ambiental, :

2. Cuando al oforgarse la licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos naturales renovables, necesarios o suficientes para el buen
desarrollo y operacién del proyecto, obra o actividad.

3. Cuando se pretendan variar fas condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de un
recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos
respecto de lo consagrado en /a licencia ambiental.

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion def 4rea
licenciada o la ampliacién de la misma con éreas lindantes al proyecto.

- 5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competente por
efecto de un ajuste en el volumen de explotacion, ef calado, la produccién, &l nivel de
tensitn y demas caracteristicas del proyscto,

6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento, fa autoridad identifique impactos
ambientales adicionales a los Iidentificades en Ios estudios ambientales y requiera al
licenciatario para que ajuste fales estudios.

7. Cuando las 4reas objeto de licanciamiento ambiental no hayan sido intervenidas y estas
areas sean devuellas g la autoridad compatente por parte de su tifular.

8. Cuando se protenda integrar lg licencia-ambjental con olras ficencias ambientales. |

Que en atencidn a lo establecido en los numerales 1y 3 del articulo 29° del Decreto 2820 de 2010,
y teniendo en cuenta que las condiciones iniciales en que se otorgd la licencia ambiental varian, es

procedente por parte de esta Autoridad modificar el mencionado instrumento de manejo y control
ambiental, _ .

De conformidad con ef numeral 57del articuto 30° del Decrato 2820 del 5 de agosto de 2010, para el
tramite de modificacion™ de- Licencias- Ambientales; el interesado debers allegar a la Autoridad
Ambiental competente;: copia- de- la- constancia de radicacion del complemento del Estudio de
Impacto Ambiental ante-la respectiva autoridad ambiental con jurisdiccién en el 4rea de influencia
directa del proyecto, siempre que:se-trate de una peticion que modifique el uso, aprovechamiento y/o
afectacion ‘de los recursos natUrales renovables. La Autoridad Ambiental tendra en cuenta la
informacién écnica suministrada“por las Autoridades Regionales, lo anterior en cumplimiento de lo
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previsto por el Inciso Segundo del articulo 59° de la Ley 99 de 1993, y en atencion igualmente a la
importancia de contar con el pronunciamiento de la autoridad ambiental regional directamente
encargada de la administracion, control v vigilancia de los recursos naturales que puedan ser
utitizados, aprovechados o afectados por un determinado proyecto.

Mediante escrito radicado No. 4120-£1-476 del 3 de eniero de 2012, Ia Corporacion Autonoma
Regional de Antioquia - CORANTIOQUIA, allegd el concepto técnico 1112-15045 del 27 de
diciembre de 2011, concemiente a la modificacion solicitada por la empresa HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. ESP. - HIDROITUANGO S.A. ES.P.,, con base en la informacin radicada por
dicha sociedad ante esa autoridad ambiental regional, razén por ta cual este Despacho tendra en
cuenta ef concepto tecnico referido, a fin de pronunciarse en relacion con I3 demanda de recursos
naturales renovables para el proyecto hidroeléctrico “Pescadero ~ ltuango”, para la construccion de
la via Puerto Valdivia - sitio de presa, reubicacion del relleno sanitario, construccion de una base

militar, construccion de un campamento denominado Villa Luz y fa construceion de un nuevo tinel
asociado a la via sustitutiva,

Al respecto la norma establece lo siguiente:

“..Articulo 30. Requisitos para la modificacién de Ia licencia ambiental. Cuando se pretenda

modificar la Licencia Ambiental se deberd presentar y allegar ante la autoridad ambiental
competente la siguiente informacion:

()

9. Copia de la constancia de radicacion del complemento de! Estudio de Impacto Ambiental ante la
respectiva autoridad ambiental con jurisdiccion en of &rea de infiuencia directa def proyecto, en los
casos de competencia del Ministetio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, siempre que se

trate de un peticion que modifiquen ef uso, aprovecharmiento y/o-afectacion de los recursos naturales
renovables...”

Asi mismo, el paragrafo del articulo 31° del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, establece lo
siguiente en relacion con el concepto técnico que debe ser rendido por las autoridades ambientales
regionales, con jurisdiccion en el area donde se desarrolla ef proyecto sometido a licencia ambiental
de competencia del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Hoy, Ministerio de
Ambiente y Desarroflo Sostenible):

“...Paragrafo. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, las autoridades ambientales regionales con jurisdiccion
en el area de influencia directa del proyscto contara con un término de maximo de veinte (20) dias
habiles, contados a partir de la radicacién del complemento del Estudio de Impacto Ambiental, para
pronunciarse sobre la modificacion solicitada si-a ellp hay lugar, para lo cual el peticionario allegara
la constancia de radicacién con destino al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Terriforial.

Asi mismo, y en el evento en que se haya hecho requerimiento de imformacion adicional sobre ef uso
y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovabies, las autoridades ambientales deberéan
emitir ef correspondiente concepto técnico en un témino méximo de quince (15) dias habiles,
contados a partir de la radicacion de fa information adicional...” '

\
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Teniendo en cuenta que el apoderado de Ia sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. -
HIDROITUANGO $.A. E.S.P., mediante escrito radicado No. 4120-E1-69417 del 3 de junio de 2011,
solicito la modificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion 0155 def 30 de enero
de 2009 y sus modificaciones, en el sentido de que se autorizaran las siguientes actividades:
nuevos permisos de uso, aprovechamiento ylo afectacién de recursos naturales renovables
para la construccién de la via Puerto Valdivia - sitio de presa con infraestructura asotiada,
reubicacién del relieno sanitario, construccién de una base militar, construccién de un
campamento denominade Villa Luz y la construccion de un nuevo tinel asociado a la via
sustitutiva, razén por la cual se considera procedente por parte de esta Autoridad Ambiental
pronunciarse sobre la modificacian de la Licencia Ambiental.

Que esta Autoridad Ambiental, en atencién a la solicitud presentada por la sociedad
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A, E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P., a través del radicado
antes enunciado, emitié el Auto 2527 del 4 de agosto de 2011, por ef cual inicié tramite
administrativo de modificacion de licencia ambiental para autorizar las siguientes obras: La
Construccion de via Pusrto Valdivia - Sitio de presa, con infraestructura asociada; Reubicacién del relleno

sanitario; La Construccién de una Base militar; La construccibn del Campamento Villa luz, y la Construccion
del Nuevo tinef asociado a la via sustitutiva margen derecha o tinef km 12.”

Que es importante aclarar, que el tramite administrativo iniciado de modificacion de la Resolucién
0155 del 30 de enero de 2009, contempla obras v actividades que no se relacionaron en el Auto
2527 del 4 de agosto de 2011, pero que se encuentran inmersas en aquellas que fueron autorizadas
para la etapa de construccion del proyecto, en el citado acto administrativo.

De! régimen legal en relacién con los pennisos;'autofizaciones ylo concesiones para el uso,
aprovechamiento qu- afectacidn de los recursos naturales renovables

Que de conformidad.con el articulo 42° del Decreto 2811 de 1974, “...Pertenecen a la nacién los
recursos naturales renovables y-demas elementos ambientales regufados por este Cédigo que se
encuentren dentro del territorio Nacional, sin perjuicio de los derechos legifimamente adquiridos por
particulares y de las normas especiales sobre haldios...”

El articulo 9° del Decreto 2811 de 1974 establece lo siguiente en relacion con el uso vy
aprovechamiento de recursos naturales renovables:

“...Articulo 9°.- EI uso de elementos ambientales y de recursos naturales renovables, debe hacerse
de acuerdo con los siguientes principios; '

a.- Los recursos naturales y demas elementos ambientales deben ser utilizados en forma eficiente,
para lograr su méximo aprovechamiento con ameglo al interés general de fa comunidad y de acuerdo
con los principios y abjetos que orientan este Codigo; '

b.- Los recursos naturales y demés elementos ambientales, son interdependientes. Su utilizacién se
hara de manera que, en cuanto sea posible, no intediemn entre si;

c.- La ufilizacién de los efementos ambientales o de los recursos naturales renovables debe hacerse
sin-que lesione el interés general de /a comunidad, o el derecho de terceros;

d.- Los diversos usos que pueda tener un recurso natural estarén sujefos a las prioridades que se
determinen y deben ser realizados coordinadaments, para que se puedan cumplir los principios
enunciados en los ordinales precedentes;

e.- Los recursos naturales renovables no se podrén utilizar por encima de los limites permisibles, que
al alterar las calidades fisicas, quimicas o biolsgicas naturales, produzcan el agotamiento o ef

delerioro grave de esos recursos o se perturbe el derecho a ulterior utilizacién en cuanto ésta
convenga al inferés pablico;
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f.- La planeacion del manejo de los recursos naturales renovables y de los elementos ambientales
debe hacerse en forma integral, de tal modo que contribuya al desarrollo equilibrado urbano y rural
Para bienestar de fa comunidad, se estableceran y conservaran, en los centros urbanos y sus
alrededores, espacios cubiertos de vegetacion.

Que en lo referente al uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales, durante el
desarrollo de proyectos, obras y actividades sujetos a licencia ambienial, el ingiso segundo del
articulo 3° del Decreto 2820 de 21 de abril de 2010, concordante con el articulo 132° del Decreto
2130 de 1995, dispone que “.La Licencia Ambiental llevard implicitos todos los permisos,
autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos
naturales renovables, que sean necesarios por ef tiempo de vida Util del proyecto, obra o activided...”

CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD

Que como ya se mencioné en fos antecedentes, a través de Auto 2527 del 4 de agosto de 2011 fa
antigua Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales {hoy, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA), inici6 tramite administrativo de ‘modificacién de licencia ambiental,
en el sentido de: (...) autorizar: {...) - La construtcion de Ia via Pusrto Valdivia— sitio de presa con
infraestructura asociada; la reubicacion del relleno sanitario; la construccion de una base militar; la

construccion de un campamento Villa Luz; y la construrcion de un nusvo funel asociado a fa via
sustitutiva.”, : _ o :

Que de conformidad con fo anterior, es importants resaitar que la sotiedad HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., solicitd a través de escrito radicado No. 4120-
E1-126898 del 5 de octubre de 2011, sustituir algunas actividades, desistir de otras & incluir nyevas,

asi como algunos permisos adicionales de uso, aprovechamiento ylo afectacion de recursos
naturales renovables.

Que igualmente, mediante escrito radicado No. 4120-E1-128936 del 10 de octubie de 2010, la
sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., solicitd incluir la
ampliacion de los caudales de concesion de aguas y vertimientos otorgados en la Resolucion 1980
del 12 de octubre de 2010, por la cual se modifict la Resolution 155 del 30 de enero de 2009, para
ta quebrada Guacimal que surte de agua potable y recibe las aguas residuales del campamento El
Mirador, asi mismo, informa que se hace necesaria la ampliacién de dicho campamento.

Que come consecuencia de la solicitud de modificacion de ta Licencia Ambiental otorgada mediante
resolucion 155 del 30 de enero de 2009 y una vez evaluado ¢l complemento del Estudio de Impacto
Ambiental presentado por [a sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A.ES.P., y demas requisitos, para el proyecto hidroeléstrico “Pescadero - ftuango®, esta Autoridad
Ambiental expidié el Concepto Técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012, en el cual se hacen las
siguientes consideraciones: .

“DESCRIPCION DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta que ya se han efectuatio varias modificacionss a este proyecto, la descripeion ya se
encuenira definida, razén por la cual no se haré referencia a este.

El documento para la solicitud de la presente modificacion de licencia ambiental del proyecto
HIDROELECTRICO ITUANGO, esté asociado a : la construecion de la via Puetto Valdivia - sitio de presa
con infraestructura asociada, reubicacion def reflenc sanitario, construccion de una base mifftar, construccion
de un campamento denominado Villa Luz y fa construccién de un nuevo tinel asociado a la via sustitutiva; asi
como de algunos permisos adicionales de uso, aprovechamiento y/o afectacidn de recursos naturales
renovables, ampliacion de los caudales de concesion do aguas y vertimientos de la quebrada Guacimal, y la
ampliacion del campamento Ei Mirador,

WhS
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Que fas actividades son fas siguientes:
VIA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA

Esta via que sera en carpeta asfaltica, contaré con una longitud de 37,855 km, inicia en Ia interseccién con ia
via principal que comunica a Medellin con la Costa Atldntica, en las coordenadas X: 11 860815 y Y:
1298195,69, en el corragimiento de Puerto Valdivia (municipio de Valdivia), y termina en la plazoleta del tunel
de casa de maquinas, en la zona de obras principates {municipio de Bricefio), en las coordenadas X:
17185.989,68 y Y- 1'298.217,1, origen Buenaveniura. -

El corredor vial, se divide en dos zonas:

La zona 1: comprendida entre ef km 0+000 y ef km 36+832, tendra una longitud de 36,832 km, transcurre por
la margen izquierda def rio Cauca y esté disefiada para una velocidad de 40 kmvh. Tendré un ancho fotal de
calzada de 9.3 m, con una seccién de via de 3.65 m por carril, més una berma de 1 m de ancho a cada Jado y
dos cunetas en concreto de 1 m de ancho cada una.

La zona 2: que se lacaliza entra el km 36+840 y of km 37+855, tendrd una longitud de 1,015 km, transcurre
sobre la margen derecha def rio Cauca y ha sido disefiada para una velocidad de 30 km/h. Termina al
empaimar con las vias de acceso af proyecto que conducen a la plazoleta del tunel de acceso a la casa de

maquinas. Tendra una seccién de via de 3.5 m por carril, sin bermas.y con dos cunetas en concrefo de 1 m
de ancho cada una. ;

Entre las dos zonas, se presenta una zona de transicion con una longitud de 8 m, la cuaf se presenta al final
del puente sobre ef Rio Cauca. : -

La via contara con la siguiente infraestructura:
Tiineles

La via contempla la construccion de nueve tdneles, que en tofal suman 1,439 km de longitud. Cada tune!
tendra un ancho de 8,0 i de calzada (4,0 m por carril), més ef ancho del cércamo para Ia linea de transmisién
y el ancho de la cuneta de drenaje; Ia cual contara con dimensiones libres de 0,40 m de ancho por 0,25 m de
aftura. En el lado opuesto se ubica el cércamo para la linea de transmision de 0,40 m de ancho por 0,25 m de
altura. Eif pavimento de los tineles; sera una losa de concreto de 0,20 m de espesor, ef cual cuando exista
roca, se apoyard sobre una capa de 0,20 m de base granular; para ef caso de encontrarse suelo, se debera
agregar una capa de 0,15 nv de suelo estabilizado con cemento al 5% y efectuar un remplazo de 0,20 m en
material granular. S S :

La secci6n ds los tuneles esento:made herradura modificada con boveda en arco y paredes rectas. Las
dimensiones de excavaciin de los ttineles serdn como méximo de 10,20 m de ancho por 7,28 m de aftura. La
altura minima de los ttneles, seréde 5,0m. - '

Los tineles presentan las siguientes caracteristicas especificas:

* Tanel 1. Inicia en el km 0+307 y termina en el km 0+645, tendra una longitud de 338 m., con pendiente del - -
0,8%, debido a su cercania con Puerto Valdivia, podré existir circulacién peatonal por lo que se ampiio ef
ancho de las tapas de la cunela y ef carcamo, pasando de-0,70 m a 1,00 m.

* Tanel 2. Inicia en ef km 104371 y termina en el km 10+553, tendra una longitud de 182 m., con pendienta de!

1,10%. Para este tinel, se requieren longitudes adicionales de los portales falsos, de 7,00m y 5,00m para ef
portal de entrada y da salida respectivamente

* Tanel 3. Inicia en &f km 18+095 y-tarmina en el km 18+199, tendra una longitud de 104 m., con pendiente def
-0,70%. : . _

* Tinel 4. Inicia en el km 21+443 y tatming en of km 21+658. Tendré una longitud de 215 m., con pendientes
entre ol 1,00% y of -5.3%. : '

* Tunel 5, Inicia en ef km 23+435 y terminag en ef kni 23+577. Tendré una longitud de 142 m., con pendiente

def -5,30%.

* Tanel 6. Inicia en el km 26+960 y termina en el km 27+055. Tendré una longitud de 95 m., con pendiente
def -3,80.

* Tunel 7. Inicia en ef km 31+757 y termina en ef km 31+832. Tendra una longitud de 75 m., con pendiente-del
4,90%. La longitud adicional requerida para los portales falsos, es de 3,00 m para ambos, dado que se estima
que las plazoletas para los portales do este tinel, serén excavadas en suelo, se requiere una geometria de
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los taludes con pendiente de 0,50H. 1,00V, bancos de aproximadamente 15,00m de altura y bermas de 3,00m
de ancho, para todo el talud. :

* Tinel 8. Inicia en ef km 33+150 y termina en el ki 33+322. Tendra una longitud de 172 m., con pendiante
del -0,70%.

* Tanel 9. Inicia en el km 36+393y termina en el km 36+509. Tendré una longitud de 116 m., con pendiente
del -3,70%

Los portales falsos de los taneles incluyen en el perimetro extemno una amina para puente calibre 12 de Arco
o similar, perfiles metalicos 58 X 18,4 espaciados cada metro, y tres capas de concrato lanzado de 0,05 m de
espesor cada una, reforzado con fibras de acero; su seccion intema es la misma de aquelia en roca tipo Vy
zonas de portales.

El area de algunas plazoletas, contempla ef espacio requetido para montar una caseta para fableros
electricos, con los respectivos servicios de instalaciones eféclricas de alumbrado, fuerza y puesta a tierra. £l
ancho de las plazoletas se definib dejando 1,00 m de distancia fibre desds la cuneta vial hasts I3 pata del
talud lateral, para el caso donde no habré caseta para tableros eléctricos, por el contrario, cuando ésta si
existe, Se definié un espacio de 4,00m a partir de la cuneta vial, El drea Ut de fas casetas para la disposicion
de los tableros eléctricos es de 14,20 m*. '

Los taludes de las excavaciones, se establecioron para condiciones que aramticen la estabifidad en todo
momento, de acuerdo con las caracterfsticas ds los matefiales respectivos. En la mayoria de las plazoletas,
se defini6 como geometria de la excavacion, taludss con pendiente 0,25H: 1,00¥,  bancos ds
aproximadamente 12,00 m de altura y bermas de 3,00 m de ancho, para la zona excavada en foca sana y/o

fracturada, y para las zonas excavadas en susio la geometria es de taludes con pendientes entre 0,60H:
1,00V y 0,75H: 1,00V,

Conforme a lo establecido en los disefios, durarie fa construccion de los tineles, deberan x flevarse a cabo
los siguientes tratamientos de acuerdo af tipo de roca:

" Roca tipo I: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de fongitud y concreto tanzado de 0,05 m de espesor

reforzado con fibras de acero; asi mismo, perforaciones para drenaje de 38 mm de dismetro y 0,80 m de
longitud.

* Roca fipo Il: Pernos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados cada 1,50 m y dispuestos al
fresbolillo en la boveda, y una capa de concreto lanzado de 0,05 m de aspesor reforzado con fibras de acero;
donde se requiera, ef empleo de perforaciones para drenaje de 38 mm de didmetro y 0,80 m de longitud.

" Roca tipo /1l: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de fongitud espaciados cada 1,30 m y dispuestos al
tresholilio en la boveda y en las paredes, y dos capas de concrsto lanzado de 0,05 m de espesor cada una,

reforzado con fibras de acero donde se requiera el empleo de perforaciones para drenaje de 38 mm de
diametro y 0,80 m de longitud.

" Roca tipo IV: Perfiles metalicos S8 X 18,4 con espaciamisrmo minimo de 0,80 m, y tres capas de concrelo
lanzado de 0,05 m de espesor cada una, reforzado con fibras de acero; a $u vez, pefforaciones para drenaje
de 38 mm de didmetro y 0.80 m de longitud dispuestas cada 4 m en 1a béveda y 2,00 m en los hastiales entre
secciones consecutivas. Ese tratamiento también aplica a zonas de poriales.

Ef revestimiento final en las secciones tipo 1, it y IV sera en concreto lanzado mezclado con fibras de acero
en toda la longitud.

Puentes

Debido a aspectos como la topografia escarpada y altas pendientes, se requiere fa construccion de 66
puentes placa o pontones, los cuales tendrén fas siguientes caracteristicas:

Para affuras y luces menores de 15 m, se ulilizaran pontones, ;iara obras con alturas menores de 15 m sobre

el terreno, se ulilizara obra falsa y seccion sin vigas. Se utilizaran pontones de una luz y pontones de una luz
con vigas de concreto reforzado

Para luces entre 15 my 25 m, con alturas menores de 15 m sobre e! terreno, se utilizara tablero con vigas y
placa de concrato reforzado, Se implementarén vigas aligeradas para reducir fa cantidad de concreto.

- _ \pj/
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‘Para puentes con alfuras mayores de 15 m sohre el terreno o luces entre 25 m y 35 m, se utilizaré ef tablero
conformado con placa de concralo reforzado sobre vigas prefabricadas postensadas para ser colocadas en
posicion por lanzamiento o utilizando gruas. :

Para puentes con luces entre 35 m y 60 m, se utilizara ef tipo de tablero conformado con placa de concrefo
reforzado sobre vigas metélicas para ser colocadas en posicién por lanzamiento o utilizando gruas.

Para puentes con luces mayores a 60 m, se utilizars ef fipo de tablero conformado por una viga unicelular,
para realizar la construccion por ef método de fos voladizos sticesivos,

En el proyecto hay 18 puentes de varias luces, los estribos son convencionales en U. Lo méas adecuado es
usar una pifa aporticada con columnas circutares.

Puente sobre'la Quebrada. E1 Aro y Puente sobre ef rio Cauca: Cuenta con dos luces que se construirdn en
voladizo a partir de una pila de apoyo central. Ef puente sobre ef Rio Cauca cuenta con una luz central que
sera construida en voladizo a partir de las pilas y dos tramos laterales de Seccion celular constante, que seran
vaciadas in situ sobre obra falsa y formalsta. Para el anslisis y comprobacién de las pilas se consider6 que jos

puentes estén en una zona de alta sismicidad. Se adoptd un espectro para anélisis con una aceleracion de
0.30¢g. : '

Se escogit segmentar el tablero con seccién en caj6n en dovelas con una longitud de 4 m. para los voladizos.
Por medio de un anélisis prefiminar se definié la utilizacién de cables superiores de 12 torones de 0.6”. Se
defini6 la utitizacion de un concrato de 350 kg/em? de rasistencia.

Con base en la expsriencia en disefio y controf de la construccidn de puentes de este tipo, se ha estimado ef
tiempo de. construccin de cada una de tas dovelas de fa estructura. principal def puente en 10 % dias,

En lo referente a fundaciones, en ef puente existen dos condiciones geotécnicas distintas. En la margen
izquierda el suslo corresponde a una terraza aluvial mientras en la margen derecha esté expuesta la roca de
buena calidad a nivel de fundacién. Las pilas en Ia margen izquierda estan fundadas en ef subsuelo de Ia
tarraza sobre pilotes de 1.50 m. En la margen devecha a pesar de la presencia superficial de Ia roca hay que
usar pilotes porque la fundacion en caso de sismo queda somefida a momentos flsctores muy altos
comparados con la reaccién vertical, '

La seccion transversal de la superestructura tiene 11,30' m de ancho. Esta conformada por dos andenes de
1,00 m, dos bermas de 1,00 m y dos carriles de 3,65 m para conformar un ancho de calzada de 9,30 m,

cuenta con una carpeta asféltica de 0.05 m de espesor y vigas o losa que seran definidas de acuerdo a los
criterios de disefio.

Zonas de Depdsito

Para la construccion de la via, se requigren 17 zanas de depésito, cuyos detalles y caracteristicas principales,
tanto en relacion con la conformacién geométrica de los mismos como la disposicion de los drenajes
superficiales y sub superficiales, se presenta en los planos indicados en la tabla 1, en la que se presenta el
rasumen de los depésitos disefiados, los voltn enes estimados para cada uno y ia localizacion en relacion
con la via Puerto Valdivia - Presa ltuango. ' B

Tabla 1, ~ Depésitos-diseiados para Ia via Pusrto Valdivia - Prasa tuango

Nombre def Cadigodeplang-. - [ Capacidsd | Cepacidad Coordenadas Localizacitn
depésif” . = | Volumétrica— | Valumeétrica -
o ¢ | PRarticusrizads | sectoriads
im? m)
4 ¥
Las Pacas 1 O-PHIO21-VEV-DE.H-001 66,000 132,500 1165144 1297463 | inicia km 14000
) en la  margen
izquierda de fa
: ) : vig
Las Pecas 2 D-PHI021-VEV.DE-H-0M 22,000 1185605 1287357 | Definicidn e
- - — te
LesPocasd | DPHIGZI-VPVDEHIR §400 _ TIBAGTE | 720730 | Tocanden
Las Pecas 4 D-PH021-VPV-DE-H-002 76,400 1184821 [ 1297079
Las Pecas 5 D-PHE021-VPV-DEH-002 18,700 1184727 1296927 | Termina km
. . 2+Q00
_ aproximadamente
La Plants D-PHI021-VPV-DE-H.003 18.000 16,000 1184395 1286470 km 24500 en Ia
margen fzquierda
de la vig




L

N | TS
Resolucion Nc] 0 l} 1 pe 070 AW 4 MojaNo. 13 ~

/~ “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009" \

Nombre del Cddigo de plano Capacidad Capacidsd _Cmrdenadas Lozalizacin

depdsito Volumétrica - Volumétrice | - ‘; . .

Particuleritade | _sectorizads .
qm) A () :

i SR I 4

Humega 1 D-PRIG21-VPV-DE-H-004 3,460,000 5650000 | 1961477 1264974 | Km 37 eprox,
) snire is
. ' e ___| quebrada.
Humage 2 O-PHIQZ1VPV-DE-H-005 2,250,000 . 1161596 1285702 :fwnega y Ia
- . uwebrada
Golondrina, es ef
més  importasite
frente de irebajo
dof proyecio y &
acoes0 56 ve 8
dar  por of
municipio de
Bricefo en s
- veroda Gurimén.

Cachirimé 1 D-PHI-021-VPV.DE-H-006 | 57,733 146,238 1187328 1209286 | Se localiza & 1,90
Cachiima 7 | D-PH021-VPV-DE-F-008 5760 TG | % | gy |
dirsecion 8
_ ) : Tarazé.

Las Zorras D-PHI-021-VPV.DE-H-008 625,000 625,000 1188760 1300871 | S¢ encuenira &
39 km e
Fuerto  Valdivia
en direccion &
. . _ Yarazy _
£l Pescado 1 D-PHI-G21-VPV.DE-H-009 66,645 126,366 . " 1192354 1304711 | Se locelize a 9,50
km de  Puero
Valdiivia an
direceion 8
- Tarazé, tmargen
iquiorda da g
via, 85 nacesers
la reybicacién en
cofa de Ia ascusla
que acluaimante
es afectade por

) las inundeciones.

El Pescado 2 D-PHI021-VPV-DE-H-Q10 59,721 1192395 1304607 | Se localize 2 9.50
kin de Puerto
Veldivia an
diraetidn 8
Terazd, margen
deracha dg la vis.
La Mina 1 D-PHI-Q21-VPY-DE-H-013 " 200,600 1,150,000 1195538 1311539 | Se localiza &
Yy DPHIB3 VBV DERDT 333,000 TIOR3 | | g km o,
LaMna 3 0-PHI-021-VPV-DE-H-OT3 387.000 1195413 1371690 | Valdhia en
diractibn &
Teraza, margen
iZquierda de la
vis, es une zona
de ampfia
capacidad que se
puede
incremeniar  de
$8r necesana una
fmayor disposicion
de rteriales.

La Mina 4 D-PHIG21-VPV-DE.H.013 330,000 1194821 1312015

Su ubfca en ef
mismo
secior
que s
Mina
1.2y3

Volumen fotal disponiblefm®) - 7,640,404

Fuente: EIA soficitud cuarta modificacion (radicado bajo f No, raticado-No, 4120-E1-60417 del 3 de Juniv de 201 1}
Origer de coordenadas: 4° 35' 46%.3, 7?" o' 39' Bushavonturs,
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Planta de agregados, concreto y asfalto

Se requisre de plantas de tﬁtumcfé"h, asfalfo y conc}eto, las cuales estarén localizadas en sitios estratégicos
de forma integrada, estas se encuentran en las coordenadas que se muestran en 1a tabla 2

Tabla 2. Ubicacién planta agregados, concreto y asfalto

PLANTAS COORDENADAS
: X Y
1 Planta Quebrada Ef retofio : 1160062 1282655
1160055 1283040
1160254 1283044
_ 1160260 1282723
2. Pianta quebrada Sinitavé 1166705 1288100
1166566 - 1288374
1166745 1288465
) ' ) 1166883 ‘1288190
3. Planta Quebrada La Guamera 1180534 1293716
1180401 1283997
1180577 1294080
1180710 1293799
4. Planta Quebrada de Irsi 0 la Planta 1184094 1296846
- 1183936 12967476
1184148 12964196
1184329 12965116

Fuente: EIA solicliud charta modificacién {radicado bajo ef No. radicado No. 4120-E1-60417 del 3 de Jjunio de 2011}
Origen de coord: 4* 35’ 46*.3, 77° 04" 39", Buenaveniura

a. Plantas de agregado o trituradoras: Cada planta estard conformada por los siguientes elementos:
Bandas fransportadoras, tolvas, una frituradora de mandibulas y una de cono, cribas, alimentadores
vibratorios, tambor de lavado y tomillos sinfin. Ef material a transformar, se deposita en una tolva de 45 m3,
que cuenta con un alimentador vibratorio grizzli, donde se realiza una primera clasificacion del material
mediante unas rejillas de 3° de separacion. EI material mayor a 3" pasa directamente a Ia trituradora de
mandibulas, mienfras que ef material que se clasificd inicialmente {menor 3"} pasa mediante la banda No. 16
hacia fa banda nimero 1, donde se une con el material procesado en fa trituradora de mandibulas, luego se
realiza uno de fos siguientes procedimiontos alternativos, segtin ef tipo de material requerido.

Para material triturado y arena para concreto, se realiza el siguiente procedimiento: ef material pasa de la
handa 1 a la banda 2 que lo aleva al tambor de favado trommel, alfi se Ie inyecta agua (que viene por bombeo
de las piscinas de sedimentacion) y se hace una separacién parcial de la arena, £l material pasa a la criba
8x24 la cual posee un sistema de duchas para retirar la arena remanente def primer proceso, esta criba
cuenta con fres pisos donde of material es clasificado de acuerdo a tamafios de aberturas de malla repartidos
en cada piso y a las especificaciones def matenial que se requiera. £! material seleccionado en primer piso es
el sobretamafia, el cual pasa af transportador niimero 3 y lo fleva a la tolva pulmén donde se almacena para
ser triturado en ef triturador de cono. El material que sale del piso intermedio pasa al transportador nimero 10
y éste ca directaments a la zona de despacho. El material clasificado en ef pise inferior pasa af transportador
numero 9, que lambién lo pasa ala zona de despacho.

La arena recogida en los dos procasos, es dirigida hacia los tomillos sinfin, los cuales por gravimetria,
separan la arena del agua remanente y Ia flevan al transpartador nimero 8 hacia su sitio de despacho. El

agua de tado ef proceso, sale por rebose de las tomifles areneros a un canal que la dirige a las piscinas de
sedimentacion. '

Para base granular y sub base, el material sale del transportador nimero 1 pasa a fa banda nimero 15, fa
cual lo lleva a una tolva secundaria de aproximadamente 25 m?, mediante un alimentador vibratorio pasa al
transportador nimero 11, que lo fleva a una criba 6x20 donde se hace eclasificacién de material y pasa al
transportador nimero 14 hacia su sitio de acopin. El sobretamafio pasa al fransportador niimero 7 ef cual lo
retoma a la linea humeda en el transportador nimero 2 (primer proceso), En este proceso no hay inysccion

de agua debido a que el material & procesar contiena entrs of 18 y of 26% de humedad, por lo que no se
generan emisiones de material particulade.. - -~

Se realiza o procsdimienta numero.1 hasta qQus Ilegé ala tolva p'ufmén, de éh:’, pasa ol material por gravedad
al transportador ntimero 4; ef cual o fleva directamente al triturador de cono, posteriormente se descarga en el
transportador ndmero 6 asi: Si'se requiere base granular ef transportador lo descarga a fa criba 6x20; Si se
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requiere sub base granular, el material se deriva hacia el transportador numero 13 el cual lo retoma _al
transportador ntimero 7 que lo descarga en la linea himeda.

b. Plantas de asfalto: Las plantas de asfalto pueden ser tonfinuas de flujo paralelo, plantas de asfalfo
continuas de contrafiujo y mezclado externo en tambor o Plantas Batch, las cuales se diferencian entre si por
el proceso que llevan al momento de mezclar fos componentas def asfaito. £n ef proceso de produccitn de
asfalfo se utilizard una Planta Modelo Ciber UACF17P-ME, con separador estatico y fitros de mangas
plisadas, este separador retiene los arios de mayor mesa, que cargan mayor energia férmica (masa
lransporta calor} y cinetica (masa x velocidad). :

A nivel general, el proceso de produccion de asfalto, es of siguiente: Los sios almacenan y dosifican los
aridos (mineral en bruto) de forma individual a través de cintas de velocidad variable continua v
automaticaments en la proporcion indicada en el sistema de cortrol, _

Los aridos dosificados entran al secador, tips de cilindro mtstive dofade de un quemador sn una de sus
extremidades, donde pasan por un proceso de secado para eliminacién de agua naluralmente contenida y
calentamiento, para alcanzar 13 cofrecta temperatura de meztia con ol ligante (de 150°C a 190°C, variable de
acuerdo con ef tipo de mezcla y adherente).

El material agregado se inserta en el secador en fa extremidad opussta al Quamador. £/ fujo de &ridos se
desplaza en sentido contrario al flujo de gases calientas que vienen de Ia flama de! quemador - caracteristica.
principal del proceso conocido como contrafiujo de mezcla extemna ~ que garantiza mwejor aprovechamiento de
!a energia generada en ef quemador, asi como mayor eficiencia en la extraccion de la humedad de los aridos.
Una vez secos y calentados, los éridos alcanzan el mezclador extemo.

Paralelamente, ef material particulado (finos, polvo) provenientes del proveso de secado se retiene a través
de 2 componentes principales: el primero es el Separador Estdtico - que captura los finos de més
granulometria (retenidos en la zaranda 200) - y el Filtro de Mangas ~ responsabie por la retencion de los finos
de menos granulometria (que pasan en Ia zaranda 200). Estos componentes entragan ef material particulado
al mezclador, evitando que se lance a la atmbsfera preservando ef metio ambiente. Ademas de ser una
solucion ecologicaments correcta, también fras veritajas econtmicas, pues cuando se compara a los sisternas
tradicionales de otros fabricantes disminuye la necesidad te dosificacion. de este matetial. En ef proceso

contraflujo, el desperdicio es cero, tody el material dosificado se aprovecha y estard presente en la
composicion de la mezcla final

Al mismo tiempo, el sistema de dosificacion del CAP inyecta este ligants siguiendo mandos del sistema de
conirol directamente en el mezclador sobre los aridos secos y calientes. :

Revueltos con gran energia por los brazos def mezclador, al material resuftante se o conoce como mezcla
bituminosa en cafiente, teniendo como tipo més usual el Concrato Bituminoso Fabricado en Caliente (CBUQ).

A través de un elevador, esta mezcla se dirige a un sifo de almacenamiento, de donde se descarga a un
camion que a fransportard al lugar de pavimentacion (pista),

¢. Plantas de concreto: Cada planta contara con una plarta dosificadora marca Koneko de 40 m%hr, con un
sistema de aufomatizacion marca Command Batch, of cual registra todos los pesos y litros aplicados,

" enfregando un registro de cargue preimpreso. Los silos que fienen una capacidad de almacsenamisnto de 60
y 70ton., cuentan con sistema capturador de particulas tipo sito-top y sistema aireador neumético.

El sistema de cargue es por descuento de masas és decir una bascula de agregados de 20.000 kg con dos
compartimentos (arena y grava) y una béscula de cemento-de 4.000 kg de capacidad y sisternas cuenta litros
de agua y aditivos, la mezcla fa realizaran los mixer en sus trompos,; la caida de materiales a los carros se
realizar de fa siguiente forma: o :

Inicia el 70% de agua al inicio, luego se procede con la taida simulténea de cemento yagrégados (ya sea

arena o grava), una vez finalizado este proceso de agrogados. Se-provede con sl 30% restante de agua y ef
100% de los aditivos. o : S _

Después de tener todos los materiales en ef trompo se da un 'r}'err;p'o de mezclavo de sproximadaments 8
minutos para homogenizacion de la mezcla. . '

Por tltimo, se foma la respectiva muestra de concreto ya sea péra realizar prusha de asentamiento o cilindro,
el sobrante de concreto def coche se dispone en el sistena de sedimentacion.

Para el lavado de las mixer, se contara con un sistema da recirculacion compuesto por dos tanques de
sedimentacion, dos piscinas de clarificado y un compartimiento de secado de fodos; dos bombas, una de (

N - - Y
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favado y olra de refo:.'{wo hacia el tanque de almacenamiento de agua el cual posteriormente es utilizado en ef
proceso de preparacion de concreto. El mantenimiento se realiza de acuerdo al volumen de despache, dicho
. sedimento ser reutilizado en las vias como adicion para fa estabilizacion de fallos o como fleno estructural,

Campamentos

Segﬂn‘ fo estabfecfdo en la informacion presentada por la Empresa, para la construccion de fa via Puerto
Valdivia - Sitic de Presa;_se requiere alojar unas 600 personas, para lo que se monfaran cuatro

campamentos, que cuentan con oficinas, comedor, bodega, taller da mantenimiento basico, cuya localizacion
y capacidad, se presenta en la tabla 3: ' .

" Tabla 3, Ubicacién campamentos’

' 1ENTO —__COORDENADAS | CAPACIDAD
il X _Y (Personas)
' ' s g 11158522 | 1281118
Compemento Cepitén 1 1158572 | 1231058 50
Gampamento Humaga _ 1161665 | 1285221 "

1161915 1285481
Campsmento Puerto Valdivia ~ Las Zorras | 1188700 | 1300811

1189923 | 1301915 . 250
1166856 | 1286387
S 1181266 | 1294520
Campamento L.a Guamera 7120066 | 1294220 250 .

Fuente: EIA soficitud cuarta modificacion {radicado bajo el No. radicado No. 4120-E1-69417 del 3 de junio de 201 1)
Origen.de ocmt_#’ 35 46%.3, 77*.04° 39", Buenaveniuta.

Las 250 personas que se ragisrran para el campamento La Guamera, se trasladarén para el 'campamenro
Pusrto Valdivia, una vez terminen Jas actividades constructivas en este frente de trabajo, que sera el primero
que inicie actividades,

a. Campamentas en Pusrto Valdivia: Contarén con 1a siguisnte infrasstructura;

* Vivienda para obreros: Se construiran 4 edificios de 2 niveles; cada nivel cuenta con 28 alcobas, cada una
de las cuales contara con servicio sanifario y estaré habitada por 2 personas. Cada edificacién que estard
ocupada por 56 personas, requiere un érea de 665 m? para lo cual se requiere un é&rea total construida para
las 4 edificaciones de-2.657 m*. En total, se alojardn 224 personas, en las 4 edificaciones.

* Vivienda para supervisores: Sera una edificacién en 2 niveles de 24 alcobas cada uno. Cada alcoba sera
habitada por 2 personas y se instalaran servicios sanitarios colectivos por cada 2 alcobas. El area total
construida para esta edificacién es de 606 m?

La construccién del campamento, incluyendo “edificaciones, oficinas, comedor, bodega y faller de
mantenimiento, requiere un érea de 6.000 m”. Incluyendo zonas libres y &reas para parqueaderos, segun lo
establecido por la Empresa, el area aproximada de afectacion, seré de 1 Ha,

b. Campamentos en Capitin y en Humaga: Se tiene prevista la construccion de 2 Campamentos, en cada
uno de estos sectorss, cada uno de los cuales alojard 52 personas (36 del personal obrero y 16 del personal
supervisor). : . -

Para obreros, s¢ adecuard un edificio de un nivel con 18 alcobas con servicio sanitatio, cada una de las
cuales serd ocupada par 2 personas. Se reqidere un &rea de 348 m® Para supervisores, se adecuard un
edificio con 8 alcobas, cada una de las cualas seré ocupada por 2 personas, que compartirdn servicios
sanitarios. El &rea requerida, seré de 300 m? apmximadamente, :

Cada campamento cantaré con un comedor con-capacidad para 25 personas (para las 50 personas, habré 2
tunos para consumo de alimentos), para el cual se requiers un érea de 300 m? ofra infraestruciura asociada,
es: Una zona para almacenamiento, la cusl serd techada y semicerrada y ocuparé un érea de 300 m* E/ &rea
total construida, se estima en 1300 m? para &raas libres y parqueadsros, se requieren aproximadamente 600

m?*. Ef érea requerida por campamento, es de 1900 m? por lo que se establece que ef 4rea total requerida por
campamento, es de 3700 m?, oo :
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Segun o establecido en fa informacion presentada a esta Autoridad, durante la construccion del -proyecrg, 8
ha identificado Ia necesidad de realizar nuevas actividades o reubicar algunas ya autorizadas, lo que obliga a
la modificacion de la Licencia Ambiental y fas cusles se mencionan a continuacion:

Reubicacion def relteno sanitario

La Resolucion 0155 de enero 30 de 2009, autoriza I3 construceion de un reflerio sanitario localizado en las
coordenadas X: 1,153.147, Y- 1.274.288, segun lo manifestado por La Empresa, en este momento es inviable
Su construccion en ef sitio establecido, por factores como las condiciones topograficas y los impactos
ambientales que generara ia construccion de la via de acceso &l mismo.

Las condiciones del érea y fa extension del pro yecto, hicieron necesario definir dos zonas para disposicion de
residuos, para remplazar la autorizada inicialmente, /a primera se ubica en ef predio Caparrosa (municipio de
Bricedio), y la segunda en ef predio Bolivia (municipio de ituango). En la tabla 4, se presenta la localizacion de
lo mencionado anteriommente:

Tabla 4. Localizacitn de fos sitios seteccionados para 108 Auevos reflanos sanitativs

Coordenadas de localizacién {origen Buenaventura)
Nombre X Y .
Caparrosa 1154257 1273852
Bolivia 1154635 1277558

Fuente: EIA solcitud cuarta modificacion (radicadd bejo ef No. radicado No, 4170-E1-69217 dai 3 o6 Jurivo dg 2011)
Predio Caparrosa: Esta zona, se dividira en dos sectorss vatapas:

Sector I. El predio se localiza en las coordenadas X=1 154880, Y= 1273426 (origen Buenaventura), af costado
derecho en el km 2+400 de fa via sustitutiva margen derecha, que coriectara £f Valle de Toledo con ef sitio de
Presa de la Central. £f sitio cuenta con un &rea 0.30 Ha., y ocupacion de tipo rural. Tendré una capacidad
para almacenar la generacion de 4 a 5 afios de residuos soldlos, para la poblacion estimada,

Este sitio presenta caracteristicas como: Minima distanciz a fa via, condiciones topogréficas favorables y un
ferreno. plano con pendientes suaves; distancia cercana &f material que se utilizara como de cobertura; no
tiene incidencia en afectacion def tréfico; distancia a cuerpos de agua entre 0.5 y 0.999 km; direccién de fos
vientos contraria al casco urbano (el cual se encuentra muy Igjos)..

- Desde ef punto de vista geotécnico ef sitio presenta una morfologia de baja pendients, con topografia suave,
no se evidencian procesos geomotfoldgicos activos -que modifiquen of, paisaje, ni_procesos de socavacion
dado que la densidad de drenaje es baja y corresponden a drenajes:naturales, -presenta depresiones que
servirian para adecuar irincheras y plataformas, y contars con un access vial, do_tna longitud aproximada do

30 m., desde fa via existente hasta la plataforma de maniobrs, con una pendiente longitudinal del 1.0 % y un
ancho de calzada 4.0 m. L R

Sector fl. El predio se encuentra localizado en lss coordenadas K=1154641, Y¥=1273594 (origen
Buenaventura), en ef km 2+500 costado izquierdo de Ia via Sustitutiva Valle~Presa. La zona se dislingue por

~ poseer pendientes bajas, amplias dreas de expansion (superiores a 1 ha), con depresiones que sewvitfan para
adecuar plataformas para la disposicion de residuos sofidos.

Desde el punfo de vista geotécnico, no se evidencian procesos geomorfolgicos activos que modifiquen ef
paisafe, de igual manera no se observa la presencia te protesos de socavacion dado que fa densidad de
drenaje es baja. Tampoco se generarén procesos de arastre del matetial 0 desestabilizacionss de fa ladera,
Hay facilidad de acceso para hacer un refleno tipo combinado rampa y trinchera segdn las necesidates.

Predio Bolivia Este sitio se localiza entre ef km 6+500 y km 6+800 de la Via Sustitutiva Margen izquierda, via
que conectara a la Presa con la carretera actual que conducs al municipio de ftuango.

Como caracteristicas presenta: Tipo de suslo rural poses condiciorres geotdcnicas manejables, la zona
queda algjada de poblaciones cercanas, se cuenta con material que puede ulilizarse como de cobertura
cercana, El predio cuenta con una capacidad aproximada de 13.000 M3 por o que &l relleno sers de carécter
temporal, este sito presenta una configuracion topografica moderada, con pendientes def orden de! 15%, lo
cual facilita la construccion def carrateable de acceso a la.2ona de relieno que tendra una longitud aproximada
de 200 m, un ancho de calzada de 4,0 m y una pendiente longitudinal dal 10%, inicia en la abscisa km 6+520
donde el corte de la via es de 4.8 m y finaliza hacia la parte sifa del talud, donde se encuentran actualmente
construidas las rondas de coronacion perimetrates, Desde &l punto de vista geotécnico, la 20na presenta

.
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erosion superficial, ef material presente s un coluvién compuesto de bolos de roca envueltos en una matriz
limo arenosa. : '

A nivel general, para los nuevos relfenos, los pardmetros de disefio se tomaron con base en los siguientes
valores: Numero de habitantes: 7300, vida util 7 afios, produccién per cépita 0.45 kg/hab-dia, produccién de
residuos 1200 ton/afio, tipo de refleno combinado, ef fondo se trabajaré con impermeabilizacién en arcilla y
geomembrana lisa de polietileno de afta densidad y densidad de compactacion de 0,5 ton/m?,

La altura méaxima de cada relleno, seré aproximadamente de 15 m, con una pendiente en sus faludes de
3H:AV. Cada relleno confard con sistemas de impermeabilizacion de fondo en arcilla compactada y
geomembrana, dicha impermeabilizacitn garantizaré un aislamiento con ef suelo.

Para ol disefio de las celdas, se utilizarén pendientes de 18% usando taludes 3H: 1V, con el fin de garantizar
la estabilidad de! sistema y lograr un mejor aprovechamiento def espacio disponible, permitiendo asi fa
circulacion de la maquinaria y la adecuada compactacion de los residuos.

A partir de la poblacion pico estimada, asi como de la produccion per cépita de residuos de 0,45 kg/hab-dia,
se dimensiont una celda diaria de 3.95 m por 4.00 m y una altura media de 0.5m., ocupando asi un volumen
diario de residuos de 7.90 m?3 incluyendo ef material de cobertura. Dado que la celda se dimensioné para el
pico de la poblacion del proyecto en la etapa de construccion, por lo tanto estas dimensiones de celda pueden
variar de acuerdo a la poblacion que se encuentre en cada etapa del proyecto.

El material de cobertura intermedio, cotresponde a un material de préstamo que cumpla las condiciones de
impermeabilizacién y estabilidad del terreno, este-serd extraldo de las zonas de préstamo del proyecio que
se encueniren mas cerca a cada sitio. La cobsriura diaria, garantiza ef aislamiento de los residuos sofidos,
minimizando los impactos-que se pueden generar &l estar a Ia infemperie. £l material de cobertura intermedio
para la celda, consta. de una capade 0.10 m'y los residuos se disponen en 2 capas de 0.20 m y se
compactan, sumando en total 0.50 m. ' T

Se debe garantizar ademés una semipermeabilidad a los lixiviados no solo en la parte superior de manera
horizontal, sino también' conexiones entre una cepa y olra, empleando filtros longitudinales construidos con
grava 0 gaviones que actian como fiffros verticales, estos serén elaborados con malla de alambre de
didmetro 1/8° y eslabén cuadrangular de 2, tuberia PVC perforada y canto rodado de diferentes diametros.

En cuanto a la impermeabilizacion del fondo del relleno, seré de tipo mixta y se realizaré de la siguiente
manera: £l terreno deberé ser descapotado (fibre de raices y material pétreo), se pondra una capa de 0.20 m
de arcilla seleccionada, como base de la geomembrana y en caso de rotura servir como proteccion. Se
colocara la geomembrana HDPE de 40 mils tipo PAVCO o similar y sobre ésta se pondra una capa de 0.20 m
de tierra seleccionada para protegeria, sobre la capa de tierra se deben realizar todos los filtros de drenaje.

Los disefios contemplan la construccién de drenajes, para interceptar las aguas de escorrentia y las
superficiales, las rondas de coronacién serén cunetas en geomembrana y mortero de seccion trapezoidal; las
cunetas temporales serdn tipo vial de seccitn triangular y se conducirén a la fuente de agua més cercana
para realizar su descarga. ' ' .

Los filtros para la red de drensjes de lixiviados tendran una seccidn de 0.60 m por 0.60 m, este filtro tendr
una cobertura en geotextl no tejido NT 1800 de PAVCO o similar para evitar fa colmatacion y contendré en
su inferior canto rodado o cascajo procesado de diametros entre 1"y 3, Ia tuberia seré perforada y fendra un
didmetro de 6. Pempendiculermente a dicho fittro principal se construiran fitros secundarios, la pendiente
minima longiudinal del fitfro es de 3%, ya fuera del refleno se utiliza solo Ia tuberia. Este sistema de filtros tipo
espina de pescado seré llevado a un colector que descargard las aguas hasta unas camaras de inspeccion y
@ un sistema de tratamiento o tanque de lixiviados de donde se recirculara con ef uso de motobombas, toda fa
ciroulacion de lixiviado en ef relleno se hara por gravedad y la recircutacién por bombeo. Para el sistema de
fratamiento de lixiviados, se asumird una produccién con un caudal igual a 0.1L/ s*ha; el tratamiento y
disposicibn final seré con filtros anaerobios, planta de tratamiento de aguas residuales, con camaras de

inspeccion para los monitoreos y recirculacion final af mismo sistema de manejo de aguas af relleno para
evaporacion. R :

Todo el sistema de reoo;‘ecc:én de lixiviados, se debe construir antes de entrar en éperacfén el reffeno.

La recirculacitn de lixiviado es la altemativa propuesta para el tratamiento de los mismos para los rellenos
seleccionados, las razones que Hevaron a esta sleccién son las condiciones de temperatura que tiene la zona,
donde es fécil de usar por las altas temperafuras, que pemiten una eficiente evaporacién. Para la
recirculacion se usarg un sistema de bombeo, que a través de mangueras fleva el lixiviado hasta los
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aspersores ubicados en los sitios marcados en el plano de disefo, la funcién del aspersor es expandir el
lixiviado hasta saturar e/ sitio en un radio de aproximadamente 10 m. La recirculacion se realiza con el
objetivo de disminuir fa cantidad de lixiviados almacenados en ef tanque a través de la evapolranspiracion, Se
debe usar un aspersor de turbina o similar, con tobera de 4.5 mm, presion de operacion de 2.07 bar, radip de
riego de 9.75 m y caudal de 15,90 i/min y la bomba seré de superficie o caracol, con un caudal =1.03 Ifs y una
cabeza dinamica o NPSH = 41 m.c.a (La bomba pugde ser una Padrollo modelo CPmM225/2008 de 3HP,
aunque se pueden evaluar las mejores opciones te acuerdo con la capatidad requerida y las ofertas del
mercatio). '

Para la evacuacion del biogés, se proyectan filtros con furicion de. chimeneas, que tendrén sl mismo método
constructivo de los gaviones, por o que el sistema de recoleccién y evacuacion de gases seré una red de
gaviones que se construirén vertical y honzontalmente en toda o &rea def relleno. Los filtros horizontales
estaran interconectados a los sistemas de recoleccivn de hixiviados, fmigrtras que los verticales tondran el
mismo sentido de avance de las plataformas y se elevarén a rmedida que avanza la disposicion.

De acusrdo a fa distribucion seleccionada se dispondra que el mimero de filtros de evacuacion de gases,
seran de 4 unidades por hectérea segun RAS 2000 TITULO F y estos se dispondrén cada 20 m, en este caso
en particular se dispondran 5 filtros por cada terraza de-100me

Las siguientes son las obras complementarias que se requsriran en cada-relieno: Se construird una cerca de
alambre de puas de 1,50 m de alfura, como minimo, para impedir o iibre acceso del ganado o animales af
interior del refleno; se conformaré un cermo vivo de &rboles que sirva como barrera natural; se construirs una
porteria que deberé fener un area aproximada de 10 a 15 m?, este lugar también se wtilizaré para guardar las
herramientas y la ropa de fos frabajadores y contarg con instalaciones sanitarias; una bodega pequeda de
3,00 m x 3,00 m, para aimacenar algunos equipos fivianos ¢ implemerttos necesarios; durante la operacién
del refleno, Ia cual también contaré con instalaciones saniterias, se adecuara una zona de aproximadamente

200 m? para que ef vehiculo recolsctor pueda meniobrar y descargar Ios residubs sblidos en éf frerte de
trabajo.

Bases militares

Segun lo informado por la Empresa, se requiere la construccivn de las instalaciones de seguridad, donde se
va a alojar el personal de la fuerza pubfica que va a garantizar fa seguridad en la zona del proyecto, las cuales

estaran conformadas por fres bases militates, las cuales se localizarén en los municipios de Toledo e ltvango,
de la siguiente forma:

Base militar de Caparrosa: Se localiza en ¢l corregimiento EI Valle del municipiv de Toledo, sobre la margen
derecha de fa via sustitutiva margen derecha en las coordenadas X= 1155003 y Y= 1273574, En un predio
que tiene una superficie de 50 Ha., def cual se afectarian por construccion un totaf de 27 2 Ha., en sitios
identificados como potraros.

Base militar de Capitan: Se localiza en ef municipio de Huango, en fa finca Capitan en las coordenadas

X=1156987,7 Y=1280314,0, en un pradio que tiene una extension de 211,23 Ha., del cual se afectara 27,2
Ha.

Base militar de Villa Luz: Se localiza en el municipio de ftuengo, finca San Juan de Rodas, en las

Coordenadas X=1154790 y Y=1279789, en un predio que tiene una extensién de 3881,4 Ha., de la cual se
afectard un total de 27,2 Ha.

Cada una de las bases, incluye polvorin, alojamicntos para un total de 150 personas, enfermeria, guardia y
ef enmallado perimetral de las instalaciones con su respectiva garita. Incluyen entre otras, la estructura de
captacion de agua, las unidades sanitarias, el restaurarie y todas las redes y sistemas de tratamiento de
agua, instalacionss eléctricas interiores y exteriores, adecuacion y construccion de obras de urbanismo.

Campamentos (aguas arriba - sitio de presa)

Para las actividades autorizadas en la Licencia Ambiental, se establece la necesidad de construir nuevas
zonas para alojar a los diferentes contratistas, para lo que se proponen los siguienfes campamentos
adicionales a los autorizados hasta ef momento: Villa Luz, Capitan Grande, E! Palmar.

Estos campamentos contaran con edificios de 1 a 3 niveles; en Jos cualss se instalarén alcobas, cada una de
las cuales estaran habitadas por 2 personas que ufilizaran setvicios Sanifarios compartidos. A cada
edificacion, le corresponde un érea aproximada ‘de 665 nr y contara con casino, oficinas, zona para
almacenamiento de materiales, talleres, zona para almacenamiento de residuos y sustancias peligrosas,
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acopio para residuos séiidos, enfermeria o centro médico (segin la capacidad y rierﬁpo de alojamiento).
- Estos campamentos fendran las mismas caracteristicas y disefios constructivos que los establecidos para la
apertura de Ia via Puerto Valdivia- Presa y prosentaran las siguientes caracteristicas aspecificas.

a. Camg' amenfo Villa Luz: Este campamento, que remplazar al campamento Tacui, dado que no fue posible
la adquisicion de los predios, se localiza en las coardenadas X: 1154967 y Y: 1279658,

Se plantea una distribucién con cuatro zonas: Viviendas individuales, para directivos; viviendas en bloques de
edificios, con su respectivo casino para el personal profesional: viviendas en bloques, con su casino, para el
personal no profesional y &rea de trabajo conformada por las oficinas, laboratorio y estacion de servicio para
vehiculos. Este campamento funcionaria tanto en la efapa de construccién como de operacion de la central
hidroeléctrica. Se afectaré un érea aproximada 10 Ha., para la construccion de los edificios que lo componen,
espacios recrealivos, deportivos, de servicio y las zonas de parqueaderos.

Para el acceso al campamento, se plantearon custro vias. La via principal (Via 1) posee una longitud de 2,5
km, dando comunicacion desde la via sustitutiva Presa - ltuango hasta el extremo més elevado de los
campamentos. Las vias 2, 3 y 4, con longitudes de 400 m, 215 m y 105 m, respectivaments, dan acceso a
sitios especificos de los campamentos. La longitud total de vias internas es de 3,2 km v requieren un
movimienlo de tierras de unos 150.000 m*

b. Campamento Capitan Grande: Esle tendrd capacidad de albergar 4,000 personas, las cuales estaran
encargadas de construir la presa y casa de maquinas del proyecto. Este campamento contaré con edificios de
2 y 3 niveles para vivienda, casino, oficinas, lavenderia y unidades sanitarias. Para su construccion se
requieren 30 Ha, aproximadamente. Se localiza en las siguientes coordenadas.

Ubicacién Campamento Capitén Grande

Puntas X Y
1 115734283 1280699.78
2 1156952.26 1280221.48
-3 1157404.07 1280266.16
4 1156953.51 1280684.57

Fuenta: EIA solicitud cuarta modificacion (radicads bajo ef No. radicado No. 4120-E1-69417 del 3 de junio de 2011)

¢._Campamento £l Palmar. Este campamento, estara ubicado en el depdsito Ef Palmar. Tendré capacidad
para albergar 500 personas, que-harén parte de la construccion de los tilneles de desviacion, Contara con
adificaciones de un piso, para vivienda, casino, oficinas, lavanderia y unidades sanitarias. Requiere un érea

aproximada de 2500 m?. Se localiza en las siguientes coordenadas.

Ubicacibn Campamento el Palmar

Puntos X Y
-1 1155015.78 1278631.48
2 1155218.60 1278700.85
3 1156382.64 1278530.69
' 4 1155162.68 1278521.51
Fuente: EIA solicitud cuarta modificacién (radicado gajo el No. radicado No. 4120-E1-69417 del 3 de junic de
) : 2011)

Talleres (aguas arriba - sitio dé,prasa)

Las obras que se adelantan actualmente, hacen necesaria la adecuacion de tafleres permanentes para of

mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos empleados en las diferentes actividades, con lo que se
garantiza ol confinamiento de residuos solidos y liquidos y su adecuada disposicion.

Las instalaciones contardn con las siguisntes éreas: Area de atencion de equipo, con una plataforma de
concreto de 12 x 18 m, en la cual se desarroflan actividades de mantehimiento correctivo y preventivo, contara
con un canal panimetral, pera aislar los derrames de aceite y conducirios a una trampa de grasas; Area de
soldadura y tomo; Zona de llantas; Zona de almacenamiento de lubricantes nuevos, con su respectivo digue
de contencitn y techo; Estacibn de combustible para una capacidad de 17500 galones, con su respectivo
dique y canal perimetral con trampa de grasas cerrada; Acopio de residuos pefigrosos con tanque de
almacenamiento de aceftes usados, Contenedor para almacén; Lavadero: Ubicado en una plataforma de 7 x
12 m con un canal perimetral que descarga a un desarenador y posteriormente & una trampa de grasas.
Utilizaré una hidrolevadora de 7 Ymin. Se adecuarén de forma permanente, los siguientes talleres:
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a Taller La Ladrillera: Atenderé las actividades desarroliadas en la fase-de ractificacitn de la via San Andrés-
El Valle. Se localiza al margen derecho de la via que comunica a San Andrés de Cusrquia con £/ Valle, en !gs
coordenadas X: 1153443 y ¥: 1257656 (origen Buenaventura), contiguo a un cuerpo de fa zona do depbsito
La fadrillera, ..

b. Taller Villa Luz: Atendera las actividades de construccion de fa via hdcia la zona de presa y descarga de los
tuneles de fuge por margen derecha. Este taller se locaiiza af costado derecho, de la via sustitutiva margen
fzquierda en las coordenadas X: 1155401y Y: 1279609. -

Nuevo tinel via sustitutiva Valle - Presa {margen derecha) o tinel Km 12, . .. .

Este finel se ubjca en el km 12 de la via sustilutiva Valle — Presa=Sinve de trénsito de Ia via que se
desprende de la vereda Ei Valle de Toledo por ia margen derecha del rfo San-Andrés continuando por la
margen derecha del rio Cauca hecia Huangu,-pasando por la cresta-de’fa pruss, al acceso a casa de
maquinas, y a Puerto Valdivia, Presenta una-longitud de aproximatiamente 1.4 km.

Segun lo establecido en fa informacion presentada, el tune! presenta las siguientss ventajas: Sitve de galeria
de drenaje al verfedero del proyecto, con su construccion, se evita construir 4.5 km de via a superticie, con lo
que se evita la excavacion y disposicion de 500.000 m® aproximadaments. La via de acceso a Casa de
Maquinas, elimina la posibilidad de ufilizar los depdsitos Ticuitéd 1 y Ticults 2, of nusvo afineamiento del
acceso a la casa de Méquinas utitizando el tine! vial del km 12, permite uiilizar completaments ef area
destinada a dichos depdsitos.

El tanel contard con las siguientes caracteristicas: tipo de pavimento concreto hidraulico, ancho de calzada 8
m., Bombeo +2,0 %/-2,0 %, Radio de curva infema 250, Peraite en curva infema 7.4%, Area seccion del tunel
57 m?, Tipo de curvas espirales, Pendiente longitudinal 0,9 % v 4.9 %, Pendiente longitudinal minima 0,5%,

El concepto técnico No. 1858 del 19 de 'noviembre de 2012, manifesto:

"Se presenta una descripcion de la via en carpeta asfiltica, caracteristicas, velocidades de disefio, ancho de
calzada (9,3 m), la cual presenta una longitd de 37,8 que lfranscummira en su mayof parts por la margen
12quierda del rio Cauca (36,8 km), iniciando en ef municipio de Puerto Yaldivia y finalizando su recorrido en Ia
plazoleta asociada al tinel de ia casa de maquinas en ef municipio de Bricefio. :

Se hace una descripcion de los finelss requeridos por fa via {9 tineles en una longitud total de 1,439 km), se
describen sus caracleristicas (ancho de calzada, cunetas, carcamo pera linea de transmision), tipo de
materiales para la base; Ia forma de los tineles sers de hemadura modificada-con bbveda vn arco y paredes
rectas, donde se describe las caracteristicas de cada tinsi, tipos de malerisles, pendientes y sus respectivas
coordenadas de inicio y finalizacion, '

Se describen Jos diferentes pasos por comientes de agua (puentes, pontones, alcantariflas), con sus
caracteristicas, dimensiones y nimero seguin tipo de estructura de paso, donde cabe destacar Puente sobre

la quebrada E! Aro y Puente sobre el rio Cauca, donde en tofal son 68 puentes, incluyendo 18 puentes con
varias Juces.

Para las plantas de triturado, concreto y asfalto integradas (4 en total, £l Retorio, Sinitavé, la Guamuera e irsi
o La Planta) se presenta su ubicacion en coordenadas, areas, caracteristicas de los procesos, capacidad de

produccién y medidas de manejo a implementar (control de material particulado, emisiones y ruido, confrol de
aguas sedimentadas). :

Para los campamentos (Capitan 1, Humagé, Las Zoras, y La Guamera) se hace una descripcion de sus
componentes (oficina, bodegas, lalleres), localizacion de los diferentes campamentos, dimensiones,
capacidad y tipo de personal a atender y medidas de mansjo (tratamiento de aguas residuales domésticas e
industriales y rasiduos sélidos, entre ofros); actarando que fas 250 personas que atendera ef campamento La
Guamera, se trasladaran para ef campamento Puerto Valdivia, una vez terminen las actividades constructivas
en este frente de trabajo, que sera el primero que inicie actividades.

Adicionalmente se hace una descripcion de la reubicacion, caracteristicas, componentes, capacidad y érea de
2 réllenos sanitarios (Caparrosa y Bolivia) por facilidad en su implementacion debido a mejores condiciones
topograficas, geotécnicas y de estabilidad y de facilidades de acceso, iguaimente se describen sus procesos
operativos y medidas de manejo (Manejo do aguas supsrficiales y subsuperficiales, de control geotécnico y
disposicion de residuos, manejo de lixiviados y gases, entra otros).
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De ia misma manera para las nuevas bases militares (Caparrosa, Capitén y Villa Luz) se describen sus
componentes, localizacion, dimensiones, capacidad y medidas de manejo (tratamiento de aguas residuales
domeésticas y residuos s6lidos, entre otros);

Adicionaimente se requiere de campamentos para alojar al personal dsl contratista {Villa Luz, Capitan Grande
y El Paimar) para los cuales se hace una descripcion de sus componentes (oficina, bodegas, talleres), vias de
acceso, localizacién de los diferentes campamentos, dimensiones, capacidad y tipo de personal a atender y

medidas de manejo (tratamiento de aquas residuales domésticas e industriales y residuos sélidos, entre
ofros). -

De ofra parie se requigre de la operacién de nuevos. talleres independientes para el mantenimiento de
magquinaria y equipos en general y almacenamiento de combustible (La fadrilfera y Villa Luz), de los cuales se
hace una descripcién de sus componentes, localizacion, area y medidas de manejo {manejo de aguas Huvias,

industriales, grasas y aceites, diques de proteccién contra derrames, residuos solidos y peligresos, entre
otros).

En cuanto al nuevo tinel de la via sustitutiva Valle - Presa {margen derecha) o tinel km 12, se hace una

* descripcion del mismo (ancho de calzada, bombeo, tipo de materiales para la base; radios de curvatura
interna, peraltes y pendientes longitudinales, entre ofros) forma def tinel y sus respectivas coordenadas de
inicio y finalizacién en una longitud aproximada de 1.4 km. Este tinel tiene la ventaja que con su
implementacion, se evita construir 4.5 km de via a superficie, con lo que igualmente se evita fa excavacion 1%
disposicion de 500.000 m® aproximadamente.”

CONCEPTO TECNICO RELACIONADO

A continuacién se presenta una sinfssis de la informacion prasentada por CORANTIOQUIA, mediante oficio de
radicacion No. 4120-E1-476 del 3 de enero de 2012, donde remitid a esta Autoridad concepto técnico No.
130TH 1112-15045 del 27 de diciembre de 2011, referido a la soficitud de cuarta modificacion de Licencia
Ambiental, presentaria por ia Emprasa. :

El conceplo técnico emitide por dicha Corporacion, est4 asociado con énfasis a los permisos para ef uso,
aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales renovables para la ejecucién de obras y actividades
tales como: - i ' :

Aprovecharmiento farestal;
Concesiones de aguas,
Ocupacién de catices;
Emisiones almosféricas;
Vertimientos.

DROTD

Ef conceplo de la Corporacidn hace una relacién de la solicitud de necesidad de uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos nafurales renovables en ef cual se tiene en cuenta: concesiones de agua para uso
domestico e industrial (Fuente y caudal medio, localization, cantidad, uso o destino); vertimientos (Fuente y
caudal medio, localizacitn, volumen, procedencia, y tipo de tratamiento); aprovechamiento forestal (inventario
forestal, volumenes de madera~ a-exiraer por sifio, lineamientos para tener en cuenta en el momento del
aprovechamiento y medidas de compensacion); ocupacion de cauces (Coordenadas, localizacion, tipo de
ocupacidn, caracteristicas de las obras y criterios de disefio hidréulico de manejo ambiental) v emisiones
atmostéricas (Coordenadas, localizacién, tipes de manejo). ™ .~ :

Entra los gpartes més importantes de dicho cancepto CORA;\’_ETIOQUIA informa:

“‘Con la presente solicitud de-cuarta-madificacién de- la licencia-ambiental se describen los aspectos que se
requierern modificar o complementarien la resolucién inicial y siguientes modificaciones, especificaments en ia
construccibn da la via Pusrto Valdivia - sitio de presas y obras aledafias, asi como la construccién de tres
bases militares, la reubicacién de un relleno sanitario, fo cual implica Ia construccitn de dos nuevos reffenos,
tres campamentos y un nuevo tinel asaciado a la via sustititiva margen derecha.

En lo referente a los permisos ambientales incluidos en la solicitud de cuarta modificacién, el decumento
contiene los aspectos técnicos mediants los cugles se justifica la viabilidad de la modificacion.
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Luego del andlisis de la informacion técnfca‘suﬁinfstradé por &l interesado.para el uso y aprovechamiento de
los recursos naturales como: aprovechamientos forestales, concesiones de agua, permisos de vertimientos y
ocupaciones de cauce, se fienen las siguientes conclusiones: :

Se pudo corroborar la adecuada efaboracion y precision del inventario forestal realizado, lo cual se pudo
- Observar en campo y con fundamento en los parémetios estadisticos obtenidos, se puede concluir que ef
inventario forestal cumple con los esténdares.

De acuerdo a los términos de referencia entregados por of MAVOT para prbyectos viales, el calculo def error
de muestreo del érea basal y para e/ volumen para las coberturas de bosque natural y rastrojo bajo se
encuenira por debajo def 20 por ciento.

En cuanto a las concesiones de agua, se considera técnica y ambientalmente viable oforgar las concesiones
de aguas descritas en la tabla 6 del presente informe téenico; igualments otorgar ef permiso de vertimientos
en las coordenadas indicadas en la tabla No. 7.

Se considera técnica y ambientalmente viable oforgar pemmiso de ocupacidn de cauce para fa construccion de
fas bocatomas descritas en Ia tabla 8, los pusntes y demés obras de afte {tuberias y alcantarifias) indicadas
en las tablas 9, 10y 11. Asf como la ocupacién de cauce para las obras desctitas en la tabla 13 del presente
informe técnico.

Aunque Se considera viable la propuesta hecha por los interesados para ef vomrol y manejo de fas emisiones
atmosféricas generadas en la planta”

Que al respecto, el concepto téenico considers:

1. En la informacion presentada por la empresa para el aprovechamiento forestal, se reélaciona la
metodologia empleada para ef calculo general del volumen para cada una de las diferentes actividades
propuestas en esta modificacion, y se presenta la relacion de los volimenes promedio por hectarea, el
volumen por cobertura y el volumen calculado total a extraer,

2. En lo referente a los permisos ambientales de la solicitud de la cuarta modificacion, el documento
contiene los aspectos técnicos, mediante los cuales se Justifica la viabilidad de la modificacion. La
informacion aportada, en especial en lo referente af aprovechamiento forestal, se considera adecuada y
con fundamento en los parametros estadisticos obtenidos, se concluye que ¢ invertario forestal cumple
con los estandares establecidos en los téminos de refersncia por el MAVDT. El calculo del error de
muestreo para el volumen de fas coberturas de bosque natural y rastrojo bajo, se encuentra por debajo
def 20 por ciento. Lo anterior es corroborado de manera amplia en el concepto técnico No. 130TH 1112-
15045 de CORANTIOQUIA, en &l cual se presenta un cortramuesireo ¥ uha corroboracion estadisticas
de Ia variacin estadistica entre los datos aportados por el peticionanio y lo evaluado por fa Cotporacion.

En este sentido, la Corporacién Auténoma Regional def Centro de Antioguia -Corantioquia-, considera
viable a autorizacion de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales renovables
solicitados por Sociedad Hidroeléctrica Pescadero Huango S.A. ES.P, para lo cual establece las
siguientes recomendaciones:

- Se recomienda presentar los disefios y memotias de cilculo del sistema de tratamiento de aguas
industriales ulilizadas en ef proceso de elaboracion de concretos garantizando f cumplimiento de las
exigencias segun la nomatividad vigente en matetia de vertimiantos.

Tambien se recomienda aportar los disefios y memorias de caiculo de fas bocatomas de tal manera
que garanticen el caudal soficitado en cada una de Jas fuentes hidricas.

3. Para la presente modificacion se aprueba el aprovechamiento forestal de un volumen fotal 30.326,74 m*
los cuales se realizaran en un area de 263,57 hectareas, para fa construceion ds fas siguientss obras:
Via Pto Valdivia - sitio de presa, 17 zonas de Depésitos, fas plantas de asfalto y agregados Ef Pescadito,
Sinitave y la Guamera, Refleno Sanitario,los Campamentos -Humaga, La Guamera y Capitan 1, Ia
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reubicacion de los reflenos sanitarios Finca Caparosa y Potrero Bolivia y Ia ubicacion de las Bases
militares caparrosa y Capitén. _

4, A confinuacion se presenta un cansolidado de los volimenes de aprovechamiento forestal aprobados
para el proyecto en los diferentes actos administrativos que reposan en el expediente:

_ VOLUMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL TOTALES APROBADOS
RESOLUCION ACTIVIDADES VOL (M) AREA (Ha)
Vias 85585,83 4887
Campamentos 1008973 57,7
Denésitos 8163.79 42,6
Embalse zona protegida 183586,69 1657.4
Embalse zona inundable 169448,64 1778,3
135 de 2009 Linea de transmisitn 541,14 4.1
Presa 16009,29 96,1
Relleno Sanitario 366,5 4.8
Sitios disposicidn macrofitas 806,54 10
Robledal 287,14 0,7
Subtotal 474935,29 *(sic} 414042
: Depésitos 156,78 45,684
1891 de 2009 | Variante San Andres 68,32 29
Roclificacién via San Andrés-Toledo 526,53 38,58
Subtotal 771,63 87,32
Variante of Vafla 68,99
198008 2010 I ste éroa embalse 82753,36 734,28
Subtotal 82822,35 734,28
Via pto Valdivia sitio de presa 20993,2 122,07
Depésitos 2413,04 61,71
Cuarta Relleno Sanitario 3827 22,76
Modificacion | Campamentos 1401,5 27,02
Plantas 3086,74 22,01
Bases militares 1149,56 8
Subtotal 30326,74 263,57
GRAN TOTAL 588856,01 5225,59

*Valor tolal aprobado de acuerdo a la resolucidn 155 de 2009,

5. Con base en los datos de fa anterior tabla, el volumen totsf de aprovechamiento forestal aprobado hasta
la fecha de este concepto, corrasponde a 588,855,97 m® equivalentes a un area de §225,59 hectéreas.

6. Se recomienda considerar que fos métodos de aprovechamiento cumplan con lo establecido en fa
nommatividad vigente y se contemple el seguimiento al cumplimiento de los métodos de aprovechamiento
y que los sitios y volumen aprobados se ajusten a lo aprobado en ef presente concepto técnico.”

De conformidad con la recomendacién de la Corporacién Auténoma Regional del Centro de
Antioquia ~CORANTIOQUIA, el concepto técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012 emitido por
esta Autoridad Ambiental, determind que la informacién pertinente al uso, aprovechamiento y/o
afectacién de recursos naturales renovables solicitados por la empresa HIDROITUANGO S A
E.S.P., es viable para que estos sean autorizados. '

“De las &reas de influencia

De acuerdo con la actualizacién y sjuste de informacion realizada por ia Empresa para fodo el proyecte, para
el medio sociosconémica se determiné el drea de influencia indirecta All y ol érea de influencia directa AID,
ésta Ultima se divide en dos, un dres de Influencia local AlL y un &rea de influencia puntual AIP, a
continuacién se describe of elcance de cada une. :

Area de influencla Indirecta All: camprende los ehora (12) dace municipios como son: Bricefio, Buritica,
ftuango, Liborina, Peque, Sabanalarga, San Andrés de Cuerquia, Santa Fe de Antioquia, Olaya, Toledo,

N _ | | __/
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Valdivia y Yarumal, con un fotal de poblacion de: 167.873 personas. A continuacion sé relacionan las
unidades administrativas del All:

Municipio Vereda/corregimiento intaraceion con el proyecto
Embalse, franja de proteccién, compensacion, refleno sanitario,
Alto del Chiri vigs de acceso, fines de transmision y depbsitos
Sitio de préstamo, erbalse, presa, tunel, granja de protaccitn,
La Calera vias de acceso, linea o8 fransmision, depbsitos y campamentos
Bricefio
Gurirman Campamentos
Oreit Embalse, tunel, franja de proteccibn, vias de acceso, linea de
fon transmisidn y competsacion
Palestina Campamentos
Buenavista Embalse, franja de profaccion, compensacion, relieno sanitario ¥
Carauquia macrofilas
Buriticé La Angelina Embaise, franja de proteccion, compansacion, relleno sanitario
a Fragus Embaise, franja de proteteion y compensacion
) 3 T [ .
Mogotes Va a8 o y
Coraredal Embalse, franja de profaccién y compensacion.
El Aro Vias industrial
El Torrente Vias industrial y zona da plantas
Filadelfia Vias indusirial y tunelss
Embalse, franja de proteccion y compensacién.
La Honda
LaRica - Vias industrial y tuneles
ftuango Las Agitas Vias industriales, zona de plantas, tuneles y campamentos.
Vias de acveso, embaise, franja de proteccion ¥ compeansacion,
Los Gaigos - Mote sitio g préstamo, campamanto, refleno sanitario, depésitos, presa
v tineles
Organi Vias industrial y funel i
Sevilla Vias industriales
Tingjas Vias de acceso y tihefes
Liborina La Sucia Embaise, franja de proteccion y compensacion.
Barbacoas Embalse, franja de proteceid, sacit
La Bastila Ise, franja de p ion y compensacion,
Peque Embase, franja de proteccion y compensacion, sitio para -
Nueva Lianada deposicin de macrofitas = -~ - :
Renegado - Valle Embalse, franja de proteccion y compensacion,
£l Junco T TR TRL L en
Membrilla
Sabanalarga Orobajo - .| Embalse, franja de proteccidn y compensagion.
Remartin
San Cristébal - Pena
Alto Seco Vias d dopésit
ias de acceso y depdsifos
Cafaduzales yoep
San Andrés de . Vias de acceso, depbsitos, linea de transmisién, zona de
Cuerquia El Cantaro présfamgs
Loma Grande Vias de acceso, depdsitos
s de 50, depbdsitos.
Santa Gertrudis : '
Sants Fe de Antioguia | Cafivo Embaise, franja de proteccion y compensacion

N
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Municipio Veroda/corregimiento Interaccién con el proyecto
£l Tunal
Barrancas | Vigs de acceso
Bf.u_go. . : _ Emba!gg, franja de proteccién y compensacién, sitio para
| disposicién de macrfitas
£ Valle t':/'la??i g*efs?(;:cnesa, dapdsitos, zona de p@s(amos y linga de
Toledo : :
: Relteno Sanitario, embeise, franja de proteccion y compensacion,
LaCascarsla. depositos; campamentos, finea de transmisién y base militar,
Mi raffores S : Vias de agces?, linea de transmision y zona de préstamos
Astileros
Bljagual
Cachirimé
El Quince
La Paulina
Valdivia Montefrio ::‘g: ’3‘: acceso, campamentos, zona de plantas, depositos y
Monte Blanco ,
Playa Rica
Puerto Reudal
Pensilvania
Santa Bérbara
Espiritu sanfo
| L& Esmeralda
LaLoma ‘ L
Yaruma! Linea de energla para construccion
La Zoma )
Ochali
Yarumalito

Fuents: E14 informaciin adiclonal {(radicadn bajo ol Mo. 4120-E1-41798 del 3 de agosto de 2012}

Area de influencia directa AID: en ésta son relevantes o predominan los impactos de primer orden
producidos por el proyeclo.

Segtin lo indicado por la Empresa para ia Via Puerto Valdivia - Presa el &rea de influencia directa la definen
las areas que cruzan la fuura via en ef poligono demarcado por las vertientes del rio Cauca desde 100 m de
distancia del eje de la via hasta el cauce def rio, ademas ss incluyen los depdsitos con una franja de 200 m
afrededor de su perimetro. Recorre a margen izquierda del rio Cauica las veredas Bijagual, Sanfa Bérbara,
Astilleros y Pensilvania del municipio de Valdivia, continuando en las veredas Organi, Sevilla, El Aro,
Filadelfia, La Rica, Torrente, Tinajas, Las Agilitas, Los Galgos de! municipio de Huango y cruza el rio Cauca
hacia el municipio de Bricefio finalizando en la vereda La Calers.

Adicionalments, esta AlD se definié para ef medio 'socioeconémqu en dos calegorias, las cuales se describen
a continuacién:

Area de influencia Local: en la siguients tabla se relacionan, los municipios y las veredas o corregimientos:

Municipio : Vereda
) : o | Cortaderal '
El Aro
£l Torrents
Filadeifia

Htuango
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La Honda

La Rica

Las Agiitas

Los Galgos - Mofe

Astillerbs

Bijaguat

Montefric

Pensilvania

Valdivia Santa Barbara

El Pescado*

El Quince

Las Zorrag*

Cachinmeg

*Estas localidades no aperecen en is base de dalos del SISBEN i en fos mapas vereaales de lo§ municipios, sih embargo, las comunidades que fas
habitan las reconoven como vereties,
Fuents: EIA informacion adiciona! {radicato bajo ol No. 4120-E1-41755 dél 3 de agosto de 2012y

Area de influencia puntual AIP; Sectores rurales del commedor Pusito Valdivia - Presa, donde se ubican 31

viviendas que seran intervenidas por la via industrial y sectores del corregimiento de Puerto Valdivia donde se
ubican zonas de deposito. : :

Con respecto a este tema, el concepto téenico, arguyé:

~Se desarrollé la caracterizacion ambiental asociada a a via Puerto Valdivia-Sitio de presa ya que estas obras

y actividades no fusron consideradas en la ticencia ambientai del proyecto (Resolucion 0155 del 30 de enero
de 2009)

En este sentido ef drea de influencia directa se define como las areas que cruzan fa futura via en el poligono
demarcado por las vertientes def rio Cauca desde 100 m de distancia del.sje de la via hasta el cauce del rio,
ademas se inchuyen los depositos con una franja dé 200 m alrededor He su perimetro. Recome a margen
izquierda def rio Catica las veredas Bjjagual, _Santa Barbary, Astilleros y-Pensilvania del municipio de Valdivia,
continuando en las veredas Organi, Sevilla-£l Aro, Filadeifia, La Rica, Torrente, Tinajas, Las Agiiitas, Los

Galgos del municipio de lfuango y cruza el rié Cauca hacia ef municipio deBricefio finalizando en la vereda La
Calera. C ' kL :

La informacion de las dreas de influencia indirects, directa y puntual, identificando la interferencia con el
proyecto y fas actividades constructivas u obras que en cada vereda o corregimiento tendrén lugar, permite

una confextualizacion y proyeccion de impactos significativos, asi mismo fos tiempos estimados para las
mismas.

De acuerdo con lo anterior se considera aceptable la definicion de las dreas de influencia establecida para la
via Puerto Valdivia-Sitio de presa ya Que tiene en cuenta para el area de influencia directa un corredor
relativamente amplio desde 100 m de distantia tel eje de la via hasta el cauce del rio Cauca, ademas se
incluyen los depositos con una franja de 200 m alrededor do su perimetr,

En lo que respecta a la definicion de las areas de influencia para el medio socicecondmice es necesario
sefialer que para ol Alf reporta las unidades administrativas que corresponde a la totafidad de fas obras def
proyecto, para el caso puntual de la modificacion; fos impactos directos temiran espetial intidencia en el
corregimiento de Puerto Valdivia y las veredas donde se proyectan las obras y Ia infraestructura asociada, de
acuerdo con lo cual este centro poblado debers ser permanentemente monitoreado y adelantarse en
particular las medidas de manejo para los impactos alff generados. *

Con reiacion a la caracterizacion del medio abitico, el toncepto técnico manifests:

"En los aspeclos fisicos se realizé la caracterizacion de los siguientes componentes:

Para el componente geoldgico se realizé una caraclerizacion regional donde pradominan rocas metamorficas,
encontrandose los complejos Paqui, Cajamarca, intrusivos del Crotéceo y depésifos no consolidados, estos

N
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ultimos sobre ef cafién def rio Cauca; en cuanto a la geologia estructural se destaca ef sistema de fallas
Cauca Romeral, especificamente la falla Sabanalarga cerca de Liborina con una extensién aproximada entre
130 km y 300 km, Ia cual se ubicada hacia las colas del embalse a 70 km aproximadamente del sitio de presa.

Para el uso del suslo se destaca la presencia de territorios artificializados (edificaciones y fos espacios
adyacertes a la infraestructura edificada), territorios agricolas (cultivos permanentes, los pastos, los cultivos

anuales o transitorios y las éreas agricolas heterogéneas o Mosaicos) y Bosques y dreas seminaturales
{elementos arbbrecs de especies nativas o exélicas).

De acuerdo al documento en ef rea de influencia directa AID se pudieron establecer los siguientes conflictos:
Confilicto medio (CM); En el érea de influencia de la via, se presenta este tipo de conflictos a lo largo del
cofredor margen izquistda del rio Cauca, aguas ariba y Confiiclo severo (CS). Este tipo de suslos esta
presente en ef area de influencia directa puntual y local de la via,

Para el componente hidroldgico, se realizé una caracterizacion de los patrones de drenaje regional y local,
donde se destacan la siguientes corrienfes que alimentan en general de una manera perpendicular al rio
Cauca: rio Sinitavé; las quebradas: Arrocera, Las Tapias, Remolino, Vagamenton, De Irsi, La Roca, Santa
Barbara, Arenales, La Mona, Achira, Guamera, Tamara, Las Pavas, Ventanas, Organi, Caracoli, Tigrera, La
Floresta, Organi 2, EI Cocal, EI Aro, EI Arito, La Honda, E! Pital, Los Rodriguez, Agua Rica, ! Guaico, La
Golondrina y El Pescado; y las Caftadas: San Jacinto, Tamara, Sevilla y La Mina. Las caracteristicas que
influyen en los patrones de drenaje de estas corrientes son: alta a mediana permeabilidad, control estructural,
moderada cobertura vegetal, laderas aftas y pendientes fuertes.

De acuerdo a los registros de las estaciones Ef Palmary Puerto Valdivia, hacia aguas ariba el régimen es
de caracter himodal, que comprende dos épocas de lluvia: una de junio a julio, y septiembre a octubre y un
periodo seco comprendido de- diciembre: a marzo; a diferencia de aguas abajo donde de acuerdo a los
registros: de la estacion de Puerto Valdivia; se presenta un régimen de lluvias monomodal comprendido entre
fos meses de Abril @ Noviembrer. .27 7 . LT DD T

lguaimente se hace una relaciénde las caracleristicas de cada corriente y su caracterizacion fisicoquimica,
donde se destaca a nivel general, “que fodas las quebradas-presentan para la fecha del muestreo un indice
entre 70 y 90, es decir que correspanden a una buena calidad del agua. Las fuentes de agua evaluadas,
pueden ser deslinadas de acuerdo con. su calidad, para usos especificos como: consumo humano con
tralamiento convencional o desinfeccion, para uso agricola, para uso pecuario y/o para uso recreativo con
comtacto primario o secundario. Sin embargo, en el calculo de los indices, no se consideran fodos los
parémetros analizados, por lo tanto, algunos que en su resultado presentan valores criticos comparados con

_ los valores de referencia camo: los coliformes y la DBQ, deben considerarse por separado para tener en
cuenta eslas caracteristicas especificas.

Para la ﬁaayoﬁa de las quebradas anaiizadas,: fa DBO presenta valores que sobrepasan los fimites de
referencia para aguas no contaminadas o aceptables segun ef RAS 2000, este fendmeno se debe a grandes
aportes de materia organica, posiblemente por descargas de aguas residuales domésticas.

Respecto al componente aire se realizaron mediciones en una estacion ubicada en la vereda Guriman
municipio de Bricefio, con ef propésito de determinar las concentraciones de Particulas en suspension (PST),
PM10, Dibxido de Azufre, Dibxido de Nitrdgeno y Monéxido de Carbono. El andlisis y la frecuencia ds
muestreo, se reslizaron siguiendo lo establecido en la Resolucién 610 def 24 de marzo de 2010.

Respecto a PST Norma diaria, se oblivieron resultados variables en cada dia de monitorso, con un valor
maéximo de 22 11g/m’*. En lo referente a PST Norma anual, se registrb una concentracién promedic geométrico
de 10g/m. Valores por debajo de lo establecido en la norma como valores méximos, que corresponden a 300
po/m?y 100 ug/m? respectivamentoe.

Para Ia concentracién de material particulado PM10 Norma diaria, se obluvieron resultados variables en cada
dia de moniforeo, con un valor méximo de 15ug/m> Respecio a la norma anual, se registr6 una concentracion
promedio de 1011g/m’, valores por debajo de los valores méximos establecidos en la norma diaria y anual, de
100 pg/my 50 pug/m? respectivaments, - ' :

En relacion con la concentracion de didxido de azufm, fos valores méaximos obfenidos, fueron de 49,85 pg/m?

valores que se encuentran por debajo de lo establecido en la norma diaria y anual, que es de 250 pig/m? y 80
Lg/m?, rospectivaments. . e

En reforencia a la concentraciin de 6xidos de nitrégeno, ef valor méximo obtenido, fue de 12,08 pg/me valor

que esta por debajo de lo establecida en fa norma diania y anuel, que es de 150 ugim¥y 100 Lg/m®
respactivamants. _ S
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Para el monbxido de carbono, para la nomma horaria, los valores méximos registrados, fueron de 2285,71
Hg/m’, que se encuentran por debajo de la norma, que establece un valor de 40000 11g/m> Con respecto a la
norma octohoraria, ef valor méximo oblerido, fue de 1750 g/m? por debajo de lo establecido en fa norma,
que es de 10000 pg/m>” :

Con respecto al medio biotico, el coricepto técnico exprese:

“Con base en el estudio presentado, la metodologia empleada para fa caracterizacion dal componente flora,
en la zona de vida, bosque humedo fropical (bh-T), especificamente para las coberfuras de bosque
Secundario y rastrojo alto presentes en el rea def proyecto, se determind lo siguiente:

-Las 326 especies pertenecen a 75 familias botanicas. Las legquminosas con ef mayor niumers de especies
(41) seguidas por las familias Rubiaceae, Anhonaceae, Moraceae y Sapotaceas. Los habitos de crecimiento
mas frecuentes fusron el arbbreo en diferentes estadios de desarmilo y &f arbustivo.

-Las familias més representativas en términos de numero de espacies son Fabaceas, Rubiaceae y Sapotacea
en las coberturas de bosque secundario y rastrojo afto y Fabaceas, Moraveas y Malvécea en los pastos. En
relacion con el bosque secundario las familias presentes indican bosques secundarios en estado inmaduros,
fos cuales se encuentran en consolidacion y donde las especies pioneras siguen siendo las dominantes.

-Para ef bosque secundario del bioma bosque humedo tropical-se obluvo un volumen total promedio de
219.65 m¥ha y un volumen comercial de 139.15 m¥ha, con una densidad de 611 arbolestha, para la
cobertura rastrojo alto se obtuvo valores de 132.1 m¥ha para-al volumren:total y:81.63 m¥ha para ef volumen
comercial, con una densidad de 565 arboles/ha. - Lo oL T -

-Las especies mas abundantes de regeneracion natural en el bosque secundario comresponden a espeties
con habites arbustivos {Justicia sp. y Piper grande), En general, se registraron pocas especies en esta
coberlura (23 especies), evidenciando los alfos proceses de irfervencisn de gstas areas por el
aprovechamiento de especies maderables y la prosencia de ganado &l interior del bosque,

-Las especies de fustales con mayor importancia ecologica en la cobertura de hosque secundanio son el
caimo (Pouteria caimito) y el caracoli (Anacardium exceisum} siendo esta tltima la especie mas dominante.
En términos de abundancia sobresale bola de mico (Pososqueria latifolia), seguida por Brosimun aficastrum y
Ampelocera longissima.

-En el rastrojo alfo la especie con mayor importancia ecoldgica es jobv macho (Astronium graveolens),
presentando los valores maés altos de dominancia, abundancia y frecuencia, con un IVI de 20,69. Lo siguen el

reshalamono (Bursera simaruba} y la ceiba amarilla (Hura crepftans), acumulando 28,8 puntos del IV entre
fas dos especies. .

-Ef valor mas affo de biomasa por hectérea se presenta en of bosque secundario debido a fa alta densidad de
individuos en esta cobertura (611 ind/ha). .

-La especie que mayor aporta biomasa en ef bosque secundariv es of caracolf (Amacardium excelsurn) con
10,24 % representado por una alfa densidad de individuos de gran porte al igual que Vatairea guianensis con
el 8,63 % y el caimito (Pouteria cairnito) con 6,05 % -do a biomasa total de fa cobertura,

-En ol rastrojo alto, los mayores aporfes de biomasa son de Ia ceiba amarila (Hura cropitans) con 8 %, con
densidades aftas e individuos de porte grande. lgualments, Macrochemum roseum y el lachudo (Ficus
insipida) aportan porcentajes alfos de biomasa, 6,82 % y 6,67 % raspectivamente,

-No se presenta inventario de especies vedadas a nivel nacional en especial Io referemte a la veda nacional
para helechos de las familias; Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros Dicksonia, Cnemidariam, Cyatheaceae,
Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris v epifitas vasculares y no vasculares. £n el mismo sentido no se
reporta que se haya tramitado el levantamiento de veda arte of MADS,

-S¢ presenfaron las respectivas referencias para las especies amenazadas fanto para CITES y las
restricciones por Corantioquia. : '

-De acuerdo a la informacion presentada en ef érea de! proyecto de la presenta modificacion de licencia no se
encuentran areas protegidas. N PR C@
p—""
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- Se presentt el caleulo para el volumen de madera a aprovechar por sitio, objeto de esta cuarta modificacion,
estos son: par la via puerto Valdivia la presa un volumen total de 20.993,77 m® y un volumen comercial de
13178,07 m3 para los depésitos con un volumen fotal de 2413,04 m® y un volumen comercial de 1496,81 md
para rellenos con 382,7 m® de volumen fotal y 236,54 m® de volumen comercial, para campamentos 190,12
m? de volumen tofal y 114,2 m® de volumen comercial, en plantas de asfalfo se obtivo un volumen fotal de
912,43 m¥y 577,39 m’ de volumen comercial y en vias 1830,85 m® de volumen fotal y 1158,42 m? de volumen
comercial, : '

- Respecto al componente fauna, en ef grupo de avifauna se reportan cuatro espacies endémicas o Casi-
endémicas (Stiles, 1998): Pava de monte (Abumia abumi) Guacharaca (Orafis Garnda) Carcajada,
(Thamnophilus muttistriatus) y el Toche ( Ramphocelus flammigerus). Se registran en este muestreo dos
especies raportadas en algun estatus de conservacion: vulnerable (VU), fa Guacamaya (Ara militaris) avistada
en la zone y soportada igualmente por registros secundarios de confiabilidad y pava de monte (Aburria aburri),
casi amenazada {NT) (Rengifo et al, 2002),

-Lo reportado por la empresa respecto af 4rea donde se reporté la presencia de fa especie puma (Puma
concolor), corresponde al bosque secundario aftamente intervenido, no siendo ef hébitat caracteristico de esta
especie, que segun ¢l libro rojo de las mamiferos de Colombia, corresponde a zonas con buena oferta de
agua, de presas y vegetacibn cerrada o tupida para esconderse, por tanto es importante ampliar la indagacion
_ sobre la presencia de esta especie. '

Entre las especies mportadas en el grupo de herpetos en el documento de la empresa solamente Ia iguana
(Iguana iguana} se encuentra incluida en ef Apéndice If de CITES por su comercializacion para consumo de

came y huevos y su uso como mascota. Ninguna de las especies de reptiles observados en ef 4rea es
Endémica. -

Para el grupo ictico, en las microcuencas de este framo del proyecto fueron colectados 346 individuos
clasificadas en 19 especies, perteneciontes en su mayoria al orden caraciformes o peces de escamas. En
segundo lugar estarian los siluriformes de la familia loricaridae con abundancias bastante inferiores. Los
géneras Astyanax y Hemibrycon fueron los reportados como més abundantes e hicieron los mayores aportes
de biomasa. La menor abundancia correspondio a Parodon suborbitale, De acuerdo a la informacion
presentada ninguna de las especies capturadas se encuentra en catsgoria de riesgo. De acuerdo a fa
informacién presentada se destaca el reporte de la especie Brycon henni (sabaleta), que realiza movimientos
migratorios cortos y es de gran importancia econbmica para fa pesca comercial y deportiva asi como para el
consumo humano y la piscicultura. -~ . R :

Los sifios de muestreodonde se-encontrd el mayor pumero-de’individuos y tas mayores diversidades fueron
las quebradas Achiré y La Guamers; ko cual de acuerdo a la.informacién presentada puede deberse a fa gran
variedad. de" habitat presentes en-estos cuerposde- agua;: asi mismo, como a la abundante de cobertura
vegetal de estas quebradas, qua ofrece un mayor aporte dé:alimento aléclono. En otras quebradas como
Remolinos y Ia Rica no se presentaron capturas o fueron minimas, se acuerdo &l documento son ef resuftado
del alto grado de perturbacin y las candicianes dificiles del hébitat dadas por fa topografia,

De acuerdo con e indice de calidad ambiental BMWP/Col1, todas las corrientes superficiales evaluadas

presentan aguas de calidad buena (aguas muy fimpias y no contaminadas, clase ) a calidad aceplable (aguas
ligeramente contaminadas, clase f). o -

Los habitats en las quebradas ubicadas en ef tramo objeto de estudio, son ambientes de alto gradiente, con
afturas medias sobre el nivel del mar y con presencia de remansos, pequefias cascadas y en algunos casos
zonas de rapido. Estas caracferisticas los hace favorables para la presencia de gran variedad de especies
residentes, sin embargo el grado de intemncién an muchas de las corrientes se convierte en un factor

limitante para muchas de ellas, '
“Def medio socloeconémico -

Lineamlenm de participacién

La Empresa registra en el EIA presentado bajo radicado No. 4120-E1-126898 de octubre 5 de. 2011 of ajuste y
actualizacion de la informacion solicitada por esta entidad, registrando un total de 751 asistentes en las
reuniones de socializacion y/o talleres programados para divulgar el proyecto a las diferentes comunidades
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que se veran afectadas por las aclividades del mismo. Dentro de las inquigtudes mas comunes de la
comunidad se encuentran temas como: expectativa frente al inicio del Proyecto, la contratacion de personal,
las medidas de indemnizacion y la compra de predios, lo anterior se encuentra consignado en los formatos de
inquietudes diligenciado en las actividades de socializacion.

De los municipios ubicados en el area de influencia del proyecto, of que fnayor participacion presentd fue San
Andrés de Cusrquia, debido al inicio de actividades de las vias de acceso & San Andrés - Ei Valle. Asi mismo
y con refacion a fodo el proyecto, la participacion en el municipio de Peque se concentr6 en el centro poblado
del corregimiento Barbacoas, dada la importancia que tiene pera e municipio ef desplazamiento involuntario
de poblacién que ocasionara la construccion del Proyecto en of centro poblado. - - - :

Las actas de reuniones mencionadas especificamente en fo que respecta. al municipo de- Valdivia y a las
veredas Pensilvania y Bijagual, evidencian entre las principales preocupacionss de las autoridades
municipales y de la misma comunidad: la generacién de expectativas.frents al tama ds. empleo, fa presidn
migratoria y los efectos de la misma en cuanto acosto-de vida y capeidad de fos equipamisfitos suciales con
los que cuenta ef municipio para la alencién de poblacion forénea. Asf mismo se fratan temas relacionados

con ef procedimiento para la compra de predios, fincas sin escrituras, manejo legal con poseedores y el tema '

de transferencias asi como su adecuado manejo. :

En particular, en lo que se refiere a las obras de construccion de la via Puerto Valdivia Sttio de Presa, Ia
Empresa indica que se adelantaron 12 reuniones de socializacion def proyecto, dentro de las cuales se
registran 10 conversatorios, entre ef 17 de diciembre de 2011 y el 30 de mayo de 2012, jomadas en las que
se alendjeron las inquietudes y se dio respuesta a las preguntas de la comunidad, la mayoria asociadas con
la politica de empleo de la obra, y la presi6n migratoria en la zona. £n los anexos 4 y 4B, se presentan los
registros fotogréficos y actas que evidencian ef desarrolo de estas actividades.

De acuerdo con los anexos sefalados se realizaron las Siguierttes raumiones;

Numero de _
Comunidad Facha  asistentes .Tema ¥ Participantes
iy ) Via Puerto Valdivia - Presa. Con
Valdivia 17-dic-11 32 autoridades y fuerzas vivas
Vereda Vijagual Via Puerto Vaidivia - Prese. JA.Cy
ene-12 13 comunidad
Vaidivia 22-ene-12 64
| Via Puerto Valdivia - Presa. J.A.C.
Vereda Pensilvania - Via Puerto Valdivia - Presa. JA.C y
24-ene-12, 29 comunidad
Valdivia 05-mar-12 12 Via Pue:rto Valdivia - Presa, Salud -
educacién
. Presentacion inversion forzosa del 1%,
Vaidivia 17-may-12 L Concsjales, Secretario de gobiemo y
Personeria municipal
Vaidivia 30-may-12 SA.* Concejo municipal
*Sin Informacién 8.1,

Fuente: EIA informacion adicional {raticado bajo of No. 4120-E1-41796 de 1 3 do agosfo de éo12)
Dimension Demografica _
AREAS DE INFLUENCIA PARA EL CORREDOR DE LA VIA PUERTO VALDIVIA - PRESA -
Para el caso especifico de fa cuarta modificacion a la ikenc:‘a ambigntal del proyecto, ef &rea de influsncia

indirecta son los municipios de Huango y Valdivia, de Jos cuales la Empresa describe y ajusta ia
caracterizacion de los mismos.

\ued

ige
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El total de poblacibn del municipio de ftuango es de 23.780 personas aproximadamente, lo que equivale al
56,1% def total de poblacién si se tiene en cuenta los dos municipios, mientras que a Valdivia le corresponde
ol 43,9% equivalente a 18.607 personas aproximadamente. Sin embargo en el siguiente cuadro y de

acuerdo. Al censo del 2005, las siguientes son fas proysceiones de poblacion en los dos municipios:

Municipio 2005 Conciliada a 2007 Proyectada 2009 Proyectada 2011
Jtuango 24.203 23,362 22.538
Valdivia 18.153 19.076 20.055

Fuante: EIA informacién adicional {radicado bajo 6l No. 4120-E1-41798 de 1 3 de agosio de 2012)

Respecto a fa densidad de 1a poblacién en el rea de influencia indirecta para el corredor de la via puerto

Valdivia - Presa, los siguientes son los datos que remite fa Empresa:

Municipio

 Area (km?

Poblacién

Total hab/km?

ltuango

2.7

23.780

10

Valdivia

545

18.607

34

Fuenta: EIA informacitn adicional {radicado bajo of No, 4120-E1-41798 de | 3 de agosto de 2012} .

Respecto al Area de Influencia Local, la Empresa indica las veredas
construccibn de la via Puerto Valdivia- Presa y sus obras anexas

Estas localidades se presentan en la siguiente tabla™
Localidades del érea de influencia directa

que tendran una afectacion directa por la
como depositos, campamentos y plantas.

Municipio

Vereda Poblacién Viviendas Hogares

Cortaderal ' 74 16 16

El Aro 159 43 43

Ef Torrente 42 10 10

Filadelfia 116 4 24

Iuango La Honda 178 3 %
La Rica 52 11| 11

Las Agiitas 115 17 17

Los Galgos - Mote 232 56 56

Astillaros 280 51 51

Bijagua 147 32 ' 30

Montafria 157 47 47

Pensilvania 180 40 41

Valdivia Senta Bérbara 252 54 54
&l Pescado* 950 128 128

1 & Quince Sin dato Sin dato Sin dalo

Las Zorras* .- - 908 120 120

Cachirimé Sin dato Sin dato Sin dato

*Estas focalidades no aparecer errlerbase de datos dei SISBEN ri en los tnapas veredales de los municipios, sin ermbargo, fas

comunidades que les habitan las reconocen como veredas.
Fuante: EIA lnfqnnacr‘dn'adiciqna! {radicado bajo ef No. 4120-E1-41798 de | 3 de agosto de 2012}

El mayor numero de habitantes fue repodado' en las localidades de Ef Pescado y Las Zorras, estos datos
fueron proporcionados por los presidentes de las Juntas de Accion Comunal.

El 4rea de influencia directs puntual AIP: est4 conformada por las viviendas dispersas ubicadas en el

corredor vial y obras anexas y el corregimiento de

caracteristicas demograficas de cada uno de elfos.

Puerto Valdivia, a continuacién se describen las
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EL corregimiento de Puerto Valdivia ests bicado.en la-interseccion -entre -6l ric Cauca y fa troncal que
conecta al interior (montafioso) del Qccidente-colombiano con la Costa Caribe. Al inferior del departamento,
dicho sitio también representa el limite entre la subregion Norfe, de geografia escarpada, como la que
caracteriza al cafion def Cauca, con la subregidn del Bajo-Cauca antioquefio, donus-ef clima céfido y fa cultura
se asemejan mucho mas a la que caracteriza a la sabana de {a zona afiéntica. £l centro poblado se ha
desarroliado en forno a los dos ejes que se interceptan en el sifio, el tio y la via axistents, convirtiéndose en
punto de referencia y coneclividad para las comunidades fio arriba, incluyendo algunas veredas
pertenecientes al municipio de Huango.

La conformacién del centro poblado estuve mediada por el trénsito da personas desde Valdivia y Yarumal
hacia Taraza, lo que favoreci ef asentamiento de la poblacion.y ef incipiente desarrofio comertial como sitio
de descanso y de paso hacia la ruta que desde ef Norte de Antioquia conecta con ef Bajo Cauca y el Norte del
pais.

De acuerdo con ef SISBEN (2009), en el centro poblado de Puerio Valdivia habitan 1.279 personas,
distribuidas en 304 hogares y 303 viviendas. En general, la poblacion muestra una distribucion equilibrada
enire el género masculino y femenino, con 645 hombres {ef 50,4%) y 634 mujeres (49,6%).

Los movimientos poblacionales en los Gitimos cinco afos en el corregfmiento de Puerto Valdivia incluyendo su
centro poblado, han estado motivados principalmente por la dindmica del conflicto armado, la siembra de
cultivas Hicitos y fa erradicacion de los mismus.

Los indicadores de pobreza y miseria de los habitantes del centro poblado del corregimiento Puerto Vaidivia,
analizada desde el nivel de registro en ef SISBEN con corts a julio de 2009, indica que 1.269 habitantes que
representan el 99,2% de la poblacion se encuentra en situacién de pobreza, es decir, afifiados en los niveles 1
y 2 del SISBEN, y que el 61,8% correspondiente a 791 personas Que viven en situacion de miseria.

Ahora bien, en cuanto af corredor vial Puerto Valdivia - Presa y que hace parte del AIP como se menciono
anteriormente, se manifiesta por ta Empresa, que esta zona es poco habitada, la mayoria de poblacion se
encuentra en el centro poblado del corregimiento en ef sector £/ Aro . De acuerdo & trabajo de campo
reportado en ef documento presentado por la Empresa con informacion adicional, en ef corredor se encuentra
una poblacion de 90 personas, distribuidas en 25 viviendas y 34 hogares, cuya procedencia es rural para 28
de los 34 hogares. De esta poblacion, “el 53,0% de fa poblacion del corredor Puerto Valdivia - Presa ests en
situacion de pobreza, esto es en los niveles 1y 2 del SISBEN, porcentaje que comesponde a 28 hogares y ef
29,0% se encuentra en situacion de miseria, es decir an ¢f nivel 1 del SISBEN. :

La Empresa fambién reporta la caractérizacion socioeconsmica de las zonas. de depdsitos, campamentos y
plantas, basados en técnicas de recoleccion de informacion tales como: obsefvacion directa, entrevistas,
registros fotograficos y visitas de campo en mayo y junio de 2011, La Empresa describe, el numero de
viviendas encontradas, numero de habifantes y edades, actividad econdmica tipos de cultivos J%
equipamientos sociales de uso comunitario.

La Empresa complementa el EIA con la siguiente informacion: (anexos 6 y 7), respecto a los caminos
veredales que se veran interrumpidos o afectados por las actividades de apertura de la via y adecuacién de
obras anexas, entre ellos se encuentran los caminos Puertd Valdivia-Bijagual, Puerto Valdivia-Santa Bérbara
y Puerto Valdivia-Astilleros-Organi-Sevilla-Aro. Para la restitucion ylo adecuarion de éstos, igualmente se
tienen contempladas las medidas de manejo del proyecto de restitucion de infraestructura comunitaria,
ademas de diferentes medidas cortempladas dentro def Programa de restitucion de condiciones de vida que
no solo se refigren a la parte fisica afectada, sino a temas cufturafos como conactividad, refaciones de
parentesco y recomposicion def tejido social.

Se prevé que las fuentes hidricas que abastecen las viviendas dispersas localizadas a lo largo del trazado de
la via Pusrio Vallivia -Sitio de Presa, se encuentran. por encima.de la cota de intervencion, lo que garantiza
que no habra afectacion al servicio de abastacimiento de dichas viviendas, espacificamente aquellas que se
encuentren por encima del corte de la via a aproximadarments 200 metros de ésta. Sin embargo, para el caso
de las viviendas en que se identifiquen van a ser-afectadas lss fuentes de suministro por la obre, éstas
deberan ser reubicadas de acuerdo con el plan defmarniejo do restitucién de condicionss de vida, previa
concertacion con fa familia afectada. e onem ToE T

Adicionalmente, al contratista se le exige mantenga actualizado un invemario de posibles haflazgos de
mangueras enterradas que abastezcan ofras - viviendas para dar. manejo de .acuerdo a las medidas
implementadas en el PMA que garanticen Ia constanta prestacion del servicio. £¢ necesario tejar en claro,

o !
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que ef acueducto que surte de agua al comegimiento de Puerto Valdivia, no ser4 afectado por las obras, pues,
su ubicacion esté distante, tanto del frazado de la via, como de la localizacion de la infraestructura asociada;
sin embargo, si llegare a prasentarse alguna afteraciom en fa prestacion del servicio, en los planes de manejo
existe fa medida de reposicibn de viviendas, servicios e infraestructura de uso comunitario, la cual debe estar
al dfa con las situaciones que se presenten en obras, igualments ef contratista deberd levantar actas de
vecindad no solo de viviendas, sino también de infraestructura social relacionada con el corregimiento y que
pueda en un momento verse afectada por ef proyecto. :

En lo referente a los tineles que se construirdn a o Isrgo de la via, no se presentan cuerpos de agua
superficigles, a lo largo de los alineamientos de los mismos, corresponden a drenajes que solo se activan ante
eventos de precipitacion. Sin embargo, previendo las posibles intervenciones por parte del proyecto, se
identificd y evalué el impacio afectacion a la disponibilidad de! recurso hidrico superficial y subterréneo, que

es presentado en ef capitulo de evaluacion def EIA actualizado y entregado en octubre 25 del 2011 a ia
ANLA, radicado 4120-£1-135234. '

thlonslén cultural

En relaci6n con ef componente cultural fa Empresa en ef Anexo § del radicado 4120-E1-41798 del 3 de agosto
de 2012 adjunta las certificaciones del Ministerio del Interior y de Justicia, asi como del INCODER en relacion
con la identificacion de las minorias étnicas en fas nuevas &reas a intervenir, las cuales sefialan Jo siguiente;

* La Direccién de Consulta Provia del Ministerio del Inferior y de Justicia, (Hoy Ministerio del Interior) '
mediante cettificacion No. 1396 de junio 29 de 2012, establecs que no se identifica la presencia de
comunidades indigenas, ni registro de resguardos legalmente constituidos. lqualmente, que no se
presentan comunidades negras, ni registro-de consejos comunitarios, en la zona de influencia directa del
proyecto de acuerdo a las coordenadas mencionadas y contenidas en ia solicitud de estudio para el
proyecto: *Hidroeléctrico luango expediente 2233 construccion de la via Puerto Valdivia - Sitio de Presa”,
el certificado también establece: "No obstante lo anterior, en caso de constatarse por la Empresa o por un
tercero la presencia de grupos éfnicos en ef érea referenciada y que eventualmente resulten afectadas por
ef proyecto descrito, seré necesario realizar una visita de verificacion en terreno en ef &rea dof proyecto...”

o Ef Instituto Colombiano de Desarrolio Rural - INCODER certifica mediante oficio con radicacion No.
20122116337 de mayo 29 de 2012, que revisadas las coordenadas correspondientes al area de influencia
del proyecto, se determind que éstas no coinciden con las coordenadas de resguardos indigenas titulados,
ni con territorios colectivos de comunidades negras, Sin embargo, a certificacion indica lo siguiente: “...es
necesario dejar constancla que dos comunidades indigenas han realizado soficitud de titulacion de
resguardos en el municipio de ftuango:

rdob. rra Al '
Céf oba | Tierra Alta Alto Sinu Embera Saneamiento
Antioquia Ituango Katio
-Antiogquia ltuango | Jaldukama E::zie: Saneamiento

Fusnte: £IA informacitn edicional radicado bajo f No. 4120-E1-41798 de 1 3 de agosto de 2012}

&l proyecto dlel asunto podria impactar directa o indirectamente sobre temitorios en proceso de titulacion
del mencionado grupo étnico” -

Informacién sobre poblacién a reasentar

De los 34 hogares identificados en ef corredor vial, 27 residen en la zona urbana del centro poblado sectores
El Alto y Remolinos, 30 residen en ferritorio del corregimianto de Puerto Valdivia, y solo 4 hogares en ltuango,
27(79.4%) hogares con jefatura masculing, y 7 con Jefatura femenina correspondiente af 20,6% del total. Los
hogares con jefatura femenina son de tipologia monoparental (fres), compuesta (tres) y extensa (una); asi
mismo, los hogares unipersonales estén conformados exclusivamente por hombres. Liama fa atencién que en
los hogares monoparentales (tres) no existan hombres. mayores de 15 affos, esta sifuacién auments la
vulnerabilidad econbmica-del hogar donde la mujer tiene la responsabilidad econdmica en los casos en ios
que no cuente can el aporte financierg delflos) padre(s) de sufs) hijofs).

El pm:_nédio de personas por hogar es tres, con este nimero-de-miembros hay nueve hogares, con mas de
fres miembras hay ef mismo nﬂmm.ﬁe.hogams y con-menas ge-ﬂ.'es' hay 16 hogares. Asi mismo, el 55,9%
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(19) ds los hogares tiene hijos, en promedio hay dos hijcs por hogar, ef nimero de hogares con dos hijos es
seis (31,6% de los hogares con hijos), siete hogares tienen menos de dos hijos (36,8%) v seis hogares tienen
mas de dos (31,6%).”

El concepto técnico sobre el componente socib-ecgnémico, expreso:

“Con relacion a fos lineamientos de participacion y los resultados o recoleccion de informacion e inquistudes
es importante fener en cuenta fas solicitudes de la comunidad y de las autoridades municipales con respecto
al establecimiento de compromisos por escrito para la ulilizacion de la cancha de futbol de Cachirimé, tal
como quedd consignado en la reunion celsbrada el 24 de enero de 2012 con los usuarios de dicha
infraestructura, esta inquietud es considerada en las medidas de manejo propusstas para las obras de
modificacion. :

El centro poblado del corregimiento Puerto Valdivia es un nticleo de conexion importants en ef que confiuyen
dos subregiones de Anfioquia, ol Norte y el Bajo Cauca, asi mismo, la localidad se encuentra
estralégicamente ubicada en la ruta que desde el interior del departamento se establece con fa Cosia
Atiantica y el Norte del pais. De acuerdo con lo anterior, la construccin de la via Puerto Valdivia — Presa
permite conectividad, movilidad y acceso &l abastecimiento y comercializacion de los productos. Sin
embargo, fo anterior amerita ef fortalecimiento de las medidas contempladas en el medio socioeconémico yel
ajuste de las mismas de acuerdo a las necesidades de la poblacion v ef desarrofio def proyecio.

De otro lado, tomando en cuenta que el corregimiento de Puerto Valdivia, cuenta con una poblacion de 1279
habitantes, el hecho de que el proyecto tenga prevista la legada de 600 frabajadores, mas el personal de la
base militar, se considera que es una condicién de especial importancia a tener en cuenta en el momento de
efecutar el proyecto. Este aspecto fue evidenciado en Valdivia, en la reunién con ef Concejo Municipal, el dia
30 de mayo de 2012, en la que los asistenies indicaron su preocupacion por la fimitacion en la infraestructura
de servicios sociales, caso dei centro de salud y del establecimiento educativo del corregimisnto.

Finalmente, en cuanto a fa presencia de fuentes hidricas en la zona donde se ejecutan las obras, la Empresa
indica que éstas corresponden a drenajes superficiales y que dentro de la informacién obtenida no se
identificaron fuentes que sean utilizadas para consumo humano. Adicionalmente y si bien la Empresa afimma
que las fuentes que abastecen las viviendas dispersas se garantizan no serén afectaran, dado que se
encuentran por encima de la cota de intervencion, es decit por ef corte de Ia via a aproximadaments 200
metros de ésta; esta Autoridad considera necesario sefialar que dicha distancia no implica necesariamente
garantia de no afectacion, en tal sentido y tal como se establece en las medidas de manejo, fa Empresa
debera fomar fodas Jas acciones necesarias para prevenir Ia afectacion del recurso hidrico.”

El conceplo técnico, indico:;

"En cuanto a la informacion presentada se considera que ef andlisis de las variables para determinar fa
zonificacion para los medios abidtico, bidtico y socioecondmico son aceptables y corresponde a io
evidenciado en la visita técnica de evaluacion. En particular, de este andlisis llama a atencion fas condiciones
del corregimiento de Puerto Valdivia, las cuales son dsfinidas de vulnerabilidad alts, en relacion con las
variables de educacion, salud y calidad de vida; esto unido al toma de Ia presencia def confiicto armado; estas
condiciones son tomadas en cuenta tanto en fa evaluacion.ambiental como en las medidas de mangjo.”

DEMANDA DE RECURSOQS -

Por otra parte, como ya se indicé en los fundamentos legales, el Decreto 2150 de 1995 y el Decreto
2820 del 5 de agosto de 2010 establecen que !a Licencia Ambiental llevara implicitos todos los
permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento ylo afectacion de los
recursos naturales renovables que sean necesarios para el desarrollo y operacion de! proyecto, obra
o actividad, y teniendo en cuenta que la Corporacién Auténoma Regional de Antioquia -
CORANTIOQUIA, Direccion Territorial Tahamies, remitié a esta Autoridad el concepto técnico No.
130TH-1112-15045 del 27 de diciembre de 2011, a través de radicado No. 4120-E1-476 del 3 de
enero de 2012, esta Autoridad Ambiental tuvo en cuenta el citado Concepto Técnico, sobre los
permisos de ocupacion de cauce, concesion de aguas, permisos de vertimientos, aprovechamiento
forestal, emisiones atmosféricas y zonas de deposito. e C@

\ _ \}d/.
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Permiso de emisiones atmosféricas

“Se requiere permiso de emisiones, para la operacién de las plantas de asfaftos, trituradora y de concretos,
para fo cual, segtn lo sefialado en la informacion presentada a esta Autoridad, se implementaran sistemas de
control de emisiones atmosféricas, como separadores estéticos, filtros de mangas, fitros de magas por
limpieza por impulsién de aire a presion y sistemas multiciclon. Ademas de estos sistemas de control de
emisiones atmosféricas y para garantizar que las fuentes de emisién no afecten a fas poblaciones cercanas,

se tiene contemplado un Proyecto de mansjo de fuentes fiias y méviles y un Proyecto de monitoreo y
seguimiento para calidad de/ aire.

Los separadores estélicos de aire, debido a su simplicidad, solamente permiten recoger los gruesos, por lo
que los finos pasan con el aire. Los filtros de mangas son instalaciones de depuracion de particulas altamente
sficaces, lo que permite. cumplir con las normas de calidad de aire, Con este tipo de equipos, pueden
conseguirse rendimientos mayores al 99%, independientsmente de las caracteristicas de gas, haciendo
posible la separacion de particulas de un tamaio del orden de 0,01 micras. No obstants, es necesario tener
~ en cuenta que conforme pasa s gas, la capa do polvo depositado sobre ef material fitrante, utilizado en el
proceso de interceptacion y retencion de particulas de- polvo, se va haciendo mayor, aumentando la
resistencia al flujo y la pérdida de carga; Jo que hace necesaria la implementacion de mecanismos para la
limpleza automatica y peribdica def fifro, como la limpieza por impulsién de aire a presion. Los filtros de
manga con este mecanismo, son de reciente utilizacion, diseiiéndose para permifir unas relaciones caudal de
aire/ superficie de la tela mayores que en los dos sistemas anteriores, obteniéndose equipos més compactos.

En cuanto a los sistemas multiciclon, los ciclones se uilizan para la eliminacion de particulas,
fundamentalmente primarias de tamafio superior a 10 jm de didmetro aerodindmico. No obstante, se disefian
ciclones de alta eficiencia con aplicaciones para la eliminacién de PM10 y PM2.5, Con el sistema de
‘multicicién se pueden separar particulas entre 2y § um.

Las coordenadas de localizacion de las plantas se presentan en la tabla siguiente:

PLANTAS COORDENADAS

_ X Y
1160062 1282655
1160055 1283040
1 Planta Quebrada El retofio 1160254 1283044
1160260 1282723
1166705 1288100
., 1166566 1288374
2. Planta quebrada Sinitavé 1166745 1288465
11665883 12887190
1180534 1203716
1180401 1293997
3. Planta Quebrads Ls Guamera 1180577 1394080
1180710 1293799
1184094 1296846
, . 1183936 12967476
4. Planta Quebrada de Irsi o0 lo Plants 1184748 72964196
1184329 12965116

Fuante: EIA solichtud cuarla modificacion (radicado bajo el No. radicado No. 4120-E1-69417 del 3 de jumio de 201 1)
Origen de coord: 4° 35 4673, 77* 04' 39", Buanaventura.

Que al respecto, el concepto técnico 1958 del 19 de noviembre de 201 2, expresd:

“Respecto a la solictud de pemmiso de emisiones atmosféricas se especifica coordenadas, localizacién, tipos
de mangjo. A consideracién de esta Autoridad, sistemas como fos fitros de mangas y sistemas mufticiclon,
permiten tratar de manera adecuada las emisiones generadas por el proceso productivo del sistema plantas
de asfalto, triturado y concrefos igualmente para los silos de las Plantas de concrelo se deben contar con
sistemas para la retencion de fas particulas generadas en ef proceso.

Corantioquia en fo referente a los permisos ambientales incluidos en la solicitud de cuarta modificacion,
considerd que el documento contiene los aspectos técnicos mediante los cuales se justifica fa viabilidad de la
modificacion y en este sentido consideré viable Ja propuesta hecha por los interesados para el control y
manejo de las emisiones atmosféricas generadas en la plantas. Aspecto que comparte esta Autoridad”
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De conformidad con lo anterior, la empresa debera dar cumplimiento con lo establecido en las
Resoluciones 909 de 2008 y 2153 de 2010, y demés normas que las modifiquen, complementen o
sustituyan,

Respecto de la calidad de aire y ruido, la empresa debera cumplir los preceptos contenidos en el
Decreto 002 de 1982 “por ef cual se reglamentan parcialmente ef Titulo | de Ia Ley 09 de 1979 y ef
Decreto Ley 2811 de 1974, en cuanto a emisiones atmosféricas”, la Resolucion 601 de abril 4 de
2006 por la cual se establece la norma de calidad del aire para el termitorio nacional, la Resolucién
627 de 2006 por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental, el
Decreto 979 de 2006 por el cual se modificé el Decreto 948 de 1995, y la Resolucion 909 de 2008
por la cual se establecen las normas y estandares de enision admisibles de contaminantes a la
atmosfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones.

Asi las cosas en la parte dispositiva del presente acto administrativo, se procedera a autorizar las
emisiones atmosféricas con ef cumplimiento de las obligaciones que deben cumplirse para esta
actividad.

Permiso de concesién de aguas

‘Para la atencion de cada uno de los frentes de trabajo con que contara fa construccion de la via Puerto
Valdivia - Sitio de Presa, de las nuevas acltividades y de aigunos frentes de las actividades aulorizadas en la
Licencia Ambiental y sus modificaciones, se requiere ef uso def recurso agua para diversas actividades, Para
fa seleccion de las diferentes fuentes para suministros de aste racurso, fueron tenidos en cuenta criterios
como. caudal, calidad, no presencia de usos aguas abajo de /a toma y cercania a la obra,

Construccion de la via Puerto Vaidivia - Sitio de presa Se solicita permiso de concesidn de agua en los
cuerpos de agua que se describen en Ja tabla siguients, donde se presemta la localizacién de las obras de
captacion, asi como las fuentes que serén utilizadas para la construccion da fa via, con el fin de abastecer los
usos doméstico e industrial, '

Caudal | Caudal Coordenadlas de. -
Nombrede | . odio | Requerido localizavitn | o o activided - o
fa fuente
s {i's) X Y
Quebrada 2 . 1158498 " | 1280860 |  Campamento Doméstico
Tablones 1158499 | 1280860 |  Capitén 1 '
Quebrada La 220 > 1180169 1294430 Campamento La Doméstico
Guamera 1180108 | 1204418 Guarmera
1187717 | 1300394
Queb. .'_3 da 14 P 1187635 1300355 campamenfo Las Doméstico
Del Tigre 1166603 | 1285003 |  Zoma
1163542 | 1283020
Quebrada £/ 1161456 | 1286097 |  Campamento :
' 30 0. me:
Guaico 8 1161446 | 1286030 Humags Domésteo
. _ 1158846 | 1281506 |  Tunel 9 Portal Doméstico - 0,016 Vs
Rio Cauca | 994000 2,5 1158823 | 1281641 orfental industrial — 2,484 /s
_ 1158729 | 1281459 | Tunet 9 Portal Doméstico - 0,016 /s
Rio Cauca | 994000 25 1158577 | 1281649 occidantal Industrial - 2,484 I/s
, 1161217 | 1263992 | tynel 8 Portal Doméstico - 0,016 s
Rio Cauca ‘ 894000 25 161180 | 128396 occidental Industriaf - 2,484 s
, 1161217 | 1283992 | rnet 8 Portal Doméstico - 0,016 Vs
Fio Cauca | 904000 | 25 1161180 |i1283062 |- oriental Indusrial - 2,484 Us (@
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Caudal | Caudal Coordenadas de
“}3"}:3;‘ medio | Requerido localizacién | opra o actividad Uso
/s {is) X Y
24000 1161204_) 1284029 |  Tunet 7 Portal Doméstico - 0,016 Vs
Rio Cauca | 9 258 1161136 | 1283082 ‘occidentat industrial - 2,484 I/s
Rio Cauca | 994000 '2 5 1161204 1 1284029 |  Tynet 7 Portat Doméstico - 0,016 Us
' 1161138 | 1283083 oriental Industrial - 2,484 /s
Rio Cauca | 994000 25 1164055 | 1287634 |  1ynet § Portal Doméstico - 0,016 s
' 1163976 | 1287632 oriental Industrial - 2,484 I/s
Rio Caca | 894000 25 1164035 | 1287634 |  Tinef 6 Portal Domeéstico ~ 0,016 /s
| ’ 1163966 _| 1287625 | _ occidental Industrial - 2484 s
Q”i‘;‘:“a 2 25 1168625 1 1289040 | yunei5portal | Doméstico- 0,016 is
Rodrigue? ' 1168625 | 1289040 oriental Industrial - 2,484 s
Quebrada .
Tunel 5 Portal Domésiico - 0,016 s
" ;'-r?gsuez 20 25 1168625 | 1289040 | - Cdental Industrial - 2,484 s
S - Ttnel 4 Portal Doméstico - 0,016 Vs
Rio Cauca | 994000 25 11686275 | 1289084 | 10 ndustial— 2.484 1
! - aeones | | Tingl 4 Portal Doméstico ~ 0,016 /s
Rio Cauca | 994000 25 1168627,5 | 1280064 orirtal indusirial - 2,484 5
Quebradala | oo | e | 72051 | 1281160 | Tunet 3 Portal Doméstico - 0,016 /s
Honda ' 1171982 | 1201134 occidental Indusfrial - 2,484 ifs
1172051 | 1201160
Quebradala | o 25 Tunef 3 Portal Doméstico - 0,016 s
Honda "~ 1171983 | 1201133 otiental Industrial — 2,484 I/s
Quebrada 25 25 1178697 | 1292786 |  Tunel 2 Portal Doméstico - 0,016 I/s
Las Pavas ’ 1178687 | 1292763 origntal Industrial ~ 2,484 /s
Quebrads | 25 1178697 | 1292786 |  Tynef 2 Portal Doméstico - 0,016 Vs
Las Pavas * 1178687 | 1292763 occidental _Industrial - 2,484 I/
Quebrade | o .5 1185365, | 1297968 |  Tupel 1 Portal Doméstico - 0,016 /s
Tapias ’ 1185117 1 1298151 accidental Industrial ~ 2,484 /s
Quebradala | .o 25 1185768 | 1298022 | 1unet 1 Portal Doméstico - 0,016 /s
Arrocera ’ 1185575 | 1298195 oriental industrial - 2,484 fs
Quebrada De 160 16.67 1183539 | 1296829 Zona de plantas Doméstico - 0,032 ls
Quebrada La 220 16.67 1180388 | 1294074 Zona de plantas Doméstico - 0,032 s
Quebrada B | o 1667 1159634 | 1283287 | 70ns de plantas Doméstico - 0,032 s
Refofio ' 11 59761 1283251 km 34+300 Industrial - 16,838 Ifs
. Zona de plantas Doméstico - 0,032 s
Si ,
Rio Sinitave { 9500 16,67 1166511 | 1288498 | <008 0 PE nstial - 16,638
- Nota: Las Convesionss que presentan dos caordenadas carresponden a sitios fenfelivas de caplacitn,

\_

46".3, 77* 04" 39", Buenaveniura,
- Fuanfe: EA solicitud cuarta modificacion radicado bajo-ef No. radicado No, 4120.E1-60417 dal 3 e junio de 2011)

de modificacion résolucide (155 de enero 30 de 2009, te cuel otorgs icencia ambiental”, Julle de 2011. Qrigen da coord: 4° 35"
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Bases militares: Se requiere permiso de concesion de aguas superficiales para uso doméstico en las bases:
militares, de las fuentes que se refacionan a continuacion: -

Base Militar Fuente Coordenadas Caudal Caudal
' moxio I/s requerito

X Y Vs

Caparrosa Careperro 1156463,36 127342543 30 1,5
' 1156590,71 1273586,63

Villa Luz Burunds 1153445.3 1280123,33 150 1.5

1153640, 54 1279726,22 _

Capitén Capitan 1158203,18 1279763,93 20,99 1,5

1158281,02 1279410,36

Naota; Las Concesiones que pfesanfan dos coordanatas comrespontien & sitios tentetivos de caplacion.
Qrigen de coord: 4° 35'46".3, 77* 04" 39", Buenaventurs,
Fuenie: EIA soliclutf cuarla modificacion {raditatto bajo &l No. radicada No. 4120-E1-69417 dal 3 e Junia de 2017)

Tanei de Chiri: Para adelantar las actividades constructivas de este finel, .se requiere petniso de concesion
de aguas, de tipo doméstico e industnal para los procesos de perforacion, para bafios y para un lavadero en
el taller. La solicitud de permiso de concesidn involucra Jos “dos portales (norte y sur). Los permisos
requeridos, tienen fas siguientes condiciones: .- . .-.- rs s o dgmmmrme e e

Portal Norte: Caudal requerido: 12,5 Us, Domeéstico: 0,016; Industrial:* 12,484, of cual se captara de fa
quebrada Orej6n, en las coordenadas: X: 1156443 y Y: 1277750, £ caudal medio de esta quebrada, es de
190 s,

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 /s, Doméstico: 0,016: industrial’ 12,484, ef cual se captara de la quebrada

Chiri, en las coordenadas X: 1156378,45y Y 1275967,44. £l caudal medio de asta fuente de agua, es de 140
s,

Tinel km 12: Para el desarrollo de las actividades constructivas del tinel localizado en ef km 12 de Ia via
margen derecha, se requiere permiso de concesion de aguas superficiales de tipo doméstico e industrial, para
los procesos de perforacitn, para bafios y para un lavadero en el taller. La soficitud de permiiso de concesion
involucra los dos portales (norte y sur). Los permisos requeridos, tienen fas siguientes condiciones:

Pontal Norte: Caudal requerido: 12,5 ifs, Domeéstico: 0.016"  industrial: 12,484, of cual so captara de Ia
Quebrada Ticulta, en las coordenadas: X: 1157019,72 y Y: 1279473,39. Ef caudal medio de esta fuente de
agua, es de 35 Ifs.

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 s, Doméstico: 0,016; ndustrial 12,484 el cual s6 captars de la quebrada
Tenche, en las coordenadas X: 115779281 y Y: 1281008,06. Ef cauda! inedio de esta Quebrada, os de 80 I/s.

Tunel desviacion 1 y taller: Para las actividades constructivas de este tinel, se requisre permiso de concesion
de aguas, de fipo doméstico e industrial, en un voluren de 12,5 /s, Doméstico: 0,016, Industrial: 12,484,

volumen que se caplaréa def rio Cauca, en las coordenadas X: 1156747 y Y: 1281422, Ef rio cuenta con un
caudal medio de 994000 Ifs,

Linel desviacién 2 y taller: Para las actividades constructivas de este tunel, se requisre permmniso de concesion
de aguas, de tipo doméstico e industrial, en un volumen de 12,5 s, Doméstico: 0,016, Industrial: 12,484,
volumen que se captard del rio Cauca, en las coordenadas X: 1156238 y Y: 1280286. E rio cuenta con un
caudal medio de 934000 I/s.

Tunel casa de maguinas v taller: Para las actividades constructivas de este funel, se requisre permiso de
concesion de aguas, de tipo doméstico e industrial, en un volumen de 12,5 s, Doméstico: 0,016; Industrial

12,484, volumen que se captara del rio Cauca, en las coordenadas X: 1 157079,88 v Y: 1281543,43. £l rio
cuenta con un caudal medio de 994000 I/s.

Campamento Villa Luz: Para este campamento, se requiere permiso de concesion de aguas, de carécter
domestico para construccion y operacion. Se tiene prevista fa toma del agua, de fa quebrada Burundé en las
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coordenadas X: 1153641 y Y: 1279726, Esta fuente de agua cuenta con un caudal medio de 150 I/s y se
requiere un caudal de 6 Is.

- Campamento Capitdn Grande: Se requiere permiso de concesion de aguas de tipo doméstico e industrial para
construccion y operacion, para las actividades propias def campamento y ef taller. £ volumen requerido, es de
9,3 /s, de los cuales se requieren 8,3 para uso doméstico y 1 /s para uso industrial, ef cual se tomara de fa

quebrada Tenche, en las coordenadas X 1157897 y Y: 1279144, Esta quabrada cuenta con un caudal medio
de 80 J/s.

Campamento Tacui — Cuni: Para esta actividad, se requisre permiso de concesion de aguas de tipo
doméstico para construccion y operacion, en un volumen ds 6 s, caudal que se captara de la quebrada
Tacui, en las coordenadas X: 1152842y Y: 1272941, Esta fuente de agua cuenta con un caudal medio de 200
is. ' , '

Campamento Palmar: Se requiere concesitn de aguas en un volumen de 6 Ifs para uso doméstico del
campamento El Palmar durante consiruccion y opstacion; en la quebrada Bolivia en las coordenadas X:
118371324 y Y. 1277352,39, X: 1154051,27, Y: 12772109 (coordenadas tentativas de captacion). Esta
quebrada cusnta con un caudal medio de 220 Is. : ' '

Bodegas de la subestacion principal: Se requisre permise de concesién de aguas de tipo doméstico e
industrial, en un volumen de 6 I/5,4,2 Us para uso doméstico y 1,8 Us para uso industrial, volumen que se
tomara de Ia quebrada Tablones, que cuenta con un caudal medio de 25 Ifs. La captacién se localiza en las
coordenadlas X: 1158498 y Y: 1280860, : .

Talleres

Para ef taller Villa Luz se solicita concesion de agua para uso doméstico e industrial en la quebrada Villa Luz,
en las coordenadas X: 1155163,619 y Y: 1279983,194, la cual cuenta con un caudal medio de 80Vs, ef
caudal requerido es de 2 ¥/s, 0,2 /s para uso doméstico y 1,8 para uso industrial.

Igualmente se requiere ampliar la concesion de aguas en la quebrada Guacima! en las coordenadas X:

11522032 y Y: 1276901, @ un volumen de 0,26 I/s para uso doméstico del campamento £/ Mirador. Esta
quebrada cuenta con un caudal medio de 0,5 Us. - B

A pesar de que fos volimenes de las plantas de tratamiento varian segtn el caudal y las personas que
abarca; of praceso de tratamients da las plantas es-en general el mismo.

El sistema de tratamiento para aguas residuales, esta.compussto por los siguientes procesos, una camara
inicial para realizar sedfmer_r&a_'c{dq‘pﬁmanh; - unarsegunda camara-en la que se realizard un proceso de
clarificacién; una tercerg e la que se hark una fitraciin anasrobia de flujo ascendente tipo piston y por tiltimo
una cuarta-camara que confiens urr filtro de carbén activado en Ia que se realizar una oxidacion ceobibtica, .

R ©s . :

Luego de pasar por estos procesos el agua fratada tendré un proceso de pulimiento final ef cual consiste en ef
paso a lraves de un fiitro ftopadoldgico ef cual consiste en humedales artificiales que reciben of eflusnte def
filtro anaerbbico. Le finalidad principal es remover nitrégeno y algunas minerales tales como fosforo utilizados
como nutrientes por las plantas que cracen en of humedal. Béasicamente consiste en una zanja abierta en la
tierra, impermeabilizada con una geomembrana, que impide fa infiltracion del agua en el suelo arenoso, la
cual contiene gran cantidad de contaminacién fecal, de no impermeabilizarse se corre el riesgo de que no se
ltene por fas infiltraciones y también de contaminar las aguas sublerréneas.

Esta zanja contiene en la parte inferior un lecho fijo en piedras redondas de rio de 4 a 6 cm de didmetro, en ef
cual las aguas circulan en sentido horizontal. Estas piedras sirven de medio de soporte para las colonias de
bacterias que cracen alll y como medio de anciaje para las raices de fas plantas que crecen en ef humedal.

Las plantas estén sembradas en un manto de tierra de aproxfmadamenre 10 cm de espesor, separado del

lecho filtrante por un fiiro seleccionado de gravas menudas, para permitir of paso de las raices més no del
humus, hacia el lechio del fitfro. ' - : -

Se puedpn’ utilizar especies gramineas como Phragmifes comunis, Phragmites australia, papiros, heliconias,
(o combinacién de las mismas) pues presentar-una gran cantidad de raices tubulares por donde se realiza e}
transporte de oxigeno a las capas inferiores. - '

&l proceso se realiza por la activided biolbgica, el cual es serobico en la superficie del lecho y anaerdbico en
los niveles més profundos. Las rafces suspendidas dentro de los intersticios del lecho y las zoogleas de
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microorganismos faculfativos adheridas a las piedras de anclaje def lecho, logran el proceso de digestién
facultativa 6 intercambio idnico apoyado en metabolismo vegetal y absorcion.

Adicionalmente para garantizar el correcto funcionamisnto de las plantas de iratamiento ol sistema estard
compuesto por trampas de grasas, para los restaurantes y separadores mixtos de grasas para refencion de
detergentes en la zona de las lavanderias, el cual permite separar sustancias flotantes y adsorber particulas
contaminantes mediante filtros removibles tipo cartucho de adsorcion de carbdn activo, también como
componente esencial del sistema de tratamiento 3e encuemira of canal de enirada of cual ests conformado por
una caja de desbaste para realizer sf proceso.de cribado cuya funcién-es principalmente la refencion de los
solidos de mayor tamafio. R T

Para ef caso de las plantas, se utilizard sistorna de tratamiento praliminar (cunstas de recoleccion de aguas
residuales); primario (desarenador), y secundario (rampa de grasas y aceites). Los lodos serén llevados para
Su disposicion final a las zonas de depésito autorizadas, y los fesiduos resultantes del mantenimiento de las
frampas de grasas seran recogidos junto con los aceites usados.

En el caso de Ja produccion de concretos, las aguas residuales industriales Pprovienen priricipaimente del
lavado de los siguientes equipos: Mixer (tolva de mezciado), lavado exterior de camiones mezcladores y
vehiculos y lavado exterior de la plantas. Las aguas residuales industriales tratadas seran recuperadas y
recicladas para el lavado de vehiculos y para incorporacion al concreto como matefia prima.

El sistema de tratamiento esta compussto inicialimente por un estanque en forma de rampa que acttia como
un sedimentador primaric donde las aguas provenientes en la operacion de lavado de vehiculos y
mantenimiento de a zona de preparacion de concrofp son Somstidas a una separacion de los stlidos de
diametro considerable como gravas y arenas. Seguidamente las aguas pasarén por un sedimentador
secundario que se encargara de remover ef matetial mas fino como los sélidos en suspensidn.

El agua reciclada es bombeada desde un tanque de almacenamiento o fecuperacion para ser incorporada al
proceso de produccion, para el lavado de las Mixer, patios y demas usos industriales:

El disefio def sistema se basa en dos (2) operaciones unitarias de tratamiento;

. Separacion fisica de las grasas y aceites que se incotporan al agua durants la operacion de lavado
de los vehiculos y patios.

. Sedimentacion de sofidos inerfes como arens, cenizas, gravillas. -En estas estructuras se raduce fa
velocidad def agua de tal forma que permita fa decantacion de las particulas descritas con tamafios
mayores a 0,2 mm.

El sistema contaré con los siguientes componentes: Sedimentatior primario, sedimentador secundario y/o
lrampa de grasas, tanque de almacenamiarito o recuperation, tanque de almacenamiento agua de lavado,
molobombas de impulsién agua tinel de favado vehiculos, motobombas de impuision agua lavado rampa
vehicuios, mofobombas de impuision agua proceso de produceion, contenedor almacenamiento de lodos,
- sistema de controf de polvo campana de descargue cemerto.” '

El concepto técnico, expresd lo siguiente.

"Respecto a las concesiones de agua para uso doméstico e industrial se especifica, fuente y caudal medio de
la misma, localizacion, canfidad, uso o destinavion; segin fa solicitud presentada ¥ visita de evaluacion
efectuada por esfa Auloridad Ambiental, los caudales de concesion se consideran aceptables en
comparacion con los caudales registrado de las corrientes a intervenir, donde fos caudales requeridos en
general no sobrepasan el 35 % (Tal como Quebrada E! Retofio asociada a requerimiento de las plantas de
friturado) siendo en el resto de los casos inferiores al 25% a excepcion de la quebratla Guacimal que presenta
un caudal concesionado correspondiente al 78% de caudal medio si tenemos en cuenta una concesion
anterior de 0,13 /s(Resolucion 1980 de 2010 y en este caso sé aclara que para caudales inferiores a 0,39 en
la quebrada /s no se podré hacer uso de ia concesion solicitada. Sin embargo se.considera necesaria la
implementacion de sisternas de medicién de caudales para la verificacion del cumplimiento de toma de
caudales concesionados.

De acuerdo al concepto de Corantioquia, en lo referente a los permisos ambisntales incluidos en Ia solicitud
de cuarta modificacion, el documento contiene los aspectos técnicos mediante fos cuales se justifica la
viabilidad de la modificacion, consideracion que comparte esta Autotidad,

i -

B
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En cuanto a las concesiones de agua, Corantioquia considera técnica y ambientalmente viable oforgar las
concesiones de aguas descritas en el informe técnico preparado por fa Comoracion, consideracién que
igualmente comparte esta Autoridad.” _

Que el Decreto 1541 de1.978, por medio del cual se reglaments Ia Parte 11l del Libro |1 del Decrato-
Ley 2811 de 1974: "Ds las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973, en su articulo 54°
establecid el pracedimiento para otorgar la concesién de aguas.

Teniendo en cuenta fo considerado por la parte técnica, se procedera a autorizar para la presente
modificacion, fa captacién de aguas superficiales de tipo doméstico e industrial, para surtir Ia
demanda de las actividades de construccion de la via Puerto Valdivia - Sitio de presa, bases
militares, tineles, campamentos, bodegas de la subestacion principal y talleres.

Aprovechamiento forestal

“El 'aprovecham:’ento forestal se definié en las zonas correspondientes a las diferentes obras, como Iz via
Puerto Valdivia - Sitio de' presa y su infraestructura asociada, asi como las nuevas obras requeridas para fas
actividades constryctivas del proyecto, que actualmente se adelantan.

Para las nuevas actividades objeto de aprovechamiento forestal, se hace necesaria la infervencion de 263,57
 has, distribuidas de la siguiente manera, 81,59 has de bosque secundario, 92,10 has de rastrojo alfo, 3,75 has
de rastrojo bajo, 81.32 has de pastos {pasto arbolado, pasto enmalezado, pasto manejado y pasto naturaj),

1,51 ha de cultivos y 3,3 ha de suelo desnudo. En estas 4reas se presentan especies maderables que pueden
ser aprovechadas para las obras del proyecto.

Construccién de la via Puerto Valdivia ~ Sitio de presa:

Se soficita permiso de aprovechamiento forestal pera la via Puerto Vaidivia ~ Sitio de presa y obras
asociadas, fas cuales corresponden a 9 tineles y 68 puentes, con un volumen total a extraer de 20993.2 m*y
un volumen comercial de 13178,1m3, :

Volumen de aprovechamiento forestal

Obra ‘Area de intorvencion (ha} vy | vem)
' R ' ' Total
BsRa.bPaPerPnCuSDma)
Via Puerto Valdiva-sitiode | cc o | 652 1221 | 200932 | 131781
presa i
Fuente: EIA cuarta modificacitn (radicado bajo ef No. 4120-E1-126898 de Octubre 5 de 2011)
Zonas de Depdsilo ' . .

Para la construccién ds la via, se reguieren 17 zanas de depdsito y cada una de cuales necesita ef permiso
de aprovechamiento forestal. -

Voliimanes da aprovechamiento forestal

Area de intervencidn (ha) _ - .

Obra Bs [Ral A | ps | po | pm leni cuiso| rompe | VT VT ()
Cachirimé 1 0 112 § 1] in 2291 - MM
| Cachiimé 2 ' 1] s |- ol ges 79.99 50,58
Humegs 1 | 89 182 ;;i ' 1l 1456 96906 e
Humage 2 AL Tuel T T e 100,25 5544
gw-g ' 247 . 247 - 158 079

Loting 2 Sl T - i [ - 18 " "
Lo Mina 3 11 . sa| 33 4 °
| Lo Mina 4 277 . 277 15,57 9.29
LaPlenta A1 ] : 167 A o
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Obra - - Arade intervencion (ha) _ _
- _ 90,73 565
Las Zorras 575 ) . 5,75 )
17,2 8,51
Pecas 1 ] 154 | 1,54 3;08
- 3548 525
Pecas 2 ) 1.51 _1r.§1-~—
1,65 1,1
Pacas 3 1,22 _ _ 122 .
7,25 3.65
Pecas 4 1,7¢ 1,78
572 336
Pecas 5 1,93 ) _ 1.83 )
) 2212 13,55
Pescado 1,39 1,39
354 19,57
Pescado 2 1,64 . 1,64

Fuente: EIA cuaita modificetion (radicado bajo &f No. 4120-E1-126898 ds Octubre § do 201 /]

Planta de agreqados, concreto v asfalto;

Para a construccién de la via, se requiere de plantas de Irituracion, asfafto yconcreto y cada una de cuales
necesifa def respectivo aprovechamiento forestal,

Volimenes de aprovechamisnto forestal

Area da intervencitn (ha)
Obra Bs | Ra {Rb|PajPe|Pm|Pn|cCulsD| Totaliha) VT (m?) Ve (m?)
@ El Pescadito | 499 | 201 7 1359,5 8585
& | Sinitave 43 | 47 9 156354 962,00
LaGuamera | 34 | 241 0.2 6.01 10637 669,84

Fuenie; EiA cuarta modificacidn (radicado bajo ef No. 4120-£1-126898 de Octubre § da 201 1)
Campamentos

Para la construccion de ia via se requiere de la construccion de campamentos los cuales requieren del
respectivo permiso de aprovechamiento forestal.

Volimenes de aprovechamfémo forastsl

Arse de Infervencibn (ha) VT (W) Ve ()
Campamentos
Bs Ra | Rb|Pa| Pelpbm]| Pn Cu | 5D | Totalha)
Humaga (CAM-PY) 1 1 63 39
La Guamera 0.69 0,11 1 176 727
_Capr’fén_ 1 0.3 0.3 66,3 a7

Fuente: EIA cuarla modificacion (radicedo bejo ef No, 4120-E1-126898 de Octubre 5 da 201 1]

Relleno sanitario Caparrosa

Fara la constriccion de este relfeno sanitario, se necesita ef penmiso de aprovecharniento forestal, sobre un
volumen total maderable de 365,2 m* y un volumen comercial maderable de 226,1 m® para un &rea afectada
de 16 hectéreas. :

Voliimenes de aprovechamiento forestal

Obra Ared de Intervencidn (ha)
. - ) | Total ve
R saniterio Bs{ Ro |pbi-Pa | Po | Pm Ionlculso| e [viem]| )
Finca Caparosa (MD) 22 Coe o33t 1047 | =] |16 | cses2 226,1

Fuente: E1A cuatta modificacion radicatlo bejo of N, 4120-E1-126898 de Octubre5.89.2011)

(lae



. mﬁ:esa;uciéti No] 0 l‘ ‘ Deli 0 ? DIC 201 de ~ Hoja No. 44

-

“PBR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009" \

Relleno sanitario Bolivia

Para la oonstrdocfon de este relleno sanitario, se necesita el ﬁemriso de aprovechamiento forestal, para un
volumen total a extraerde 17,5 m® y un volumen: comercial de 10,5 m? correspondientes a un 4rea de 6,8
hectareas, correspondiente a la cobertura vegetal de pastos enmalezados (Pe). '

Velimenes de aprovechamiento forestal

Obra ' . Area de intervencién (ha) {m} | VCm)

Total

Bs | Re |Rb| pa| Po | Pm |Pn|culsp| ha)

Potrero Bolivia (Mi) 6,8 68 | 5] 105

Fuente: EIA cuarte modificacion (radicadd bajo of No. 4120-E1-126898 de Oclubre § de 201 1)

Bases militares

Se requiers permiso de aprovechamianto forestsl para las bases milftares, Para la base militar Caparrosa se
aprovechara un volumen maderable total de 732.043 m® y un volumen comercial maderable de 427.095 m*
para la base militar Capitén se estimo un volumen maderable total a extraer de 417,52 m® y un volumen
comercial maderable de 271,44 m®, para un érea de 4 hectéreas.

Voliimenes de aprovechamiento forestal

Obra Area de intervencisn (ha) VT (m% | ve(mY)

. Total

Base militares Bs | Ra {Rb |Pal Pe | Pm |Pn|cu|sD (ha)
Caparrosa 271 13 _ 4 732,043 427,095
Capitan 4 4 417,52 271,44

Fuente: E1A cuarts modificacion {radicado bajo ei No. 4120-E1-126898 de Octubre 5 de 2011)

Campamentos

Para las actividades autorizadas en la Licencia Ambiental, se establece Ia necesidad de construir nuevas

zonas para alojar a los diferentes contratistas, para lo que se proponen los siguientes campamentos
adicionales a los autorizados hasta el momento: Villa Luz, Capitén Grands, £/ Palmar.

Este campamento, que reemplazars al campamento Tacui, dado que no fue posible la adquisicion de fos
predios, se localiza en las coordanadas X: 1154967 y Y: 1279658, el érea total de afectacién dsl
campamento, es de 11,45 Ha, de las cuales 11,06 corrasponde & pastos naturales {Pn) y 0.39 a rastrojo bajo
(Rb), lo que permife establecer el permiso de aprovechamiento forestal para un volumen total de madera a
aprovechar do 89,67 m® y 44,80 m? de volumen comercial

Voltimenes de aprovechamiento forestal

Obra . Area de intervencién (ha) - ve

Bs|Ral Rb |Palpolpm) Pn | Cul|sp| Totaitha) | (my) | (moy

Campamento Villa

fuz 03¢ | 11,06 11,45 8979 | 44,80

Fuente: EIA cusita modificacion (radicado bajo ef No. 4120.E1-126598 de Octubre § de 2011}

Camparnento Capitén Grande

Para este campamento se requiere del aprovechamiento forestal de un volumen total de madera de 1121,51
m®y 711,1 m® de volumen comercial, correspondientes a 13.27 hectarees.

Voltimenes de aprovechamiento forestal

Obra Area de intervencién (ha VT (m?) Ve (m?)
: ' Totz! ' '
Bs | Ra |Rb{Pa|Pei{Pm| Pn | CulsD (ha)
Campamento . '
Capitan grande 1,07 | 8.39 381 | 1327 | 1121,51 711,1

Fugnto: ElA cuarta modificacion (rad!ceo'a bajo ef No. 4120-E7-126098 de Octubre 5 de 2011}

x
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Para los talleres Ladrillera y Villa Luz, campamento el Paimar y of nuevo tunel via sustitufiva valle-presa
{margen derecha} o tinel km 12, estos no necesitan aprovechamiento forestal ya que fueron construidos en
areas previamente licenciadas segtin Resolucion 0155 de 2009, (para el caso de La ladriflera), donde se
denomind zona Nimero 2 y en la Resofucién 1980 de octubre 12 de 2010 (en ef caso del deposito Villa Luz) y
en estos actos administrativos, se autorizan los respectivos aprovechamientos forestales. La base militar
Villaluz se construira en e campamento Villaluz, objeto de esta cuarta modificacion

Debido a que fa gran mayoria de las maderas- Gue serén objsto de la extraccion, pertenecen a espacies poco
apefecidas comercialmente, no se plantea un aprovechamiento econbmico de las mismas, sino que se haré
énlasis para que se utilicen por parte de la comunidad en actividades tradicionales.”

Et concepto técnico, formulo con respecto al permiso de aprovechamiento forestal:

“En Ia informacion presentada por fa empresa para el aprovechamiento forestal, se refaciona la metodologia
empleada para el calculo general del volurmen para cads una de las diferentes actividades propusestas en esta
modificacion, y se presenta Ia relacion de los voltimenes promedio por hectérea, ef volumen por cobertura y el
volumen calculado fotal a extraer. '

En lo referents a los permisos ambientales de la solicitud de la cuarta modificacion, of documento confiene fos
aspectos tecnicos, mediante los cuales se justifica Ia viabilidad de la modificacion. La informacion aportadla,
en especial en lo referente al aprovechamiento forestal, se considera adecuada y con fundamento en los
pardmelros estadisticos obtenidos, se concluye que el inventario forestal cumple con los estandares
establecidos en los términos de referencia por ef MAVDT. Ei calculo del error de muestreo para el volumen de
las coberturas de bosque natural y rastrojo bajo, se encuentra por debajo del 20 por ciento. Lo anterior es
corroborado de manera amplia en ef conceplo técnico No. 130TH 1112-15045 de CORANTIOQUIA, en el cual
se presenfa un contramuestreo y una coroboracion estadisticas de Ia variacion estadistica entre los datos
aportados por ef peticionario y lo evaluado por la Corporacion.

En este sentido, la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia -Corantioguia-, considera viable
la autorizacion de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales renovables solicitados por
Sociedad Hidroeléctrica Pescadero Huango S.A. ESP, para lo cual establece las siguientes
recomendaciones: '

*  Se recomienda presentar los disefios y memorias de calculo del sistema de fratamiento de aguas
industriales utilizadas en el proceso de sfaboracién de concretos garantizando el cumplimiento de Jas
exigencias segun la nomatividad vigente en maleria de vertimientos.

+  También se recomienda aportar los disefios y memorias de calculo de las bocatomas de tal manera que
garanticen el caudal soficitado en cada una de fas fuentes hidricas. _

Para la presente modificacion se aprueba ef aprovechamiento forestal de un volumen fotal 30.326,74 m? los
cuales se realizaran en un drea de 263,57 hactéreas, para la construccién de las siguientes obras: Via Plo.
Valdivia - sitio de presa, 17 zonas de Depdsitos, las plantas de asfalto y agregados El Pescadito, Sinitavé y la
Guamera, Refleno Sanitariv, los Campamentos-Humaga, La Guamera y Capitan 1, la reubicacion de los

rellenos sanitarios Finca Caparrosa y Potrero Bofivia y Ia ubicacién de fas Bases militares caparrosa y
Capitan.

A continuacion se presenta un consolidado de los volimenes de aprovechamiento forestel aprobados para el
proyecto en los diferentes actos administrativos que reposan en ef expediente:

TGE;

VOLUMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL TOTALES APROBADOS
RESOLUCION ACTIVIDADES VOL (WF) AREA {Ha)
Vigs 85585,83 488,7
Campamentos 10089,73 57.7
155 de 200 ' '

00009 I enssitos 8163.79 42,6
Embalse zona prolegida T~ 183586,69 16574 (@
-

+
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Embalse zona inundable 16944864 1778,3
Linea de fransmisidn 591,14 41
Prese 16009,29 96,1
Refleno Sanifario 366,5 48
Sitios disposicibn macrofitas 806,54 10
Robledal ' 287,14 07
Subtotal 474935,29 Y{sic) 4140,42
Depdsitos 156,78 45,84
1891 de 2009 Vaniante San Andres _ 88,32 29
Rectificacidn via San Andrés-Toledo 526,53 38,58
Subtotal ' ' 771,63 87,32
Variante of Valle 68,99
198000 2010 Iy <te droa embaise 82753,36 734,26
Subtotal : 82822,35 734,28
Via pto Valdivia sitio de presa 209932 122,07
Depésitos 2413,04 61,71
, Relleno Sanitario 3827 22,76
Cuarta Modificacion I~ amenios- 1401,5 27,02
Plantas J986,74 22,01
Bases militares 1149.56 8
Subtotal 30326,74 263,57
GRAN TOTAL §88856,01 522559

*Valor total aprobade de acuerdo a fa reselucion 155 de 2000,

Con base en los dalos de la anterior tabla, el volumen total de aprovechamiento forestal aprobado hasta la
fecha de este conceplo, corresponde a 588.855,97 m? equivalentes a un area de 5225,59 hectareas.”

Respecto de! aprovechamiento forestal el articulo quinto del Decreto 1791 de 1996 “por medio def

cual se establece el régimen de aprovechamiento forestal”. determina: "Las clases de
aprovechamiento forestal son: o

“a) Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en 4reas donde con base en estudios técnicos se
demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad pliblica e
interés social. Los aprovechamiento forestales tnicos pueden contener la obligacion de defar fimpio ef ferreno,
al término del aprovechamiento, pero no la de renover o consesvar ef bosque;

(..)"

Para el caso tratado se otorga permiso de aprovechamiento forestal en un volumen maximo total de
30.326,7 m®, para un érea de 263,57 hectareas, cuya compensacion y obligaciones, se estableceran
en la parte dispositiva del presente acto administrativo

- Permiso de vertimientos

“Construccion de la via Pyerto Vaidivia - Sitio de presa:

Se solicitan los sigudentes permisos de vertimiento a fuentes de agua, para aguas residuales de tipo
domestico e industrial:

Caudal | Caudal
Fuente medjo | Solicitado Coordenadas Obra o actlvidad Tipo de uso
s (i's) X Y
Quebrada 2 08 1158554 | 1281360 Campamento Doméstico
Tablones 1158562 | 1281350 |  Capitén
1181598 | 1293945, Campamento ,
Rio Cauca | 934000 1.6 181150 | 1294083 Guamera Doméstico
1188564 | 1300706 Campamento La
R .
fo Cauca | 994000 1,6 1188511 | 1300649 Zorra Doméstico
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Caudal

Caudal

Fuente medio | Solicitado Coordenadas Obrs o actividad Tipo de uso
s (s} X Y
1162345 | 1264475
1162727 | 1285628 | Campamento .
1 Dornést
Rio Cauca | 994000 07 1762448 | 1285487 Murnags ico
' éstico - 0,013 1/
Rio Cauca | 994000 2 1158859 | 1281503 Tﬂﬂ:é :nzc:na: ?:::Lésj:::f- 1,98?!/ss
- ' 00731
Rio Couca | 994000 | 2 | 1158741 | 1281499 | TUnelOPortal ] Domésfco Jorss
Rio Cauca | 994000 ) 1161089 1 1283227 | .0l 8 Postal Doméstico - 0,013 /s
1161031 1283280 occidental Industrial - 1,987 s
1161264 | 1283329 ) ,
Ttinel 8 Portal Domastico - 0,013 /s
Rio Cauca | 994000 2 L , ?
1162061 | 1284311 | gooci7ponst | Domestico - 0.0134s
Rio Cauca | 994000 2 i ico - G,
Rio Cauce | 994000 , 1162123 | 1284453 | ;0017 Portal Doméstico - 0,013 s
i i -
1161968 | 1284430 oriantal Industrial - 1,987 /s
' Rio Cauca | 994000 ) 1165279 | 1287103 | - 740et 6 Postal Doméstico - 0,013 Vs
1165124 | 1287166 occidenta! Industrial — 1,987 I/s
Rio Cauca | 994000 , 1165394 | 1267134 | 14006 Portar Doméstico - 0,013 /s
1165239 1287197 Onarfaf Industrial - 1,98? ¥s
Rio Cauca | 994000 , 1168172 | 1288511 | gyt & Posial | Domsstico - 0,013
Rio Cauca | 994000 , 1168323 | 1288526 Tunel 5:‘%&;}“ * Doméstico - 0,013 s
¥ 1168266 | 1288620 orenital Industrial — 1,987 Ifs
Rio Causa | 994000 ) 1170041 | 128858 | fiingt 4 Portal Doméstico - 0,013 Vs
Rio Cauca | 904000 ’ 1170306 | 1288618 | pu0i 4 Postal Domestico - 0,013 s
1170241 1288691 onenial Industrial = 1,937 /s
Quebrada |, ) 1172131 1 1291027 | 0t 3 portal Doméstico - 0,013 s
Quebrads | , | 1ART) 191027 | runer3porat | Doméstico - 0,013 4s
Rio G 434000 , 1178722 | 1292400 | yynr 5 pomat Doméstico - 0,013 s
0 tauca - oriefttal industrist < 1,987 Vs
1178594 | 1292458,
Rio Gauca | 994000 ) 1178587 | 1292217 | 74019 Portal Doméstico - 0,013 is
Rio Cauca | 994000 , 1185484 | 1297910 Timel 1 Porta Doméstico - 0,013 s

o~
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Caudal | Caudal Coordenadas

Fuente medio | Solicitado Qbra o actividad Tipo de uso
Vs {i's} X | Y
Rio Cauca | 994000 ) 1185814 | 1207679 | 1ot 4 Portal Doméstico - 0,013 Vs
0 Lauca 1185575 | 1298070 oriental Industrial - 1987 s

1183539 | 1296829 -
Rio Cauca | 994000 13,336 Zona de plantas Domastico - 0,026 ¥fs

1184190 | 1296375 Quebrada de Irsi Industriaf - 13,3101

| ' | 1180695 | 1203813 | . o
Rio Cauca | 994000 | 13,336 Zona de plantes Km |  Doméstico - 0,026 Vs

Rio Couca | 994000 | 13325 L ooot | 1282668 | 7onado piantas km | Doméstico - 0,026 1s

”6‘_5917 1286217 Zona de plantas Km Domést_ico -0.026 s

Rio Cauca | 994000 | 13,336

Fuents: EIA soficliud cusrta modificacion (radicade bafo el Mo, radicado No. 4120-E1-69417 del 3 da Junio de 2011)
Nota: Log vertimianins que presentan das coomlenadas coresponden a sitios tentativos de vertimiento.
' Qurigende coond: 4° 35°46%.3, 77* 04’ 39", Busnavanturs.
4.2.2 Bagas militares

Bases Militares

Se requiere pemmisc de vertimiento paralas aguas residuales generadas por las actividades de construccion y
operacion de las bases militares. en un caudal de 1,2 /s cada una. El vertimiento se realzard sobre las
quebradas que se muestran en la siguients tabla: - - -

Coordenadas
Base Militar Fuente T Caudal S)

115539311 1273468.07

Caparrosa Careperro 1155603,11 1273766,07 h2
. 115531337 1279929,15

Villa Luz Burundé 7155558.03 127979152 &
| 1156281.02 1279410,36

Capitén Capitén 1,2
115762312 1280562, 31

Fuante: EIA solicitud cyarts modificacibn {radicado bajo &f No. radicado No, 4120-E1-69417 del ; da junio da 2011}

Note: Los vertimisntos que presenten dos coorenadas camesponden s silios tentalivos de vertimientos,
Qrigan.de coard; 4° 35 4873, 77° 04' 39", Buensventura. :

Ttnel Chiri: Se requiere permiso de vertimientos para las 'aguas residuales generadas por las actividades
constructivas de este tinel, como las aguas de infiltracion, ef lavado en perforacion, lavadero y bafios del
tafler. Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones:

Portal Norte: ef vertimiento se realizaré en la quebrada Orejon, en las coordenadas X: 1156270 y Y: 1277775,

en un caudal de 12,5 Vs (0,016 Iis doméstico y 12,484 I/s Industrial). Esta fuente de agua cuenta con un
caudal medio de 190 Is.

Portal Sur: El vertimiento se realizaré en la quebrada Chiri, en las coordenadas X- 1 158871y Y: 1276631, en

un caudal de 12,5 /s (0,016 /s doméstico y 12,484 Ifs Industrial). La quebrada cuenta con un caudal medio de
140 Vfs.

Tunel casa de maquinas: Se requisre permiso de verfimientos para las aguas residuales generadas por las
actividades constructivas de este tinel, como las aguas de infiltracidn, el lavado en perforacion, lavadero y
baflos def taller. Las aguas a verler son de tipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones:

El vertimiento se haré sobre el rio Cauca, en las coordenadas X: 1157202 y Y: 1281576. El rio Cauca, cuenta

con un caudal medio de 894000 /s y ef caudal de vertimiento ser4 de 12,5 /s (0,018 /s doméstico y 12,484 /s
Industrial). ;
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Tunel Km 12: Se requiere permiso de vertimientos para las aguss residuales generadas por las actividades
constructivas de este tinel, como las aguas de infiltracion, el favado en perforacin, lavadero y bafios del
taller. Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las siguiantes condiciones:

Portal Norte: el vertimiento se realizaré en ef rio Cauca, en las coordenadas X: 1156239 y Y: 1280326, en un
“caudal de 12,5 Ifs (0,016 I/s doméstico y 12,484 Ifs Industrial). Esta fuente de agua cuenta con un caudal
medio de 190 Is,

Portal Sur: El vertimiento se realizaré en ef rio Cauca, en las coordenadas X: 1156813 yY: 1281458,17, en un
caudal de 12,5 i/s (0,016 I/s doméstico y 12,484 Ifs Industrial). La quebrada cuenta con un caudal medio de
300 Vs,

Tunel degviacion: Se requisre permiso de vertimientos para las aguas residuales generadas por las
actividades constructivas de este funel, como las aguas de infiltracion, ef lavade en pefforacion, lavadero y
hafios del taller. Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones: El
vertimiento que confaré con un caudal de 12,5 /s (0,016 Ifs doméstico y 12,484 Ifs Industrial), se harg sobre el
rio Cauca, en las coordenadas X: 1156913 y Y: 1281506, £l rio Cauca cuenta con un caudal medio de
994000 i/s.

Tunel desviacion aquas arriba de la presa; Se requiers permiso de vertimientos para las aguas residuales
generadas por fas actividades constructivas de este tunel, como las -aguas de infiltracién, ef lavado en

perforacion, lavadero y bafios def taller. Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las
siguientes condiciones. EI vertimisnto que contaré con un caudal de 12,5 Vs (0,016 s doméstico y 12,484 /s
Industrial), se hara sobre el rio Cauca, en lgs coordenadas X: 1156244,51 y Y: 1280345,02. £l rio Cauca.
cuenta con un caudal medio de 994000 /s, .

Relleno sanitario Caparrosa; Ef vertimiento requerido para las actividades tarto de tipo constructivo, como
operativo de este relleno sanitario, es de 11/s y se llevars a cabo sobre el rfo San Andrés, en las coordenadas
X: 1154070y Y: 1273495. Esto cuerpo de agua cuenta con un caudal medio de 15150 I/s y el vertimiento sera
de tipo doméstico.

Relleno_sanitario Bolivia; E! vertimiento requerido para las actividadss fanto de tipo constructivo, como
operativo de este relleno sanitario, es de 1 Ifs y se Hevara & cabo sobre la Quebrada Bofivia, en las
coordenadas X: 1154908 y Y 1277727. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 2201/s y el vertimiento
seré de lipo doméstico e industrial,

Campamento Capitan Grande: Para el desarrolio de actividades de este campamento, se requiere permiso de
vertimiento de tipo doméstico e industrial tanto para construccion como operacion, en un caudal de 7,44 Ifs
(6,64 /s doméstico y 0,8 Vs industrial). El vertimiento se redlizars en la Quabrada Tenche margen derscha, en
las coordenadas X: 1156926 y Y: 1279521. £l caudal mediv de esta guebrada, es de 80i/s.

Campamento Villa Luz: E/ vertimiento requerido para las actividades tanto de tipo constructivo,como operativo
de este campamento, es de 4,8 Is y se llevar a cabo sobre Ja quebrada Tenche margen izquierda, en las

coordenadas X: 1156332 y Y: 1279921, Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 80 s y el vertimiento
seré de tipo doméstico.

Campamento_Tacui — Cuni: Ef vertimiento requeérido para las actividades tanfo de tipd constructivo, como
operativo de este campamento, es de 4,8 I/s y se llevara a cabo sobre la quebrada Tacul, en las coordenadas

X: 1153892 y Y: 1273549, Esta quebrada cuenta con un caudal medio da 200 Vs y of vertimiento sera de tipo
doméstico.

Campamentos El Palmar: El vertimiento de aguas residuales domésticas tanto para construccién como
operacion de este campamento se realizaré en ef rio Cauca en un volumen de 6 ¥s, en las coordenadas X:
1155505,5, Y. 1277827,4, X: 1155924,5; Y: 1278586,4 (coottenadas tentafivas de vertimiento). El rio Cauca
cuenta con un caudal medio de 994000 ifs.

Bodegas de la subestacion principal: Para el vertimiento de las aguas residuales generadas en la bodega de
fa subestacion principal, se requiere permiso de vertimiento al rio Cauca en las coordenadas X: 11575 13.24y

Y: 1281115.79 par un caudai de 5 Is (3,5 /s doméstico y 1,5 Vs industrial). EI rio Cauca cuenta con un caudal
medio de 994600 ¥fs. -

\ _ w%
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Taller La Ladriflera: Ei vertimiento seré puntual de tipo doméstico e industrial, en fas coordenadas X: 1155375
y Y: 1270894, para un caudal de 2 s (0,2 I/s doméstico y 1,8 Is industrial), sobre el descole de las cunetas
internas de la zona de depdsito La Ladrillera, la cual posteriormente vertera sobre la Quebrada Cafaduzales,
por medio de un descole con disipador amarrado a los disefios de ia zona de deposito, lo cual se define en
campo.

Taller Villa Luz: Ef vertimiento de aguas residuales de tipo doméstico e industrial en un caudal de 2 /s (0,2 /s
domestico y 1,8 I/s industrial), seré puniual, en las coordenadas X: 1155568 y Y: 1279791, en la quebrada
Villa Luz, la cual cuenta con un caudal medio de 80 ¥s. : '

Igualmente se requiere ampliar f vertimiento de aguas residuales domésticas def campamento £ Mirador en
la quebrada Guacimal en las coordenadas X: 11522032 y Y: 1276901, en un volumen de 0,26 Vs. Esta
- quebrada cuenta con un caudal medio de 0,5 I/s.” ,

Con relacion al permiso de vertimientos, el cencepto tenico, dijo:

‘Respecto a la solicitud de vertimientos se relaciona, fuente y caudal medio de la misma, localizacion,
volumen, procedencia, y tipo de tratamiento; de acuerdo a Ia solicitud presentada y fa visita de campo, no se
presentan usos aguas abajo de los puntos de vertimiento, que puedan verse afectados con los mismos. Los
caudales de vertimiento, se consideran bajos, en comparacion con los caudales medios de los cuerpos sobre
fos que se van a efectuar los mismos. Finalmente se considera que los sistemas de fratamiento propuestos,
garantizan que los vertimientos efectuados cumplan con o establecido en 1a normatividad vigente al respecto;
no obstante lo anterior, deberé implementarse un programa de monitoreo y seguimiento, que permita
evidenciar la efectividad de los sistemas de tratamiento y ef cumplimiento de la normatividad vigente.

Corantioquia en lo referente a los permisos ambientales incluidos en la solicitud de cuarta modificacion,
conceptiia que ef documento contiene los aspectos técnicos mediante los cuales se justifica la viabilidad de la
modificacién y recomienda oforgar el permiso de vertimientos en las coordenadas indicadas en ef informe
elaborado por la Corporaci6n, consideracion que comparte esta Autoridad.”

" Es del caso tener en cuenta que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible) expidié el Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010,
‘Mediante el cual se reglamenta parcialmente el Capitulo | de la‘Ley 9 de 1979, asi como e/ Capitulo
! del Titulo VI -Parle- 1/1-Libro 1/del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y
residuos Ifquidos y se dictan otras.disposiciones", Dicho-Decreto derogd las disposiciones que le
fueran contrarias, en especial los articulos 193, 213°8:217 y 231 de! Decreto 1541 de 1978 y el
Decreto 1594 de 1984, salvo-los-articulos 20 y 21. Asi mismo, establecié un régimen de transicion

~con respecto a ias normas de: vertimiento y criterios de calidad admisibles para el recurso hidrico,
hasta tanto sea emitida la nueva reglamentacién sobre el particular. '

De acuerdo con lo establecido en &l numeral 35 del articulo Tercero del Decreto 3930 del 25 de
octubre de 2010, se considera como vertimiento: “...Ja descarga final a un cuerpo de agua, a un
alcantarillado o al suslo, de elementos, sustancias 0 compuestos contenidos en un medio liquido...”

Los articulos 76 y 77 del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, determinan lo siguiente con
respecto a la transitoriedad de las normas de vertimientos aplicables a los usuarios generadores de
vertimientos liquidos y que asi mismo, el Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010 modifico el
articulo 77 en mencién, dispaniendo lo-que se enuncia a continuacion :

Aticulo 76°, Decreto 3920 del 25 de octubre de 2010:

“..Articulo 76. Régimen de transicion. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial fijara
mediante resolucion, los usos del agua, criterios de calidad para cada uso, las normas de vertimionto a los
cuerpos de agiia, aguas marinas, alcantaritados puablicos y al suelo y el Profocolo para el Monitoreo de los
Vertimientos en Aguas Supeficisles, Subterréneas.
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Mientras ef Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial expide las regulacionss 2 que hace
referencia el inciso anterior, en ejercicio de las competencias de que dispons segon la Ley 99 de 1993,
continuaran transitoriamente vigentes los articulos 37 a 48, atticulos 72'a 79 y articulos 155, 156, 158, 160,
161 del Decreto 1594 de 1984..." .

Atticulo 77 del Decreto 3930 de ,2010.,:ﬁ_1_qdiﬁcadb por -¢l —ar!_iq_i.ii -7 del Decreto 4728 del 23 de

diciembre de 2010.

Articulo 77. Régimen de transicion para‘la aplicacion de las nommas.de vertimisnto. Las nomas de
vertimiento que expida el Ministerio de¢ Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial se aplicaran a los

generadores de vertimientos existentes én todo o termitorio nacional, .de conformidad con las siguientss
reglas: . : : .

1. Los generadores de vertimiento que a la entrada en vigencia de fas normas de vertimiento a que hace
referencia ef arficilo 28 del presente decrefo, tengan permiso de vertimiento vigente expedido con
base en e Decreto 1594 de 1984 y estuvieren cumpliendo con los terminos, condiciones y
obligaciones establecidos en el mismo, deberan dar cumplimiento a fas nuevas nomas de vertimiento,
dentro de los dos (2} afios, contados a partir de la fecha de pubiicacion de fa respectiva resofucion.

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestién de Vertimientos, el
plazo de que trata el presente numeral se ampliara en tres (3) afios.

2 Los generadores de vertimiento que a Ia entraca en vigencia do fas normas de vertimiento a qus hace
referencia el articulo 28 del presertte decreto, tengan pel111isode vertimiento vigente expedido con
base en el Decreto 1594 de 1984 y no eshuvieren cumpliendo con los téminos, condiciones y
obligaciones establecidos en ¢l mismo, deberén dar curmplimients & las nuevas nomas de vertimiento,

dentro de los dieciocho (18) meses, contatos 3 paftir de fa fecha de publicacién de fa respectiva
resofucion. '

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tetnologia Limpia en Gestion de Vartimientos, ef
plazo de que trata el presente numeral se ampliara en dos (2} afios*.

Que el arliculo 28 del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, modificado por el articulo 1 del
Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, con respecto a la fijacion de normas y parametros de
vertimientos al recurso hidrico establece lo siguiente:

"Articulo 28. Fijacion de la norma de vertimisrito. El Ministerio de Ambiemte, Yivienda y Desarrodio Territorial
fifara los parametros y los fimites méximos permisibles de los vertimientos a las aguas superficiales, marinas,
a los sistemas de alcantariliado pablico y al suelo.

El Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrolio Territorial dentro de los diez {10) meses, contados a partir de
la fecha de publicacion de este decrefo, expedira las normas de vertimientos puntuales a aguas superficiales
y a los sisternas de alcantariliado publico,

lgualmente, el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Tertitorial deberd gstablever las nomas de
vertimientos al suelo y aguas marinas, dentro de los treinta y seis (36) meses, contados a partir de fa fecha de
publicacién de este decreto."

Que en refacion con la fijacion de nuevas normas y parametros de vertimientos para esta
medificacion, y en virtud de lo establecido por el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, modificado
por el articulo 1 del Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, es pertinente traer a colacidn la
sentencia de fecha 12 de Agosto de 1999, proferida por el Consejo de Estado, con respecto al
aicance de los permisos, concesiones y autorizaciones de caracter ambiental:

“.Los actos administrativos_gue confieren_permisos, licencias, autorizaciones
provisionales, subordinados al_inferés piblico y, por lo tanto. a los cambios gue se presenten en el
ordenamiento juridico respectivo, cuyas disposiciones, por ser de indole policiva, revisten el mismo caracter,
como ocurre con las ncrmas pertinentes al caso, esto es, las relativas al uso def susio y desarrolfo C@
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urbanistico. Quiere decir eflo que los derechos o situaciones juridicas particulares nacidos de la aplicacion del
derecho policivo, no son definitivos y mucho menos absolutos, de affi que como lo ha sostenido la Sala, no
generen derechos adquirides...™ (Subrayado fuera de texto).,.”.

En ese sentido la empresa, esta obligada a dar cumplimiento a las normasy parametros de
vertimiento que se establezcan por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en virtud
del mandato contenido en ef articulo 28 dei Decreto 3930 de 2010, modificado por e! articulo 1 del
Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, por lo anterior, una vez el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible expida el reglamento del citado articulo 28, sera de inmediato cumplimiento.

Efectuada la evaluacion sobre la solicitud del permiso de verimiento de aguas domésticas e
industriales, el Despacho encuentra del.casd entrar a modificar Ja Resolucidn 155 del 30 de enero de
2009, en el sentido de incluir el permiso de vertimiento en las fuentes y caudales indicados en ¢l
concepto tecnico acogido, bajo las especificaciones y obligaciones a puntualizar en la parte
resolutiva del presente acto administrativo. ' '

Permiso de ocupacion de cauces

‘PERMISO DE OCUPACION DE CA UCE DE TIPQ PERMANENTE

El sistema de caplacién del agua para uso doméstico e indusirial, en los diferentes puntos solicitados en
concesion, lanto para la vie Puerto Valdivia - sitio de presa, como para las actividades licenciadas y Tas
nuevas, constaré de una foma lateral con muro transversal ¥ su conduccion se realizaré mediante conductos
cerrados disminuyendo asi las posibilidades de contaminacién. Esta estructura esta compuesta de una
bocatoma de fondo con rejilla y tanque desarenador y una aduccién en tuberia hacia Ia planta de tratamiento
cuando se requisra. EI agua tratada se almaceria en tanques intercomunicados entre si de 1500 m? cada uno,
de los cuales se destinan para ef consumo humano. De los tanques, se transporta ef agua por una conduccion
enterrada y al llegar a los campamentos se localiza por ef andén de Ia via, hasta los accesos de cada zona, y
de alli se distribuye en anillos a cada edificacion.

Otro aspecto que hace necesaria la ocupacion de cauces, es la :‘mpfemenfacién de obras para el cruce de
cuerpos de agua, presentes en el frazado de la via Puerto Valdiia - Sitio de presa, como tuberias
(alcantarillas circulares), alcantarilias de cajén.o ‘coberturas’, puentes y pontones.

Las cuencas de drenaje de las comientes que cruzan fa via se identificaron sobre la carfografia disponible a
escala 1:25000 y 1:5000, Sobre esta misma, se midieron las parémetros morfométricos de Jas cuencas de
drenaje principsles que podrfan requernr una obra de cruce mayor a una tuberia de 0,90 m y que eran
identificables sabre ia cartografia dispanible. Vele I3 pena resattar que en total, en todos los tramos de Ja via,
se detectaron unas 113 cuencas, las cusles fueron identificadas a través la cartografia disponible. Vaiga la
pena resaltar que las cuencas no identificadas presentan greas de drenaje reducidas, en las que se requiere a
fo sumo de una tuberia de 0,90m de didmetro, por ser ef tamafio minimo especificado,

Para la seleccion del tipo de obra se tuvieron en cuenta factores como: Caudal de disefio, la pendiente de la
corriente en el sitio de cruce, la seccién de-la via nueva (bien sea en corte, terrapién o semibanca), las
condiciones geotécnicas para garantizar la estabilidad de las obras y los taiudes, ef tipo de material presente
en ol cauce, y las facilidades de construccion y mantenimiento de las obras.

Los caudales, se calcularon por ef método racional para cuencas cuya érea es inferior'a 3 km? y en caso
contrario, se empled el promedio de las metodologfas de S, C.S. y Williams-Hann.

Las-obras de drengje, se plantearon teniendo como criterio. dimetros de tuberias de 0,90 y 1,20 m, y
alcantarillas rectangulares-(coberturas):con d:‘mmﬁonas__dgsde-- 1,50 x 1,50 m; ademés cunetas, obras de

enoqfeydesoofe.-ycanaies_‘as‘ca}onamgg

Las-crecientes aplicadas parerlos:disefios-hidréulicos de-fas. oﬁrés, fueron las siguientes: Puentes 100 afios,
Pontones 50 afios, alcantaﬂﬁ_fas_'zszfggos; Co A m

Para ol dimensionamiento hidréuficd de las corrientes que-cruzan la via, se consider conveniente emplear
tuberias con d:‘én!etms' de 0,90 y 1,20 m, segin los requerimientos de capacidad hidrulica, teniendo en
cuenfa que la dimensién minima aceptable para las alcantariflas es de 0.90 m por facilidad en ef

" Seccion Primera del Consejo de Estado, Sentencia de 12 de agosto de 1999, Consejero Ponente Juan
Alberto Polo Figueroa. Exp, 5§500. :




L i

Resolucién No‘l 0 l} 1_Delj Al 00

“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFIQ _T LAL

mantenimiento; y en caso de requerirse una obra giie supére Ja capacidad de la alcantariia de 1,20, so
emplearian aicantarillas de cajon cuadradas con dimension minima de 1,50 m x 1,50 m, con variaciones en
las dimensiones cata 0,25 m. : :

El diseio de las tubsrias y alcantariflas de cajon, consistio en fa determinacion del didmetro de la tuberia y del
alineamiento fanto horizontal como vertical, para garantizar Mujo fibre durante la creciente de disefio,
manteniendo las velocidades del flujo dentro de valores aceptables para evitar gue se produjera fa erosion del
hormigon, fa socavacion del cauce en ia zona de destole o la Sedimentacion de la obra durante caudalas
bajos. , _

En ese sentido, se considert que la velocidad méxima a la salida de Iz obra no debefia ser superior a 3,0 m/s
en les sitios donde el lecho es un suelo o material suelto con ef fin de poder controlar la socavacion; y no
mayor a 6,0 m/s donde el lecho es en roca, con el fin de evitar la erosién del concreto de Ja estructura, Estas
velocidades se podrian exceder en los casos donde los caudales son pequencs y no hay flujo permanente y
por lo tanto no resulta préctica la construccion de obras de disipacion.

Para garantizar ef funcionamiento a flujo libre de Ia obra, se establecio que fas dimensiones de la seccién de
la alcantarila, deberfan ser tales que no se llenara més de un 85 % en condiciones de flujo critico, donde el
cortirol hidraulico se genera a la entrada de Ja tuberia.

En ¢of caso de Jas alcantarillas de cajon, por ventajas estructurales, se considerd emplear secciones
cuadradas, donde la alcantarilla de dimensiones minimas corrasponde a una seccién de 1.50 m x 1,50 m, de
modo que se facilite su limpieza e inspeccidn.

En caso dado que los taludes de corte de la via, impliquen Que algunos cauces queden colgados, se tiene
previsto disefiar canales de aproximacion a las alcamtarilias, con ef fin de disipar Ia energia del flujo y controlar
su velocidad. En el caso en que el material def talud sea en suefo, se implementaran canales escalonados en
concrelo, y donde sea en roca, ésta se fabrara conformando Ios escalbnes.

Debido a la empinada topografia y las dificiles condiciones geotécnicas de fa zona, ias obras de drenaje que
cruzaran la via son atipicas y la gran mayoria cuenta con obras de encole, alcantarilas de cajon escalonadas,
camaras de caida y obras de descole. Estas obras como tal se pueden definir en general como estructuras de
disipacion de la energia cinética del flujo y fueron divididas en dos tipos, caneles escafonados y rampas en
roca.

Los canales escalonados fueron disedados para pendientes menores a 0,75H: 1,00V. Las alturas de estos
canales fueron definidas de forma tal que la alfura critica de estos no superara la altura del canal, previendo

asi posibles sobre-elevaciones del fijo debido a posibles obstrucciones que se puedan llegar a dar en los
canales. ; _

Todas las diferentes configuraciones de los canales escalonados, tanto de encols, aicantarilias de cajon
escalonadas y descoles, obedecen a estas geomstrias basicas, y todos effos fueron disefiados con
contrahueflas de 0,50 m y huellas de longitud variable. '

La conformacion geométrica de los escalones se realiz teniendo en cuenta que 8l perfil de estos cortara el
movimiento parab6lico de ias particulas del flujo al entrar en ef canal, de forma que estas no llegaran a la via

al saltarse los escalones, para lo cual se realizé un caloulo de Ja trayecloria del fiujo como si no fuvieran
escalones,

En este sentido se consideraron criterios basicos para ¢l disefio de las obras de ocupacion de cauce como
caudal de disefio, Ia pendiente de la corrients en el sitio de cruce, la seccién de Ia via nueva (bien sea en
corte, terraplén o semibanca), las condiciones geotécnicas para garantizar la estabilidad de las obras y los
laludes, el tipo de material presente en el cauve, y las facilidades de construccion y mantenimiento de las
Obras, al igual que se aplicaron crecientes de disefio para 25, 50 y 100 aftos (alcantarilla, pontones y puentes
respectivamente) de acuerdo al tipo y dimension de las estructuras hidréulicas de paso requetidas.

A continuacion se hace una relacion de las obras asociadas a los permisos de ocupacion de cauces
solicitados: _ - s :

Constryecisn de la vie Puerto Valdivia - Sitiods presa - — .

Para la construccion y operacion de Ia via, $8.Solicita

construccion y montaje de 26 estructuras de .bocatorna {campamentos, tneles y plantas), 66 puentes, 17

fuberias y 10 alcantarillas;

FREET

ICENCIA AMBIENTAL:155 DEL 30.DE ENERO DE 2009"
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No. ; Coordenadas
Puentelobr | Abscisa | Obra Propussta - Longitud
o ) _ (m) X Y
- - _ 1158498 | 1280860
1 NA Bocatoma para Campamenta Cepitan 1 NA 1158499 | 1280860
: _ - 1180169 1294440
2 NA Bocatoma para Campamento Guamera NA 1180100 1294418
3 NA Bocatama para Campamento La Zorra - NA 1187717 1300394
. Doméstico 1187635 1300355
: 1161456 1286097
4 NA Bocatoma para Campamento Humagé NA 1161248 1286030
] ) 1158846 1281506
5 NA Bocatoma para Tane! § Portal oriental NA 1158823 1281641
. o 1158729 1281499
] NA Bocatoma para Tinel 9 Portal occidental NA 1158577 1281649
' ., 1161217 1283392
7 NA Qowtoma para Tunel 8 Portal occidental NA 1161180 1283962
. - ' , ) 1161217 1283992
8 NA Bocatoma para Tunel 8 Portal oriental NA 161180 1283962
1161204 1284029
' ; ra T f aoci :
9 NA Bocatoma para Tinel 7 Portal occidental NA 16175 289987
1161204 1284029
] iental A
10 NA Bocatoma para Tunel 7 Portal orienta N, 1161138 1263983
) . 1164055 1287634
11 NA chatoma para Tinel 6 Forlaf oriantal NA 1163976 1287632
. , 1164055 1287634
12 NA Bocatoma para Tinel 6 Porfal occidental NA 1167966 1287625
13 NA Bocatoma para Tinel 5 Portal oriental NA 1168625 1289040
14 NA Bocaloma para Tinel 5 Portal occidental NA 1168625 1289040
15 NA Bocatoms para Tiine! 4 Portal occidental " NA 1168627,5 1285064
16 NA Bocatoma para Tinel 4 Portal oriental NA | 11686275 1289064
. 1172051 1291160
17 NA Bocatoma para Tung! 3 Porfal occidental NA 1171982 291134
, , 1178697 1292786
18 NA Bocatorna para Ttnel 2 Portal onen.taf NA 1178687 1292763
] ) 1185365 1297968
19 NA Bocatoma para Tinel 1 Portal occidental NA 185777 1298151
, - 1185768 1298022
20 NA ' Bocatoma para Tune! 1 Partal onfental ' NA 1165575 1298195
' Bocatoma para Zone de plantas 1183539 1296829
21 NA {Trifuradora, de asfelio y concrsio) km NA :
Quebrads De irsi 1183770 | 1296593
Bocatoma para Zona de planias 1180388 1294074
22 NA (Trituradora, de asfalto y concrafa} km NA
S T80 1180293 1294162
Bocatoma para Zona de plantas 4 |
23 NA (Trituradora, de asfalto y concreto) km NA 115983 1283287
34+300 1159761 1283251
‘Bocatoma para Zona de plantas
24 NA (Trituradora, de asfaffo y concreto) km NA 1166511 1288498
244950
1 Km 0+178 Ruente quebrafa Los Monera 10,0 1.185.875 1.298.018
2 Km 0+247,00 ' Puente quebrada Arrocera 26,0 ~1.185.799 1.297.995
3 Km 0+670,30 Puente quebrada Tapias 32,0 1.185.405 1.297.910
4 Km 14084 Fuente quebrada Remolinos 21,0 1.185.100 1.297.656
5 Km 14803 Puente guebrada Vagamenton 280 1.184.705 1.297.088
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No. , Coordenadas
Puentefobr Abscisa Obra Propuesta Longitud
s {m} X Y
6 Km 2+051 Puente quebrada Las Ciruslas 30,0 1.184.620 1.296.864
7 Km 2+403,5 FPuente quebrada £l Derrame 14,0 1.184.424 1.296.589
8 Km 2+681,6 Fushte quebrada de irse 50,0 1.184.229 1.296.368
1 Km 3+370 Tuberla 1,20 m o 1.183.721 1.295.967
9 Km 3+605 Puente gquebrada La Roca 18,0 1.183,565 1.205.783
10 Km 3+732 Puente quebrada Santa Bérbara 21,0 1.183.478 1.295.693
11 Km 3+975,85 Puente quebrada Arenaies 23,65 1.183.404 1.295.462
12 Km 3+190 898 Pugnte quebrada La Mona 37 1.183.347 1.295,255
2 Km 4+371 Tuberia 1,20 m - 1.183.350 1.295.097
13 Km 5+351 Puente quebrada Achiré 104,0 1.182.851 1.294.180
2 Km 6+202 Tuberia 0,90 m e 1.182.166 1.294.140
14 Km 6+275 Puente quebrada El Atraso 11,0 1.182.107 1.294.146
3 Km 6+374 Tuberia 1,20 m — 1.181.996 1.294.152
4 Km 6+468 Tuberia 1,20 m —— 1.181.868 1.294.116
5 Km 64749 Tuberia 0,90 m eeee 1.181.628 1.294.107
6 Km 6+797 Tuberia 0,90 m s 1.181.581 1.294.096
15 Km 6+887 Ponidn guebrada Silocargo 22 1.181.493 1.294.086
16 Km 7+118 Puente Queb. Plo Escondido 1 30 1.181.264 1.294.095
17 Km 74275 Pusnte Queb. Pto. Escondido 2 3 1.1§1.105 1.294.072
7 Km 7+337 Tuberia 0,90 m — 1.181.053 1.294.047
1 Km 7+482 Alcantarilla de cajon 1,5x 1,5 — 1.180.913 1.294.012
8 Km 1+700 Tuberia 0,90 m v 1.180.715 1.293.929
18 Km 8+020 Puente quebrada La Guamera 850 1.180.421 1.293.827
9 Km 8+335 Tuberia 1,20 — 1.180.244 1.293.688
10 Km 8+487 Tuberia 1,20 m — 1.180.040 1.293.572
1 Km 8+723 Alcantarilla de cajén 2 x 2 e 1,179.833 1.293.458
11 Km §+039 Tuberia 1,20 m — 1.179,.549 1.293.323
19 Km 9+300 Puents quebrada Tamara - 1.179.336 | 1.293.191
2 Km 9+425 Alcantaniis de cajon 1,75 x 1,75 - 1.179.219 1.283.124
20 Km 9+720 Puente quebrada Mojaculo 400 1.178.998 1.292.938
21 Km 10+050 Pugente quebrada Las Pavas 60,0 1.178.785 1.292.676
3 Km 10+812 Alcantarilla de cajén 1,5x 1,5 —— 1.178.248 1.292.185
22 Krn 114000 Puente quebrada L.a Seca 350 1.178.120 |- 1.292.095
23 Km 11+270 Puente quebrada Organi 55,0 1.177.903 1.291.952
24 Km 12+100 Puerite quebrada La Tigrera 90.0 1.177.290 | 1.291.414
12 Km 124277 Tuberia 0,90 m — 1.177.147 1.291.344
4 Km 12+462 Alcantarilia de cajon 1,5x 1,5 e 1.176.994 1.291.255
5 Km 12+804 Alcantarilia de ¢ajon 1,5x 1,5 — 1.176.751 1.291.080
6 Km 13+038 Alcantarifla de cajon 1,5x% 1,5 — 1.176.571 1.280.953
13 Km 13+844 Tuberia 0,90 m — 1.175.866 1.291.143
25 Km 13+900 Pusnts quebrada Sevilia +.47,8 1.175.776 1.291.127
14 Km 14+307 Tuberia 1,20 m —eae 1.175.432 1.291.264
26 Km 14+100 Puente quebrada El Sevillano =30 1.175.590 1.291.167
7 Km 14+643 - Alcantarifla de.cafén de 1,75 x 1, ?5 Semr 1.175.134 1.201.374
27 Km 14+900 Pugnie quebrada La Fioresta £ 20 1.174.909 1.291.505
8 Km 15+462 Alcantarilia de cajon 1,5x 1,5 e 1.174.419 1.291.575
28 Km 15+915 Puente quebrada El Cocal 20 1,173,985 1.281.690,
9 Km 15+930 Alcantarilla de cajon 1,75 x 1,75 — 1.173.981 1.291.692
29 Km 16+348 Puente quebrada El Aro 114,0 1.173.573 1.291.850
30 Km 1741675 Puente quebrada £/ Arito 37 1.172.856 1.291.702
3 Km 174700 Puente 18 1.172.527 1.201.355
32 Kin 18+221 Puenle quebrada La Honda 78 1.172.066 1.281.106
33 Km 19+050 Puente quebrada Ei Pital 23 1.171.716 1.290.433
34 Km 194360 Fuente - 32 1.171.563 1.290.184
35 Km 19+690 . Pontén e 1.171.350 1.280.922
10 Km 20+099 Alcantanilla de cajon 15x 1,5 — “1.171.146 1.289.585
36 Km 20+440 Puenfe 49.5 1.170.944 1.289.339
37 Km 20+780 Puente 58,0 1.170.750 1.289.070
38 Km 21+110 Puente 19,0 1.170.483 1.208.877
39 Km 21+256,30 , Puente . 19.2 1.170.346 1.288.812
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No. _ , Coordenadas
Puente/obr Abscisa Obra Propuesta Lm{rg;}fud X y
a .
40 Kn 21+ 347 Puenie 23,0 1.170.257 1.288.792
41 Km 214664, 90 Puente 24,5 1,169,858 1.288.729
42 Km 22+(034,30 Puente . 25,0 1.169.600 1.288.686
. 43 Km 22¢443,70 Puente 46,7 1.169.197 1.288.683
44 Km 22+621,7 Fuente quebrada La Volcanera 24,5 1.169.032 1.288.692
45 Km 22+239,6 Pusnte quebrada [.os Rodriguez 60,0 1.168.678 1.288.621
48 Km 23+230,9 . Puente 17,0 1.168.460 1.288.613
15 Km 23+586 Tuberia 1,20 E— 1.168.122 1.288.654
47 Kin 23+867,10 : Puenie 36 1.167.844 1.288.582
48 Km 24+236,5 Puente quebrada Aqua Rica 65,0 1.167.477 1.288.498
16 Km 24+633 Tuberia 1,20 m — 1.167.120 1,288,404
49 Km 25+150 Puente quebrada Sinitavé 600 1.166.660 1.288.211
50 Krn 27+100 Puente quebrada Arenales arriba 89,0 1.165.087 1.287.221
51 Km28+300 Puente 37 1.163.976 1.286.866
52 Km 28+500 Puente quebrada La Mina 50,0 1.163.794 1.286.819
53 Km 29+150 ' Puents 50,0 1.163.251 1.286.463
54 Kin 294730 Pyenle 24,5 1.162.868 1.286.063
58 Km 20+790 Puente 10,0 1.162.555 1.285.641
56 Km 30+250 Puente quebrada El Guaico 33,0 1.161.951 1.284.652
57 Km 31+450 Puenie 31,5 1.161.951 1.284.652
58 Km 314700 Puente 78,0 1.161.802 1.284.497
59 Km 32+600 Puente quebrada La Golondrina 64,0 1,161.545 1,283.877
80 Km 33+500 " Puente 85,0 1.160.857 1.283.379
61. Km 34+120 FPuenfe 12.5 1.160.399 1.282.963
62 Km 34+600 Puente Quebrada EI Pescadito 95,0 1.159.949 1.282.721
63 Km 35+150 Puente 19,0 1.159.605 1.262.362
84 Km35+410 Pusnbe 11.8 1.159.546 1.282.092
65 Km36+840 Puente sobre ef rio Cauca 131.25 1.158.518 1.281.474
66 Km37+250 Puente 47 1.158.097 1.281.401

Fuente: EIA solicitud cuarts modificacion (radicado bajo ef No. radicado No, 4120-E1-60417 del 3 de Jjunio de 2011)
Nota: Las ocupacianes de caucs de bocalomas que presentan dos coordenadas comresponden a sitios tentativos de captacién.
Qrigen de coord: 4° 35'467.3, 77° 04’ 39*, Buensventurs,

Teniendo en cuenta los impactos generados por las actividades constructivas de una via, debido a
realizacion de corfes y excavaciones, sobre los cuempos de agua que ésta debe cruzar, se considera
necesario implementar medidas de manejo que eviten su afectacion, por lo que debers efectuarse la
construccion de infraestructura que garantice la retencion de sedimentos y materiales que puedan afectar la
calidad de las fuentes de agus, que Serén intervenidas, igualmente, se hace necesario realizar actividades de
manitoreo y seguimiento, que permitan verificar 1a efectividad ds fas medidas adoptadas.

Bases militares

Para fmp!emenfécién de las obras necesarias para toma de aguas para uso domestico, en las hases militares.

Base Militar - Fuente Caudal a " Coordenadas

captar ) 4 Y
. 1186463,36 | 127342543
Caparrosa Careperro 1.5 1156590,71 | 1273586,63
_ 11534453 | 1280123,33
Vil Luz Burund hobs 175364054 | 127872622
_ - 115820318 | 127976393

Capitin Capitén 15l
- | 1158281,02 | 127941036
Fuente; EIA soficitud cuiarts modficacion (radicado hejo 61 No. radicado No, 4120-E1-69477 0ol 3 da Jurio e 2011)

Nota: Las ocupaciones da catice gue presentan dos coordenadas cormesponden a sitios tentativas de captacidn.
Origen de coord: 4* 35' 46" 3, 77* 04" 39, 'Busnaventura.
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Tunef de Chiri

Para adelantar las actividades constructivas de este tiinel, se requiere permiso de ocupacién de cauce, para
fa implementacién de las obras necesarias asociadas a las concesionss de aguas, de tipo doméstico ¢
industrial para los procesos de perforacion, bafios y un lavadero en ef taller. La soficitud de permiso de
concesién involucra los dos portales (norte y sur). Los permisos requeridas, tienen fas siguientes condiciones:

Portal Norte: Caudal requerido: 12,5 Ifs, ef cual se captara de la quebrada Orejon, en las coordenadas: X:
1156443 y Y. 1277750. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 190 Ifs.

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 /s, el cual se captaré de la quebrada Chiri, en las coordenadas X- 1155866
y Y: 1276636. La quebrada cuenta con un caudal medio de 140 Ifs.

Tunelkm 12

Para el desarrollo de las actividades constructivas def tinel localizado en el km 12 de la via margen derecha,
se requiere permiso de ocupacion de cauce, para implementacion de las obras necesarias para ia concesion
de aguas superficiales de tipo doméstico e industrial, para los procesos de perforacion, para barfios y para un
lavadero en ef faller. La solicitud de permiso de concesion involucra los dos portales (norte y sur). Los
permisos requeridos, tienen las siguientes condiciones:

Portal Norte; Caudal requerido: 12,5 Ifs, el cual se captaré de fa quebrada Ticuita, en las coordenadas: X:
1157792 y Y: 1281008. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 35 Ifs.

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 Ifs, el cual se captars de la quebrada Tenche, en las coordenadas X:
1156819y Y: 1279606, Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 80 Is,

Tinel desviacion 1 y taller

Para las actividades constructivas de este tunel, se requiers penmiso de ocupacién de cauces para la toma de
agua, para uso domestico e industrial, en un volumen da 12,5 Ifs, volumen. que se captara del rio Cauta, en
las coordenadas X: 1156747 y Y: 1281422,

Tunel desviacion 2 y tafler

Para las actividades constructivas de este itinel, se requiere pertniso de permiso de ocupaéién g8 cauces
para la toma de aguas, de tipo doméstico e industrial, en en volumen de 12,5 s, volumen-que se captard def
rio Cauca, en las coordenadas X: 1156238 y Y: 1280296

Tuinef casa de maquinas y faler L - 1

Para las actividades consiructivas de este tﬁnéf, J_se mﬁuﬁeﬁe .pa'nm'_éo lde.&i&iipacfén le.cauces para la toma de
aguas, para uso domestico e industrial, en un volumen de 12,5 lfs, volumen que se captard def rio Cauca, en

las coordenadas X: 1157079y Y: 1281543, : . - -

Relleno sanitario Caparrosa

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante la operacion def relleno, para implementacion de las
obras necesarias para fa toma de agua para uso doméstico, en un caudal de 0,03 s, volurnen que se caplara
de la quebrada Careperro, en las coordenadas X: 1155499 yY: 1273114, '

Relleiio sanitaric Bolivia

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante Ja operacion def reffeno, para la toma de agua para uso
doméstico, en un caudal de 0,02 I/s, volumen que se tomara de la quebrada Bolivia, en las coordenadas X:
1154361y Y: 1277955. :

Campamento Villa Luz

Se requiere permiso de ocupacion de cauce, para implementacion de las obras necesarias para la toma de
aguas durante la construccion y operacion, en un caudal de 6 /s, para uso doréstico, tama que s haré de la
quebrada Burundé en las coordenadas X: 1153641y Y: 12 79726.

S
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Campamento Ca i_tén Grande

Se requisre permiso de ocupacin de cauce durante fa construceion y operacion, para implementacion de las
obras necesarias para la toma de agua en un caudal de 9,3 /s, para uso doméstico e industrial, volumen que
se fornara de la quebrada Tenche, en las coordenadas X1157897 y Y: 1279144,

Campamento Tacui - Cuni

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante fa construccion y operacion, para implementacién de Jas
obras necesarias para la toma de agua en un volumen de 6 Ifs, para uso doméstico, caudal que se captara de
la quebrada Tacui, en las coordenadas X: 1152842y Y: 1272941,

Campamento EI Paimar

Se requiere permiso de ocupacién'_ de cauce durante la construécién y operacion, para implementacion de las
obras necesarias para la toma de agua en un volumerrde 6 s, para uso doméstico, caudal que se captara
de la quebrada Tacid, en__las coa{denadas X 1183713,24 y Y: 1277352,39, X: 1154051,27, Y. 12772109

Bodegas de la subestacion principal

Se requiere permiso de ocupacién de cauce, para implementacion de fas obras necesarias para la toma de
aguas en un volumen de 6 Ifs, para uso doméstico e industrial, volumen que se tomara de la quebrada
Tablones, en las coordenadas X: 1158498 y Y: 1280860,

Permiso de ocupacion de cauce Taller Vila Luz - .

Se requiere permiso de ocupacion de cauce, para implementacion de las obras necesarias para la foma de
aguas en un volumen de 2.Iis, para uso doméstico e industrial, volumen que se captaré de Ja quebrada
Tenche margen izquierdsa, en las coordenadas X: 1155163 y ¥: 1279983."

En referencia a este permiso, el concepto técnico indico:

Referente a la solicitud de ocupacion de cauces, La Empresa relaciona las coordenadas de localizacion, fipo
de acupacion, caracteristicas de las obras y criterios de disefio hidraulico de manejo ambiental, Teniendo en
cuenta los impactos generados por las actividades constructivas de fa via, como la realizacién de cortes y
excavaciones sobre los cuerpos de agua que se deben cruzar, se considera necesario implementar medidas
de manejo que eviten su afectacion, por o que se deberé implementar la construccion de obras que garantice
la retencion de sedimentos y materiales que puedan afectar la calidad de Jas fuentes de agua objeto de
intervencion; Igualmente, se hace necesario implementar actividades de monitoreo y seguimiento, que
permitan verificar la efectividad de las medidas implementadas.

Corantioquia en lo referente a los permisos ambientales incluidos en fa solicitud de cuarta modificacion,

considerd que el documento contiene los aspectos técnicos mediante fos cuales se justifica la viabilidad de ia
modificacion, _

Igualmente Coranfioquia considerd técnica y ambientalmente viable oforgar permiso de ocupacién de cauce
para la construccién de Ias bocatomas, los puentes y demés obras de arfe {tuberias y alcantarillas) indicadas
en el concepto preparado por la Corporacion, consideracién que comparte esta Autoridad.”

Respecto a la ocupacion de cauces, el articulo 102° del Decreto 2811 de 1974 Cddigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables determina: “Articulo 1702, Quien pretenda construir obras que
ocupen el cauce de una corrients o depbsito de agua, deberé solicitar autorizacion”,

Vista la recomendacion expuesta en el Concepto Técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012, el
Despacho encuentra del caso entrar a modificar la Resolucién 155 del 30 de enero de 2012, en el
sentido de incluir el permiso de ocupacién de cauces para la construccion de 1a via Puerto Valdivia —
Sitio de Prensa, asi como de obras asociadas, tanto domésticas como industriales, con las
determinaciones y condiciones bajo las cuales se debera realizar tal actividad,

Que en consecuencia, en la parte dispositiva de esta Resolucién se determinaran las fuentes,
coordenadas y usos def sitio en donde se requieren estos permisos, asi como las condiciones bajo




- ) R
Resolucidn No‘] 0 l} ] Ded U ?le {1V de B Hoja No. 59

“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENG!A AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009” \

los cuales se deben efectuar. Asi mismo, quedaran sujetos al cumplimiento de unas obligaciones,
fos cuales se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.
Zonas de disposicion de Materiales de Excavacion
"Para la construccion de la via Puego Valdivia - sitio de presa, se requieren 17 zonas de depbsito, cuya
localizacion y caracteristicas, se presentan en fa sigirisnte fabla:
. Capacidad ) .
Nombrg bg:,‘: :f;g:: 2 Volumétric Coordenadas
del Cédigo de plano Particulatiza a Localizacion
depdsito da m?) seclotizad X v
a{mi
tas Pecas | D-PHI021-VPV-DE-H- 116514 | 129746 | Inicie km 14000 en la margen izquierda de
66,000
1 001 4 3 fa via
Las Pecas | D-PHI-021-VPV.DE-H- 118506 | 129735
2 001 22,000 s |7
Las ,39.':35 .':u:'r-nr-cr:azl b\gPV-DE-H- 8.400 132.500 11%491 125;720
Las Pecas | D-PHI-G21-VPV-DE-H- : 118482 | 129707
4 002 16.400 1 9
Las gscas D—PHJ-OEL;/ZPV-DE-H- 19,700 _ 1 187472 129;592 Tarming km 2+000 aproximadamente.
La Planta D'PH"OZBSSPV'DE'H' 10,000 10,000 ”85439 12%647 km 2+ 500 an la mergen izguierde de la viz
D-PHI-021-VPV-DE-H- . .| 116147 [ 128497 | Kem 31 aprox, entre fa Q. Humaga y fa Q.
Humaga 1 004 3,400,000 - 7 | 4 | Gotondrina, es ef més importanto frerts de
- 5,650,000 w5759 | 1288 trabajo def proyecio y ef scceso se va a dar
D-PHI-021-VPV-DE-H- 116159 | 128570 {  por of Municipio de Bricefio en la vereda
Humaga 2 005 2,240,000 1 6 2 Guarimén.
i D-PHI-021-VPV-DE-H- 118732 { 128928
Cachiime 1 006 I8 reraes |8 |6 | Selocaizaa1.00km de Puerlo Veldivia en
i D-PHI-021.VPV-DE-H- : 116743 | 129944 direccion a Terazs,
Cathirime 2 008 89,7560 9 8
D-PHI-021-VPV-DE-H- 118870 | 130081 | Se encuenira & 3,90 km de Puerlo Valdivia
Las Zoras 008 625,000 | .625000 | 1 én diraccion a Tarazé
- . | Se localiza & 8,50 km de Puerto Valdivia en
N ST 174 | -direteion @ Tarazd, margen izquisrda de fa
& Pe;scado D'PHI'OQB};;PV'DE'H' 66645 “{:: - 1131235 1_301471 via, 85 necesaria la reubicacion en cota de
1 126, 386 v : 8 estusla que actuslmento s dfeciada por
- - . - Jas inundaiones.
Se localiza a 9,50 km de Puertv Valdivia en
El Pe;cao‘o 0-PHI02 10';‘39"/'05'”' 59,721 ”95239 130;60 direccién a Tarezé, margen deracha de la
via.
. D-PHI-021-VPV-DE-H- 119553 | 1311531 Se localiza & 16,60 km aprox, de Puerto
LaMinal 013 200,000 8 9 | Valdivia én direccion a Tarazé, mergen
. D-PHL021-VPV.DE-H- 119536 | 1371144 | irquierda de ia via, 85 una zona de amplia
Le Mina 2 013 233,000 1 150,000 3 1 capacidad que se puede incrementsr de
L3 Mina 3 D-PHI-021-VPV.DE-H- 387,000 P 118541 | 131169 |  ser necesaria una mayor disposicion de
8 Mina 013 ' 3 7] materiales.
LaMinag | D-PHI-021-VPV-DE.H. 330,000 119492 | 131201 -
013 1 5 |
Vioturmert total disponible (m3) 7,841,359
Fuente: EIA soficitud cuarta motifizacién {radicado bajo ef No. raditado No. 4120-6 1-69417 el 3 de jurio de 2017)
Qrigen de coorti: 4° 35' 4673, 77 04’ 39, Buanavaturs,
El concepto técnico establecio:
‘En lo referente a la solicitud de auforizacion de zonas de depésito se hace una dsscripcion de los sitios de
disposicion de materiales sobrantes de excavacion donde se especifica coordenats, localizacion, areas a
intervenir, volimenes de disposicion y medidas de manejo durante la operacién y plan de abandono y
restauracion.
A consideracion de esta Autoridad, es viable autorizar la cons fruccion de las zonas de depésito anteriormente .@
mencionadas, para lo que la Empresa debera ‘dar egtricto cumplimiento a las medidas planteadas C

\wed
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previamente. Se resafta que se debe respetar adicionalmente la frahja de refiro de 30 metros a cuerpos de
agua. Igualmente, en las zonas de depdsito que lo requieran, se deberan adecuar obras tales como cunetas
perimetrales de aguas de escorrentia superficial, para garantizar el flujo def agua de escorrentia.

Finalmente la Empresa deberé establecer e implementar las medidas a que haya lugar desde las buenas

précticas de la ingenietia para que propenda por la estabilidad de los depdsitos y los taludes que se
conformen.” '

EVALUACION DE IMPACTOS

Con relacidn a los impactos significativos, el concepto técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012,
manifesto: -

“Como impactos ya identificados en el Estudio de Impacto Ambiental con base en ef cual se olorgé licencia
ambiental al proyecto (Resolucion 0155 de! 30 de enero de 2009} y cuyas medidas de manejo igualmente
fueron establecidas desde ef punto de vista fisico - bidtico se prevén los siquientes: Desestabilizacion de
suelos, contaminacion del aire, contaminacion de corrientes superficiales y subterréneas, modificacion de o
calidad dei suelo, modificacion def paisaje, cambios en la cobertura vegetal, pérdida o fragmentacion de
hébitat, muerte y desplazamiento de especies faunisticas, aumento de presion por los recursos naturales.

Desde el punto de vista fisico se identificé como impacto adicional la afectacion a la disponibilidad def recurso
hidrico superficial y subferrénec. :

Respecto al impacto afectacion a la disponibilidad del recurso hidrico superficial y sublerraneo, este se
sustenta en que la disponibilidad del agua se podré ver afectada durante la construccion de proyscto debido
al uso y consumo para actividades propias del mismo, ast como usos por parte de la comunidad. lguaimente
fa construccion del proyecto, implica actividades como remocion de vegetacién y movimientos de tierra,
aspectos que pueden afectar ef regimen de recarga de aguas supefficiales y subterraneas.

No obstante no se presenta cauces permanentes sobre-lostalineamientos de fineles, ya que se trata de
drenajes que operan como escorrentia de aguas_iuvias,. los tineles deben fenar tipos y caracteristicas de
revestimiento y soporte acorde-a Ia calidad de la roca y def subsuelo que se presente durante fa cons truccion,
lo anterior conforme a los disefios de acuerdo a lo siguiente; (no solo por estabilidad de la estructura sino por
el control de infiltraciones y minimizacién y controf de impactos sobre aguas subsuperficiales).

En cuanto a los nuevos impactos identificados, es necesario sefialar Gue para el caso de Ja disponibilidad def
recurso hidrico superficial y subterraneo, ademés de las actividades de consumo humano, /as obras en si
mismas podrén ocasionar esfe impacto, En razén a lo anterior, y tomando en cuenta la importancia de los
servicios ecosistémicos que presta el recurso hidrico, estos impacios se consideran de alta magnifud y
deberén a través de las medidas de manejo prevenirse al méximo.

En cuanto al medio socioecondmico, de acuerdp con fa informacion aportada por la Empresa, y o observado
en la visifa técnica de evaluacion, las zonas dande estan previstas las obras de modificacion que Seran
intervenidas por primera vez, dado que a la fecha las actividades del proyecto se han concentrado en fos
municipios de Toledo y San Andrés de Cuerquia. En tal sentido, fa magnitud del impacto tendra una alta
magnitud e importancia, en ef analisis especifico de lo que las obras representaran para el corregimiento de
Valdivia. De acuerdo con lo cual, impactos como la afluencia de poblacién forénea, incremento en la demanda
de servicios publicos y sociales, surgimiento o pratagonismo de acfores sociales y fortalecimiento de
organizaciones comunitarias, generacion de confiictos motivados por la presencia del proyecto, alteracion de
la economia regional, generacion de empieo y modificacién de ias finanzas de los municipios y de fas
autoridades ambientales, tendrén una importante incidencia sobre ef medio. Al respecto se considera que la

evaluacion se ajusta a las condiciones del medio y deberd en consecuencia formularse fas medidas de
manejo para st control.”

DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

A fin de controlar, mitigar, prevenir o compensar 0s impactos previstos para las actividades objeto
de modificacion, el Concepto Técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012, determiné lo siguiente:

“En primera instancia es necesario sefialar que la Empresa en ¢f estudio inicial de la cuarta modificacion
sefiald lo siguienfe en relacién con los ajustes de las medidas de manejo: “...Esta informacién hace parte de
una actualizacion del estudio de impacto ambiental que-se lfeva a cabo y sera entregada posteriormente af
Ministerio.”. No obstante lo anterior, en fa informacién adicional requerida por esta Autoridad mediante 2273
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del 23 de julio de 2012, y entregada mediante radicado 4120-E1-41798 def 3 de agosto de 2012, incluy6 un
ajuste al plan de manejo ambiental. Al respecto esta Autoridad indica que dichos ajustes no seran evaluados,
dado que requieren tramite de modificacion y no fueron incluidas en la solicitud de la cuarta modificacion. En
tal sentido, la evaluacion aqui desarroliada se cefiirs expresamente a las medidas que aplican a las obras de
modificacion, para las demas actividades se debers iniciar of trémite pertinente,

La empresa Sociedad Hidrosléctrica Pescadero Huango S.A. E.S.P. aclara que varios programas del Plan de

Manejo Ambiental que se encuentran en el Estudio de Impacto Ambiental, con base en ef cual se otorgd
Licencia Ambiental aplican para las actividades objelo de la modificacién de Ia licencia, estos programas

corresponden a: manejo de zonas de obras, manejo de habitats y organismos, manejo de vegetacion y

programa para el manejo del medio social: no obstante lo anterior la Empresa dacidid complementar los

programas de manefo especificos, con el objeto de garantizar que se incluyan todas las medidas necesarias

para prevenir, mifigar, remediar y compensar los impactos generados por las nuevas actividades objeto de

modificacion,

En cuanto al medio abibtico

Estos nuevos programas corresponden a: Manejo de la calidad almosfénica, mansjo de materiales de
excavacion, manejo de aguas superficiales, manefo de aguas residuales domésticas e industriales, Manejo
Integral de residuos Solidos, manejo de impactos por trénsito vehicular, manejo de inestabilidad y erosion, lo
cusles se consideran adecuados para la obras y actividades objeto de la presents modificacion de licencia
ambiental

No obstante lo anterior Ia empresa Sociedad Hidroeléctrica Pescadero Huango S.A. E.S.P. deberd, tomar en
cuenta las siguientes consideraciones:

* Para el trafamiento de sélidos totales en aguas, es necesario la implementacién de sistemas de
sedimentacion que garanticen la retencion de inclusive los materiales finos (limos y arcilias), ya que
en varias ocasiones, con un solo sedimentador no basta para el tratamiento adecuado de este tipo
de aguas o aplicar medidas complementarias mediante uso de agentes quimicos que promuevan la
sedimentacion de particuias finas. '

* Para las fuentes de agua en los sitios objeto de caplacion deberan contar con la sefializacion
pertinente, tendiente a informer a la comunidad en general y particularmente a Ia vinculada con of
proyeclo, en lo referente a fos nombres de Jas quebradas y en general con campaiias educativas
relacionadas con la conservacion de cuencas. Se debers realizar un cerramiento en fos sitios de
caplacion para consumo cuando ef predio es ajeno o exista servidumbre de tal forma gue no se
permita el acceso de personas ajenas al proyecto evitando de esta manera accidentes,

= Dentro def programa de gestion integral de residuos sdlidos, se deber hacer énfasis, en la sjecucion
de campanias de sensibilizacion y capacitacién a los empleados, de manera que se familiaricen con
el codige de colores y con ef uso adecuado de los recipientes en el proceso de separacion en la
fuente, minimo con una frecuencia mensual. '

Respecto a las infitraciones que puedan presentarse en fos tineles; se considera que no obstants no se
presenta cauces permanentes sobre fos alineamientos de fos mismos, ya.que se trata de drengjes que operan
como escorrentia de aguas Huvias; los tineles deben tener fipos y caracteristicas de ravestimisnto y soporte
acorde a la calidad de fa roca y del subsuelo que se presente durante la construccidn, lo anterior conforme a

los disefios de acuerdo a lo siguiente, (no .solo por -estabilidad de la .estructura sino por ef control de
infiltraciones y minimizacién y contro! de impactos sobre aguas subsuperficiales): -~

" Roca tipo : Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud y concreto fanzado de 0,05 m de espesor
reforzado con fibras de acero; as! mismo, perforaciones para drengje de 38 mm oe dismetro y 0,80 m de
longitud. -

* Roca tipo il: Peros de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaviados cada 1,50 m y dispuestos &l
fresbolillo en la béveda, y una capa de concrefo fanzado de 0,05 m de espesor reforzado con fibras de acero;
donde se requiera, ef empleo de perforaciones para drenaje de 38 mm de dismetro y 0,80 m de longitud.

" Roca tipo Iil: Pernos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados catia 1,30 m y dispuesfos al
iresbolilio en la boveda y en las paredes, y dos capas de concrefo lanzado.de 0,05 m de espesor cada una, 4{7

| L,_
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reforzado con fibras de abero; donde se requiera, ef empleo de perforaciones para drenaje de 38 mm de
diémsiro y 0,80 m de longitud. -

* Roca tipo IV. Perfiles metalicos S8 X 18,4 con espaciamiento minimo de 0,80 m, y tres capas de concrato
lanzado de 0,05 m de espesor cada una, reforzado con fibras de acero; a su vez, perforaciones para drenaje

- de 38 mm de diametro y 0,80 m de longitud dispuestas cada 4 m en la béveda y 2,00m en los hastiales entre
secciones consecutivas. Ese tratamienfo, también aplica a zonas de portales.

El revestimiento final en fas secciones tipo if, If y IV seré en concreto lanzado mezclado con fibras de acero
en toda la fongitud.

Para el medio bidtico

En relacién con las medidas propuestas para este madio los programas incluyen las actividades para el

proyecto en general, se hace necesario que la Emprasa entrague ef plan de manejo ajustado incluyendo las
siguientes consideraciones: '

En relacién al.programa de manejo de habitats y oryanismos,' especificaments el subprograma Manejo y
conservacion de fauna silvestre, es necesario mantener el sitio de paso de fauna, durante toda la etapa de
construccion y operacion de las obras asociadas a la cuarta modificacion.

Respecto a especies de aves, como el perico carisucio {Brotogeris jugularis), cascabelito ojiazul ( Forpus
conspicillatus), mamiferos como el Titi gris (Saguinos leucopus), entre otros, presentes en la zona de esta
cuarta modificacién y tenidos como mascofas, la Emprasa deberé fomentar por medio de camparias
presenciales, radiales fa concientizacién sobre su importancia ecolgica y fa conducta de caza.

Asi mismo siendo la iguana (iguana iguana ef tinico reptil completamente herbivoro y de hébito arboricola, la
fragmentacién de fos bosques afecta directamente su permanencia y continuidad como especie, ademas que
fos huevos son consumidos por ef hombrme. Razdn por la cual se deberdn generar estrafegias de
sensibiizacian y educacion ambiental para el cuidade de esta especie.

En relacién a lo presentado en el subprograma de remocitn de biomasa y de aprovechamiento forestal, es
necesario que especifique. con mayor profundidad la -distribucion del material residual producto del
aprovechamiento forestal, éste debé ser particulado y distribuide en of bosque o en lugar especifico para tal
fin, el cual debe ser informado a la Autoridad para su seguimiento.

Para el medio soc:oeconémfco

En relacibén con las medidas propuestas para este-medio fos programas incluyen fas actividades para ef
proyecto en general, se- hace: necesario requerir a la Empresa para que en el siguiente informe de
cumplimiento ambiental entregue el plan de manejo ajustado incluyendo las medidas propuestas que se
aplicaran exclusivamente para las obras previstas en la cuarta modificacion. Este plan de manejo deberé
gjustar las mefas propuestss para todos los proyectos, al 100%, lo anterior fomando en cuenta que en
algunos, como el programa de informacion y participacion se indica que se cumpla ef 70% de las actividades
previstas. Asf mismo se deberd incluir ef cronograma semestral de actividades relacionadas con todos fos
programas y proyactos, en el qua se sefiale los grupos poblacionales, frecuencia, fechas, efc.

En relacion con los programas fonnufados, se -debar:é ademas considerar lo siguiente:

Programa de comunicacibn y participacién comunitaria, del cual hacen parte dos proyectos: E! de
informacidn y comunicacion y el de comunicacin para fa participacion: éstos deben iniciar su aplicacién
desde la etapa de proconstruccién de manera tal que se cumpla con los objetivos del programa y las medidas
implementadas sean oportunas y acardes con las necesidades de la comunidad del &rea de influencia del
proyecto. Asi mismo fa instalacién de la oficina de atencién a la comunidad deberé quedar ubicada en ¢f
Corregimiento de Puerta Valdivia estableciendo mecanismos de alencién permanente para los habitantes de
las veredas sledafias asi como para los del corregimiento.

Con respecto a las actividades de divulgacion para la cuarta modificacion, éstas se consideran adecuadas
teniendo en cuenta un sequimienta constante para la efactividatl de las mismas.




| . —
Resolucion No_1 O 4 1Del U?DIC 2[”2 | de. R /uap

/ "POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009 \

Sihien se ha formulado dentro de fas metas dar respuesta a las solicitudes ciudadanas en un plazo méximo
de tres meses después de recibida, cabe aclarar que las respuestas deberén sismpre responder al chiterio de
oportunidad, y no podré generalizar este plazo para todas las soficitudes.

Programa de restitucién de condiciones de vida, numersl 7.4.3 del cual hacen patte dos proyectos: ef
primero en &f que se establecen actividades como fecomposicion de redes sociales y culturales, restitucion ¥
compensacion de actividades econémicas, reposicién de viviendas y el segundo refacionado con la restitucién
de infraestructura comunitaria, En cuanto al primero es necesario indicar que dentro de las actividades se
plantea, se aplicars ef Manual de Valores Unitanios, para el caso especifico de las.obras objefo de ia cuarta
modificacion se debera contemplar fa actualizacion de los valores vigentes... .. 7. .

De ofro lado, y considerando que fa Empresa en la informavion adicional presentd el anexo 8, Ruta
MetodolGgica, Restitucion Integral Familias Puerto Valdivia-Presa, Ia cual plantea el abordaje y Ia restitucion
que se debe hacer con cada familia; en lo psicosocial, habitat y fo econdmico, y se incluye un plan a seguir en
6/ reasentamiento, consiruido con cada familia. A respecto se considera que 8stas medidas deberan ser
incorporadas a este programa. : -

No obstante, vale la pena mencionar que ia medida sefiala una fase ds implementacion de trasiado temporal,
considerando que en el area de modificacion se identificaron tan sofo 24 hogares, y que sobre esta drea no
existe la misma presion que en ef resto las zonas de! proyecto, la Empresa deberé evitar al méximo fa
aplicacion de esta fase, lo anterior considerando que de por si el impacto de desplazamiento de poblacion es
altamente impactante (ruptura de redes sociales, pérdida de arraigo, generacion de confiicios, desintegracion
familiar, efc.), y no se justifica someter a un ncleo familiar a situaciones fransitorias para restituir sus
condiciones de vida, '

En cuanto al segundo proyecto, Restitucion de infraestrictura comunitatia, en ¢f listado de equiparientos,
tabla 7.4.3.Infraestiuctura comunitaria y de vivienda existe a restituir, se refacions la Escuela de Ia vereda
Astilleros, la cual segtin la identificacion de infragstructura, presentada en la respussta al auto de informacion
adicional, como se indica a continuacion;

“..Pescado: se afecta la escusls, | Escuela Pescado, se han realizado
matriculados 30 nifios y  nifias | varias reuniones de sovializacion cott
infraestructura  deteriorada, pone en | la Comunidad Usuaria de fa Escusla,
riesgo a los estudiantes, en inviemo se | estin ds acuerdo con af us0 del sitio
inunda alrededor de la escuela, ¢/ rio | como zona de depbsito. EPM se

Pescado inunda ¢l drea. compromete con una Infraestructura
Propiedad del Municipio, femporal para ls escuela de tal
Minas, Predio Privado, secfor dedicado a | manera que fos escolares no se
la mineria. | afecten y se compromefe a la

construccion de una esquela en
mejores condiciones...”

De acuverdo con fo anterior esta Autoridad considera hecesario requerir a fa Empresa para que formalice y
documente los acuerdos con la comunidad educativa con la gue se menciona se he Hegado a un proceso de
concertacion. De dichas acciones se deberén allegar los soportes corraspondientes en ef siguiente informe
cumplimienfo amnbiental. En cuanto a la infraestructura temporal la Empresa deberé garantizar que dichas
instalaciones estaran en iguales o mejores condicionss al ceniro educativo afectado, incluyendo la
infraestructura sanitaria, adicionalmente el sitio temporal Geberd cumplir con condicionss de seguridad
ambiente sano, y no podré exponer a la poblacion infantil a los impactos asociados a Ja obra tales como
riesqo de accidentes, exposicion a contaminacion atmosférica, u otros,

Finalmente, en o que respecta a la etapa dé restitucion definitiva del cortro educativo, fa Empresa debers
dar cumplimiento a la normatividad vigente sobre ef tama, incluyendo las normas NTC 4595 y NTC 4596 de
2006 del Ministerio de Educacion Nacional: asi como los acuerdos ¥y protesos de concertacion adelantados
con fa comunidad escolar y Ja administracion municipal, remitisndo a esta Autoridad los soportes
correspondientes. De las obras propuestas debera remitir fos disefios de detafle del centro educativo, asi
como fos cronogramas de ejecucion de estas actividades.

Durante Ia implementacion de las acciones previstas para fa adecuacion y operacion del sitio de disposicion, _
la Empresa no podra interferir o detener las actividades educativas. Cw

\_ 1Y
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Otra infrasstructura que se verd afactada par las abras correspondientes a una zona de depbsito es la cancha
de fiitbol de la vereda Cachirime, la cual se dascribe asf: :

“..Cachirime: Se afecta la cancha de | Cancha de Fulbol, se ha establacido
futhol, Gnica reglamentaria en Puero | dialogo con  la_ Administracion

' Valdivia. Propiedad dei Municipio Municipal, jugadores de futbol, JAC
" : ' del Municipic y fodos estan de
acusrio en que sea usado como zona
de depisito, si previamente hay un
documento por escrito, donde de
cuenta como gquedaria la cancha y
donde se plantee una alternativa
temporal para jugar...” (Negrilla fuera
de texto)

Con refacién a la cancha, tal y como se indica, la Empresa deberé adelantar los procesos de concertacion con
los actores involucrados remitiendo en el siguiente informe de cumplimiento ambiental los soportes
correspondientes. Asi mismo deberd establecer las acciones o mecanismos fenientes a conservar las
précticas deportivas, adecuando e informando oportunamente dichas acciones de manera tal que se de
cumplimiento a fos acuerdos y necesidades de la comunidad deportista y usuaria de ese espacio, asi como de
fas autoridades municipales.

En relacion con la Afectacion de los caminos veredales que se veran interrumpidos o afectados por fas
actividades de apertura de la via y adecuacion de obras anexas, fa Empresa identificd fo siguiente; Puerto
Valdivia-Vijagual, Puerto Valdivia-Santa Bérbara y Puerto Valdivia-Astilleros-Organi-Sevilla-Aro. Al respecto
se considera que para su restitucin y/o adecuacion de estos caminos, igualmente se tienen contempladas las
medidas de manejo del proyecto de restitucion de.infraestructura comunitaria, ademas de diferentes medidas
contempladas dentro del Programa de restitucién de condicionss de vida que no solo se refieren a la parte

fisica afectada sino a temas culfurales como conectividad, relaciones de parentesco y recomposicion de tejfido
social. :

Programa de Integracidn proyecto regién, numeral 7.4.4 del cual hacen parte seis proyectos: el proyecto
de generacion de empleo, e! de fortalecimiento institucional y comunitario, el proyecto de articulacion de los
esquemas de ordenamiento territorial (EQT) y Planes de Desarrolio Municipal (PDM), el de seguimiento y
manejo de impaclos por presién migratoria, ¢ ds vinculacion al desarrolio regional a nive! educativo,
productivo y con perspactiva de género v ef proyecto de educacion ambiental Respecto a este programa, tas

melas, poblacion objetivo e indicadores, se deberédn ajustar a las obras especificas objeto de la cuarta
modificacién. .

Para el proyecto de seguimisnto y manejo de impactos por prasion migraforia, considerando lo indicado en
relacion con el numero de habitantes dei corregimiento, v Ia refacion con la demanda de mano de obra del
proyecto, adicional al analisis particular sobre las cifras de aumento de poblacién semestral, es necesario que
la smpresa incluya acciones de control que eviten los efectos de la presién migratoria.

En tal sentido, deberé incluirse estratogias que desestimulen ia presencia y/0 asentamiento de trabajadores
en el centro poblado de Puerto Valdivia, las cuales pueden incluir capacifaciones dirigidas al respeto y las
relaciones de los trabajadares con fas comunidades, prevencién de alcoholismo, prostitucion, y defterioro de
fas tradiciones culturales. y pérdida de valores de las poblaciones receptoras, entre otros, Adicionaimente los
campamentos deberan proveer los seivicios saciales minimos necesarios para los trabajadores, y en caso de
que éstos requieran” acudir af corregimiento, la Empresa deberé concertar y aportar para que se pueda
cumplir con la demanda generadla.. .~ - T i _

Asf mismo, se dabera organizar I3 demarida de bianes: y sérvicios que requieran fas actividades propuestas
en la cuarta modificacin, fortaleciendo las estructuras econdmicas-existentes y evitando la atomizacion por
posibles fanémenas de llegada de personal fardnea: - - 1 ¢ - '

Programa: de monitoreoé'al érea de influencia def proyecto, numeral 7.4.5 ef cual tiene como principal
proyscto el do observatorio del entome socio-politico con la implementacion de una metodologia para la
construccién de acuerdos de sequridad y convivencia ciudadana. _
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Programa de arqueologia preventiva, respecto a esfe programa y considerando que el tema no es
competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, este no sers objeto de sequimiento
ambiental.” '

DEL PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Para el seguimiento y monitoreo, la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO SA. ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P. informd que dara aplicacion a los programas definidos en el Estudio de
Impacto Ambiental, autorizados en la licencia ambiental 155 del 30 de enero de 2009.

No obstante lo anterior, el concepto técnico evalud la informacion presentada con relacién a este
tema, considerando:

“Se presentan programas de seguimiento y fmonitoreo acorde con fas medidas de manejo ambiental
planteadas, en este sentido se proponen programas asociados a ayuas residuales, aguas superficiales,
manejo integral de residuos sdlidos, calidad atmosférica ¥ de inestabilidad y erosion, los cuales fiene en
cuenta los recursos, agua aire y suslo; donde se presentan mefodologias, parametros o variables a
monitorsar, frecuencias o periodicidades, localizacién de los muestrevs, entre otros,

En el Estudio de Impacto Ambiental presentado para la modificacion de ia Lioéncié Ambiemial, presentan la
melodologia a implementar para los programas de monitorso y seguimniento para el proyecto de mansjo y

consevacion de fauna y dentro de este se plantea el subprograma des rmonitorao.ds! manejo y conservacion
de fauna silvestre, ¥ ' DonoEes o

En cuanto al medio bidtico, Con base efi ef programa de mangjo dé habitats y organismos, respeclo al
menejo de los especimenes (individuos, huevos, polluefos entre oiros), Ja Empresa debers construir o
implementar un centro de paso, en el que continuamente se de atencion a los aspecimenes que allf llegan en
estado de salud deficiente.

Respecto al programa de manejo de vegetacion ef matetial residual producto dsi aprovechamiento y para
que no presente problemas de espacio y ubicacion, este debe ser particulado,

En cuanto al medio socio-econdmico, ef programa de monfforeo y seguimiento permite identificar las
variaciones que se presenten en la implementacion del Plan de Manejo Ambiental para realizar los ajustes
respectivos y asi prestar atencion permanente a los impactos generados por e proyecto en todas sus elapas,
asi como la efectividad de los programas y medidas implementadas. Asi mismo la implementacion peribdica
con cortes mensuales, trimestrales y anuales, durante la elapa preliminar, de construccion y en la efapa de
operacion, de acuerdo a lo establecido en la descripcion de las actividades Que pressmit la Empresa,
permiten cumplir con ef objetivo del programa de monitoreo y seguimiento y con las siguientes metas:

*  Mensualmente se realizara un informe de sjecucion de actividades de fa Gestion Social

»  Trimestralmente se realizara un informe de cumplimiento de indicatiores sociales

v Anualmerte se presentara un informe consolidado de Iz implemeritacion de fas medidas ds manejo para
el medio social que incluya el cumplimiento de las actividades propuestas y de los indicadores de
seguimiento y moniforeo '

»  Cada dos afios se realizara una evaluacion de la implementacion de las medidas de manejo y tomar
acciones necesarias, acorde con los resultados. Con ia evaluanion de fas metidas, y si asi o ameritan
sus resuftados, se establecers un gjuste al plan de manejo para e medio social, ef cual debers ser
informado a la autoridad ambiental en los informes de curnplimiento respectivos.

Como parte del programa de seguimiento, la Hidroeléctrica ftuango, en cabeza def responsable de ta Gestién
Social realizara control y supervision de la contratacion que se realice con lerceros para la ejecucion de un
programa o proyecto social,”

De conformidad con o evaluado en el complemento del Estudio de Impacto Ambiental, como soporte
de la solicitud de modificacion de 1a Licencia Ambiental, esta Autoridad considera suficiente y
adecuada la informacion aportada para tomar la decisién sobre la viabilidad ambiental de la solicitud
de modificacion de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, en el senlido de autorizar nuevas C

\_ Y
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actividades e incluir nuévos-_permisos, concesiones autori;aciones para el uso de recursos
naturales renovables.. o :

Que mediante el presente acto administrativo la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
procedera a acoger o dispuesto en el Concepto Técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012, en &l
cual se considera viable ambientalmente ta modificacidn propuesta para el desarrollo del proyecto
hidroeléctrico “Pescadero - ituango”, y en consecuencia se otorga la modificacion de conformidad
con las condiciones que se estableceran en la parte resolutiva de a presente resolucion.

Que en mérito de lo expuesto,
| RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Modificar el Aticulo Tercero de la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009,
en el sentido de autorizar la ejecucion de las siguientes obras y actividades:

“VIA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA Y OBRAS ASOCIADAS

Esta via que sera en carpeta asféffica, tendré una longitud de 37,855 km e inicia en Ia interseccién
con la via principal que comunica a Medellin con la costa afléntica, en las coordenadas X
1186081,5 y Y: 1298195,69, en ef corregimiento de Puerto Valdivia (municipio de Valdivia). Termina
en la plazoleta del tinel de casa de méquinas, en fa zona de obras principales (municipio de
Bricefio}, en las coordenadas 1°185.989,68 X y 1°298.217,1 Y, se divide en dos zonas:

La zona 1 cuenta con una longitud de 36,832 km., transcurre por la margen izquierda del rio Cauca y
esta diseflada para una velocidad de 40 km/h. Tendré un ancho fotal de calzada de 9.3 m, con una

seccion de via de 3.65 m por carril, mas una berma de 1 m de ancho a cada lado y dos cunetas en
concreto de 1 m de ancho cada una.

La zona 2, que se localiza entre el km 36+840 y ef km 37+855, tendré una longitud de 1,015 km,
transcurre sobre la margen derecha def rio Cauca y ha sido disefiada para una velocidad de 30
km/h. Termina al empalmar con las vias de acceso al proyecto que conducen a la plazoleta del tinel
de acceso a la casa de maquinas. Tendré ina seccion de via de 3.5 m por carril, sin bermas y con
dos cunetas en concreto de 1 m de ancho cada una.

Entre las dos Zonas, se presanta una zona de transicién con una longitud de 8 m, la cual se presenta
al final del puente sobre of Rio Cauca.

La via contara con la siguiente inﬁ'ae.structw-'a; :

1. TUNELES

Se construirén nueve (9} fineles, que en total suman 1,439 km de longitud, cada tunel tendréa
un ancho de 8,0 m de calzada (4,0 m por carril), més el ancho del cércamo para la linea de
transmision y el ancho de la cuneta de drenaje, la cual contaré con dimensiones libres de 0,40
m de ancho por 0,25 m de affura. En el Jado opuesto se ubica el carcamo para la linea de

transmision de 0,40 m de acho por 0,25 m de altura. El pavimento de los tineles, serd una losa
de concreto de 0,20 m de espesor. -

La seccién de los tineles es en forma de herradura con béveda en arco y paredes rectas. La

excavacion de los tineles seré como méximo de 10,20 m de ancho por 7,28 m de altura, con
una aftura minima de 5,0 m.

Los tineles tendran las siguientes caracleristicas especificas:

1.1 Ttinel 1. Inicia en el km 0+307 y termina en el km 0+645. Tendré una pendiente del -0,8%.
' . Elancho de las.tapas de lacuneta y el carcamo, seré de 1,00 m.
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1.2 Tunel 2. Inicia en el km 10+371 y tendra una longitud de 182 m., con pendiente del 1,10%.
Los portales falsos tendran longitudes adicionales de 7,00m y 6,00m para el portal de
enlrada y de salida respectivamente.

1.3 Ttnel 3. Inicia en ef km 18+095 y tendré una longitud de 104 m., con pendiente def -0,70%.

1.4 Tanel 4, Inicia en el ki 21+443 y tendré una longitud de 215 m., con pendientes entre el
1,00% y el -5.3%. '

1.5 Tunel 5. Inicia en ef km 23+435 y tendré una longitud de 142 m., con pendiente del -5,30%.
1.6 Tuinel 6. Inicia en ol km 26+960 y tendra una longitud de 95 m., con pendiente del -3,80.,

1.7 Tanel 7. Inicia en ef km 31+757 y tendré una longitud de 75 m., con pendiente del 4,90%.
Los portales falsos, tendran una longitud adicional de 3,00 m. Se requiere una geomelria de
fos taludes con pendiente de 0,50H: 1,00V, bancos de aproximadamente 15,00m de altura y
bermas de 3,00m de ancho, para todo ef talud.

1.8 Tunel 8, Inicia en ef km 33+150 y tendr4 una longitud de 172 m., con pendiente det -0,70%.
1.9 Tunel 9. Inicia en el km 36+393y tendré una longitud de 116 m., con pendiente del -3,70%

Los portales falsos de los tineles incluyen en ef perimetro externo una lémina para puente
calibre 12 de Armco o similar, perfiles metalicos S8 X 18,4 espaciados cada metro, y lres capas
de concrelo lanzado de 0,05 m de espesor cada una, reforzado con fibras de acero; su seccion
interna es la misma de aquelia en roca tipo 1V y Zonas de portales.

El ancho de las plazoletas se definio dejando 1,00 m de distancia libre desde la cuneta vial
hasta la pata del talud lateral, para el caso donde no habré caseta para tableros eléctricos; por
el contrario, cuando esta si existe, se definié un espacio de 4,00m a partir de fa cuneta vial. El
area Util de fas caselas para la disposicion de los tableros eléctricos es de 14,20 m?

Los taludes de las excavaciones, se establecieron para condiciones que garanticen fa
estabilidad en todo momento, de acuerdo con las caracteristicas de los materiales respectivos.
En la mayoria de las plazoletas, se definié como geometria de fa excavacion, taludes con
pendiente 0,25H: 1,00V, bancos de aproximadamente 12,00 m de aftura y bermas de 3,00 m
de ancho, para la zona excavada en roca sana /o fracturada, y para las zonas excavadas en
suelo la geometria es de taludes con pendientes entre 0,60H: 1,00V y 0,75H: 1,00V,

2. PUENTES

La via involucra la construccién de 66 puentes placa o ponfones, que tendran las siguientes
caracteristicas:

8} Para alturas y luces menores de 15 m, se utilizaran pontones.

b} Para obras con afturas menores de 15 m sobre el terreno, se utilizaré obra falsa y seccion
sin vigas. : ) .

'¢) Para luces entre 15 m y 25 m, con alturas menores de 15 'm sobre el termeno, se utilizara
tablero con vigas y placa de concreto reforzado. o :

d) Para puentes con alturas mayorés de 15 m sobre ef terreno o !uoés entre 25 my 35 m, se
utilizara el tablero conformado con placa de concreto reforzado sobre vigas prefabricadas
postensadas para ser colocadas en posicion por lanzamiento o utilizando grias,

e) Para puentes con luces entre 35 m y 60 m, se utilizara el tipo de tablero conformado con

placa de concreto reforzado sobre vigas metélicas para ser colocadas en posicion por
lanzamiento o utilizando grias.

f)  Para puentes con luces mayores a 60 m, se utilizars el tipo de tablero conformado por una
viga uniceluilar, para realizar la construccion por ef método de los voladizos sucesivos.

Los puentes sobre la quebrada El Aro y sobre el rio Cauca, cuentan con dos luces que se

construiran en voladizo a partir de una pita de apoyo central, : @

Wi
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3. PLANTAS DE AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

Se requiere de plantas de trituracion, asfalfo y concreto, las cuales estaran localizadas en las
coordenadas que se muestran en la tabla siguiente: .

PLANTAS COORDENADAS
' X Y
1160062 1282655

L | 1160055 1283040
1 Planta Qgebrada El Retonoz o 1160254 1283044

1160260 1282723
1166705 1288100
1166566 1288374
1166745 1288465
1166883 1288190
1180534 1293716
1180401 1293897
1180577 1294080

2. Planta quebrada Sinitavé -

3. Planta Quebrada La Guamera

1180710 1293799 _
. ) : 1184094 1296846 .
4. Planta Quebrada de Irsi o la Planta 1183936 12967476

1184148 12064196
1184329 12965116
Origen de coord: 4° 35' 46", 3, 77° 04' 39", Buenaventura,

3.1 Plantas de agregado, concreto y asfalto

Cada planta estaré conformada por los. siguientes elementos: Bandas transportadoras,
tolvas, una trituradora de mandibulas y una de cono, cribas, alimentadores vibratorios,
tambor de lavado y tomillos sinfin. Ef material a transformar, se deposita en una tolva de
45 md, que cuenta con un alimentador vibratorio grizzli, donde se realiza una primera
clasificacion del material mediante unas rejiflas de 3” de separacién. El material mayor a 3'
pasa directamente a la trifuradora de mandibulas, mientras que el material que se clasifico
inicialmente (menor 3°) pasa mediante la banda No. 16 hacia la banda nimero 1, donde se
une con el material procesado en la trituradora de mandibulas. Luego se realiza uno de los
siguientes procedimientos alternativos, segtin ef tipo de material requerido.

Para material triturado y arena para concrefo, se realiza el siguiente procedimiento: el
material pasa de la banda 1 a Ia banda 2 que lo eleva al tambor de lavado trommel, alli se
le inyecta agua (que viene por hombeo de las piscinas de sedimentacion) y se hace una
separacion parcial de la arena. Ef material pasa a la criba 8x24 la cual posee un sistema de
duchas para refirar la arena remanente del primer proceso, en esta criba ef material es
clasificado de acuerdo a tamarios de aberturas de malla repartidos en cada piso de -
acuerdo a las especificaciones del material que se requiera, Ei material seleccionado en
primer piso es el sobretamafio, el cual pasa al transportador nimero 3 y lo lleva a la tolva
pulmén donde se almacena para ser triturado en el triturador de cono. El material que sale
del piso intermedio pasa al transportador niimero 10 y este cae directamente a la zona de

despacho. El material clasificado en el piso inferior pasa af transportador ntmero 9, que
fambien lo pasa a la zona de despacho. - :

La arena recogida en los dos procesos, es dirigida hacia los tornillos sinfin, los cuales por
gravimelria, separan la arena del agua remanente y la llevan al transportador nimero 8
hacia su sitio de despacho. El agua de todo el proceso, sale por rebose de los torniilos
areneros a un canal que Iz dirige a fas piscinas de sedimentacion.

Para base granular y sub base, el material sale del transportador nimero 1 pasa a la
banda numero 15, la cual lo lleva a una tolva secundaria de aproximadamente 25 m3,
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mediante un alimentador vib?atqﬁo pasa al transportador numero 11, que lo fleva a una
criba 6x20 donde se hace clasificacién de material y pasa al transportador niimero 14 hacia
su sitio de acopio. El sobretamafio pasa al transportador ntimero 7 ef cual lo retorna a la
linea humeda en el transportador numero 2 {primer proceso). En este proceso no hay
inyeccibn de agua debido a que ef material a procesar contiene entre ef 18 y el 25% de
humedad, por fo que no se generan emisiones de material particutado.

Se realiza el procedimiento numero 1 hasta que flega a la tolva pulmén, de ahi, pasa el
material por gravedad al transportador ntmero 4, el cual lo fleva directamente al triturador
de cono, posteriormente se descarga en el transportador nimero 6 asi: Si se requiere base
granular el transportador lo-descarga a la criba 6x20. Si se requiere sub base granular, ef
material se deriva hacia el transportador nimero 13 ef cual lo retorna al transportador
nimero 7 que lo descarga en la linea humeda. B : '

Plantas de asfaito

Las plantas de asfalto pusden ser continuas de flujo paralelo, continiias de contrafiujo y
mezclado externo en tambor o Plantas Balch, las cuales se diferencian por el proceso que
flevan al momento de mezclar los componentes def asfalto. En el proceso de produccion de
asfalfo, se utilizard una Planta Modelo Ciber UACF1 7P-ME, con separador estatico y filtros
de mangas plisadas. Este separador retiene los 4ridos de mayor masa, que cargan mayor
energia térmica (masa transporta calor) y cinética {masa x velocidad).

A nivel general, el proceso de produccion de asfalto, es el siguiente: Los silos almacenan y
dosifican los aridos (mineral en bruto) de forma individual a través de cintas de velocidad
variable continua y automaticamente en la proporcion indicada en el sistema de control,

Los éridos dosificados entran al secador, tipo de cilindro rotativo dotado de un quemador
en una de sus extremidades, donde pasan por un proceso de secado para eliminacion de
agua naturalmente contenida y calentamiento, para alcanzar la correcta temperatura de
mezcla con el ligante (de 150°C a 190°C, variable de acuerdo con el tipo de mezcla y
adherente),

El material agregado se inserta en el secador en fa extremidad opuesta al quemador. El
flujo de éridos se desplaza en sentido contrario al flujo de gases calientes que vienen de la
liama del quemador - caracteristica principal del proceso conocido como contrafiujo de
mezcla externa - que garantiza mejor aprovechamiento de la energia generada en e/
quemador, asi como mayor eficiencia en la extraccion de la humedad de los aridos. Una
vez secos y calentados, los &nidos alcanzan ef mezciador externo,

Paralelamente, el material particulado (finos, polvo) provenientes del proceso de secado se
retiene a fravés de 2 componentes principales: El primero es el Separador Estético - que
captura los finos de mas granulometria (retenidos en la zaranda 200} ~ y el Fittro de
Mangas - responsable por la retencién de los finos de menos granulomelria (que pasan en
la zaranda 200). Estos componentes enfregan el material particulado al mezclador,
evitando su emision a la atmésfera. En el proceso contraflujo el desperdicio es cero: todo el
matetial dosificado se aprovecha y estara presente en la composicion de Ia mezcla final.

Al mismo tiempo, el sistema de dosificacion de! CAP inyecta este ligante ~ siguiendo
mandos def sisterna de control - directamente en el mezciador sobre los éridos secos y
calientes.

Revueltos con gran energia por los brazos del mezclador, al material resultante se lo
conoce como mezcla bifuminosa en caliente, teniendo como tipo mas usual el Concreto
Bituminoso Fabricado en Caliente (CBUQ). A través de un-elevador, esta mezcla se dirige
a un silo de almacenamiento, de donde se descarga.al.camion que la transporta,

1

-
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3.3 Plantas de concreto

Cada planta contara con una planta dosificadora de 40 m3/hr, con sistema de automatizacion
que registra todos los pesos y litros aplicados. Los silos que tendran una capacidad de
almacenamiento de 60 y 70 ton., cuentan con sistema capturador de particulas tipo sifo-top y
sistema aireador neumatico. :

El sistema de cargue sera mediante una bascula de agregados de 20.000 kg con dos
compartimentos (arena y grava) y una béscula de cemento de 4.000 kg de capacidad y
sistemas cuenta litros de agua y aditivos, la mezcla la realizaran los mixer en sus trompos; Ia
caida de materiales a los carros se realizara de Ia siguiente forma:

Inicia el 70% de agﬁa, luego se procede con la caida simulténea de cemento y agregados
(ya sea arena o grava), una vez finalizado este proceso de agregados se procede con el
30% restante de agua y ef 100% de los aditivos. '

Después de tener todos los materiales en el trompo se da un fiempo de mezclado de
aproximadamente 8 minutos para homogenizacion de la mezcla.

Por uftimo, se toma la respect:’va_'mu'estra de concreto ya sea para realizar prueba de
asentamiento o cilindro, el sobrante de concreto del coche se dispone en el sistema de
sedimentacion. :

Para el lavado de las mixer, se contaré con un sistema de recircufacion compuesto por dos
tanques de sedimentacion; dos piscinas de clarificado y un compartimiento de secado de
lodos; dos bombasuna de lavado y otra de retorno hacia el tanque de almacenamiento de
agua el cual posteriormente es utilizado en el proceso de preparacion de concreto. El
mantenimiento se- realiza de acuerdo al volumen de despacho, dicho sedimento sera
reutilizado en las vias como adicion para la estabilizacion de fallos o como lleno estructural,

4, CAMPAMENTOS

Para efectos de alojamiento, se montaran cuatro campamentos, que cuentan con oficinas,
comedor, bodega, taller de mantenimiento bésico y cuya localizacion y capacidad, se presenta en

la tabla siguiente:
CAMPAMENTO COORDENADAS CAPACIDAD
X Y (Personas)
1158522 | 1281118 '
Campamento Cepitén 1 _[7rsesm [azaroes | ¥
Campamento Humaga 1161665 | 1285221

_ - 1161915 | 1265481 50

Campamento Puerto Valdivia~ Las Zorras - | 1188700 | 1300811
s e 1189923 | 1301915 250

1166856 | 1286387
1181266 | 1294520 25&
1120966 | 1294220

On‘ggn de coord: 4° 35° 46°.3, 77° 04’ 39", Buenaventura.
4.1 Campamentos en Puerto Valdivia
Contaran con la siguiente infraestructura;

Para alojar 224 personas, se construiran 4 edificios de 2 niveles; cada nivel cuenta con 28
alcobas, cada una de las cuales contara con servicio sanitario y estars habitada por 2
personas. Cada edificacion requiere un érea de 665 n?, para lo cual se requiere un érea total
construida para las 4 edificacionss de 2.657 m?. '

Vivienda para supervisores: Seré una edificacién en 2 niveles de 24 alcobas cada uno. Cada
alcoba sera habitada por 2 personas y se instalaran servicios sanitarios colectivos por cada
2 alcobas. El 4rea fotal construida para esta edificacion es de 606 m?

Campamento La Guamera |
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La construccion del campamento, incluyendo edificaciones, oficinas, comedor, bodega y
taller de mantenimiento, requiere un érea de 6.000 m?2 Incluyendo zonas fibres y éreas para
parqueaderos. £l drea aproximada de afectacién, sers de 1 Ha.

4.2 Campamento Capitan 1
Alojara 52 personas (36 del personal obrero y 16 del personal supervisor).

Para obreros, se adecuaré un edificio de un nivel con 18 alcobas con servicio sanitario, cada
una de las cuales serd ocupada por 2 personas. Se requiere un &rea de 348 m? Para
supervisores, se adecuara un edificio con 8 alcobas, cada una de las cuales seré ocupada

por 2 personas, que compartirdn servicios sanitarios. E/ érea requerida, seré de 300 m?
aproximadamente.

Contara con un comedor con capacidad pata 25 personas (para las 50 personas, habra 2
tumos para consumo de alimentos), para ef cual se fequiere un &rea de 300 m* otra
infraestructura asociada, es; Una zona para almacenamiento, la cual seréd techada y
semicerrata y ocupara un area de 300 m? El 4rea fotal construida, se estima en 1300 m2

Para areas libres y parqueaderos, se requieren aproximadamente 600 m? Ef érea requerida
es de 1900 m? ‘

4.3 Campamento Humagé

Alojaréa 52 personas (36 de! personé! obrero y 16 del ﬁersdria! subervfsor).

Para obreros, se adecuara un edificio de un nivel con 18 alcobas con servicio sanitario, cada
una de las cuales serd ocupada por 2 personas. Se requiere un érea de 348 m* Para
supervisores, se adecuard un edificio con 8 alcobas, cada una de las cuales sera ocupada
por 2 personas, que compartiran servicios sanitarios. El drea requerida, sera de 300 m?
aproximadamente. S

Contaré con un comedor con capacidad para 25 personas (para las 50 personas, habra 2
turnos para consumo de alimentos), para el cual se requiere un area de 300 m* otra
infraestructura asociada, es: Una zona para almacenamiento, la cual ser4 techada y
semicerrada y ocuparéa un area de 300 m? El area total construida, se estima en 1300 m?

Para &reas libres y parqueaderos, se requieren aproximadamente 600 m? El 4rea requerida
es de 1900 m?,

4.4 Campamento La Guamera

Las 250 personas que se registran para el campamento La Guamera, el cﬁa! tiene las
mismas especificaciones técnicas que ef campamento Puerto Valdivia - La Zorra, se
trasladaran para ef campamento de este mismo nombre, una vez terminen las actividades
constructivas en este frente de trabajo, que seré el primero que inicie actividades.
5. BASES MILITARES |
Se autoriza la construccion de fas siguientes bases militares:

5.1 Base militar de Caparrosa

Se localiza en el corregimiento Ei Valle del municipio de Toledo, sobre la margen derecha de
la via sustitutiva margen derecha en las coordenadas X= 1155003 y Y= 1273574,

5.2 Base militar de Capitan

Se localiza en ef municipio de ltuango, en la finca Capitén en las coordenadas X=1156987,7
¥=1280314,0, en un predio que tiene una extension de 21 1,23 Ha., def cual se afectars 27,2
Ha. _

( “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009" \
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5.3 Base militar de Villa Luz

Se localiza en el municipio de ltuango, finca San Juan de Rodas, en las Coordenadas X=1154790
y Y=1279783.

Cada una de las bases, incluiré la siguiente infraestructura: Polvorin, alojamientos para un total
de 150 personas, enfermeria, guardia y el enmallado perimetral de las instalaciones con su
respectiva garita, estructura de captacion de agua, las unidades sanitarias, el restaurante y todas
las redes y sistemas de tratamionto de agua, instalaciones eléctricas interiores y exteriores,
adecuacion y construccién de obras de urbanismo.

6. CAMPAMENTOS ASOCIADOS A LA PRESA Y OBRAS ANEXAS

6.1 Campamenfo Villa Luz

Afectara un éarea aproximada 10 Ha., se localizara en las coordenadas X: 1154967 y Y
1279658,

Estarg conformado por cuatro zonas: Viviendas individuales, para directivos; viviendas en
bloques de edificios, con su respectivo casino, para el personal profasional; viviendas en
blogues, con su casino, para ef personal no profesional, y 4rea de trabajo, conformada por
las oficinas, laboratorio y estacion de servicio para vehiculos. Este campamento operaré
tanto en la etapa de construccion como de operacion de la central hidroelcirica,

Involucra la construccién de los edificios que lo componen, espacios recreativos, deportivos,
de servicio y las zonas de parqueaderos.

Para el acceso al campamento, se plantearon cuatro vias. La via principal (Via 1) posee una
longitud de 2,5 km, dando comunicacién desde la via sustitutiva Presa - ltuango hasta ef
extremo mas elevado de los campamentos. Las vias 2, 3y 4, con longitudes de 400 m, 215
m y 105 m, respectivamente, dan acceso a sitios especificos de los campamentos. La

longitud total de vias intemas es de 3,2 km y requisren un movimiento de tierras de uncs
150.000 m* : . '

6.2 Campamento Capitin Grande

Afactara un érea aproximada 10 Ha., contaré con edfficios de 2 y 3 niveles paré vivienda,
casino, oficinas, lavanderfa y unidades sanitarias. Se localizaré en fas siguientes

coordenadas:
. Puntos X - Y
© o i.o| 4 1 1157342.83° | 1280699.78
B ' | 1156952.26 | 1280221.48
3 115740407 | 1280266.16
4 [ 1156953.51 | 1280684.57

. Origen de coord: 4* 35" 453, 77° 04° 39", Buenaventure.

6.3 Campamento El Paimar

Este campamento, que afectard un 4rea aproximada de 2500m?, estars ubicado en e/
depésito el Palmar. Contaré con edificaciones de un piso, para vivienda, casino, oficinas,
lavanderia y unidades sanitarias. Se localizaré en las siguientes coordenadas.

Puntos X Y

1 1155018.78 | 1278631.48
2 | 1165218.60 | 1278709.85
3 1155382.64 | 1278530.69
4 1156162.68 | 1278521.51

Origen de coord: 4° 35' 46".3, 77° 04' 39", Buenaventura.
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7. TALLERES ASOCIADOS A LA PRESA Y OBRAS ANEXAS

Se auloriza la construccion de los siguientes talleres, que contaran con las siguientes éreas: Area
de atencion de equipo, con una plataforma de concrelo de 12 x 18 m, en la cual se desarrollan
actividades de mantenimiento correctivo y preventivo, contaré con un canal perimetral, para aislar
los derrames de aceite y conducirios a una trampa de grasas; Area de soldadura y lorno; Zona de
liantas; Zona de almacenamiento de lubricantes nuevos, con su respectivo dique de contencién y
techo; Estacién de combustible para una capacidad de 17500 galones, con su respectivo dique y
canal perimetral con trampa de grasas cerrada; Acopio de residuos peligrosos con tanque de
almacenamiento de aceites usados; Contenedor para almacén, Lavadero: Ubicado en una
plataforma de 7 x 12 m con un canal perimetral que descarga a un desarenador y posteriormente
a una trampa de grasas. Ulilizara una hidrolavadora de 7 ¥min. Estos talleres operaran de forma
permanente. '

7.1 Taller La Ladriflera

Alendera las actividades desarrolladas en fa fase de rectificacion de fa via San Andrés- El
Valle. Se localiza al margen derecho de la via que comunica a San Andrés de Cuerquia con
El Valle, en las coordenadas X: 1153443 y Y: 1257656 {origen Buenaventura).

7.2 Taller Villa Luz

Atenderd las actividades de construccion de la via hacia la zona de presa y descarga de los
tuneles de fuga por margen derecha. Este taller se localiza al costado derecho, de la via
sustitutiva margen izquierda en las coordenadas X: 1155401 y Y:1279609. '

8. NUEVO TUNEL VIA SUSTITUTIVA VALLE - PRESA (MARGEN DERECHA) O TUNEL KM 12.
ASOCIADO A LA PRESA Y OBRAS ANEXAS

Se autoriza la construccion de este tunel, que se ubica en el km 12-de la via sustitutiva Valle -
Presa. Serviré de transito de la via que se desprende de la versda El Valle de Toledo por la
margen derecha del rio San Andrés, continuando por fa margen derecha del rfo Cauca hacia
ltuango, pasando por la cresta de la presa, al acceso a casa de méquinas, y a Puerto Valdivia,
Contaré con una longitud de 1.4 km. e

El tinel contaré con las siguientes caracteristicas: tipo de pavimento_ concreto hidraulico, ancho
de calzada 8m., Bombeo +2,0 %/-2,0 %;-Radio de curva interna 250, Peralte en curva interna
7.4%, Area seccion def tunel 57 m?, Tipo de curvas espirales, Pendiente longitudinal 0,9 % y 4,9
%, Pendiente longitudinal minima 0,5%." '

ARTICULO SEGUNDO.- Modificar los numerales 1, 2, 3 y 4 del Articulo 'Cuarto de la Resolucion 155
del 30 de enero de 2009, en el sentido de incluir o siguiente:

“1. CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES

Se otorga a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO SA. ES.P. - HIDROITUANGO S.A.

E.S.P. permiso de concesién de aguas superficiales para las obras o actividades que se
describen a continuacion en las fuentes, caudales y usos, asi:

Para la seleccion de las diferentes fuentes paka suministros de este recurso, fueron tenidos en

cuenta criferios como: caudal, calidad, no presencia de usos aguas debajo de la toma y
cercania a la obra.

1.1 CONSTRUCCION DELA VIA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA

Se considera viable autorizar fa solicitud de psrmiso de concesion de agua en los cuerpos de
agua que se describen en la tabla siguiente, donde se presenta la localizacion de las obras
de captacion, asi como las fuentes que serén utilizadas para la construccion de la via,
caudal promedio estimado y destinacion, con el fin de abastecer los usos domestico e
industrial,

(
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Nombre | Caudal | Caudal | Coordenadas de
dela | medio | Requerido | localizacién Obra o actividad Uso
fuente is {Vs) X Y
Quebrada 1156498 | 1280860 | Campamento Capitén :
Tablones | % " [ir56a09] s2m0m60 | 1  Doméstico
ouefarada - ) 1180169 | 1294440 Campamento La Domésto
Guamera 1180109 | 1294418 Guamera
| 1187717 1300394
%‘ﬂgﬂ: 14 2 |1167635| 1900355 | Campamentolas | pongores
1163542 | 1283020
Quebrada 1161456} 1286097 .
£ Guaico 30 08 (161445 | 1286030 Campamento Humagé|  Doméstico
1158846 | 1281506 Doméstico -
. : 0,016 Yfs
Rio Cauca | 994000 25 1168823 1281644 Tinel 9 Portal oriental Industr ?,_ 2 484
S
11587291 1281499 Doméstico -
Tinel 9 Portal 0,016 s
Rio Cauca | 904000 | 25 1 oer| 1081649 occidetal | ndusiil~ 2464
S
1161217 1283992 Doméstico -
' Tinel 8 Portal 0,016 Ifs
RioCauca | 994000 \ 25 1 e 1e0] 1283062 occidentl | Indusil 2,434
1161217 | 1283992 _{ Domeéstico ~
. , 0,016 I/s
Rio Cauca | 994000 25 ]. Tune! 8 Portal oriental e
1161180 1283962 fndusf";fs- 2,484
1161204 1284029 Doméstico -
Tunel 7 Portal 0,016 Is
Rio Cauca | 994000 2’? 1161136 | 1283982 occidental fndusfﬂ;!s - 2,484
_ 1161204 1264029 Doméstico -
, . 0,016 s
Rio Cauca | 994000 2,8 Tunel 7 Portal oriental s
. . 1161138} 1263983 fndusf";f-zw‘?
- S
| e 1184055] 1287634 | | Doméstico -
o B T T . 0,016 s
Rfo..Cauca 994000 25 1163076 1287632 Tune!BPor@ oriental fndustd?/!- 2 484
N T 1164055| " 1267634:| Doméstico -
N Ttine! 6 Portal 0,016 Us
Rio Cauca | 994000 | 1163966 | 1287625 occidental fndustﬁ?'-—2,434
S
Quebrada | 1168625 1289040 Doméstico -
Los 20 25 | Tdnel 5 Portal oriental | | %016 s
Rodriguez 1168625\ 1289040 | fndustn;!-2,484
: S
Quebrada | 20 25 | 1168625| 1289040 Tiinel 5 Portal Doméstico -
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Nombre | Caudal | Caudal | Coordenadasde o |
de la medio | Requerido localizacién Obra o actividad Uso
fuente Iis {i/s) X Y .
Los occidental 0,016 s
Rodriguez Industrial - 2,484
Ifs
Doméstico -
, 1168627 Tone! 4 Portal 0,016 s
Rio Caca | 994000 25 o 1289064 occidental Industrial - 2,484
s
Doméstico -
, 1168627 - . , 0,016 Us
Rio Cauca | 994000 2.5 5 1289064 | Tinel 4 Portal oriental Industrial ~ 2, 484
s
1172051 | 1291160 Doméstico -
Quebrada 25 25 . Tinel 3 Portal 0,016 Us
La Honda ' 1171982 | 1291134 occidental Industrial - 2,484
/s
1172051 1291160 Domeéstico -
Quebrada . ' ) 0,016 Is
La Honda 25 2,5 1171083| 1291133 Tunel 3 Portal oriental Indusirial - 2,484
/s
11786971 1292786 Doméstico —
Quebrada . , 0.016 Is
Las Pavas | 2% 2,5 1178687 1292763 Tunel 2 Portal oriental Industrial — 2 484
ifs
1178697 | 1292786 Doméstico —
Quebrada 25 95 Tune! 2 Portal 0,018 Ifs
Las Pavas ! 1178687 | 1292763 occidentat industrial - 2,484
/s
1185365| 1297968 Doméstico -
Quebrada 90 25 Tinel 1 Porial 0,016 Us
Tapias ’ 1185117 1298151 occidental Industrial - 2,484
s
Quebrada 1 1857§8 1298022 Dgng‘;tf?; -
La 150 2.5 Tanel 1 Portal oriental i . I 2484
Arrocera 1185575 | 1298195 ﬂdusfﬂzs- -
1183639 1296829 - Domnéstico -
Quebrada 160 16.67 Zona de plantas km 0,032 irs
De Irsi ' 1183770 | 1296593 5+200 industrial -
16,638 I/s
1180388 | 1294074 Doméstico —
OueLb;rada 220 (667 Zona de plantas km 0,032 s
' 1180293 | 1294162 74780 Industrial -
Guamera 16,638 U's
K 1150834 | 1283287 g Domestico -
Quebrada | o 16.67 1 Zona de plantas km 0,032 its
Et Retofio ' 1159761 | 1283251 34+300 © Industrial -
. Lo TTEEY T 16,638 l/s
, CREEr T o Doméstico -
oo | om0 | 1667 | 1168511 | 1288208 | 2008 @ plantas km | 0,032 15
- L Indusirial - 1

@
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Nombre | Caudal | Caudal | Coordenadasde
de la medio | Requerido localizacion Obra o actividad Uso
fuente s (Vs) X y
16,638 I/s

Nota: Las Concesiones que presentan dos coordenadas comesponden a dos sitios de captacidn. Origen de coord: 4° 35463, 77° 04'
: 39%, Buenaventura:

1.2 BASES MILITARES
Coordénadas ' Caudal
Caudal
Base Militar Fusnte uerfdo

- X 4 medio I/s req Vs
: : 1156462,36 127342543

Caparrosa Careperro 30 1,5
1156590,71 1273586,63
11534483 1280123,33

Vitla Luz Burunds - 150 1,6
1153640, 54 1279726,22
1158293,18 1279763,93

Capitan Capitan % 20,99 1.5
. 1158281,02 1279410,36

Nota: Las Concesiones que presentan dos coordenadas corresponden a sitios tenfativos de captacion.
" Origen de coord: 4° 35'46".3, 77° 04' 39", Buenaventura.

1.3 TUNELES
1.3.1 Tinel de Chiri

Para uso de tipo doméstico e industrial para los procesos de perforacion, bafios y un favadero en
el taller. Involucra los dos portales (norte y sur), con las siguientes condiciones:

Portal Norte: Caudal requerido: 12,5 Ifs, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,484, ei cual se captara
de la quebrada Orején, en las coordenadas: X: 1156443 y Y: 1277750. El caudal medio de esta
quebrada, es de 190 I/s.

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 s, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,484, el cual se captara de
la quebrada Chiri, en las coordenadas X: 115637845 y Y: 1275967 44. £l caudal medio de esta
fuente de agua, es de 140 I/s.

1.3.2. Tiinel km 12

Tunel localizado en ef km 12 de la via margen _derecha; para uso de fipo doméstico e industrial,
para los procesos de perforacién, bafios y un lavadero en el taller. Involucra los dos portales
{norte y sur), con las siguientes condiciongs:

Portal Norte: Caudal reque:fdof 12,8 /s, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,484, el cual se captaré
de la quebrada Ticuita, en las coordenadas: X: 1157019,72 y Y: 1279473,39. £f caudal medio de
esta fuente de agua, es de 35 I/s. I -

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 /s, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,484 el cual se captaré de
la quebrada Tenche, en las coordenadas X: 1157792,81 y Y: 1281008,06.. El caudal medio de
esta quebrada, es de 80 Ifs. '

1.3.3 Tunel desviacién 1 y taller

Para uso de tipo doméstico e industrial, en un vofumen de 12,5 Ifs, Doméstico: 0,016; Industrial:

12,484, volumen que se captaré del rio Cauca, en las coordenadas X: 1156747 y Y 1281422, £l
rfo cuenta con un caudal medio de 994000 is.
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1.6 TALLERES |

1.6.1 Taller Vitla Luz

Para el taller Villa Luz, se considera viable autorizar la concesién de agua para uso doméstico e
industrial durante construccion y operacion -en Ja quebrada ‘Villa Luz, en las coordenadas
X:1155163,619 y Y:1279983,194., Ja cual cuenta con un caudal medio de 80Vs, el caudal
requerido es de 2 Is, 0,2 /s para uso doméstico y 1,8 para uso industrial. -

Obligaciones

7. &n los cuerpos de agua concesionados, la Empresa deber4 implementar la infraestructura,
que permita monitorear los caudales concesionados. A este respecto, se deberén presentar
reportes trimestrales durante ef término de aprovechamiento de Ia concesion.

2. Para las fuentes de agua en los sitios Objeto de captacion deberan contar con la sefalizacion
pertinente, tendiente a informar a Ia comunidad en general y particularmente a Ia vinculada
con el proyecto, en lo referente a los nombres de las quebradas y en general con camparias
educalivas relacionadas con la conservacién de cuencas. Se debers realizar un cerramiento
en los sitios de captacion para consumo cuando ef predio es ajeno o exista servidumbre de taf

forma que no se permita el acceso de personas ajenas al proyecto evitando de esta manera
accidentes.

2. PERMISO DE VERTIMIENTOS

Se oforga a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A.
E.S.P., permiso de vertimientos, asi:

2.1 CONSTRUCCION DE LA VIA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA Y OBRAS ANEXAS

Se autorizan los siguientes vertimientos a fuentes de aguas, de aguas residuales de tipo

doméstico e industrial
Caudal | Caudal Coordsnadas
Fuente | medio | Solicitado ooresna Obra o actividad Tipo de uso
i/s {/s) X Y
1158554 | 1281360
Quebrada 25 0.8 C%mp ;gier;fo_ Domestico
Tablones 1158562 | 1281350 apitan
. 1181598 | 1293945 |  Campamento ‘g
Rio Cauca | 994000 1,6 1181150 | 1294083 Guamera Doméstico
1188564 | 1300706
Rio Cauca | 994000 1.6 1188511 | 1300649 | Camp ;gr?glto La Doméstico
1162345 | 1284475
) 1162727 | 1285628 | Campamento .
Rio Cauca | 994000 07 1162443 | 1285487 Humags Doméstico
, Tanel 9 Portal Doméstico - 0,013 I/s
Rio Cauca | 994000 2 1158859 | 1281503 oriental Industrial - 1,987 s
. ; Tunel 9 Portal | Doméstico - 0,013 Ifs
Rio Cauca | 994000 2 1158741 1281499 ocidental Indusirial - 1,987 U
1161089 | 1283227 Tunel 8 Portal- Doméstico - 0,013 /s
FloCauca 994000 | 2 i aaa0 | occidental | Industia - 1087 s
1161264 1283329 | 1ynei8 Portal | Doméstico - 0,013 Vs
LR,O Cauoa| 94000\ 2 o zmam | orenta Industrial - 1,987 '

AN
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1.3.4. Tiinel desviacion 2 v tafler

Para uso de tipo doméstico ¢ industrial, en un volumen de 12,5 /s, Doméstico: 0,016; Industrial:
12,484, volumen que se captaré del rfo Cauca, en las coordenadas X; 1156238 y Y: 1280296. El
rio cuenta con un caudal medio de 994000 /s.

1.3.5 Tine! casa de maquinas y taller

Para uso de tipo doméstico e industrial, en un volumen de 12,5 I/s, Doméstico: 0,016; Industrial:
12,484, volumen que se captard del rio Cauca, en las coordenadas X: 1157079,88 y Y
1281543,43. El rio cuenta con un caudal medio de 994000 Vfs.

1.4 RELLENOS SANITARIOS o o
~ 1.4.1 Refleno sanitario Caparrosa e |
Para la etapa de operacion'se considera viable autorizar el permiso de captacion de agua tanto
- para uso de las porterias.y aseo de personal comode fas herramientas. El caudal se tomaré de

la quebrada Careperro; en las. coordenadas X: 1155499 y Y: 1273114, Caudal requerido 0,03
s para uso doméstico. La quebrada cuenta con un caudal medio de 30 i/s.

1.4.2 Relleno sanitario Bolivia

Para la etapa de operacién se considera viable autorizar ef permiso de captacién de agua para

uso de las porterias y asec de personal como de las herramientas, El caudal se tomara de a
 quebrada Bolivia, que cuenta con un caudal medio de 220 I/s. Se tomaré en las coordenadas
- X 1154361y Y: 1277955, Caudal requerido 0,02 /s para uso doméstico.

1.4.3 Campamento Villa Luz - i

Para uso doméstico. Se tiene prevista la toma del agua, de Ia quebrada Burundé en las

coordenadas X: 1153641 y Y: 1279726, Esta fuents de agua cuenta con un caudal medio de
150 Us y se requiere un caudal de 6 s,

1.4.4 Campamento Capitan Grande

Para uso de tipo doméstico e industrial, para las actividades propias de! campamento y el tafler.
El volumen requerido, es de 9,3 I/s, de los cuales se requieren 8,3 para uso doméstico y 1 I/s
para uso industrial, el cual se tornara de la quebrada Tenche, en las coordenadas X1157897 y
Y: 1279144, Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 80 Us,

1.4.5 Campamento Tacui - Cuni |

Para uso doméstico, en un volumen de 6 s, caudal que se capfara de la quebrada Tacui, en

las coordenadas X: 1152842 y Y: 1272941. Esta fuente de agua cuenta con un caudal medio de
200 s. ' '

1.4.6 Campamento Paimar

Para uso doméstico en un volumen de 6 /s del campamentb El Palmar, en la quebrada Bolivia
en las coordenadas X: 1153713,24 y Y: 127735239, X: 11 54051,27, Y: 12772109
(coordenadas tentativas de captacién). Esta quebrada cuenta con un cauda/ medio de 220 V.

1.5 BODEGAS DE LA SUBESTACION PRINCIPAL

£n un volumen de 6 I/s,4,2 /s para uso doméstico y 1,8 s para uso industrial, volumen que se
tomaré de la quebrada Tablones, que cuenta con un cauds! medio de 25 lfs. La captacién se
localiza en las coordenadas X; 1158498 y Y: 1280860.
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Fuente | medio | Soficitado Obra o actividad Tipo de uso

Caudal | Caudal Coordenadas

Vs {I/s} X Y

Rio Cauca | 994000 13,336 Zona de plantas | Doméstico - 0,026 Ifs

1166917 | 1288217

1166628 | 1288208 Km 24+950 industrial — 13,310 i/s

Nota: Los vertimientos que presentan dos coordanadas corresponden a dos sitios de verimiento.
Ongen de coord: 4° 35' 463, 77° 04' 39", Buenavenlura,

2.2. BASES MILITARES

Vertimiento para aguas residuales domesticas generadas por las actividades de
construccion de las bases militares en un caudat de 1,2 Ifs. El vertimiento se realzara sobre
las quebradas que se muestran en la siguiente tabla:

Base Militar Fuente X Coordenadas Y Caudal (I/S}
Caparrosa Carepermo — 1155383,11 1273468,07 19
i pen 1155693, 11 1273768,07 '
. 1155313,31 1279929, 16 ;
Villa Luz Burunda 115555893 127979152 1,2 .
N » 1158281,02 1279410,36
Capitan Capitan 1,2
1157623,12 128056231

Nota: Los vertimientos que presentan dos coordenadas comesponden a dos silios  de verlimientos.
Origen de coord: 4° 35'46".3, 77° 04' 39", Buenaveniura.

2.3 TUNELES

2.3.1 Tanel Chiri

Vertimientos para las aguas residuales generadas por las actividades constructivas de este
tinel, como las aguas de infiltracién, el lavado en perforacion, lavadero y bafos del tafler.
Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones:

Portal Norte: el vertimiento se realizars en la quebrada Orejon, en las coordenadas X:
1156270 y Y: 1277775, en un caudal de 12,5 Iis (0,016 /s doméstico y 12,484 s Industrial).
Esta fuente de agua cuenta con un caudal medio de 190 Us.

Portal Sur: El vertimiento se ﬁeafflzaké en la quebrada Chirl, en las coordenadas X: 1155871 y
Y. 1276631, en un caudal de 12,5 is (0,016 l/s doméstico y 12,484 Ifs Industrial). La
quebrada cuenta con un caudal medio de 140 Ifs. -

2.3.2 Tune!l casa de méquinas

Vertimientos para las aguas residuales generadas por las actividades constructivas de este
tinel, como las aguas de infiltracion, el lavado en perforacion, lavadero y bafios del tafler.
Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones:

El vertimiento se hara sobre ef rio Cauca, en las coordenadas X: 1157202 yY: 1281576. £l
rio Cauca, cuenta con un caudal medio de 894000 s y el caudal de vertimiento sera de 12,5
Vs (0,016 Vs doméstico y 12,484 /s Industrial).

2.3.3 Tiinel Km 12

Se considera viable autorizar el permiso de vertimientos para fas aguas residuales
generadas por las actividades constructivas de este ttnel, como las aguas de infiltracion, el

2o
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Caudal} Caudal | goordenadas
Fuente | medio | Solicitado : 1 Obra o actividad Tipo de uso
s (is) X L4 '
1162061 | 1284311 ¢ Tynoi7Portal | Domestico - 0,013 Vs
Rio Cauca | 994000 2 - o : c

_ 1161922 | 1284286 ocqrdenta! industrial - 1,987 /s

Rio Cauca | ogd000| o |L102123| 1284433 | Tinel 7 Poral | Doméstico - 0,013 15
10 Lauca : 1161968 | 1284430 orental Industrial - 1,987 /s
Rio Cauca | 90000 | 2 |02 1287103 | Tunel 6 Portal | Doméstico - 0,013 is
1165124 | 1287166 | - occidental Industrial - 1,987 l/s

Rio Cauca | 90a000 | 2 L0094 1287134 | Tunel 6 Portal | Doméstico - 0,013 s
auca 1165239 | 1287197 oriental Industrial - 1,987 /s

| Rio cavea | 992000 2 1168172 1288511 | yynes5 Portat | Doméstico - 0,013 s
1168064 | 1288586 oceidental industrial - 1,987 Ifs

Rio Cauca | 99d000| 9 |00023 12688526 | Tunef 5 Portal | Doméstico - 0,013 4s
1168266 | 1288620 oriental industriat — 1,987 l/s

Rio Cauca | 904000 | 2 |170041 | 1288566 | Tunerd Portal | Domestico -0,013 s
1169975 | 1288639 occidental Industrial - 1,987 l/s

Rio Cauca | 90do00 | - » 170306 | 1288678 |  Tinei4 Portal | Doméstico - 0,013 s
' 11702411 1288691 | _ orfental industrial - 1,987 Vs

Quebrada | o | o, | T172131) 1291027 | - yynei 3 portal | Doméstico - 0,013 4
LaHonda | ~ ™. T | 1172145 | 1200971 | _ occidental Industrial - 1,987 I/s
Quebrada | o | ., | TIT2I31| 1291027 | pungi3portar | Doméstico - 0,013 4
LaHonda | ™ N 1172144 | 1290974  oriental Industrial - 1,987 I/s
Rio Cauca | 994000 2 1178722 | 1292400 | . Tynet 2 Portal | Doméstico - 0,013 /s
1178504 | 1292458, orfantal Industrial — 1,987 I/s

Rio Cauca | 90dooo | 2 LTESBT| 1292277 | unei 2 Portal | Doméstico - 0,013 s
1178460 | 1292318 | occidental industrial - 1,987 l/s

Rio Caca | 934000| 2 1185484 | 1297910 | Tynet f Portal | Doméstico - 0,013 Us
1185458 | 1297985 occidentat | industriaf — 1,987 Vs

Rio Cauca | 994000 | 2 L09814) 1297979 | Tynel 1 Potat | Doméstico - 0,013 b
_ 1185575 | 1298016 oriental Industrial - 1,987 /s

Rio Cauca | 994000 | 13,336 1183539 | 1296829 |. Zona de plantas | Doméstico - 0,026 Vs
’ 1184190 | 1206375 | Quebrada de Irsi | industrial - 13,310 i/

Rio Cauca | 9940001 13.336 1180695 | 1293813 Zona de plantas | 'Doméstico - 0,026 Vs
! : 1180331 1 1293801 Km 7+780 Industrial - 13,310 /s

Rio Cauca '99 $000| 13336 1160051 | 1282668 Zona de plantas | Doméstico - 0,026 /s
' 1159987 | 1282674 | Km 34+300 Industrial - 13,310 /s

\®
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2.5

favado en perforacion, lavadero y bafios del tafler. Las aguas a verter son de tipo doméstico
e industrial, en las siguientes condiciones:

Portal Norte: el vertimiento se realizara en ¢l tio Cauca, en las coordenadas X: 1156239y Y-
1280326, en un caudal de 12,5 ifs (0,016 /s doméstico ¥y 12,484 I/s Industrial). Esta fuente
de agua cuenta con un caudal medio de 190 Vs

Portal Sur: Ef vertimiento se realizaré en el rio Cauca, en las coordenadas X: 1156813y Y:
1281458,17, en un caudal de 12,5 Ifs (0,016 #s doméstico y 12,484 Vs Industrial). La
quebrada cuenta con un caudal medio de 300 Ifs.

2.3.4 Tune! desviacion

Vertimientos para las aguas residuales generadas por las actividades constructivas de este
tanel, como las aguas de infiltracién, el lavado en perforacion, lavadero y bafios def talfer,
Las aguas a verter son de fipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones: El
vertimienfo que contard con un caudal de 12,5 Ifs (0,016 ls doméstico y 12,484 Is
Industrial}, se hara sobre el rio Cauca, en las coordenadas X: 1156913 y Y. 1281506. Ei rio
Cauca cuenta con un caudal medio de 994000 //s.

2.3.5 Tunel desviacion aquas arriba de la presa

Se considera viable autorizar el permiso de vertimientos para las aguas residuales
generadas por las actividades constructivas de este tunel, como las aguas de infitracion, el
lavado en perforacion, lavadero y bafios del tafler. Las aguas a verter son de tipo doméstico
& industrial, en las siguientes condiciones: Ef vertimiento que contara con un caudal de 12,5
Vs (0,016 /s doméstico y 12,484 Is Industrial), se hard sobre el rio Cauca, en las
coordenadas X: 1156244,51 y Y: 1280345,02. Ef rio Cauca cuenta con un caudal medio de
994000 ¥/s. :

RELLENO SANITARIOS

2.4.1 Relleno Sanitario Caparrosa

El vertimiento es de 1 I/s y se flevara a cabo sobre ef rio San Andrés, en las coordenadas X
1154070 y Y: 1273495. Este cuerpe de agua cuenta con un caudal medio de 15150 ¥s y el
vertimiento sera de tipo doméstico.

2.4.2 Relleno sanitario Bolivia

Ef vertimiento es de 1 /s y se llevar a cabo sobre la quebrada Bolivia, en las coordenadas
X: 1154908 y Y. 1277727. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 220 s y el
vertimiento seré de tipo domeéstico. : '

CAMPAMENTOS

2.5.1 Campamento Capitén Grande

Para el desarrolio de actividades de este campamento tanto de tipo constructivo como
operativo, se considera viable autorizar el permisc de vertimiento de tipo doméstico e
industrial, en un caudal de 7,44 Ifs (6,64 /s doméstico y 0,8 s industrial). El vertimiento se
realizara en la Quebrada Tenche margen derecha, en las coordenadas X: 1156926 y Y-
1279521. £l caudal medio de esta quebrada, &¢ de 80U/s.

\\)L\:

FrAl
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2.5.2 Campamento Villa Luz

Se considera viable autorizar ef vertimiento requerido para las actividades tanto de tipo
constructivo, como operativo de este campamento, es de 4,8 /s y se llevara a cabo sobre la
quebrada Tenche margen izquierda, en las coordenadas X: 1155332 y Y: 1279921, Esta
quebrada cuenta con un caudal medio de 80 Vs y el vertimiento sera de tipo doméstico. '

2.5.3 Campamento Tacui — Cuni

Se considera viable autorizar el vertimiento requerido para las actividades tanfo de tipo
constructivo, como operativo de este campamento, es de 4,8 /s y se llevaré a cabo sobre ja
quebrada Tacul, en las coordenadas X: 1183892 y Y: 1273549. Esta quebrada cuenta con
un caudal medio de 200 I/s y el vertimiento sera de tipo doméstico.

2.5.4 Campamentos El Palmar

El vertimiento de aguas residuales domésticas de este campamsnto tanto de tipo
constructivo, como operativo se realizara en el rio Cauca en un volumen de 6 Vs, en las
coordenadas X: 11555055, Y: 1277827,4, X: 1155924,5; Y: 12785864 (coordenadas
tentativas de vertimiento). El rio Cauca cuenta con un caudal medio de 994000 Us.

2.6 BODEGAS DE LA SUBESTACION PRINCIPAL

Para el vertimiento de las aguas residuales generadas en la bodega de la subestacion
principal al rio Cauca, en las coordenadas X: 1157513.24 y Y: 1281115.79 par un caudal de
5 s (3,5 Is doméstico y 1,5 I/s industrial). El rio Cauca cuenta con un caudal medio de
994000 Vs,

2.7 TALLERES
2.7.1 Taller La Ladrillera

El vertimiento seré puntual de tipo doméstico e industrial, en fas coordenadas X: 1155375 y
Y. 1270894, para un caudal de 2 Ifs (0,2 l/s doméstico y 1,8 /s industrial), sobre el descole
. de las cunetas interas de la zona de depdsito La Ladriflera, la cuial posteriormente vertera
' sobre la Quebrada Cafladuzales, por-medio der un descole con disipador amarrado a los
disefios de la zona de depbsito, lo cual se define en campo.

| 2.7.2 Taller VilaLyz-

El vertimiento de aquas residuales de tipo doméstfco-e industrial en un caudal de 2 /s (0,2 /s

doméstico y 1,8 Vs industrial), sera puntual, en las coordenadas X: 1155558 y Y: 1279791,
en la quebrada Villa Luz, la cual cuenta con un caudal medio de 8G Is.

Obligaciones

1. Los tratamientos especificos para las aguas residuales se presentan en el aparte de
solicitud de vertimientos, donde se diferencian las aquas residuales domésticas, de las
aguas industriales generadas en los sitios de obra

2. Las aguas residuales domésticas, generadas seran tratadas mediante sistemas que

- contemplan los siguientes procesos: Trampa de grasas, sedimentacién primaria,
clarificacion, filtracién anaerobia de flujo ascendente, filtros de carbén activado y filtros

fitopedolbgicos.
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3. Para las aguas residuales industriales se realizardn los siguientes procesos:
sedimentacién primaria y secundaria (trampa de grasa y aceites) para la separacién de
s0lidos gruesos y finos. i : '

4. Se debe garantizar que las descargas del efluents tratado cumplan con los estandares
de la normatividad ambiental vigente, en cuanto a calidad de agua para vertimientos a
fuentes superficiales. :

5. Para el tratamiento de solidos totales en aguas, es necesario la implementacion de
sistemas de sedimentacion que garanticen la retencién de inclusive los materiales finos
{limos y arcillas), ya que en varias ocasiones, con un solo sedimentador no basta para el
tratamiento adecuado de -este tipo de aguas o aplicar medidas complementarias
mediante uso de agentes quimicos que promuevan la sedimentacién de particulas finas.

6. Los puntos para los analisis y tomas de muestras serén en el afluente y efluente de las
Plantas y sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales del
proyecto.

7. Los pardmetros a evaluar serén:

7.1 Para aguas residuales domésticas: pH, Temperatura (°C), Grasas y Aceites,
Sélidos Suspendidos Totales (SST), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Coliformes Fecales y ColiformesTolales.
y la frecuencia seré trimestral durantes construccion y semestral durante
operacion.

7.2 Para aguas residuales industriales, los parametros propuesios son. pH,
Temperatura, Conductividad, Sélidos Totales, Sélidos suspendidos, Solidos
sedimentables, Turbiedad y Grasas y aceites. La frecuencia de monitoreo sera
trimestral en cosntruccién y semestral en operacién. '

3. APROVECHAMIENTO FORESTAL
Se otorga a la empresa HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P., permiso de
aprovechamiento forestal en un volumen maximo de total 30.326,7 m?, para un érea de 263,57
Hectareas. Correspondientes a los siguientes sitios:

3.1 CONSTRUCCION DE LA ViA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA

Volumenes y dreas via puerto Valdivia- sitio de presa

Obra ___Area de intervencion (ha) VT (m3) | VC (m¥)
.| Total
Bs Ra {Rb|Pa|Pe|{Pm|Pn|CulsD {ha)
Via Puertc Valdivia- '
sitio de presa 55,87 | 66,2 122,1 1 20993,2 | 13178, 1

Fuente: EiA cuarta modificacion (radicado bajo el No. 4120-61-126898 de Ociubre 5 do 2011)

3.2 ZONAS DE DEPOSITO (PARA LA CONSTRUCCION DE LA ViA PUERTO VALDIVIA-
SITIO DE PRESA)

Se autorizan 17 zonas de depésito:

Volumenes y areas para zonas de depésito

vr
Obra Area de intervencion (ha) (m?) | VC (m?)
R P Total
Bs |a|Rb| Pa | Pe| Pm I'n|l culs$D {ha}
Cachirime
Dep |1 1,12 1,1 22,9 14,6
0sio | Cachirime 1,08 1,1 80 | 506 C

( “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009” N |
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Obra ' Area de intervencién (ha) my | ve m)
s |2
1.8
Humagé 1] 8,96 2 1378 146 |1964,3| 12468
Humaga 2| 14,63 146 | 1003 554
La Mina 1 247 2,5 1,6 0.8
LaMina2] 1.8 1,8 1,7 0.9
La Mina 3 33| 33 0 0
La Mina 4 2,77 2.8 15,6 8,3
La Planta 1,67 1,7 11,2 6,8
Las
Zorras 1575 58 90,7 56,5
1,
Pecas 1 45 1,54 31 17,2 8,5
Pecas 2 1,53 1,5 35,5 53
Pecas 3 1,22 1.2 1,7 1,11
Pecas 4 1,79 18 7.3 3,7
Pecas 5 1,93 | 19 | 57 | 34
Pescado _ :
1 _ 139] 1,4 22,1 13,6
Pescado
2 1,64 1,6 35,4 19,6

Fuente: EIA cuarts modificacion (radicade bajo ef No. 4120-E1-126898 de Octubre 5 de 2011 )

3.3 PLANTA DE AGREGADOS, CONCRETO Y ASFALTO PARA LA CONSTRUCCION DE
LA VIiA PUERTO VALDIVIA-SITIO DE PRESA)

Voldmenes y &reas para las plantas de agregados, concreto y asfalto

Obra Area de intervencitn (ha) vimy) | ve(my

Bs | Ra [RblPa|PolPm|pn|cul sp ?223'
Poscadio 499 1 201| 7| 13595 | 8585
Plantas | Sinitave | 429 | 1,81 61 113693 | 661,26
;ﬂamem 34 | 241 | 02| 6 10637 | 6698

- Fuente: EIA cuarts modificacion (radicado bejo ef No. 4120-E1-126898 de Octubre 5 de 201 1}

3.4 CAMPAMENTOS PARA LA.CONSTR_UCCION DE LA VIA PUERTO VALDIVIA-SITIO DE

PRESA)
Volimenes y dreas para los campamentos
Obra Aroa de intervencién (ha) _ VT (m3) [ VC (m¥)
Total '

Bs | Ra | Rb [Pa|Pe|Pm| Pn [Cu|SD]| (ha)

Humaga R il : ‘

Camp, HCAMPV) | 1 1 63 3,9
La Guarnera 0.89 011 1 i 117.6 72,7
Capitén 1 03 0,3 86,3 37.7

Fuenf_e: EIA cuarta moa_'{ﬁcacfén {radicado bajo ef No. 4120-E1-126898 de Octubre 5 de 2011}
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3.5 RELLENQS SANITARIOS

3.5.1.Caparrosa

Volamenes y dreas para el relleno sanitario Caparrosa

( “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009” \

VT
Obra Area de intervencion (ha) {my) | vVC(m?)
Total :
Bs |Ra |Rb|Pa| Pe | Pm | Pn|Cu|SD] (ha)
R '
sanita | Finca
rio | Caparosa (MD) 22| 3,3 | 1047 16 | 3652 | 2261

Fuente: EIA cuarta modificacion {radicado bajo ef No. 4120-E1-126898 de Octubre 5 de 2011)

3.5.2 Bolivia
Volamenes y éfeas para el relleno san itario Bolivia
- 4
Obra - Area de intervencion (ha) (m3) § VC (m3
: - | Jotal
Bs | Ra [Rbl Pa| Pe | Pm [Pn Cu 8D fha)
Potrero Bolivia (Ml ) BR 68 | . 68 | 175] 105
Fuente: EIA cuarta modiicacion (1adicado bajo 6 No. 4120-E1-126808 96 Octubrs 5 06 2071)
3.6 BASES MILITARES
Volumenes y dreas para las bases militares Caparrosa y capitan
Obra Area de intervencion ha) VT (m?) VC (m?)
R P Total
Ra [ b |Pa|le|[Pm|PnjCulSD| (ha)
Base |Capamosa | 271 13 4 732,043 427,095
mitares | canitan 4 4 | 4175 271,44
Fuente: EIA cusria modificacidn (radicado bajo ef No. 4120-E1.126898 da Oclubre 5 de 2071
3.7 CAMPAMENTOS

3.7.1 Campamento Villa Luz:

Este campamento reemplazar4 al campamento Tacui, dado que no fue posible la
adquisicion de los predios, se localiza en las coordenadas X: 1154967 y Y: 1279658, el area

total de afectacion del campamento, es de 11,45 Ha, de las cuales 11,06 corresponde a
pastos naturales (Pn) y 0.39 a rastrojo bajo (Rb)..

Volumenes y areas para ¢l campamento Villa luz

Obra Area de intervencién (ha) Vimy | vCimy
Tofal
Bs{Ra| Rb |Pa|Pe|Pm| Pn |Cu{SD| (ha}
Campamenio Villa
fuz 0,39 11,06 11,45 89,79 44,80

Fuenty: E1A cuarta modificacion {radicado bajo ef No, 4120-E1-126698 de Oclubre 5 de 201 1)

Had
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3.7.2 Campamento Capit&n Grande:

Volumenes y dreas campamento Capitan Grande.

Obra - Area de intervencion (ha} VI(m) | VC(m)
: _ et eRn —
Bs|Ra}) Rb {Pa|Pe|Pmi Pn [CulSD] (ha)
Campamento 10183
Capitén grande 719 3,81 13,27 | 1121,51 711,1

Fuente: EXA cuarta modificacidn {radicado bajo ef No,  4120-E1-126898 de Oclubre 5 de 2011}

4. CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

Se oforga a Ia empresa HIDROELECfR!CA PESCADERO [TUANGO S.A. E.S.P., permiso de
emisiones atmosféricas para las plantas de asfaffo, trituradora y de concretos localizadas en las

siguientes coordenadas:
PLANTAS — COORDENADASY
1160062 1282655
1160055 1283040
1 Planta Quebrada El retofio 1160254 1283044
1160260 1282723
1166705 1288100
.. 1166566 1288374
2. Planta quebrada Sinitavé 1166745 1288465
1166883 1288190
1180534 1293716
_ 1180401 1293997
3. Planta Quebrada La Guamera 1180577 1294080
1180710 1293799
_ 1184094 1296846
) 1183936 . 12967476
4. Planta Quebrada de Irsi o la Planta 1184148 12064196
1184329 12965116

Qrigen de coord: 4° 35 463, 77° 04' 39", Buenaventura,

| Obligaciones

1. Las plantas de asfaltos, deberén contar con sistemas de tratamiento de emisiones como
fitros de mangas y sistemas multicicion. Los silos ds las plantas de concreto, deben contar
con sistemas para la refencién de las particulas generadas en el proceso.

2. El proceso de transformacién de materiales de construccion, deberé efectuarse en himedo,
para evitar generacién de material particulado.

3. Los sitios de almacenamiento de materias primas y productos, deberan ser dispuestos en

areas con supetficies duras y con cublerta, para evitar generacién de emisiones por efecto
del aire y arrastre de materiales, debido a las aguas de escorrentia.

4. Para evitar generacion de emisiones y arrastre de sedimentos a fuentes de agua, todos los
patios de areas de las plantas, deberén contar con cunetas perimetrales y estar cubiertos
por concreto o supefficie asfaftica.

5. Para el ssguimiento y monitoreo se deberé tener en cuenta el siguiente punto, parémetros y
frecuencias los cuales deberén ser monitoreados antes de iniciar las obras, y durante ef
desarrolio de la construccién del proyecto.
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PARAMETROS A

PUNTO UBICACION COORDENADA* MEDIR FRECUENCIA
ETAPA DE CONSTRUCCION
Sitios de Ubicaci6n de las PST-PMi-S00-
localizacion de Pplanfas en fas NO»02-CO
2 Plantas de asfalto, | quebradas El Relofio, _ Semestral
concrelo y Sinitavé, La Guamera y Ruido
trituradora la Planfa

ARTICULO TERCERO.- Modificar el Articulo Noveho de 1a Resolucion 1980 del 12 de octubre de
2010, que modifico la Resolucion 155 del 30 de enero de 2008, en el sentido de:

"Se amplia la concesion de aguas en la quebrada Guacimal en las coordenadas X: 11522032 y Y
1276901, en un volumen de 0,26 Ifs para uso doméstico del campamento Ef Mirador, Esta quebrada
cuenta con un caudal medio de 0,5 I/s. Sin embargo; en el caso que los caudales naturales
reportados sean inferiores a 0,39 s no se podré hacer uso de Ia concesion solicitada de 0,26 I/s,

debido a una concesion anterior de 0,13 Vs otorgada mediante resolucion 1980 de 2010 donde Ia

concesion acumulada corresponde al 78 % del caudal medio.”

ARTICULO CUARTO.-_Modificar el Articulo Décimo de la Resolucion 1980 del 12 de octubre de
2010, que modificé la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de: ' -

“Ampliar el vertimiento de aguas residuales domésticas del campamenfo El Mirador en la quebrada
Guacimal en las coordenadas X: 11522032 y Y: 1276901, en un volumen de 0,26 I/s. Esta quebrada
cuenta con un caudal medio de 0,5 l/s.”

ARTICULO QUINTO.- Modificar el Articulo Sexto de la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en
el sentido de autorizar y adicionar al permiso de ocupacion de cauces, las actividades para la etapa
de construccion para las obras asociadas a la construccion de la Via Puerto Valdivia ~ Sitio de presa
y obras asociadas al sitio de presa - aguas arriba:

1. CONSTRUCCION DE LA ViA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA

_ " Coordenadas
No.Puente/ Abstisa Obra Propussta: Longitud
obra . - - (m} .
e . X Y
ce : . A 1158498 1260860
1 NA Bocatoma para Campamen(o _.Caprrén T-1 - =NA 1158499 1280880
- : . 1180169 1294440
2 NA Bocatoma para Campamento Guamera 3 NA 1180109 1294418
3 NA Bocatoma para Campamento La Zorra - A 1187717 1300394
Doméstico 1187635 1300355
. 1161456 1286097
A
6 NA Bocatoma para Campamento Humagé N, 1161446 1286030
1158846 1281506
7 NA Bocatoma para Tinel 9 Portal oriental NA
caloma para Tun af orienta 1158823 1281641
1158729 1281499
P . )
NA Bocatoma para Tinel § Portal occidental NA 1158577 1281649
1161217 1283992
9 . 1 occ
NA Bocatoma para Tunel 8 Portal occidental NA 1161180 1283962
- ' 1161217 1283992
1 NA Bocat inel ! oriental
i] ocafoma para Ttnel 8 Portal orienta NA 1161180 1283962

W2y
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_ Coordenadas
No.Puente/ Abscisa Obra Propuesta Longitud
obra (m)
X Y
: 1161204 1264029
: inel identa A
11 NA Bocatoma para Tunel 7 Portal ocei N 1161136 1263958
| | 1161204 | 1284029
' Tiinel 7 iental A :
12 NA Bocatoma para Tunel 7 Portal otfe | N PPPYPET 1283953
1164055 1287634
on nel 6 iontal
13 A Bocatoma para Tune! 6 Portal orient, NA 1163576 387530
1164055 1287634
Tu ? I N,
14 NA Bocatoma para Tune! 6 Portal occidenta A 1163966 1287625
15 NA Bocatoma para Tunel § Portal ariental NA 1168625 1289040
16 NA Bocatoma para Tinel § Portal occidental NA 1168625 1288040
17 NA Bocatoma para Tunel 4 Portal occidental NA 1168627,5 1289064
18 NA Bocatoma para Tinel 4 Portal ariental NA 1168627,5 1289064
' 1172051 1291160
ara T ol N
19 NA Bocatoma para Tiinel 3 Portal oco_:fdentaa‘ 4 17198 1291134
1178697 1292786
20 NA Bocatoma Tined 2 P riental NA
para Tunel 2 Portel oie 1178687 | 1292763
L : 1185365 1297968
21 NA Bocatoma Tinel 1 | occidental NA
ma para Tinel 1 Portal occidenta 1165117 | 1298151
: 1185768 1298022
22 NA Boca Tanef 1 f oriental NA
toma para Tiinel 1 Portal orienta 1185575 | 1298195
Bocatoma para Zona de plantas 1183539 1206829
23 NA (Trituradora, de asfalto y concrefo) km NA
Becatoma para Zona de plantas 1180388 1204074
24 NA {Trituradora, de asfalfo y concreto} km NA
7+780 1180293 1294162
Bocatoma para Zona de plantas 11
25 NA {Trituradora, de asfalto y concreto) km NA 59634 1283287
34+300 1169761 1283251
Bocatoma para Zona de plantas
26 NA (Trituradors, de asfalto y concrefo) km NA 1166511 -1 1288498
24+950
1 Km (+178 _Puente quebrada Los Mnera 10,0 1.165.875 1.298.018
2 Km (+247,00 Pusnte quebrada Arrocera 26,0 1.185.799 1.297.995
3 Km (+670,30 Puente quebrada Taplas 32,0 1.185.405 1.297.910
4 Km 14084 Puente quebrada Remolinos 21,0 1.185.100 1.297.656
5 Km 1+803 Puenie quebrada Vagamenton 28,0 1.184.705 1.297.088
§ Km 2+051 Puente quebrada Las Ciruelas 30,0 1.184.620 1.296.864
7 Km 2+403,5 Puente quebrada El Derrame 14,0 1.184.424 1.296 589
a Km 2+681,6 Pugnle quebrada de Irse 50,0 1.184.229 1.296.368
1 Km 3+370 Tuberia 1,20m — 1.183.721 1.295.967
9 Km 3+605 Puente quebrada La Roca 18,0 1,183.565 1.295.783
10 Km 3+732 Puente quebrada Santa Barbara 21,0 1.183.478 1.295.693
11 Km 3+975,85 Fuente quebrada Arenales 23,65 1.183.404 1.285.462
12 Km 3+190,898 Puente queprada La Mona 37 1.183.347 1.295.255
2 Km 4+371 Tuberia 1,20 m — 1.183.350 1.295.097
13 Km 5+351 Puente quebrada Achiré 104,0 1.182.851 1.294.180
2a Km 6+202 Tuberia 0,90 m P 1.182.166 1.294.140
14 Km 6+275 Puente quebrada Ef Atraso 11,0 1.182.107 1.294.146
3 Km 6+374 Tuberia 1,20 m e 1.181.996 1.294.152
4 Km 6+468 Tuberfa 1,20 m o 1.181.868 1.294.116
5 Km 6+749 Tuberia 0,90 m — 1.181.628 1.294.107
[ Km 6+787 Tuberiz 0,90 m — 1.181.581 1.294.096
18 Km 6+887 Pontén quebrada Silocargo 22 1.181.493 1.294.086
16 Km 7+118 Puente Queb. Plo Escondido 1 30 1.181.264 1.294.095
17 Km 74275 Puenta Queb. Po. Escondido 2 34 1.181.105 1.294.072
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. Coordenadas
No.Puente/ Abscisa Obra Propuesta Longitud : :
obra {m} X y

7 Km 7+337 Tuberia 0,90 m o 1.181.053 1.264.047
1 Km 7+482 Alcantarifia de cajon 1.5x 1,5 — 1180913 | 1.204.012
8 Km 7+700 Tuberia 0,90 m — 1.180.715 1.293.929
18 Km 8+020 Pugnte quebrada La Guamera 85,0 1.180.421 1.293.827
g Km 8+335 Tuberia 1,20 m — 1.180.244 1.293.688
10 K 8+487 Tuberia 1,20m . o 1.180.040 1.293.572
1 Km 8+723 Alcantarilla de cajon 2 x ? —-- 1.179.833 1.293.456
11 Km 9+038 Tuberia 1,20 m — 1.179.549 1.203.323
19 Km §+300 Puente quebrada Tamara o 1.178.336 1.293.191
2 Km 8+425 Alcantarilla da cajon 1,75x 1,75 — 1.178.219 1.293.124
_ 20 Km 9+720 Pusnte guebrada Mojaculo 40,0 1.178.998 1.292.938
21 Km 104060 Pusnte quabrada Las Pavas 60,0 1.178.785 71.292.676
3 Km 10+812 Alcantarifla de cajén 1,5 x 1,5 o 1.178.248 1.292.185
22 K 11+000 Puente quebrada La Seca 350 1.178.120 1.292.095
23 Km 114270 Puente quebrada Organi 55,0 1.177.903 1.291.952
24 Km 12+100 Pusnte quebrada La Tigrera 90,0 1.177.290 1.291.414
12 Km 124277 Tuboria 0,90 m — 1.177.147 1.291.344
4 Km 124462 Alcantarilla de cajon 1,5 x 1,5 e 1.176.994 1.291.255
5 K 12+804 Alcantarilla de cajon 1,5x 1,5 — 1.176.751 1.291.060
§ K 13+038 Alcantanilis de cajon 1,5 x 1,5 — 1.176.571 1.290.953
13 Km 13+844 Tubstia 0.90m — 1.175.866 1.291.143
25 Km 134900 Pusnte quebrada Sevilla 47,8 1.178.776 1.281.127
14 Km 14+307 Tuberia 1,20 m - 1.175.432 1,281,264
26 Km 14+100 Puente quebrada El Sevillano 30 1.175.590 1.291.167
7 Km 14+643 Alcantaritia ds cajdn de 1,75 x 1,75 P 1.175.134 1.291.374
27 Km 14+900 Puente quebrada La Floresta 20 1.174.909 1.291.505
8 Km 15+462 Alcantarilla de cajén 1,5x 1,5 R 1.174.419 1.291.575
28 Km 15+815 Puente quebrada El Cocal 20 1.173.985 1.291.650,
9 Km 15+930 Alcantarilla de ¢cajon 1,75 x 1,75 - 1.173.981 1.281.692
28 Km 16+348 Puente quebrada El Aro 114,0 1.173.573 1.291.850
30 Km 17+167.5 Fuente quebrada £l Arito 37 1.172.856 1.291.702
31 K 17+700 Puente 18 1.172.527 1.291.355
32 Km 18+221 Puenife quebrada La Honda 76 1.172.066 1.281.106
33 Km 18+050 Puente quebrada Ei Pital 23 1.171.716 1.290.433
34 Km 18+360 Puente 32 1.171.563 1.290.184
35 Km 19+690 Ponton —_— 1.171.350 1.289.922
10 Km 20+099 Alcantsrilla de cajon 1,5x 1,5 — 1.171.146 1.289.585
36 Km 204440 Puente 49,5 1.170.944 1.289.339
37 Km 20+780 Puenie 58,0 1.170.750 1.288.070
38 Km 21+110 Puente 18,0 1.170.483 1.288.877
39 Km 21+256,30 Puenie 192 1.170.346 1.286.812
40 Km 214347 Puente 23,0 1.170.257 1.288.792
41 Km 21+664,90 Fuente 245 1.169.958 1.288.729
42 K 22+034,30 Fuente 250 1.165.600 1.288.686
43 Km 224443 70 Puente 46,7 1.169.197 1.288.683
44 Km 22+621,7 Puente quebrada La Volcanera 24,5 1.169.032 1.288.692
45 Km 22+288,6 Fuente quebrada Los Rodriguez 60,0 1.168.678 1.288.621
46 Km 23+230,9 Puente 17,0 1.168.460 1.288.613
15 K 23+586 Tuberia 1,20 — 1.168.122 1.288.654
47 Km 23+867,10 Puente 36 1.167.844 1.288.582
48 Km 24+236,5 Puente quebrada Agua Rica 65,0 1.167.477 7.268.498
16 Km 24+633 Tuberla 1,20 m e 1.167.120 1.288.404
49 Km 25+150 Puente quebrada Sinitavé 60,0 1,166.660 1.288.211
50 Km 27+100 Pusnte quebrada Arenales armiba . 88,0 1.166.087 1.287.221
51 Km28+300 Puente - 37 1.163.976 1.286.866
52 Km 28+500 Puente gusbrada La Mina 50,0 1.163.794 1.286.819
53 Km 294150 " Puenta 50,0 1.163.251 1.286.463
54 Km 29+73¢ Puente 24,5 1.162.868 1.286.063
55 Km 29+790 Puente . 10,0 1.162.555 1.285.641
56 Km 304250 Puente quebrada Ef Guaico ™ - 39,0 1.161.951 1,264.652

W

VS
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_ Coordenadas
NoPuente/ | Abscisa Obra Propuesta Longitud
obra (m} X v
57 Km 31+450 Puente 315 1.161.951 1.284.652
58 Km 31+700 Puents 78,0 _1.161.802 1,284.497
59 __Km 32+600 Fuente quebrada La Golondrina 64,0 1.161.545 1.283.877
60 Km 33+500 Puente 85,0 1.160.857 1.283.379
61 Km 34+120 Puente 12,5 1.160.399 1.282.963
62 Km 34+600 Puente Quebrada Ei Pescadito 95,0 1.159.949 1.282.721
63 Km 35+150 Fuente ' 19,0 1.159.605 1.282.362
64 Km35+410 Fusente 11.8 1.159.546 1.282.092
65 Km36+840 Puente sobre el rio Cauca 131.25 1.158.518 1.281.474
66 Km37+250 Fuente 47 1.158.097 1.281.401

Nota: Las ocupaciones de cauce de bocafomas que presentan das coordenadas corresponden & dos sitics de captacién.

Qrigen de coord: 4° 35' 46%.3, 77° 04' 39", Buenaventurs.
2. BASES MILITARES

Se auorizan los siguientes permisos de ocupacién de cauce temporal durante la operacion de
las bases, para implementacion de las obras necesarias para toma de aguas para uso

doméstico: :
Base Militar Fuente Caudal a . Coordenadas .
' captar X Y

_ 1156463,36 | 127342543

Caparrosa Careperro 18l 1156590,71 | 1273586,63

- | 11534453 | 1280123,33

Villa Luz . Burunda 1,515 115364054 | 1279726.22

conién oot (s | 119629318 | 127976393

s Bhsd o 115828102 | 1279410.36

Nota: Las ocupaciones de cauce que presentan dos coordenadas corresponden a dos sitios de ¢aptacién,
Qrigen de coord: 4° 35' 46'.3, 77° 04' 39", Buenaventura,

3. TUNELES
3.1 Tanef de Chiri

Se autoriza para las actividades constructivas de este tinel permiso de ocupacién de cauce,
para implementacion de las obras necesarias para la concesion de aguas, de tipo doméstico

e industrial para los procesos de perforacion, para bafios y para un lavadero en el talier.
Involucra los dos portales (norte y sur):

3.1.1 Portal Norte: Se captara de la quebrada Orejon, en las coordenadas: X: 1156443 yY:
1277780. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 190 ¥s.

3.1.2 Portal Sur: Se captara de la quebrada Chirl, en las coordenadas X: 1155866 y Y:
11276636, La quebrada cuenta con un caudal medio de 140 I/s.

3.2 Tanel km 12

Se autoriza para las actividades constructivas de! tnel localizade en el km 12 de la via
margen derecha, se requiere permiso de ocupacion de cauce, para implementacion de las
obras necesarias para la concesion de aguas superficiales de tipo doméstico e industrial,
para los procesos de perforacion, para bafios y para un Javadero en et taller. La solicitud de

permiso de concesion involucra los dos portales (norte y sur). Los permisos requeridos,
tienen las siguientes condiciones: - '

3.2.1 Portal Norte: Se captaré'de fa québrada Ticuita, en las coordenadas: X: 1157792 y Y:
'1281008. Esta _quebrad_a cuenta con un caudal medio de 35 I/s.
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3.2.2 Portal Sur: Se captara de la quebrada Tenche, en las coordenadas X 1156819y Y:
1279606. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 80 Ifs.

3.3 Tinel desviacion 1 y taller

Para las actividades constructivas de este tanel, se_autoriza permiso de ocupacion de
cauces para la toma de agua, para uso doméstico e industrial del rio Cauca, en las
coordenadas X: 1156747 y Y: 1281422,

3.4 Tunel desviacion 2 y taller

Para ias actividades constructivas de este tinel, se autoriza permiso de permiso de
OCupacion de cauces para la toma de aguas, de tipo doméstico e industrial del rio Cauca, en
las coordenadas X: 1156238 y Y: 1280296. .

3.5 Ttinel casa de magquinas y taller

Para las actividades constructivas de este tinel, -se autoriza permiso de ocupacién de
cauces para la toma de aguas, para uso domestico e industrial del rio Cauca, en las
coordenadas X: 1157079y Y: 1281543,

4, RELLENO SANITARIO

4.1 Caparrosa

Se autoriza durante la operacion del relleno, para implementacién de las obras necesarias
para la toma de agua para uso doméstico de la quebrada Careperro, en las coordenadas X:
1155499y Y: 1273114, '

4.2 Bolivia

Se autoriza durante la operacion del relleno, para la toma de agua para uso doméstico
durante operacion en la quebrada Bolivia, en las coordenadas X: 1154361 y Y: 1277955,

5. CAMPAMENTOS

5.1 Villa Luz

Se reqtjiere permiso de ocupacién de cauce de la quebrada Burunda, para implementacion
de las obras necesarias para la toma de aguas de uso doméstico e industrial durante la
construccion y operacion, en las coordenadas X: 1153641 yY: 1279726.

9.2 Campamento Capitan Grande

Se requiere permiso de ocupacién de cauce durahte la construccion y operacion, para
implementacion de las obras necesarias para la toma de agua para uso domeéstico e
industrial de la quebrada Tenche, en [as coordenadas X1157897 yY: 1279144,

9.3 Campamento Tacui ~ Cuni

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante la construccion y operacién, para
implementacion de fas obras necesarias para la toma de agua para uso doméstico, caudal
que se captara de la quebrada Tacui, en las coordenadas X: 1152842 yY: 1272041,

5.4 Campamento Ei Palmar

(
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Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante la construccion y operacion, para
implementacidn de las obras necesarias para la toma de agua para uso doméstico, caudal
que se captara de la quebrada Tacui, en las coordenadas X; 1153713,24 y Y: 127735239,
X: 1154051,27, Y: 1277210,9 (corresponde a coordenadas de dos sitios de captacién).

6. BODEGAS DE LA SUBESTACION-PI"\‘-lNCIPAL

Se autoriza permiso de ocupacion de cauce, para implementacién de las obras necesarias
para la toma de aguas para uso doméstico e industrial, volumen que se tomara de la
quebrada Tablones, en ias coordenadas X: 1158498 y Y: 1280860.

7. TALLER VILLA LUZ

Se autoriza permiso de ocupacion de cauce, 'para implementacion de las obras necesarias
para la toma de aguas, para uso doméstico e industrial, volumen que se captara de la
quebrada Villa Luz margen izquierda, en las coordenadas X: 1155163 y Y: 1279983,

Obligaciones

1. E! sistema de captacion del agua para uso doméstico e industrial, en los diferentes
puntos solicitados en concesion, constara-de una toma lateral con muro transversal y su
conduccion se realizarda mediante conductos cerrados disminuyendo asi las
posibilidades de contaminacién. Esta estructura esta compuesta de una bocatoma de
fondo con rejilla y tanque desarenador y una aducc|on en {uberia hacia la planta de
tratamiento cuando se requiera.

2. Debido a la empinada topografia y las dificiles cond:clones geotécnicas de la zona, fas
obras de drenaje que cruzaran la via deberén contar cuando se requiera, de obras de
encole, alcantarillas de cajon escalonadas, camaras de caida y obras de descole.

3. Durante la construccién de las obras objeto de permiso de ocupacion de cauces, se
deberan tener en cuenta medidas de manejo que eviten la afectacion de las respectivas
corrientes, por lo que deberd implementarse la construccion de infraestructura que
garantice la retencion de sedimentos y materiales que puedan afectar la calidad de las
fuentes de agua, que seran intervenidas.

4. En cuanto al seguimiento y monitoreo de las obras objeto de ocupacion de cauces, los
parametros a evaluar serin desde el punto de vista fisico quimico: Oxigeno Disuelto,
pH, Conductividad, Sélidos Totales, Solidos Suspendidos Totales, DQQ, DBOs; Desde el
punto de vista hidrobiolégico, Peces, Macroinvertebrados, Comunidad Fitoperifitica v 1a
frecuencia de monitoreo serd: Parametros fisicoquimicos e hidrobiclégicos: Uno previo
al inicio de la- construccién de las vias, Uno trimestral durante la construccion y uno
anual durante Ia Operaclén de las mrsmas o

ARTICULO SEXTO Modiﬁcar e! Articulo Séphmo de Ia Resolucién 155 del 30 de enero de 2009,

referente a zonas de disposicion de material- sobrante de excavacion, en el sentido de adicionar y
autorizar las sngulentes Zonas def dlsp03|c|6n '

PARA LA cousmucc:éu DE LA VIA PUERTO VALDIVIA - smo DE PRESA

Nombre del | Capacidad Coordenadas _ ' )
depésito (m?) X Y - Localizacién

Las Pecas 1 66,000 1185144 12974631 B
Las Pecas 2 22,000 1185005 | 1297357 | inicia km 1+000 en la margen izquierda de Ia via
Las Pecas 3 8,400 1184914 | 1297208 | Termina km 2+000 aproximadamente.

Las Pecas 4 16,400 | 1184821} 1297079 |
Las Pecas 5 18,700 1184727 | 1296927

La Plants 10,000 1184395 | 1296470 | km 2+500 en la margen izquierda de la via




Re.s‘oli.uéién- No1 0 4. 1 Del U 7 DI(' 2012 de Hoja No. 93

(

“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 bEL 30 DE ENERO DE 2009" |

Nombre del | Capacidad Coordenadas
depésito

() % v Localizacion

Humaga 1 3,400,000 | 1161477 1284974

Km 31 aprox, entre fa Q. Humaga y la Q
Golondrina. es el més importante frente de trabajo

Humaga 2 2,250,000 | 1161596 1285702

del proyecto y el acceso se va a dar por el
Municipio de Bricefio en ia vereda Guriman,

Cachirimé 1 57,733 | 1187328 1299286 | Se localiza a 1,90 km de Puerto Valdivia en

Cachirimé 2 89,760 7187439 | 1259448 | direccién a Taraza.

Las Zorras 625,000 1188700 | 1300811 Se encuentra a 3,90 km de Puerfo Valdivia en

direccion a Taraza

£l Pescado 1 66,645 1192354 | 1304711 direccion a Taraza, margen izquierda de la via, es

Se localiza a 9,50 km de Puerto Valdivia en

necesaria la reubicacion en cota de la escuela que
actualmente es afectada por las inundaciones,

£l Pascado 2 59,721 1192395 1304607 Se localiza 8 9,50 km de Puerto Valdivia en

direccion a Tarazé, margen derecha de fa via.

LaMina 1 200,000 | 1195538 | 1311539 | Se localiza a 16,60 km aprox. de Puerto Valdivia

LaMina 2 233,000 1195363 | 1311441 | ©n direccion a Tarazd, margen izquierda de la via,

: 6s una zona de amplia capacidad que se puede

La Mina 3 387,000 | 1195413 ) 1311690 { incrementar de ser necesaria una mayor
disposicion de materiales.

LaMina 4 330,000 | 1194921 1312015

Origen de coord: 4° 35'46".3, 77° 04' 39", Busnaveniure,

Obligaciones

1,

2

No se debera depositar materiales, provenientes de las excavaciones, en los cauces de
los rios o de las quebradas y se tomaran todas las medidas necesarias para evitar que
fal hecho ocurra. ’

Antes de proceder a la disposicion de los matsriales sobrantes de las excavaciones en
los sitios para depésito, éstos se deberan adecuar previamente, construyendo las obras
necesarias como filfros, cunefas, entre otros. Igualmente, deberan llevarse a cabo fas
siguientes actividades fas cuales se desarrollaran de acuerdo con las consideraciones
del presente concepto técnico: desmonte, preparacion del terreno,  drenaje sub-
Superficial, drenaje superficial, revegetalizacién ¥ mantenimiento.

Se debera respetar la franja de retiro de 30 metros a cuerpos de agua. Igualmente, en
las zonas de deposito que lo requieran, se deberan adecuar obras tales como cunetas
perimetrales de aguas de escorentia superficial, para garantizar el flujo del agua de
escorrentia, B

En aquellas zonas de depdsito que cuenten con comunidades cercanas, que puedan ser
afectadas por ruido o emisiones, se deberan implementar las medidas de manejo y
monitoreo ambiental que garanticen la prevencion, mitigacion y monitoreo de los efectos
generados por estos impactos, tal como o propone la Empresa, en caso de ser
necesario, se deberd flevar a cabo la reubicacién de los mismos, siguiendo los
lineamientos del documento de traslado temporal, establecidos en la informacion
presentada a esta Autoridad.

ARTICULO SEPTIMO.- Modificar el Articulo Octavo de Ia Resolucion 0155 de! 30 de enero de 2009,
en el sentido de autorizar y adicionar la construccion de los siguientes rellenos sanitarios:

Rellenos Sanitarios

Coordenadas de localizacion

Nombre X Y
Caparrosa 1154257 1273852
Bolivia 1154635 1277559

Origen de coord: 4° 35' 46" 3, 77° 04 39", Buenaventura.

-
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1. RELLENO SANITARIO CAPARROSA
Se adelantara en dos sectores:

Sector 1. Se localizara en las coordenadés X=1154680, Y= 1273426 (origen Buenaventura), a |
costado derecho en el km 2+400, de la via sustitutiva margen derecha. Para ef ingreso al sitio,
se adecuara un acceso de una longitud aproximada de 30 m, desde la via existente hasta la

~ plataforma de maniobra, con una pendiente longitudinal def 1.0 % y un ancho de calzada 4.0
m. B '

Sector Il. Se localizaré en las coordenadas X=1154641, Y=1273594 (origen Buenaventura), en
- el km 2+500 costado izquierdo de fa via Sustitutiva Valie-Presa.
2. RELLENO SANITARIO BOLIVIA

Se localizara en las coordenadas X=1154635, Y= 1277559 (origen Buenaventura), entre el km
6+500 y km 6+800 de la Via Sustitutiva Margen Izquierda. .

Obligaciones

1. El fondo se debers impermeabilizar con arcilla compactada y geomembrana lisa de
polietileno de alta densidad, densidad de compactacion de 0,5 ton/md.

2. La altura méxima de cada refleno, seré de 15 m, con una pendiente en sus taludes de 3H:
V. '

3. Para el disefio de las celdas, se utilizarén pendientes de 18% usando taludes 3H: 1V, para
garantizar la estabilidad del sistema, lograr un mejor aprovechamiento del espacio

disponible, permitiendo fa circulacion de fa maquinaria y la adecuada compactacion de fos
residuos.

4. El material de cobertura, debera cumplir las condiciones de impermeabilizacion y estabilidad
del terreno. Se debers llevar a cabo la cobertura diaria, con una capa de 0.10 m. Los
residuos se deberén disponer y compactar.en 2 capas de 0.20 m.

8. Se deberan implementar rondas de coronacion y drenajes, para interceptar las aguas de
escorrentia y las superficiales y conducirlas a la fuente de agua més cercana para realizar

su descarga. En caso de ser necesario, deberén implementarse estructuras para disipacion
de energla. '

6. Para garantizar la semipermeabilidad a los lixiviados tanto en Ia parte superior como en Jas
conexiones entre una capa y olra, deberan implementarse filtros longitudinales construidos
con grava o gaviones que acttien como filtros verticales.

- 7. Los filtros deberén contar con una seccién y cobertura que garanticen que no se presentaré
su colmatacion. Perpendicularmente al fiftro principal, deberan construirse filtros

secundarios. La pendiente minima longitudinal del filtro ser& del 3%; ya fuera def relleno se
utilizara sblo Ia tuberia. ' o '

8. Este sistema de filtros tipo espina de pescado deberé ser flevado a un colector que
- -descargara las aguas a un sistema de tratamiento o hasta unas camaras de inspeccion y de
ahi con tuberias se conducirdn hasta una piscina, de donde se recirculard mediante uso de
motobombas. Para el sistema de tratamiento de lixiviados, se asumira una produccién con
uncaudaliguala 0.1V/s*ha. - - .+ :

9. Para la evacuacin del biogés, se deberén implementar filtros con funcion de chimeneas £l
sisterma de recolecciémy evacuacion de gases, seré una red de gaviones que se construiran
vertical y horizontalmente- en toda el érea- del refleno. Los filtros horizontales estaran
interconectados. a los- sistemas ‘de recoleccion de lixiviados, mientras que los verticales
tendran el mismo senido de avance de fas plataformas y se elevarén a medida que avance
la disposicion, - S : '
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El mimero de filtros de evacuacion de gases, seré de 4 unidades por hectérea y estos se
dispondran cada 20 m, por lo que se dispondran 5 fitros por cada ferraza de 100 m?,

Se deberan implementar las siguientes obras complementarias, en cada relleno:
Encerramiento mediante cerca de alambre de puas de 1,50 m de altura, como minimo;
conformacion de una barreara natural o de cerco vivo que cuente con una altura adecuada y
un disefio paisajistico que aisle las zonas de relleno.

Dentro del programa de gestién integral de residuos solidos, se deberé hacer énfasis, en la
gjecucion de campafias de sensibilizacion y capacitacién a los empleados, de manera que
s¢ familiaricen con el cédigo de colores y con el uso adecuado de los recipienfes en el
proceso de separacion en la fuente,

Se deberdn monitorear semestralmente las fuentes Superficiales aledafias al refleno
sanitario (Quebradas Bolivia, Linderos y Careperro), en los siguientes parémetros: pH,
Conductividad eléctrica, Oxigeno Disuelto, Metales Pesados, DQO, DBO, materia organica,
amoniaco, nitritos, nitratos.

Monitoreo de biogas. Los parémetros a determinar y su frecuencia de muesireo en ef
programa de moniforeo de biogas, se presentan en la siguiente tabla:

Parametros y frecuencia del monitoreo de biogas

PARAMETROS . FRECUENCIA

Composicion de bicgés: CHy, CO,, O Bimestral

Explosividad Bimestral

Caudal Mensual

15.

Fuente: RAS 2000 Titwlo |

Monitoreo de Farticulas Aerotransportables; El programa de moniforeo de las particulas
aerotransportables tendré en cuenta las especificaciones presentadas en la siguiente tabla;

Parametros y frecuencia de muestreo de particulas aerotransportables

PARAMETROS : FRECUENCIA

Particulas suspendidas totales Mensusl

Particulas respirables Mensual

Fuente: RAS 2000 Titulo f

ARTICULO OCTAVO.- Modificar ¢! subnumeral 1.3.15 y numeral 1.3 del Articulo Noveno de la

Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de adicionar las siguientes Medidas de
. Manejo Ambiental:

1.3

Programa de Manejo de Habitats y Organismos

1.3.1. Construir un centro de recepcion y rehabilitacion de fauna, en atencién previa al
proceso de rehabilitacion de todos los individuos que por algin motivo sean afectados
en las diferentes etapas de construccion y operacion del proyecto,

1.3.2. Realizar un estudio de la especie puma (Puma concolor), que de acuerdo a la UICN
se encuentra en categoria de amenaza NT (casi.amenazado) y ef cual fue reportado
en la zona. En un plazo de tres meses la. empresa debe presentar el programa
tendiente a determinar el estado de las poblaciones en el &rea y disefiar las medidas
tendientes a la conservacion de la especie a nivel del rea def proyecto dentro de Ia
ficha de manejo de fauna.

1.3.3 Fomentar campafias de sensibilizacion (talleres) sobre la no tenencia de mascotas de
especies de aves, como el perico carisucio (Brotogeris jugularis), cascabelito ojiazul

\v,k:y
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{Forpus conspicillatus) y mamiferos como el Tii gris (Saguinos leucopus), asi como la
no comercializacién de los huevos de iguana (Iguana iguana).

1.3.4. Presentar e implementar simultineamente a las actividades de construccion de las
obras de esta cuarta modificacion, un programa de sefializacion de vias, que obligue a
fos” conductores la reduccion de la velocidad, dando prelacion a los individuos ‘de
fauna que-por allf circulen, articulando esta actividadad con programas de educacién
ambiental (charias) con una periodicidad de cada 20 dias, durante ef tiempo que dure
la construccion de las obras. o

1.3.15 Programa Mansjo de Vegetacféqx_.- o

Crear un subpr:bgrama que contemp.'é las medidas de manejo para el rescate de
epiftas, helechos, bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liquenes presentes en
el area de afectacion, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

a) Se debera realizar la identificacion y célculo de la poblacion de las especies
de helechos y epifitas vasculares y no vasculares presentes en la zona.

b) Definir la poblacion y/o individuos a rescatar y trasladar el cual debe estar
‘acorde con ef estado de las poblaciones de cada una de las especies en fa
zona y a su grado de vulnerabilidad de acuerdo a la Resolucién 383 de 2010
_ del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolfo Territorial y los libros rojos
de especies en peligro.

c) Definir los protocolos para el traslado de fas epifitas Helechos, Bromelias,
orquideas, musgos, hepéticas y liquenes.

d) Proponer un sitio para realizar el traslado, ésta seleccidn deberén tener
presente como minimo condiciones climaticas, patrones de precipitacion,
humedad relativa, temperatura, evapotranspiracion y régimen de vientos;
areas de profeccion de fuentes de agua, escoger zonas cercanas al drea de
origen de extraccién del materisl permitiendo a conectividad de fragmentos
de vegetacion, '

e} La implementacién de dicho programa debe ser previa af aprovechamiento
forestal aprobado. .

Subprograma de compensacion por afectacion de la cobertura vegetal

1. Disefiar ¢ implementar un Pian de Compensacién por la afectacion de la Cobertura
Vegetal, para las actividades refacionadas en la presente modificacion. Dicho plan
debera ser presentado a esta Autoridad Ambiental para su evaluacion y aprobacién,

ern un plazo de seis (6) meses, contados & partir de la ejecutoria def presente acto
administrativo. ' '

2. El plan de compensacitn de estamodificacion deberd incluir fa compra de predios,
establacimiento de corredores bioldgicos mediante Ia implementacion de las
herramientas de manejo del paisaje, establecimiénto de programas de manejo y
conservacion de bosques naturales, mediante la utilizacién de la regeneracion
natural con especies nativas propias de la zona, en los programas restauracion

ecologica en consideracion a la perdida en fa funcionalidad ecosistémica y por estar
dentro de la zona riberefia.
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perdida en fa funcionalidad ecosistémica y por estar

tdentro de Ia zona riberefia,
3. La compensacién responde a fa siguientes proporciones:
Cobertura Area afectada = |. Factor.compensacién Total éroa a
Cm e compensar

Bosque secundario {Bs) 81,58 Has 1ab 407,95 Has
Rastrojo alfo (Ra) 89,21 Has 1ad . 356,84 Has
Rastrojo bajo (Rb) 3,36 Has 1ad 13,44 Has
Pastos {arbolados, | 64,93 Has 1a2 .| 129,86 Has
enmalezados y manejados) : '

Las areas a compensar por el aprovechamienio foresial unico, en las obras objeto de la cuarta
modificacion, no podran ser asimitadas a aquellas que por disefio o requerimientos técnicos tengan
que ser empradizadas o revegetalizadas, entre elfas la franja de seguridad.

Subprograma de compensacién por afectdcion de la cobertura vegetal.

1. Las actividades de revegetalizacion, deberén flevarse a cabo dnica y exclusivamente
con especies nativas de la zona y propias de los ecosistemas afectados (Bosque
Secundario, rastrojo afto (Ra), Rastrojo bajo (Rb) y Pastos (arbolados, enmalezados
y manejades). Garantizando por jo menos una sobrevivencia del 90%. Teniendo
especial atencion a las especies listadas en alguna categoria de vuinerabilidad o
conservacion,

2. Disefiar & implementar un programa para manejo de éspecies epiﬁtas vasculares y
no vasculares, que contemple la identificacién de especies amenazada o con algtin
grado de vulnerabilidad o conservacién

3 Las éreas a compensar por el aprovechamiento forestal tnico NO podran ser
asimiladas a aquellas que por disefio o requerimientos técnicos tengan que ser
empradizadas o revegelaiizadas, entre elfas fa franja de seguridad.

4. Durante la fase de construccion de fa via puerto Valdivia sitio de presa, se debera
llevar un registro semanal del aprovechamiento forestal, efectuado en cada una de
las actividades ejecutadas. Dicho registro, debera estar incluido en fos Informes de
Cumplimiento Ambiental con el respectivo consolidado y debera contener como
minimo el nombre cientifico y comun de Ia especie afectada, DAF, Cobertura y
Volumen y ubicacion georreferenciada.

5. El aprovechamiento forestal se debers realizar paralelo a la construccin de la via,
de tal forma que /a madera se pueda utilizar parte en obras geotécnicas y de control
ambiental. La tala de arboles se realizara a ras del suelo. Las ramas de didmetros
pequefios se particularan y diseminaran por ef bosque a fin de disminuir ef riesgo de
incendio y el acumulamiento de material residual.

6. Los productos generados por las labores de aprovechamiento forestal, se
dimensionaran de acuerdo a las necesidades de /a empresa y/o comunidad, ef
material rollizo y el material en blogue, previamente aserrado en el sitio de
aprovechamiento, sera (ransportado hasta los sitios de acopio, donde
posteriormente debe ser entregado por el encargado, quien llevara las estadisticas
diaria, semanales y mensuales durante el tiempo que dure la construccién de las
obras objeto de esta cuarta modificacion.

IRAS
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7. El follaje, ramas y chamizos pequefios se particularan, para posteriormente ser
esparcidas por el area, previniendo que no obstaculicen las vias y caminos, ni
obstruyan los drenajes naturales ni las cunetas, como medida preventiva de los
anteriores impactos, eslos residuos serdn particulados, para posteriormente ser
transportados a sitios establecidos o en su defecto ser esparcidos por ef bosque.

Incluir al Proyecto de Remoci6n de Biomasa y Aaprovechamiento Forestal’

a) Actividades de reforestacion, deberan llevarse a cabo dnica y exclusivamente con especies
nativas de la zona y propias de los ecosistemas afectados (Bosque Secundario, rastrojo alto
(Ra), Rastrojo bajo (Rb) y Pastos (arbolados, enmalezados y manejados). Garantizando por
lo menos una sobrevivencia del 90%. Teniendo especial atencion a las especies listadas en
alguna categoria de vuinerabilidad o conservacion.

b} -~ Durante la fase de construccién de la via puerto Valdivia sitio de presa y obras asociadas, se
deberé flevar un registro semanal del aprovechamiento forestal, efectuado en cada una de
las actividades ejecutadas. Dicho registro, deberd estar incluide en los Informes de
Cumplimiento Ambiental con el respectivo consolidado y deberé contener como minimo el
nombre cientifico y comiin de la especie afectada, DAP, Cobertura y Volumen y ubicacion
geomreferenciada.. % L 5

¢ El aprovechamiento forestal se debera realizar paralelo a la construccion de fa via, de tal
' forma que la madera se pueda utilizar en obras geotécnicas y de control ambiental. La tala
de arboles se realizara a ras del suelo. Las ramas de didmetros pequefios se particularan y

diseminaran por el bosque a fin de disminuir el riesgo de incendio y el acumulamiento de
material residual.

d} Previo a la apertura de la trocha y al ingreso de maquinaria, para construccion de fa via y
adecuacion de areas para construccion de infraestructura asociada, debera demarcarse e/

corredor a intervenir y registrar las especies forestales con los respectivos volimenes a
aprovechar. S

Dentro del Programa de manejo de'agua_s sup'erﬁcia!es $e debera:

a} Durante la construccion de la via, deberan implementarse rondas de coronacion y de
infraestructura para manejo- de aguas fluvias y de escorrentia, con el fin de evitar

desprendimientos y derrumbes en taludes superiores, que pongan en riesgo al personal que
labora o al usuario de la via. :

b} Deberén implementarse obras para encausamiento def agua y retencion de sedimentos y

materiales en laludes inferiores, con el fin de garantizar su contencién y evitar que
franscurran ladera abajo. . -

¢)  Durante la construccion de la via, deberé implementarse infraestructura que garantice la

retencion de sedimentos y materiales, para evitar la afectacion de las fuentes de agua que
son cruzadas por la misma.

ARTICULO NOVENO.- Modiﬁéar el numeral 1.5 del Articulo Noveﬁo'de fa Resolucion 155 del 30 de

enero de 2009, en el sentido de adicionar la siguientes Medidas de Manejo Ambiental y sus ajustes
especificos en relacion : : :

1. Ajustar los proyectos de informacion y comunicacién y el de comunicacién para la participacion,
incluyendo  su aplicacion desde la etapa de preconstruccion de las obras de la cuarta
modificacion. Y la instalacion de fa oficina de atencién a ta comunidad en el Corregimiento de
Fuerto Valdivia, estableciendo mecanismos de atencién a las solicitudes ciudadanas
permanentemente para los habitantes de las veredas del AID de la cuarta modificacion.
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2. Actualizar en el proyecto restitucién de condiciones de vida los Valores Unitarios para el pago
de compensaciones por actividades econdmicas y productivas, para el caso especifico de las
obras objeto de la cuarta modificacion.

3. Incluir Ruta Metodoldgica, Restitucion Integral Familias Puerto Valdivia-Presa, evitando al
maximo la aplicacion de la etapa dencminada Implementacion de traslado temporal.

4. Incluir para el proyecto de Restitucion de infraestructura comunitaria, de! programa de
restitucion de condiciones de vida, las siguientes obligaciones:

4.1 Para la restitucion de la escuela afectada perteneciente a la vereda Astilleros, se deberé:

4.1.1  Formalizar y documentar los acuerdos con la comunidad educativa con la que se
menciona se ha llegadg a un proceso de concertacién. De dichos acciones se
deberan allegar los soportes correspondientes en el siguiente informe cumplimiento
ambiental - . '

4.1.2  Garantizar que la infraestructura temporal que sustituiré la Escuela cumpla con
iguales o mejores condiciones al centro educativo afectado, incluyendo la
infraestructura sanitaria, y las condiciones de seguridad ambiente sano, y no podré
exponer a la poblacion infantil a fos impactos asociados a la obra tales como riesgo
de accidentes, exposicion a contaminacion atmosférica, u oftros.

4.1.3  Cumplir para la restitucion definitiva del centro educativo con la normatividad vigente
sobre el tema, incluyendo las normas NTC 4595 y NTC 4596 de 2006 ds! Ministerio
de Educacion Nacional, asi como los acuerdos y procesos de concertacion
adelantados con la comunidad escolar y la administracién municipal, remitiendo a
esta Autoridad los soportes correspondientes. De las obras propuestas debers
remifir los disefos de defalle, asi como los cronogramas de ejecucion de estas
actividades, en los informes de cumplimiento ambiental, '

4.2 Para la restitucion de cancha afectéda én-fa vereda Cachirime debera;

4.2.1  Adelantar los procesos de concertacion con los actores involucrados remitiendo en
el siguiente informe de cumplimiento ambiental los soportes correspondientes. Asi
mismo deberé establecer las acciones o0 mecanismos tenientes a mantener las
préacticas deportivas.

4.2.2 Para la restitucion de los camincs veredales afectados Puerfo Valdivia-Vijagual,
Puerto  Valdivia-Santa Bérbara y Puerfo Valdivia-Astilleros-Organi-Sevilla-Aro.
debera garantizar la conectividad y los flujos existentes en la actualidad, para su
intervencion se requiere que la Empresa adelante Ios procesos de socializacion

participativa con los lideres comunitarios, respondiendo las inquietudes de la
comunidad.

4.3 Complementar el proyecto de seguimiento y manejo de impactos por presion migratoria,
incluyendo las acciones de control que eviten los efectos de la presién migratoria, las
cuales podran incluir estrategias que desestimulen la presencia y/o asentamiento de
trabajadores en centro poblado de Puerto Valdivia, las cuales pueden valorar estrategias
como capacitaciones dirigidas al respeto y las relaciones de los trabajadores con las
comunidades, prevencion de alcoholismo, prostitucion, y prevencion def deterioro de fas
tradiciones culturales, y pérdida de valores de las pobiaciones receploras, entre otros.

Adicionalmente los campamentos deberdn proveer los servicios sociales minimos
necesarios para los {rabajadores, y en caso de que se requiera acudir al corregimiento, la
Empresa debera concertar y aportar para que se pueda cumplir con la demanda generada.

Asi mismo, se debera formular una estrategia para el manejo de la demanda de bienes y
servicios que requieran las actividades propuestas en la modificacion, fortaleciendo las
estructuras economicas existentes y evitando la atomizacion social por posibles
fenémenos de llegada de personal foréneo. (

N Y
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ARTICULO DECIMO.- Modificar ! Atticulo Décimo Cuarto de 1a Resolucion 155 del 30 de enero de
2009, en el sentido de que se incluya la siguiente informacion en los informes de Cumplimiento
Ambiental —ICA, en lo referente al ajuste que se debe efectuar all Plan de Manejo Ambiental;

"Presentar las medidas propuestas que se aplicarén exclusivamente para las obras previstas en la
esta modificacion, ajustando las metas formuladas para todos los proyectos al 100%, e incluyendo ef
cronograma semestral de actividades relacionadas con todos los programas y proysctos, en el que
se sefiale los grupos poblacionales, frecuencia, fechas, efc.”

ARTICULO DECIMO PRIMERO.. La empresa MIDROELECTRICA ITUANGO SA. ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P., debera dar cumplimiento a las siguientes obligaciones, las cuales se
desprenden de la modificacion solicitada: . '

1. Cuando se lleven a cabo las actividades de voladura de material rocoso, estas deberan
efectuarse de manera controlada y con las respectivas medidas de proteccion y contencion,
para garantizar que los materiales fracturados puedan ser confinados y no se generen
desprendimientos ladera abajo, que puedan afectar otras aroas diferentes af corredor de la via
que esta en construccidn o del érea que se esté adecuando.

2. Respecto a las infiltraciones que puedan presentarse en los tineles; se considera que no

. Obstante no se presenta cauces permanentes sobre los alineamientos de los mismos, ya que se

trata de drenajes que operan como escorrentia de aguas lluvias; los tineles deben tener tipos y

caracteristicas de revestimiento y soporte acorde a la calidad de fa roca y del subsuelo que se

presente durante la construccibn, lo anterior conforme a los disefios de acuerdo a lo siguiente,

(no solo por estabilidad de la estructura sino por ef control de infiltraciones y minimizacién y
control de impactos sobre aguas subsuperficiales):

* Roca tipo I: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50-m de longitud y concreto lanzado de 0,05 m
de espesorreforzado con fibras de acero; asi mismo, perforaciones para drenaje de 38 mm de
diametro y 0,80 m de longitud. LR : ,

* Rocartipo II: Pernos.de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados cada 1,50 my
dispusstos al fresbolillo en la boveda, y una capa de concreto lanzado de 0,05 m de espesor
reforzado con fibras de acero; donde se requiers;.el empleo de perforaciones para drenaje de
38 mm de didmetro y 0,80 m de longitud. o

* Roca tipo li: Pernos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados cada 1,30 m y
dispuestos al tresboliflo en la boveda y en las paredes, y dos capas de concreto lanzado de
0,05 m de espesor cada una, reforzado con fibras de acero; donde se requiera, el empieo de
perforaciones para drenaje de 38 mm de didmetro y 0,80 m de longitud,

* Roca tipo IV Perfiles metalicos S8 X 18,4 con espaciamiento minimo de 0,80 m, y tres capas
de conicrelo lanzado de 0,05 m de espesor cada una, reforzado con fibras de acero, a su vez,
perforaciones para drenaje de 38 mm de didmetro y 0,80 m de longitud dispuestas cada 4 m
en la béveda y 2,00m en los hastiales entre secciones consecutivas. Ese tratamiento, también
aplica a zonas e portales.

 El revestimiento final en las secciones tipo I, i y IV ser4 en concreto lanzado mezclado con
fibras de acero en toda la longitud. ' :

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- Los demas términos, condiciones y obligaciones contenidas en Ia
Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, modificada por las Resoluciones 1891 del 1 de octubre de
2009, 1980 del 12 de octubre de 2010, 155 del 30 de diciembre de 2011 y Resolucion 764 del 13 de
septiembre del 2012, continiian plenamente vigentes.
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Antioquia; a la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioguia - CORANTIOQUIA, y a la
Procuraduria Delegada para- Asuntos Ambientales y Agrarios de ia-Procuraduria General de la
Nacién. e mm e e

ARTICULO DECIMO CUARTO.-Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, notificar
personalmente o por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo
al representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada
de la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO — HIDROITUANGO SA. ESP., o aquien haga sus
veces y al tercer interviniente sefior WILLIAM ALFONSO NAVARRO GRISALES, de conformidad

con los articulos 67° y 69° del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Conlencioso
Administrativo,

ARTICULO DECIMO QUINTO.- La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO SA. ESP -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P., una vez ejecutoriada la presente resolucion, debera remitir copia de la
misma a las Alcaldias y Personerias de los Municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga,
Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia, en el departamento
de Antioquia; y asi mismo disponer una copia para consulta de los interesados en las citadas
Personerias.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Ordenar la publicacién de! presente acto administrativo en la Gaceta
Ambiental de la pagina web de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, de
conformidad con los términos sefialados en el articulo 71° de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- Contra la presente resolucion procede recurso de reposicion, el
cual podra interponerse por escrito ante la Directora General de Ia Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales en la ditigencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella,
0 & la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacion, segun el caso, conforme
con los requisitos establecidos en el articulo 77° del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

ﬁ%/

LUZ HELENA SARMIENTO VILLAMIZAR

DIRECTORA GENERAL
Expediente LaM2233
Conceplo Técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012
Revisd: Mariha Elena Camacho Belluscif Profesional Especializado con fungiones de Coordinacion - Seclor Energla ML@

Proyeclo: biana Marcela Cruz Tarquino/Profasional Juridico Esperialista Sector Erergia - ANLA ljsz

ARTICULO DECIMO TERCERO.- Comunicar el presente acto administrativo a la Gobemacién de
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HIDROELECTRICA ITUANGO §.A,, E.S.P. I

NIT: §11.0%4 7081 L L f

Medeliin, Diciembre 10 de 2012

Sefores
AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
Bogota D.C.

ASUNTQ: N6tificacitn-Her  Eonducta: concluyentes y autonizacion pala
recibir por medio electrénico. Resolucién 1041, fechada en diciembre 7 de
2012

Expediente: 2233

2818 IGNACIO ECHAVARRIA MEJIA, En mi calidad de apoderado de a
h;droeiectrzca ftuango S.A. £.8.P., manifiesto a Usted, que me doy notificado
por conducta concluyente de la resoiucion 1041, febhada e diciemnbre 7 de
2017 en las aciuacionss gue se surien en el expedients 2273 v autonizo
parz que copia del mismo e sea remitida al correo  electrénico:
IGNACIO ECHAVARRIA@epm.COm.co
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JESUS AGNACIO ECHWARR;A MEJIA
qudf‘z}ado Ihc!roztuamo 8 A E SPo
1 P N‘o 87, ”’2'1 21 4 S-oelg Judic: catura

Naturalmente... iBuena energia!

Carrera 43 A 19 - 17, Of. 1491, Edificio Block Centro Empresarial. Modetlin, Colombia
FBX: {57} 4- 460 02 80 — FAX: (57} 4- 2667564
www hidroituango.com.co
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MARTHA YANETH SANABRIA GUTIERREZ
Profesionsal Universitario

RUS- Notificaciones

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

ivisanabria@anla.gov.co -
Calle 37 No. 8 - 40 i
Codigo Postal- 11714

Teléfono: 57 (1) 3323400 Ext. 2356

Bogota, Colombia

/—\lejér

AUTORIAD NACHIHAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

v anls.goy o

| yEROSPERIDAD
§PARA TODOS

De: JESUS IGNACIO ECHAVARRIA MBEJIA [masilte:Ignacio.Echavarria@epm.com.co]

Enviado el: lunes, 10 de diciembre de 2012 03:23 p.m.
Para: Licencias Notificaciones
CC: CARLOS MARIQ MENDEZ GALLO; HERNAN SANCHEZ CRUZ; John Maya (john.mayad@hidroituange.com.co);

wilson,.velez@hidraituango.com.co
Asunto: Notificacién resolucién 1041 de dic. 7 de 2012

_,"EMHQA rla ﬁnndaror‘ln I:cnnm:l! e Hideatiaoan_ al dnrnn [a¥atd cc:fo mar‘(m Arn e o

I l Licencias Netificacicnes . "1
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/\\Ni_ A"v Subdireccion Administrativa y Financiera - RUS

AUTORIDAD NACIONAL
DF UCENGIAD AMDIENTALES

CONSTANCIA DE NOTIFICACION POR CONDUCTA CONCLUYENTE

LA SUSCRITA PROFESIONAL DE LA S'UBDIRECCI()N ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA —~ GRUPO DE RELACION CON USUARIOS RUS - DE LA
AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

HACE CONSTAR:

Mediante memorial recibido en esta area de Notificaciones el dia de hoy 10 de
diciembre de 2012, el sefior JESUS IGNACIO HECHAVARRIA MEJIA, en su
condicion de Apoderado de la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. -

. HIDRCITUANGO S.A. E.S.P., identificada con manifiesta que conoce el contenido
del Resolucion No. 1041 del 7 de diciembre de 2012, que se profirid dentro del
tramite del expediente 2233, por lo tanto, para todos los efectos juridicos, el anterior
acto administrativo se entiende notificado por conducta concluyente el dia 10 de
diciembre de 2012.

La presente constancia de notificacion por conducta concluyente se expide en
Bogota D.C., el 10 de diciembre de 2012.

Funcionario

. MARTHA YANETH SANABRIA GUTIERREZ
Profesional Universitario RUS

Exp.2233
Elabord: Daniel Gonzdlez G.

Calle 37 No. 8 - 40 Bogota, D.C. Edificio anexo S
ng‘? 332 :4 00 Ext 23956 " m:mdt’ﬁf& L PROSPER'DAD

www.anla.gov.co AN 7 Dvearcto Sonnible lPARA TODOS
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Subdireccion Administrativa y Financiera - RUS -

AUTORIDAD NACICINAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

CONSTANCIA DE EJECUTORIA

Expediente 2233

La suscrita profesional de la subdireccién administrativa y financiera — grupo de relacién
con usuarios - RUS de la autoridad nacional de licencias ambientales - ANLA

'HACE CONSTAR:

Que al finalizar el dia 22 de enero de 2013 quedo ejecutoriado el (fa) Resolucion No.
1041 del 7 de diciembre de 2012, “Por ef (la) cual se modifica la Licencia Mabiental 155
del 30 de enero de 2009, proferido por esta Autoridad de conformidad con lo previsto en
el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo (Articulo
87).

En constancia se firma en Bogota D.C., el dia 31 de enero de 2013 para que obre en el
expediente 2233. '

MARTHA YANETH SANABRIA GUTIERREZ
Profesional Universitario

Solicitante: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO $.A. ES.P.
No de ldentificacion: 811014798-1
Efabor6: Daniel Gonzalez G (™

Calle 37 No. 8 - 40 Bogota, D.C. Edificio anexo gam 1 1V PARMEN B  PROSPERIDAD
PBX: 332 34 00 Ext. 2356 L 2 Ministario du Ambiente
W aniB.gov.co. k=2 [ PARA TODOS




