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Libertod y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES
- ANLA —

RESOLUCION N° 01116
(27 de mayo de 2022 )

“Por la cual se imponen unas medidas y obligaciones ambientales adicionales y se realizan unos
ajustes via seguimiento”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

En uso de sus facultades legales establecidas mediante la Ley 99 de 1993, la Ley 1437 de 2011, el Decreto
Ley 3573 del 2011, el Decreto 1076 de 2015, la Resolucién 1690 del 6 de septiembre de 2018 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Decreto 376 de 2020 y la Resolucién 1957 del 5 de noviembre de
2021 de la ANLA, y

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién 155 de 30 de enero de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial - MAVDT, otorgé Licencia Ambiental a la sociedad HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A.
E.S.P. para la construccion y operacion del proyecto hidroeléctrico “Pescadero — Ituango”, localizado en los
municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal,
Olaya, ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia.

Que mediante Resolucion 1034 de 4 de junio de 2009, el Ministerio resolvié el Recurso de Reposicion
interpuesto contra la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, modificando el articulo primero de la Licencia
Ambiental otorgada, entre otros aspectos del acto administrativo.

Que mediante Resolucién 1891 del 1 de octubre de 2009, el Ministerio modifico la Licencia Ambiental otorgada
mediante Resolucion 155 de 30 de enero de 2009, en relacion con la ampliacién y mejoramiento de la via de
acceso al proyecto desde San Andrés de Cuerquia y otras obras adicionales.

Que mediante Resolucién 2296 de 26 de noviembre de 2009, el Ministerio apepté el cambio de la razon social
de la titular de la Licencia Ambiental, el cual sera en adelante HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P.

Que mediante Resolucion 1980 del 12 de octubre de 2009, el Ministerio modificé la Licencia Ambiental otorgada
mediante Resolucién 155 de 30 de enero de 2009, en el sentido de incluir la autorizacién de permisos de uso,
aprovechamiento y/o afectacidn de recursos naturales y otras obras adicionales.

Que mediante Resolucion 0155 del 5 de diciembre de 2011, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), modifico la Licencia Ambiental, en relacion con los plazos para el cumplimiento de las obligaciones
relacionadas con el componente Ictico.

Que mediante Resolucion 764 del 13 de septiembre de 2012, esta Autoridad Nacional modificé la Licencia
Ambiental, en el sentido de autorizar la operacion de una planta de triturado, planta de concreto y taller industrial
en sector de El Valle de Toledo.

Que mediante Resoluciéon 1041 del 7 de diciembre de 2012, esta Autoridad Nacional modificd la Licencia
Ambiental, en el sentido de autorizar la construccion de la via Puerto Valdivia — sitio de Presa, con la
construccion del campamento Villa Luz, Capitdn Grande y El Palmar; autorizar nuevos permisos de uso de
K recursos naturales renovables. j
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Que mediante Resolucion 838 del 22 de agosto de 2013, esta Autoridad Nacional modificé la Licencia
Ambiental, en el sentido de autorizar la construccion y operacion de un tinel entre el KO+390 y el KO+542, de
la via sustitutiva; la construccidn de tres (3) zonas de depoésito y establecer en total 42 zonas de depdsito para
el proyecto.

Que mediante Resolucion 0107 del 7 de febrero de 2014, esta Autoridad Nacional, realizé un ajuste o
modificacion via seguimiento al numeral 4 del Articulo Décimo Tercero de la Resolucion 0155 del 30 de enero
de 2009.

Que mediante Resolucion 132 del 13 de febrero de 2014, esta Autoridad Nacional modifico la Licencia
Ambiental, en el sentido de autorizar la construccion de una via industrial en sector Tenche; nuevos permisos
de uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales renovables y ampliacion campamento Villa Luz.

Que mediante Resolucion 620 del 12 de junio de 2014, esta Autoridad Nacional modificé la Licencia Ambiental
via seguimiento, autorizando las siguientes actividades: Subestacidn a 500 kV, plazoleta del tunel de salida de
cables que sera la subestacién del STN.

Que mediante Resolucion 1052 del 9 de septiembre de 2014, esta Autoridad Nacional modificé la Licencia
Ambiental, autorizando las siguientes actividades: Adiciona 13 nuevas zonas de depésito para la via Puerto
Valdivia — Presa y una para obras principales; Autoriza la conformacion de un solo cuerpo para los depdsito
Pecas 1y Pecas 2; Autoriza nuevos permisos de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales
renovable y modifica otros ya autorizados; Establece unas nuevas medidas de manejo ambiental y nuevas
obligaciones.

Que mediante Resolucion 543 del 14 de mayo de 2015, esta Autoridad Nacional modificé la Licencia Ambiental,
en el sentido de autorizar las siguientes actividades: Construccion de un tunel entre las abscisas K29+998 y
K30+297, sector El Guaico, para la via Puerto Valdivia - sitio de presa; Reubicacion del puente 55; Establece
nuevas obligaciones.

Que mediante Resolucion 1139 del 30 de septiembre de 2016, esta Autoridad Nacional modificé la Licencia
Ambiental, en el sentido de adicionar y autorizar la construccion y operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion
(SAD) y su infraestructura asociada.

Que mediante Resolucion 255 del 9 de marzo de 2017, esta Autoridad Nacional modificd la Licencia Ambiental,
en el sentido de aprobar la reubicacién y unificacién de las concesiones otorgadas en las quebradas Orején,
Bolivia y Tacui como cambio menor dentro del giro ordinario.

Que mediante Resolucion 552 del 17 de mayo de 2017, esta Autoridad Nacional modificé la Licencia Ambiental,
en el sentido de adicionar la zona de deposito denominado “El Aro”, localizada en la via Puerto Valdivia Presa.

Que mediante Resolucion 430 de fecha 26 de marzo de 2018, esta Autoridad Nacional modificd la Resolucion
155 del 30 de enero de 2009, por la cual se otorgd Licencia Ambiental para el proyecto, en el sentido de autorizar
la construccion de obras y actividades asociadas a la restitucion de la conectividad del corregimiento de la
Angelina en jurisdiccidn de los municipios de Liborina y Buritica.

Que mediante Resoluciones 771 del 27 de abril de 2020, 997 del 01 de junio de 2020, 1307 del 03 de agosto
de 2020, 1994 del 9 de diciembre de 2020 y 221 del 29 de enero de 2021 esta Autoridad Nacional realiz6
algunos ajustes via seguimiento al instrumento de manejo y control ambiental del proyecto hidroeléctrico.

Que mediante comunicacién con radicado 2021227525-1-000 y nimero VITAL 3500081101479821200 del 21
octubre de 2021 la SOCIEDAD HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. remitié el enlace con el informe semanal
del cumplimiento a las obligaciones y medidas ambientales asociadas a la contingencia registrada en el
Proyecto Hidroeléctrico correspondiente al periodo del 11 al 17 de octubre de 2021.

Que mediante comunicacién con radicado 2021248885-1-000 y numero VITAL del 17 de noviembre de 2021 la
sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., presenté el enlace informe semanal del 25 al 31 de octubre de

k 2021. /
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Que mediante comunicacion con radicado 2021255760-1-000 del 25 de noviembre de 2021 la sociedad
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., present6 el informe semanal del cumplimiento a las obligaciones y medidas
ambientales asociadas a la contingencia registrada en el Proyecto Hidroeléctrico Ituango, correspondiente al
periodo del 15 al 21 de noviembre de 2021.

Que mediante comunicacién con radicado 2021268651-1-000 del 10 de diciembre de 2021 la sociedad
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., remitié el reporte semanal del periodo del 29 de noviembre al 5 de diciembre
de 2021.

Que mediante comunicacién con radicado 2021278670-1-000 del 22 de diciembre de 2021 la sociedad
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., present6 el enlace de acceso al informe semanal de la contingencia
registrada en el Proyecto Hidroeléctrico ltuango, periodo del 13 al 19 de diciembre de 2021.

Que mediante comunicacién con radicado 2021285108-1-000 del 29 de diciembre de 2021 la sociedad
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., present6 el enlace de acceso al informe semanal de la contingencia
registrada en el Proyecto Hidroeléctrico ltuango, periodo del 20 al 26 de diciembre de 2021.

Que mediante comunicacién con radicado 2021285754-1-000 y nimero VITAL 3500081101479821250,
2021286027-1-000 y nimero VITAL 3500081101479821250 del 30 de diciembre de 2021 la sociedad
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., present6 el dictamen de perito experto ordenado en la Resolucién 0820 del
01 de junio de 2018.

Que mediante comunicacion con radicado 2022002228-1-000 y Numero VITAL 3500081101479822004 del 6
de enero de 2022 la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. remiti6 el informe semanal correspondiente al
periodo del 27 de diciembre de 2021 al 02 de enero de 2022, con su respectiva carpeta de anexos.

Que mediante comunicacion con radicado 2022008082-1-000 del 21 de enero de 2022 la sociedad
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S. P. presentd el enlace del informe semanal del 10 al 16 de enero de 2022.

Que mediante comunicacion con radicado 2022012193-1-000 del 28 de enero de 2022 la sociedad
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. presento el enlace del informe semanal del 17 al 23 de enero de 2022.

Que mediante comunicacion con radicado 2022017797-1-000 del 4 de febrero de 2022 la sociedad
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., present6 la informacién correspondiente al periodo del 24 al 30 de enero de
2022.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, realizé visita de control y seguimiento ambiental
del 7 al 11 de febrero de 2022 presencial y guiada el 16 de marzo de 2022, a efecto de verificar el evento de
contingencia emitiendo el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022, documento que sirve de sustento y
argumento técnico a las decisiones administrativas que se adoptan en la presente resolucién.

COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA.

El articulo 2 de la Ley 99 de 1993, dispuso la creacidn del Ministerio del Medio Ambiente, como el organismo
rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado entre otras cosas
de definir las regulaciones a las que se sujetaran la conservacion, proteccion, manejo, uso y aprovechamiento
de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacién, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible, estableciendo en el numeral 15 del articulo 5, como una de sus funciones, evaluar los estudios
ambientales y expedir, negar o suspender la Licencia Ambiental correspondiente, en los casos que se sefialan
en el Titulo VIII de la ley precitada, competencia expresamente indicada en el articulo 52 de la misma norma.

En ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), ) y f), del articulo 18 de la Ley 1444
de 2011, el Gobierno Nacional expidi6 el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, creando la AUTORIDAD
NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA, y le asigna entre otras funciones, la de otorgar o negar las
licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

~
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Aftravés del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidié el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normativa expedida por el Gobierno
Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la
Constitucion Politica de 1991, para la cumplida ejecucidn de las leyes del sector Ambiente. Ahora bien, el
articulo 3.1.2 de la Parte 1 del Libro 3 del citado Decreto, sefiala que el mismo rige a partir de su publicacion
en el Diario Oficial, hecho acaecido el dia 26 de mayo de 2015 en razén a la publicacion efectuada en el Diario
Oficial N® 49523.

Mediante la Resolucién 1690 del 6 de septiembre de 2018, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible “por la que se acepta una renuncia y se hace un nombramiento ordinario”, se nombr6, como director
general de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA-, al ingeniero RODRIGO SUAREZ
CASTANO.

Por su parte, de acuerdo con el numeral 2 del articulo segundo del Decreto 376 del 11 de marzo de 2020, “por
medio del cual se modifica la estructura de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales”, corresponde al
director general de la Entidad, suscribir los actos administrativos que otorgan, niegan, modifican, ajustan o
declaran la terminacion de las licencias, permisos y tramites ambientales.

Por medio de la Resolucion 1957 del 5 de noviembre de 2021, se adopt6 el Manual Especifico de Funciones y
de Competencias Laborales para los empleos de la planta de personal de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA.

CONSIDERACIONES DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA.

La presente decision administrativa se desarrollara de la siguiente manera:

1. AJUSTES ViA SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL.

a) Consideraciones sobre el ajuste via seguimiento del numeral 7 del articulo primero Resolucion 948 del 27
de junio de 2018, sobre el reporte de la implementacion y resultados de la gestion, manejo y disposicién
de las aguas de filtracion e infiltracién (segun aplique) y aguas residuales no domésticas.

b) Consideraciones sobre el ajuste via seguimiento del articulo primero de la Resolucién 997 del 1 de junio
de 2020, en el sentido de establecer los parametros, puntos y frecuencias de monitoreos de la calidad de
agua en el rio Cauca, embalse y sus tributarios, por el tiempo de duracién de la contingencia.

c) Consideraciones sobre el ajuste via seguimiento de los articulos primero, segundo y tercero de la
Resolucién 1307 de 2020, en el sentido de establecer la realizacion de monitoreos de entrada y salida de
las aguas de filtracion e infiltracion y de calidad del agua de los sistemas que traten las aguas residuales
no domésticas provenientes de: obras principales, galerias (margenes derecha e izquierda), tineles del
proyecto (tnel de descarga intermedia, tineles de desvio, compuertas de la GAD), casa de maquinas y
central subterranea.

d) Consideraciones sobre el ajuste via seguimiento del articulo tercero de la Resolucién 37 del 11 de enero
de 2019 y asi mismo adicionar al subnumeral 1.4.12 del numeral 1.4. (PMS) del articulo noveno de la
Resolucién 0155 del 30 de enero de 2009, del programa PMS-FIS-08 “Programa de monitoreo de
inestabilidad y erosion” la obligacion de presentar un informe compilado que dé a conocer la estabilidad de
todas y cada una de las obras que componen el proyecto.

e) Consideraciones sobre el ajuste via seguimiento del numeral 2 del articulo primero de la Resolucion 81 del
24 de enero de 2020, en el sentido de realizar y presentar informes del monitoreo de los sitios inestables
dentro de la zona del embalse, durante el periodo de la contingencia.

2. MEDIDAS Y OBLIGACIONES ADICIONALES.

a) Consideraciones relacionadas con la imposicion de obligaciones en relacién con la descarga aguas abajo
del Proyecto.

b) Consideraciones relacionadas con la imposicion de obligaciones en relacion con el monitoreo y seguimiento
de aguas superficiales.

c) Consideraciones relacionadas con la imposicién de obligaciones en relacién con las obras y/o actividades a
ejecutar como parte del proceso de disipacion de energia.

~
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d) Consideraciones relacionadas con la imposicién de obligaciones en relacién con el monitoreo del talud de
los antiguos portales de los tuneles de desviacidn y la descarga intermedia, durante el periodo de la
contingencia.

e) Consideraciones relacionadas con la imposicion de obligaciones del Plan compensacion del componente
biético.

AJUSTES ViA SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL.

a. DEL AJUSTE ViA SEGUIMIENTO DEL NUMERAL 7 DEL ARTICULO PRIMERO DE LA RESOLUCION
948 DEL 27 DE JUNIO DE 2018.

El Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022, sobre esta materia determiné lo siguiente:

(...)"
El numeral 7 del articulo primero de la Resolucion 948 del 27 de junio de 2018, establecid lo siguiente:

“..ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., las siguientes
medidas adicionales, de conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo:

()

7. Presentar diariamente un documento técnico donde se indiquen todas las filtraciones de la presa,
su ubicacion, el umbral de disefio definido, la metodologia para su célculo, se precise hasta donde se
puede estimar que este tipo de comportamiento se considera un flujo incipiente y cuales serian los
rangos para determinar que el caudal es de tipo continuo localizado o continuo generalizado y precisar
las medidas correspondientes para cada caso en particular, el caudal de filtracion en cada sitio
identificado, las causas por las cuales se presentan infiltraciones en cada uno de los sitios identificados,
las medidas implementadas para atencion de la condicion de infiltracion en cada uno de los sitios
identificados y la efectividad de las mismas...”

A su vez el articulo 5 de la Resolucién 1147 del 19 de junio de 2019, modifico la frecuencia de diario a quincenal
en la entrega del documento técnico establecido del numeral 7 del articulo primero de la Resolucion 948 del 27
de junio de 2018 y posteriormente el requerimiento 5 del Acta No. 18 del 3 de mayo de 2019, complementd la
obligacién incluyéndole el presentar un reporte a nivel mensual con la implementacion y resultados de la gestién,
manejo, tratamiento y disposicion de las aguas procedentes del espaldon de la presa, galerias, tinel de
descarga intermedia y demas obras; discriminando las aguas de filtracion de las aguas residuales no
domeésticas e indicando el permiso de vertimiento.

Esta Autoridad nacional verificd el cumplimiento de las obligaciones antes mencionadas, presentada por la
sociedad con los siguientes radicados:

v Mediante radicado 2021227525-1-000 del 11/10/2021 VITAL 3500081101479821200 del 21 octubre
de 2021 se remite enlace con el informe semanal correspondiente al periodo del 11 al 17 de octubre
de 2021, se presenta informacion correspondiente al periodo del 16 al 30 de septiembre de 2021.

v Enelinforme semanal del 1 al 7 de noviembre de 2021 se presenta informacion correspondiente a los
periodos del 1 al 15 de octubre de 2021 y del 16 al 31 de octubre de 2021.

v Radicado 2021255760-1-000 del 25/11/2021 con el informe del periodo del 15 al 21 de noviembre de
2021.

v Radicado 2021268651-1-000 del 10/12/2021 periodo del 29 de noviembre al 5 de diciembre de 2021.

v En el informe semanal del 6 al 12 de diciembre de 2021 se presenta informacién correspondiente al
periodo del 16 al 30 de noviembre de 2021.

v Radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021, la sociedad presenta el enlace del informe semanal del
20 al 26 de diciembre de 2021.

v' Radicado 2022002228-1-000 y numero VITAL del 6 de enero de 2022 y Numero VITAL
3500081101479822004 informe semanal correspondiente al periodo del 27 de diciembre de 2021 al
02 de enero de 2022.

~
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v Radicado 2022008082-1-000 la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S. P. presenta el informe
semanal del 10 al 16 de enero de 2022.

v Radicado 2022012193-1-000 del 28 de enero de 2022 correspondiente al periodo 17 al 23 de enero
de 2022.

En lo relacionado con la metodologia para su calculo, se precisa hasta donde se puede estimar que este tipo
de comportamiento se considera un flujo incipiente y cuales serian los rangos para determinar que el caudal es
de tipo continto localizado o continlio generalizado, esta informacion se presenta en todos los reportes
quincenales en cumplimiento a la obligacién, en lo referente con los umbrales determinados para cada galeria,
tenemos:

Tabla. Determinacion de Umbrales de Alerta para las Infiltracién en las Galerias de Inyeccion y Drenaje
de la Presa - Escenario 0

Umbrales Infiltracion (L/s
Galeria/Frente Margen 0 1 2
Espaldén Presa NA 15 - -
250_241 Izquierda 29+/-5 41+/-5 73 +/-5
313 Izquierda 39+/-5 46+/-5 105+/-5
380 Izquierda 24+/-5 28+/-5 36+/-5
265 Derecha 41+/-5 48+/-5 66+/-5
320 Derecha 34+/-5 40+/-5 207+/-5
380 Derecha 24+/-5 28+/-5 129+/-5
Umbrales Infiltracion (L/s) Descarga Intermedia*
ﬁf‘;‘m o e N <1000 51000y <2000 | >2000
*Los valores para los umbrales de la Descarga Intermedia son establecidos para el total de las
infiltraciones aforadas en la salida de la DI aguas abajo.

Fuente: Radicado 2022012193-1-000 del 28 de enero de 2022 correspondiente al periodo 17 al 23 de enero de 2022.

Escenario 0: Escenario de control de la seguridad correspondiente a un estado normal. Las condiciones
existentes y las previsiones aconsejan una intensificacion de la vigilancia y control de la Presa.

Escenario 1: Escenario de aplicacién de medidas correctivas acorde a la confiabilidad de la informacion; este
escenario corresponde a riesgos marginales tolerables y controlables. Se han presentado acontecimientos que
ameritan la aplicacién de medidas correctivas.

Escenario 2: Escenario Excepcional. Existe peligro parcial o total. Se deben desplegar medidas correctivas
inmediatamente.

Escenario 3: Escenario Limite. La probabilidad de rotura es alta, o la misma ya ha comenzado.

Por lo tanto, para el monitoreo realizado durante el llenado del embalse, se definieron tres umbrales de
referencia correspondientes Unicamente al Escenario 0 y a la fase de llenado del embalse. Para los Escenarios
1, 2 y 3 se tomaran las medidas pertinentes segun sea requerido. A continuacién, se describen los tres (3)
umbrales de referencia definidos cuantitativamente:

Escenario 0, Umbral 0: Valor de referencia promedio que indica un comportamiento aceptable de la Presa.
Si este valor es superado a etapas tempranas, se continuara con el monitoreo normal de la instrumentacion;
sin embargo, se sugiere segun el porcentaje de avance del llenado, revisar las tasas de variacion, la cantidad
de instrumentos con este mismo comportamiento y proyectar su magnitud al final del llenado

Escenario 0, Umbral 1: Valor esperado al final de la operacion de llenado bajo condiciones ideales regidas
por la modelacion numérica. Si este valor en etapas tempranas del llenado se alcanza en uno o mas
instrumentos, se sugiere realizar una revisién completa por parte del disefiador considerando el conjunto de
todos los registros y elaborando un reporte escrito dirigido a EPM de la situacion presentada. Se podran tomar
acciones como repetir la lectura para su verificacion, aumentar para un instrumento o grupo de instrumentos la
frecuencia de adquisicién de datos, realizar ajustes al disefio base o modificar los umbrales definidos en este
documento.

-

~
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Escenario 0, Umbral 2: Valor limite permitido para continuar con el control de operacion normal del
embalse mediante instrumentacién, sin la participacion inmediata de todos los ingenieros y autoridades
responsables del proyecto para la toma de decisiones y acciones correctivas. El seguimiento y evaluacion
realizada durante el umbral 1 para el instrumento o grupo de instrumentos determinaré el procedimiento a seguir
en esta etapa.

Teniendo en cuenta que la sociedad ha informado que los umbrales cuantitativos establecidos para la fase de
llenado, son una medida inicial que se estima segun la proyeccién del comportamiento de las obras, bajo la
combinacion de principios tedricos, modelacion numérica y registros de la instrumentacion disponible; los cuales
de acuerdo resultados obtenidos durante su operacién (nuevos datos de instrumentacién, registros de
fendmenos naturales, “crecientes, eventos sismicos”, incidentes que se presenten), deberan ser actualizados.

Otros tuneles o galerias con aguas de filtracién sin reporte.

En informe mensual filtraciones de la presa y galerias de inyeccién y drenaje - manejo de aguas residuales no
domésticas del mes de noviembre de 2021 (radicacién 2022017797-1-000 del 4 de febrero de 2022), hace
referencia al manejo de aguas residuales y de filtracion de galerias que no son reportadas en los informes de
caudales; como se observa a continuacion:

En relacion con la galeria de construccion inferior norte que hace parte de la Central subterranea, se indica:

“...Las aguas de filtracion de la galeria de construccion inferior norte son emboquilladas desde la boveda de la
galeria para entregar sus aguas al canal lateral izquierdo que se encuentra en proceso de construccion y lleva
las aguas hasta un pozo de bombeo que finalmente lo entrega a los puntos de bombeo del tunel de Descarga
2y luego al rio...”

Donde si bien es cierto se presenta la direccion y manejo para la separacion de las aguas de filtracion de las
aguas residuales no domesticas ARnD, la sociedad no reporta los caudales ni los umbrales de seguridad
definidos para cada una de las secciones o frentes de trabajo que componen la central subterranea.

En cuanto con el manejo de las aguas generadas en la despresurizacion y drenaje del tinel de desvio izquierdo,
si bien se indica que debido a que los tineles de desviacidn se encontraban presurizados por las infiltraciones
provenientes del embalse y del cuenco del vertedero (asi como del propio macizo rocoso), los resultados del
andlisis fisico-quimico al agua de despresurizacién se mantuvieron estables en un rango de aguas de
infiltracion, por lo que las aguas fueron directamente bombeadas hacia rio Cauca y contaron con una vigilancia
permanente de posibles variaciones en sus parametros de calidad; adicionalmente, expresan se realizé una
instalacion de drenes en el hastial y el tapon para desviar las aguas de filtracion hacia uno de los costados de
la caverna desde donde son evacuadas por medio del sistema de bombeo. Adicionalmente, estas adecuaciones
permiten el aforo de las aguas de filtracién mediante métodos volumétricos y/o por seccién para verificar el
comportamiento de los caudales durante el drenaje del tunel.

En relacion con las aguas procedentes de la GAD, durante la vista de control y seguimiento realizada entre el
7y 11 de febrero de 2022 y la vista guiada realizada el 10 de marzo de 2022, se observé que en la cdmara de
compuertas de la GAD se presentaban filtraciones que de acuerdo con los profesionales del proyecto las
mismas se recolectaban como aguas de filtracion y estas eran descargadas en el rio Cauca, aun cuando se
indica que estas aguas son contabilizadas no se reporta a esta Autoridad el caudal.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad nacional, se requerira que se reporten todas las aguas filtradas
del proyecto contemplando todas y cada una de las galerias (margenes derecha e izquierda), tuneles del
proyecto (tlnel de descarga intermedia, tlneles de desvio, compuertas y by pass de la GAD), cuerpo y estribos
de la presa, casa de maquinas y central subterranea, indicando:

Caudales diarios de filtracién.

Ubicacion general

Umbral de filtraciones actualizado, indicando la metodologia de calculo.

Medidas para el manejo de caudales de filtracion y la efectividad de estas cuando se supere alguno
de los escenarios 0 umbrales.

()
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Por todo lo anterior se modificara el numeral 7 del articulo primero de la Resolucidn 948 del 27 de junio de 2018,
que fue modificado por articulo 5 de la resolucidn 1147 del 19 de junio de 2019, lo anterior a efecto de realizar
un correcto y adecuado seguimiento para el reporte de las aguas de filtracion e infiltracion (segun aplique) y
aguas residuales no domésticas, en todas y cada una de las galerias (incluye margenes derechas, izquierda y
galeria de construccion inferior), tuneles del proyecto (tunel de descarga intermedia, tuneles de desvio,
compuertas y by pass de la GAD), cuerpo y estribos de la presa, casa de maquinas y central subterranea, que
se generen en el proyecto.

Por lo anterior, a partir de la ejecutoria de la presente resolucion el seguimiento y andlisis de cumplimiento se
realizara solamente en el numeral 7 del articulo primero de la Resolucion 948 del 27 de junio de 2018, obligacion
que cobija el reporte que debe efectuar con ocasion del requerimiento 5 del Acta No. 18 del 3 de mayo de 2019.

b. DEL AJUSTE ViA SEGUIMIENTO DEL ARTICULO PRIMERO DE LA RESOLUCION 997 DEL 1 DE JUNIO
DE 2020.

El Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022, considero lo siguiente:

“.)

Una vez verificados los informes de calidad del agua, particularmente en los resultados aguas abajo, se
determina pertinente requerir la inclusién del potencial de oxidacion-reduccion (ORP). Esto, debido a que el
ORP mide la capacidad de los cuerpos loticos y lenticos para limpiarse o descomponer productos de desecho,
como plantas y animales muertos. Cuando el ORP es bajo, el oxigeno disuelto es bajo, la toxicidad producto de
otros contaminantes puede aumentar, por tanto, puede verificarse que la existencia de elementos en
descomposicion en el agua puede modificar la estabilidad de la calidad del recurso. Por tanto, esto limita la
calidad del habitat de peces o insectos. La pertinencia de su medicion en el caso especial de proyectos
hidroeléctricos radica en que, los cambios en la calidad del agua en el embalse a menudo se reflejan en las
descargas realizadas y aguas abajo, por lo que los impactos en la calidad del agua incluyen temperaturas
variadas y concentraciones de oxigeno disuelto y cambios en concentraciones de metales sensibles a las
condiciones redox como el hierro y el manganeso.

Adicionalmente, a menudo dichos cambios estan relacionados con la operacién de la presa, por ejemplo,
variaciones del flujo minimo descargado y reduccién de efectos por inundacioén.

También que, la operacion de las obras de salida y los cambios estacionales en la calidad del agua del embalse
(es decir, debido a la estratificacion) dan como resultado condiciones dinamicas de calidad del agua en el area
aguas abajo por los probables cambios en las condiciones de oxigeno disuelto que se ven reflejados en el ORP
(Poff et. al,2008"

En relacién con los perfiles de calidad de agua que se generan en el embalse, en cercanias a la presa, se
realiz6 la comparacion de los principales parametros in situ obtenidos en diciembre del 2020 con los valores de
noviembre de 2021. Como se observa en la siguiente figura, se trazaron los valores que pueden obtenerse en
cada variable para una profundidad de 52 a 54 metros.

En relacién con la variacion del Oxigeno Disuelto, se observa que, a diferencia de lo ocurrido en el 2020, donde
el oxigeno obtenia valores inferiores 4 mg/L desde los 52 metros, en el 2021 los valores de 4mg/L se obtienen
desde los 10 metros de profundidad. Esto indica una avanzada definicion de la oxiclina en el embalse y al
momento de realizar una disipacion de energia mediante el transito de flujo por las turbinas, debe tenerse en
consideracion la concentracion de oxigeno en la profundidad de captura (cerca de 52metros). De igual forma
debe relacionarse la variacion en la saturacion de oxigeno, que presenta el mismo comportamiento del oxigeno
disuelto.

Con respecto al pH, los perfiles de profundidad del afio 2020 y 2021 muestran valores entre 7,4 y 8 unidades.
Sin embargo, mientras para el 2020 el pH se estabiliza a los 52 metros de profundidad con un valor de 7,5
unidades, en el 2021 se estabiliza desde los 8 metros con un valor de 7,7 unidades de pH.

Los monitoreos actualmente se realizan durante 12 horas cada 2 horas, sin que se observen cambios

~

k significativos en las mediciones, teniendo en cuenta que por temas de seguridad se dificulta la toma de los /
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datos por 24 horas continuas y respaldados con la poca fluctuacion de los datos, se determina procedente
cambiar el monitoreo de 24 a 12 horas continuas.

Teniendo en cuenta la importancia de las mediciones que se realizan actualmente en relacién con el estado de
contingencia y su continuidad para la fase de dispersion de energia que se espera generar con el trénsito de
flujo por las turbinas, esta autoridad considera pertinente ajustar la mencionada obligacion

Teniendo en cuenta la importancia de las mediciones que se realizan actualmente en relacién con el estado de
contingencia y su continuidad para la fase de disipacién de energia que se espera generar con el transito de
flujo por las turbinas, esta autoridad considera pertinente ajustar el articulo segundo de la resolucién 1433 de
2020"

El articulo primero de la Resolucion 997 del 01 de junio de 2020, modificada por el articulo primero y segundo
de la Resolucidn 1433 del 27 de agosto de 2020, establecié las obligaciones respecto del nimero de sitios para
el monitoreo en el embalse, parametros, puntos y frecuencias de monitoreos de la calidad de agua en el rio
Cauca, embalse y sus tributarios, los cuales debera cumplir por la sociedad en adelante y mientras el término
de la contingencia ambiental del proyecto hidroeléctrico.

De conformidad con el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022, y el analisis del mismo la anterior
obligacién se ha venido cumpliendo por la sociedad, sin embargo teniendo en cuenta la importancia de estas
mediciones y que se realizan actualmente en contingencia, esta Autoridad modificara la anterior obligacion
teniendo en cuenta la que se aproxima la fase de disipacion de energia que se generara con el trénsito de flujo
por las turbinas, por esta autoridad considera pertinente ajustar los literales a, b y ¢ del articulo primero de la
Resolucién 997 del 1 de junio de 2020, quedando el articulo, respecto de los pardmetros, puntos y frecuencias
de monitoreos de la calidad de agua en el rio Cauca, embalse y sus tributarios, los cuales debera cumplir en
adelante y hasta la fecha en que se declare superada la contingencia, asi:

“...ARTICULO PRIMERO. Establecer a la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P.-, los siguientes parametros, puntos y frecuencias de monitoreos de
la calidad de agua en el rio Cauca, embalse y sus tributarios, los cuales deberd cumplir en
adelante y hasta la fecha en que se declare superada la contingencia ambiental puesta en
conocimiento de esta Autoridad Nacional mediante oficio 2018053258-1-000 del 2 de mayo de
2018.

a. Muestreos tipo perfil en el embalsée realizaran mediciones in situ y colectas de
muestras para analisis en el laboratorio en cinco (5) estaciones del embalse sobre el eje
mayor desde la cola hasta la presa, los cuales cubren el eje longitudinal del embalse. En
cada una de las estaciones, se tomaran registros en la zona fética, termoclina y/u oxiclina,
pluma y previo al fondo. Los puntos de monitoreo y los parametros para analizar son los

siguientes:
Tabla. Plan de Monitoreo para - Muestreos tipo perfil en el embalse
Estaciones Parametros fisico- . . i Parametros
. Parametros fisico-quimicos L ,
en el embalse quimicos . microbiolégicos e Frecuencia
. . colectas para el laboratorio : o
a monitorear perfiles in situ hidrobiolégicos
Clorofila
Fésforo inorganico Frecuencia de
& dolondiicn monitoreo Mensual,
Fésforo total Cianotoxinas en el ’
Nitratos agua excep fo para IOS.
. Nitritos Cianotoxinas en parame el
Transparencia Y . y Fitoplancton
La Cueva . . Nitrégeno amoniacal peces
Oxigeno Disuelto L . los cuales se
Peque Temperatura Nitrégeno total Fitoplancton realizaran cada 15
Santa Marta p Nitrégeno Total Kjeldahl -NTK- | Zooplancton ;
. pH r dias.
San Andrés . Ortofosfatos Macréfitas
Conductividad )
&iES Cuantos de Luz i e Cianotoxinas en
Sélidos disueltos Coliformes Fecales B —
Sélidos suspendidos totales Coliformes Totales p i at da 3
Sélidos totales et
Turbiedad e
Acidez total
k Alcalinidad total

~
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Color aparente
Color real

DBO (AS, AP)
DQO

Dureza célcica
Dureza total
Grasas y aceites
Sulfuros
Sulfatos

Cco2

Carbono Orgénico
Cloruros

Hierro total
Grasas y aceites
Mercurio

Niquel

Plomo

H,S

Potencial redox

** El analisis del fitoplancton y zooplancton se realizaré con muestreo integrado de la zona fética por medio del volumen derivado de
fres secciones en la columna de agua: la subsuperficie, 50% y 1% de atenuacion en la intensidad luminica para realizar una

determinacion cuantitativa y cualitativa

b. Muestreos Nictemerales en el embalse:

1. Realizar mediciones in situ de perfiles verticales en cinco (5) estaciones del embalse
sobre el eje mayor desde la cola hasta la presa, los cuales cubren el eje longitudinal del
embalse. En cada una de las estaciones, se tomaran registros cada metro de
profundidad, desde la superficie hasta el fondo. Estos peffiles verticales se realizaran
durante 12 horas, cada dos horas, para un total de 6 registros por cada estacion, como

se describe a continuacion:

Tabla. Plan de Monitoreo para el Grupo 4 Muestreos Nictemerales en el embalse

~

Estaciones en el embalse a Parametros fisico-quimicos F .
, il recuencia
monitorear perfiles in situ
La Cueva Oxigeno Disuelto
Peque Temperatura ) .
Frecuencia de monitoreo
Santa Marta pH Mensual
San Andres Conductividad
Presa Cuantos de Luz

2. Presentar en el informe de resultados de calidad del agua del embalse, el anélisis general
del comportamiento de la calidad de agua en cada uno de los sitios monitoreados y para
el sitio de monitoreo “Presa” incluir el analisis del cambio en las concentraciones de los
parametros, de acuerdo con la ubicacion de la estructura o estructuras que garantizan el

caudal aguas abajo, incluyendo los datos fuente en archivos editables

c. Muestreos en rio Cauca y tributarios del embalse

En el rio Cauca aguas arriba y aguas abajo del embalse y sus principales tributarios, se

fomaran mediciones in situ y colectas de muestras para analisis en el laboratorio; asi:

1.

Puntos de monitoreo y parametros:

Tabla. Plan de Monitoreo para el rio Cauca y tributarios del embalse

Estaciones a monitorear

Parametros fisico-quimicos

Parametros microbioldgicos e

colectas para el laboratorio hidrobiolégicos
Rio Cauca Caudal liquido Conductividad .
K : Coliformes Fecales
Oxigeno Disuelfo .
. Coliformes Totales
Puente Occidente pH
. . Peces
Santa Maria Potencial redox )
Macroinvertebrados
Puente 64 Temperatura . ’ e -
e . Comunidad fitoperifitica (Perifiton)
Sinitavé Carbono Orgénico total )
. Fitoplancton
Puerto Valdivia Cloruros
3 : - Zooplancton
Margento Fosforo inorganico
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Nechi Fésforo organico
Fosforo total
Nitratos
Nitritos
Nitrégeno amoniacal
Nitrégeno total
Nitrégeno Total Kjeldahl -NTK-
Ortofosfatos
Potasio
Granulometria de sélidos
Sélidos disueltos
Solidos sedimentables
Sélidos suspendidos totales
Solidos totales
Turbiedad
Acidez total
Alcalinidad total
Color aparente
Color real
DBO (AS, AP)
DQO
Dureza célcica
Dureza total
Grasas y aceites
Sulfuros
Sulfatos
Aluminio
Hierro Total
Manganeso
Mercurio
Niquel
Plata
Plomo
Selenio
H,S

Rio Cauca
Estaciones:
Olaya
Descarga (Puente 64)
Puerto Valdivia
Apavi (sector El Doce)
Margento
Nechi

Caudal sélido

N.A

Caudal
Conductividad
Oxigeno Disuelfo
pH
potencial redox
Temperatura
Carbono Orgénico total
Cloruros
Fésforo inorganico
Fésforo organico
Fésforo total

Tributarios

Quebrada Juan Garcia

Quebrada Rodas
Quebrada La Honda
Quebrada La Clara

Quebrada Pené

Rio Peque
Quebrada Santa Marta

Nitratos
Nitritos
Nitrégeno amoniacal
Nitrégeno total
Nitrégeno Total Kjeldahl -NTK-
Ortofosfatos
Potasio

Rio San Andrés Sélidos disueltos

Solidos sedimentables
Solidos suspendidos totales
Solidos totales
Turbiedad
Acidez total
Alcalinidad total
Color aparente

Color real
NG DBO (AS, AP)

Coliformes Fecales
Coliformes Totales
Peces
Macroinvertebrados
Comunidad fitoperifitica (Perifiton)
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DQO
Dureza célcica
Dureza total
Grasas y aceites
Sulfuros
Sulfatos
Aluminio
Hierro Total
Manganeso
Mercurio
Niquel
Plomo
H,S

2. La frecuencia de los monitoreos se realizara segun la actividad que se esté ejecutando,
de la siguiente manera:

Clasificacion Sitios Parametro Frecuencia Momento de aplicacién
Santa parametros in situ, Semanal Inicio de la disipacion de
Maria fisicoquimicos y durante 2 energia y puesta en marcha

microbioldgicos meses de cada turbina
Puente 64
Sinitave Parametros Un mes previo al Inicio de Ia
Pue_rtc_) hidrobioldgicos: Quincenal disipacién de energia y
Valdivia Peces durante 3 puesta en marcha de cada
Macroinvertebrados meses turbina hasta 2 meses
Perifiton después de la actividad
Puente para parametros in-situ:
Occidente
Santa Conductividad
Maria Oxigeno Disuelto
LT Gy g Monitoreo
Sinitavé Potencial redox .
Puerto Temperatura SthHs]
Valdivia Turbiedad
Margento
Nechi 2 meses después del inicio
. de la de disipacion o puesta
Rio Cauca Santa en marcha de cada turbina.
LG fisicoquimicos
Puente 64 B PIRN
S microbioldgicos e Mensual
Sifiag hidrobiolégicos
Puerto
Valdivia
Puente de fisicoquimicos, Moni
) B onitoreo
Occidente microbioldgicos e Tri
YN rimestral
Margento hidrobioldgicos
Nechi (cada 3 meses)
Estacion
Olaya
Descarga
(Puente 64)
ets Monitoreo Desde el inicio de
Valdivia Caudal sélido Trimestral disipacién de energla
Apavi (cada 3 meses)
(sector El
Doce)
Margento
Nechi
Quebrada
Juan
Garcla Pa(afn etrqs {n it Monitoreo Desde el inicio de las
Tributarios Quebrada ﬂs:coqu:m(cos, bimestral (cada | actividades de disipacion de
Rodas microbioldgicos e .
SN dos meses) energia
Quebrada hidrobiolégicos
Pena
Rio Peque

-
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Quebrada
Santa
Marta

Rio San
Andrés

Quebrada
La Honda
Quebrada
La Clara

Monitoreo
Trimestral
(cada 3 meses)

PARAGRAFO PRIMERO. La informacion, resultados, informes de anélisis y evidencias deberan
presentarse de la siguiente manera:

a. Presentar un reporte quincenal de los resultados de los muestreos: in situ, fisicoquimicos,
microbioldgicos, hidrobiologicos y peces; con que cuente el proyecto al Centro de Monitoreo de
Recursos Naturales de la entidad a través del correo electronico centromonitoreo@anla.gov.co,
utilizando las plantillas tipo para entrega de datos que seran publicadas en la pagina de la entidad

b. El reporte quincenal de los resultados hidrobioldgicos y de peces debera contener composicion,
riqueza y abundancia por estacion.

c. Presentar mensualmente los informes de andlisis de los resultados de laboratorio acreditado que
dispongan acompafiados del respectivo modelo de almacenamiento de datos y las evidencias
documentales (cadena de custodia, fotografias y reporte de entrega al laboratorio) a través de la
Plataforma VITAL.

PARAGRAFO SEGUNDO. El establecimiento de los puntos, frecuencias y parametros de que trata el
presente articulo, se circunscribe hasta la superacion de la contingencia ambiental que atraviesa el
proyecto. Una vez la misma se supere, las medidas, obligaciones y condiciones de los monitoreos de
calidad de agua autorizados y determinados en el instrumento de manejo ambiental y sus
modificaciones, sobre las fuentes hidricas mencionadas, seguiran aplicandose y deberan cumplirse en
los plazos y condiciones en que fueron establecidos.

(.)

c. DEL AJUSTE VIAS SEGUIMINETO DE LOS ARTICULOS PRIMERO Y SEGUNDO DE LA RESOLUCION
1307 DEL 3 DE AGOSTO DE 2020 SOBRE MONITOREOS DE ENTRADA Y SALIDA DE LAS AGUAS DE
FILTRACION E INFILTRACION.

El Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022, considero lo siguiente:

MONITOREOS DE ENTRADA Y SALIDA DE LAS AGUAS DE FILTRACION E INFILTRACION

La Sociedad ha venido dando cumplimiento a los articulos primero segundo y tercero de la Resolucion 1307 de
2020, que sefala:

“ARTICULO PRIMERO. Imponer a la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESS.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P.-, y hasta que sea superada la contingencia ambiental, la siguiente
medida de manejo, la cual consiste en realizar monitoreos de entrada y salida de la descarga al rio

o« W

Cauca, de las aguas de filfracion en ‘presa margen derecha”, “presa margen izquierda®, “presa
espaldon’, “zona de descargas” y “descarga intermedia”, para los siquientes parametros: Oxigeno
disuelto, pH, Conductividad, Temperatura, Solidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos Totales,
Alcalinidad Total, Turbiedad, dureza Total, DQO, DBO5 y de Hierro total, reportando los respectivos
resultados, como se enuncia a continuacion:1.De manera quincenal, los muestreos de los parametros

in-situ y las evidencias documentales (cadena de custodia, fotografias y reporte de entrega al

~
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laboratorio). 2.De manera mensual, el analisis de los resultados de laboratorio acreditado que
dispongan.

ARTICULO SEGUNDO. Imponer a la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, y hasta que sea superada la contingencia ambiental, la siguiente
medida de manejo, consistente en realizar monitoreos de calidad del agua en todos los puntos de
descarga de aguas residuales no domésticas, provenientes del Jarillon Capitanes y del sistema obras
principales 2, reportando los respectivos resultados como se enuncia a continuacion:1.De manera
quincenal, los muestreos de parametros in-situ, solidos suspendidos totales, solidos sedimentables
y de hierro, las evidencias documentales (resultados en Excel de in- situ, cadena de custodia,
fotografias) y el reporte de entrega al laboratorio acreditado. 3.De manera mensual, el anélisis de los
resultados de laboratorio acreditado que dispongan.

ARTICULO TERCERQO. Los resultados de los monitoreos a los que se hace referencia en los articulos
primero y segundo de este acto administrativo, deberén ser presentados en el marco del Modelo de
Datos Geograficos reglamentado por la Resolucion 2182 de 23 de diciembre de 2016 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, agregando los atributos (campos) adicionales establecidos por la
ANLA, que se encuentran en el archivo anexo a la presente Resolucion. El usuario debera diligenciar
de manera completa todos los campos alusivos a lo solicitado y especificando en el campo NOMBRE
el identificador tnico del punto de monitoreo asignado en el Anexo. Esta informacion debe ser
presentada junto con el informe de resultados en la frecuencia estipulada para ello...”

En relacién con lo anterior presentd mediante radicados 2021239089-1-000 del 4 de noviembre de 2021,
2021248885-1-000 del 17 de noviembre de 2021 y 2021278670-1-000 del 22 de diciembre de 2021, los
respectivos informes, allegando:

v Resultados in situ completos hasta 14 de noviembre 2021
v Parametros fisicoquimicos completos hasta 27 de septiembre 2021

Los monitoreos con una frecuencia quincenal en los puntos de aguas de infiltracion de (entrada margen
derecha, entrada margen izquierda, espalddn, salida de infiltracidn margen derecha, piscina de infiltracion
margen izquierda y descarga intermedia entrada y salida). Se determinaron in-situ las siguientes variables: pH,
oxigeno disuelto, temperatura del agua y conductividad eléctrica, ademas, se tomaron muestras simultaneas
para realizar analisis fisicoquimicos en laboratorio de los respectivos parametros: sélidos sedimentables, solidos
suspendidos totales, Alcalinidad total, turbiedad, hierro total, dureza total, DQO, DBOS5.

De la informacion aportada la sociedad en los informes de analisis de resultados, tablas de Excel y graficas
dinamicas a noviembre de 2021, tanto de aguas de filtracién, como, en el embalse y el rio Cauca, se indica lo
siguiente:

()

- Oxigeno
- Descarga intermedia

Para el oxigeno disuelto en octubre de 2020 y febrero, marzo, abril, julio, agosto y septiembre de 2021 en
la descarga intermedia entrada se presentaron niveles de oxigeno muy bajos; sin embargo, en la salida de
descarga intermedia todas las concentraciones aumentaron superando el valor minimo estipulado en el
articulo transitorio 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 de 2015 (5 mg/l).

()
- Espaldon de la presa

En los meses de enero y febrero de 2020 no se cumple con los usos establecidos; asi como tampoco en
agosto de 2021. De manera general los valores de pH muestran valores inferiores a las reportadas aguas
arriba del embalse (santa Maria) entre octubre de 2020 y febrero de 2021 y luego similares a los
\ presentados en el embalse desde marzo de 2021 y a los reportados por el rio Cauca aguas abajo (puente /
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64); no se evidencia un cambio o afectacién del rio cauca por los caudales de filtracién generados en el
espaldén de la presa.

()

Margen derecha y margen izquierda
Margen derecha

Respecto al comportamiento del pH, se puede evidenciar pequefias variaciones de cada una de las
mediciones registradas historicamente para el punto margen derecha entrada hasta el mes de septiembre
de 2021, estos valores se han encontrado dentro de los limites normativos del decreto 1076 de 2015 en
los usos establecidos en sus articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4, 2.2.3.3.9.5y 2.2.3.3.9.10, a excepcion de
la segunda quincena de julio 2021, ya que todas las galerias que componen el punto de margen derecha
entrada reportaron valores superiores a 9 unidades de pH.

(Ver figura en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

Con respecto amargen derecha salida, los resultados obtenidos, octubre y diciembre de 2020 y febrero
de 2021 fueron superiores a los limites establecidos en la normatividad: si verificamos los reportes en la
entrada se observa que estas presentan concentraciones inferiores a las reportadas a la salida; Por lo
cual, la sociedad debera verificar sus actividades de separacion de aguas de filtracién de aguas
residuales no domésticas y el manejo de aguas de las galerias H-D.

Adicionalmente, las galerias H-, asi como las aguas de filtracién de la descarga, presentan valores
superiores a las determinadas aguas abajo del sitio de presa (puente 64), se resalta que los caudales
totales promedios de estas galerias son de 30 L/s y los caudales del rio Cauca en este periodo superaba
los 1000 m3/s.

(Ver figura en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)
Margen izquierda

En relacidn con el pH en la margen izquierda, se realiza un analisis multitemporal de las concentraciones
de parametros fisico quimicos obtenidos desde 2019:

Para la galeria 250 se obtuvieron valores superiores a 9 unidades de pH en los meses de julio, a diciembre
de 2019 y para caso de margen izquierda salida se presentaron valores superiores a 9 unidades de pH
en los meses de julio y septiembre de 2019 estos valores fueron superiores a los rangos maximos
establecidos dentro del decreto 1076 de 2015 en los articulos transitorios 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.94,
2.2.3.39.5y2.2.3.3.9.10.

Para 2020 después del reinicio de los monitoreos (suspendidos por la pandemia del COVID 19), la galeria
que presenta mayor incumpliendo a la normatividad es la galeria 380, la cual presenta valores por encima
de 9 unidades de pH entre los meses de febrero a septiembre de 2021; en lo que respecta a los
monitoreos a la salida de la margen izquierda antes de su descarga en el rio cauca, presenta una
tendencia a registrar valores superiores a los reportados en las galerias, con una tenencia a ser
modificada por los caudales de la galeria 380 margen izquierda (0,12 L/s en promedio).

(Ver figura en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

Es de resaltar que el informe de analisis de resultados del mes de septiembre presentado por la
sociedad indica que dentro de las galerias que componen la margen izquierda entrada, la que presenta
mayor incumpliendo a la normatividad es la galeria 380, resaltando que estos resultados pueden estar
relacionados con la presencia de eventos de lluvia dias anteriores y horas previas a la ejecucion de
estos monitoreos (de acuerdo con las observaciones realizadas en los datos de campo) lo cual puede
generar lavado de contaminantes presentes en el aire como CO2, NO2 o SO2 (proceso conocido como
lluvia acida) que aumentan el pH de la lluvia y a su vez de la fuente hidrica.
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Al respecto esta autoridad ambiental no puede establecer con claridad las consideraciones o analisis
que se realizaron para determinar la relacién entre la ocurrencia de lluvias acidas (en eventos de lluvia
dias anteriores y horas previas a la ejecucion de estos monitoreos) con el aumento de pH en aguas que
no son provenientes de cuerpos de agua superficiales y, aunque pueden tratarse de aguas de infiltracion
al verificar las aguas monitoreadas en el embalse no se puede establecer la relacién que indica la
sociedad; asi como tampoco hay evidencia que indique que desde marzo a noviembre de 2021 se
presentaron lluvias acidas en la zona del proyecto.

Adicionalmente, la lluvia acida de presentarse en la zona no solo advertiria de una contaminacion
atmosférica por una fuente cercana, ademas, esta produciria una acidificacion del agua, no un aumento
del pH. Este aumento del pH quizés se deba al endurecimiento del agua por las inyecciones y ejecucion
de las pantallas de pilotes secantes, por lo anterior, se considera necesario realizar un analisis
geoquimico sobre la reactividad del agua del embalse con los cementos usados en las obras de arte y
cementaciones, usando las muestras de agua disponibles del embalse y considerando la mineralogia del
cemento usado, ejecutando simulaciones mediante el uso del softwares que permitieran establecer este
efecto y prever cuél puede ser el agua resultante de la interaccion entre el agua del embalse y el concreto.

- Turbidez

Se observan concentraciones menores con respecto a la que reporta el rio cauca antes del embalse
en; al realizar un analisis de los resultados, en el caso de la descarga intermedia de octubre a diciembre
de 2020, los valores son similares a las reportadas aguas abajo del sitio de presa (puente 64), lo mismo
sucede con el espaldén, margen derecha e izquierda que reportan concentraciones bajas de turbiedad
que no evidencian un cambio de acuerdo con las concentraciones del embalse.

(Ver figura en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)
- Solidos sedimentables y suspendidos totales

Para los solidos suspendidos totales se evidencian cambios importantes entre las concentraciones de
entrada y salida principalmente en margen derecha siendo més variables y superiores las
concentraciones de la salida con respecto a la entrada, para margen izquierda las concentraciones de
solidos suspendidos presentaron menor variabilidad entre lo reportado en la entrada con respecto a la
salida.

Por otra parte, los puntos de margen izquierda y descarga intermedia se evidencia una disminucién en la
concentracion de solidos suspendidos en los meses de febrero de 2021 hasta septiembre de 2021.

(Ver figura en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022).
- Hierro

Las concentraciones de Hierro total permiten concluir que se logra cumplir con el limite méximo permisible
establecido en el articulo 2.2.3.3.9.5, donde establece que para la destinacion del recurso para uso agricola
el limite maximo permisible es de 5 mg/L, los valores de entre octubre de 2020 y marzo de 2021 en la
margen derecha presentaba las mayores concentraciones incluso por encima de los reportes del rio Cauca
aguas abajo y la presa; desde , marzo de 2021 los valores de hierro fluctiian de manera similar y en ordenes
de magnitud similares a los registrados en el rio Cauca.

(Ver figura en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

Las concentraciones de DBOS y DQO se encuentran por debajo de los limites de deteccion de las técnicas
analiticas empleadas para su determinacion.

En relacién con la conductividad se observa que la galeria 320 correspondiente a la entrada margen
derecha es la que presenta los valores méas altos de conductividad de esta margen, sin embargo, no se
realiza por parte de la sociedad el analisis de las posibles causas de estas concentraciones.
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(Ver figura en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

De acuerdo con los informes de resultados, en margen izquierda se presentan valores muy dispersos a lo
largo del tiempo de ejecucidn de monitoreos, con grados de segun Rodier que fluctian entre de “Media” a
“Importante”, en 2021.

(Ver figura en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

Teniendo en cuenta los sitios de monitoreo actuales que son monitoreados y reportados con concentraciones
atipicas para el afio 2021, conforme al anterior analisis se establece la necesidad de esta Autoridad de ajustar
las obligaciones de articulos primero y segundo de la Resolucion 1307 del 3 de agosto de 2020, adicionando a
los monitoreos de calidad del agua de filtracion en todos aquellos sitios donde se produzcan este tipo de aguas
(tuneles de desvio, codos superiores, compuertas de la GAD, central subterranea y demas galerias del complejo
de cavernas), asi como los parametros monitoreados asi:

Imponer a la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.-, y hasta que
sea superada la contingencia ambiental, la siguiente medida de manejo, la cual consiste en realizar monitoreos
de entrada y salida de las aguas de filtracién generadas en las galerias (margenes derecha e izquierda), tlneles
del proyecto (tinel de descarga intermedia, tineles de desvio, compuertas y by pass de la GAD), espaldén de
la presa, cuerpo de la presa, casa de maquinas y central subterranea, para los siguientes parametros: Oxigeno
disuelto, pH, Potencial, Redox, Conductividad, Temperatura, Sélidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos
Totales, Total Sélidos Disueltos, Alcalinidad Total, Turbiedad, dureza Total, DQO, DBO5 y de Hierro total,
reportando los respectivos resultados, como se enuncia a continuacion:

- Monitoreos con una frecuencia quincenal

- Reporte quincenal de los resultados de los muestreos con que cuente el proyecto al Centro de
Monitoreo de Recursos Naturales de Ila entidad a través del correo electronico
centromonitoreo@anla.gov.co, utilizando las plantillas tipo para entrega de datos que seran publicadas
en la pagina de la entidad

- Reporte mensual de los informes de analisis de los resultados de laboratorio acreditado que dispongan
acompafados del respectivo modelo de almacenamiento de datos y las evidencias documentales
(cadena de custodia, fotografias y reporte de entrega al laboratorio) a través de la Plataforma VITAL

De conformidad con todo lo anterior, para efecto del seguimiento y control ambiental, no tendra aplicabilidad
la obligacion del articulo tercero de la Resolucion 1307 de 2020, ya que, con el ajuste de los articulos primero
y segundo, se establece el cdmo se debe reportar la informaciédn solicitada.

d. DEL AJUSTE VIA SEGUIMIENTO EL SUBNUMERAL 1.4.12 DEL NUMERAL 1.4. (MONITOREO Y
SEGUIMIENTO) DEL ARTICULO NOVENO DE LA RESOLUCION 0155 DEL 30 DE ENERO DE 2009, EL
PROGRAMA PMS-FIS-08 “PROGRAMA DE MONITOREO DE INESTABILIDAD Y EROSION”

El Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022, considero lo siguiente:

“...A partir del 28 de abril de 2018, se generaron una gran cantidad de eventos de inestabilidad como resultado
de la contingencia como tal, otros como consecuencia de las acciones emprendidas para controlar los eventos
primarios. Algunos otros se asocian a la temporada de lluvias y finalmente los hay producto del llenado
(anticipado) del embalse.

En todos los casos se pueden evidenciar actividades u obras segun su ubicacion: superficiales y subterraneos,
en los primeros se tienen frentes de monitoreos en vias, zonas de reconformacién, taludes en el contorno del
embalse y desde la zona de la presa en el cafién del rio Cauca. A nivel subterraneo se tienen todos los frentes
de obra relacionados el complejo subterraneo incluidos aquellos en proceso de estabilizacién y recuperacion.

Asi las cosas, con cada Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA debera ser elaborado un documento
compilatorio que analice el comportamiento integral frente de obra y concluya puntualmente la condicion de
estabilidad de la zona y que sera el insumo del PMS-FIS-08 Programa de monitoreo de inestabilidad y erosion
k donde se explicara con absoluta claridad el o los tipos de monitoreos empleados. /
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En este sentido y de acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental - EIA (2011), los reportes de los Informes de
Cumplimiento Ambiental asi como la informacién remitida en atencion a la contingencia, se tienen diversos tipos
de monitoreos, entre los cuales se incluyen: monitoreo basado en inspecciones visuales, en sensores remotos
(aerofotografias, imagenes satelitales, térmicas o de contraste), monitoreo especifico (instrumentacion con
lectura en tiempo real por trasmision de datos o por personal en campo, mojones, puntos de control
superficiales, inclindmetros, piezémetros, dianas reflectivas, argollas, etc.), estaciones geodésicas, sismologia
entre otros.

En cada caso se debera detallar el tipo y cantidad de instrumentos, discriminando entre operativos — no
operativos. Cuando el instrumento haya salido de operacion en el tltimo afio de reporte, la sociedad se debera
indicar causas y presentar las acciones para su recuperacion. Se deberan detallar el Umbral de riesgo que ha
establecido la sociedad para cada grupo de instrumentos (por frente), explicando la forma en que este fue
definido, e indicando las desviaciones mas relevantes para el periodo de seguimiento.

Finalmente, se debera realizar un analisis del comportamiento de la estabilidad por frente de obra y con las
recomendaciones aplicables segun el caso. De todas formas, es importante resaltar que, en el seguimiento y
monitoreo debe realizarse en forma sistematica y organizada, con el fin de obtener resultados asertivos y que
permitan prevenir las fallas en las actividades de control de procesos erosivos e inestabilidad.

Adicionalmente, se deberan remitir informes puntuales en los siguientes casos:

v Después de presentarse sismos de moderada magnitud,

v Ante evidencia superficial de reactivaciones o aumentos en la velocidad de los desplazamientos.

v Ante nuevos eventos con potencial capacidad de generar afectaciones adversas aguas abajo de la
presa.

Por todo lo anterior se ajustara el subnumeral 1.4.12 del numeral 1.4. (Monitoreo y Seguimiento) del articulo
noveno de la Resolucién 0155 del 30 de enero de 2009, en relacién con el programa PMS-FIS-08 “Programa
de monitoreo de inestabilidad y erosion”, en el sentido de incluir un informe técnico que permita evidenciar de
manera permanente y continua la estabilidad de todas y cada una de las obras que componen el proyecto.

El informe técnico debera contener la siguiente informacioén:

1. Frente de obra: el informe debera ser analizado segin los siguientes puntos y debera incluir la
totalidad de los sectores del proyecto.

1.1 Frentes de obra superficiales
1.1.1  Viasindustriales y vias internas del proyecto
1.1.2 Taludes y laderas con infraestructura de apoyo: campamentos, sitios de
almacenamiento de insumos y residuos, PTARD, PTARND, sitios de captacion de
agua y vertimientos, antiguas zonas de préstamo, areas intervenidas y/o en proceso
de estabilizacion, entre otros.

1.2 Presa
1.3 Frentes de obra subterranea

2. Tipos de monitoreo y estado de la instrumentacion. Se debera describir por cada frente de obra el
o los tipo (s) de monitoreo usado entre los cuales se incluyen: monitoreo basado en inspecciones
visuales, en sensores remotos (aerofotografias, imagenes satelitales, térmicas o de contraste),
monitoreo especifico (instrumentacién con lectura en tiempo real por trasmisién de datos o por
personal en campo, mojones, puntos de control superficiales, inclinémetros, piezémetros, dianas
reflectivas, argollas, etc.), estaciones geodésicas, sismologia, asi como todos aquellos que en el
proceso de control y seguimiento desarrolle el proyecto.

En relacion con el estado de la instrumentacion la sociedad debera discriminar entre los instrumentos

operativos y no operativos, aclarando con absoluto detalle los instrumentos que para el periodo de /

~

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Nit.: 900.467.239-2

Cadigo Postal 110311156 A .
;. @l El ambiente
3 es de todos

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 18 de 68


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01116 Del 27 de mayo de 2022 Hoja No. 19 de 68

/ “Por

la cual se imponen unas medidas y obligaciones ambientales adicionales y se realizan unos
ajustes via seguimiento”

Sefala e

En relaci

-

analisis salieron de operacion, en cuyo caso se deberan indicar las causas y presentar las alternativas
y acciones para la reposicion.

Actividades de prevencion/correccion: se deberan describir las obras y actividades ejecutadas para
mitigar y corregir las desviaciones en las condiciones de estabilidad, erosiones 0 movimientos en masa
que se evidencien en el periodo.

Reportes de las lecturas de cada uno de los instrumentos

Analisis, conclusiones y resultado por frente de obra. En el desarrollo de cada uno de los analisis
se debera tener en cuenta que:

a) En las graficas que aplique, se debera incluir la orientacion de los ejes de los instrumentos, las
unidades de medicion utilizadas y las cotas de instalacion en la totalidad de estos. Los archivos
cartograficos, deberan ser presentados de acuerdo con la Resolucion 2186 del 2016 o norma que
lo modifique o sustituya.

b) Presentar los andlisis técnicamente soportados de los resultados erraticos en la instrumentacion.

c) Describir las acciones emprendidas para el control de calidad de los datos de reportes anémalos
en el monitoreo geotécnico

Conclusiones y recomendaciones generales.

Se deberan remitir informes puntuales en los siguientes casos:

a) Después de presentarse sismos de moderada magnitud,

b) Ante evidencia superficial de reactivaciones o aumentos en la velocidad de los desplazamientos.

c) Ante nuevos eventos con potencial capacidad de generar afectaciones adversas aguas abajo de
la presa.

e. DEL AJUSTE VIA SEGUIMIENTO DEL NUMERAL 2 DEL ARTICULO PRIMERO DE LA RESOLUCION 81
DEL 24 DE ENERO DE 2020.

El Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022, considerd lo siguiente:

I numeral 2 del articulo primero de la Resolucién 81 del 24 de enero de 2020:

“..ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. titular de la
Licencia Ambiental otorgada a través de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009 para el proyecto
“Pescadero - ltuango”, localizado en los municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo,
Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia
las siguientes medidas adicionales, de conformidad con las razones expuestas en el presente acto
administrativo:

2. Realizar y presentar informes mensuales, Unicamente para el periodo que dure la contingencia, del
monitoreo de los sitios inestables dentro de la zona del embalse, reforzando las acciones para
determinar el verdadero alcance de la inestabilidad en las zonas de ladera...”

6n con la anterior, esta Autoridad analizo la informacién allegada respecto la inspeccion de los sitios

inestables en el contorno del embalse, se presentaron cuatro (4) informes en tres radicaciones, que comprenden
desde septiembre hasta diciembre de 2021, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla. Control de reporte de informacién

Radicado Fecha Dias de inspeccion en el embalse
2021239089-1-000 4/11/2021 9y 22 de septiembre de 2021
2021255760-1-000 25/11/2021 7'y 20 de octubre de 2021
2022002228-1-000 6/01/2022 3y 17 de noviembre de 2021

~
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A continuacion, se realiza la sintesis de cada uno de los informes resaltando en caso la evolucion de las laderas
y la generacion de nuevos eventos en la zona del embalse:

Fendmenos erosivos en el embalse: 68, el periodo no se presentaron nuevos puntos inestables.

- Sectores con reporte de actividad permanente en el trimestre: 1, 45, 45, 48, 51, 56 y 66

- Puntos reactivados: 15, 26, 29, 31, 43, 51y 56 y 59.

- Zonas con revegetalizacién natural: sitio 3, sitio 5, sitio 6.

- Taludes sumergidos: siete (7) los sitios 2, 6, 10, 14, 16, 40, y 53

- Volumen de material acumulado en el embalse: 56.690 m3 (volumen obtenido por célculos visuales,
sin cortar con la precision instrumental o de batimetrias.

En la siguiente imagen se muestra la localizacion de cada uno de los puntos inestables dentro del embalse, sin
embargo, en cada uno de los informes se puede observar en detalle.

L il

a Ta R ‘ & --ﬂ“-\. .
Figura 1 Localizacion de sitios inestables
Fuente: documento con radicado 2022002228-1-000 del 6 de enero de 2021

Ahora bien, para el presente seguimiento que corresponde al periodo entre septiembre a diciembre de 2021,
se reporta la siguiente evolucién:

Tabla. Seguimiento y control de los sitios inestables en el embalse
Temporalidad Seguimiento y control

- Nuevos fenémenos erosivos en el embalse: 67

- Puntos de mayor actividad para el periodo: (14) 1, 13, 15, 26, 29, (31-32), 45, 47, 51, 54, 56, 59, 66

- Taludes sumergidos: siete (7) los sitios 2, 6, 10, 14, 16, 40, y 53

- Volumen depositado en el periodo: 2.395 m3

- Volumen de material acumulado en el embalse: 62.780 m?

- Cota del embalse: promedio 406.43 m.s.n.m. con variaciones entre la cota 407,76 (la maxima) el 1
de septiembre; y la cota 405,98 (la minima) el 14 de septiembre; con variaciones durante el periodo
evaluado de 1,78 m.

- Condiciones climaticas: lluvias fuertes principalmente en las noches.

- Sitio 67: Coordenadas 1.151.516 E y 1.275.351 N. Ubicado en la margen derecha del rio Cauca y del
embalse, Municipio de Toledo, frente a la desembocadura de la quebrada Mote.

Deslizamiento de suelo y fragmentos finos de roca, que removié cerca de 750 m? de material.
(Ver fotografias en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

Septiembre 2021

- Nuevos fenémenos erosivos en el embalse: no se reportan

- Puntos de mayor actividad para el periodo: sitios (11) 1,15, 26, (31-32), 45, 47, 54, 56, 59, 66 y 67

- Taludes sumergidos: siete (7) los sitios 2, 6, 10, 14, 16, 40, y 53

- Volumen depositado en el periodo: 1.860 m?

Octubre 2021 - Volumen de material acumulado en el embalse: 64.640 m3

- Cota del embalse: promedio 406,56 m.s.n.m. con variaciones de nivel entre la cota 407,23 (la maxima)
el 28 de octubre; y 406,30 (la minima) el 3 y el 9 de octubre; con variaciones durante el periodo
evaluado de 0,93 m.

- Condiciones climaticas: lluvias fuertes principalmente en las noches.

\_

~
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- Nuevos fendmenos erosivos en el embalse: no se reportan

- Puntos de mayor actividad para el periodo: sitios (8) 1, 26, (31-32), 45, 47, 54, 56 y 59.

- Taludes sumergidos: siete (7) los sitios 2, 6, 10, 14, 16, 40, y 53

- Volumen depositado en el periodo: 1.200 m?

- Volumen de material acumulado en el embalse: 65.860 m?

- Cota del embalse: promedio 406,84 variaciones de nivel entre 408,15 (la méxima) el 27 de noviembre;
y la cota 406,20 (la minima) el 7 de noviembre; con variaciones durante el periodo evaluado de 0,93
m.

No obstante, el mismo informe indica: “La mayor parte del mes el embalse se conservd en cotas entre
406.20 y 406.90 al final del mes del 28 al 30 se superard (sic) la cota 607 y 608, el nivel en general
estuvo variable todo el periodo con aumento los dltimos 4 dias”, lo cual no corresponde con la realidad
del proyecto, toda vez que estos Ultimos niveles mencionados (607 y 608) sobrepasan la altura de la
presa. Por lo tanto, es necesario que la Sociedad aclare a qué se refiere con la citada afirmacion.
Condiciones climaticas: lluvias fuertes principalmente en las noches.

Noviembre 2021

- Nuevos fendmenos erosivos en el embalse: no se reportan

Puntos de mayor actividad para el periodo: sitios (6) 1, (31-32), 45, 54, 56 y 59

Taludes sumergidos: siete (7) los sitios 2, 6, 10, 14, 16, 40, y 53

Volumen depositado en el periodo: 900 m?

Volumen de material acumulado en el embalse: 66.760 m?

Cota del embalse: promedio 406.39 y se tuvo oscilaciones de nivel entre la cota 407,43 (la maxima)
el 4 de diciembre; y la cota 405,98 (la minima) el 15 de diciembre; con variaciones durante el periodo
evaluado de 1,45 m.

Diciembre 2021

- Condiciones climaticas: lluvias principalmente en las noches, pero menores que el mes anterior.

Fuente: Elaborado por el ESA de la ANLA con base en la informacién indicada en la tabla de Control de reporte de informacion del
presente requerimiento.

Nota 1: el volumen del material depositado en el embalse es obtenido por calculos visuales, sin cortar con la
precision instrumental o de batimetrias.

Nota 2: El sitio 1 citado previamente como uno de los mas activos, corresponde al fenédmeno de remociéon en
masa en los antiguos portales de los tineles de desvio, cuyo seguimiento particular en superficie se realiza a
través de los requerimientos 48 del Acta 212 del 5 de diciembre de 2019 y el numeral 3 del articulo 1 de la
Resolucién 81 del 24 de enero de 2020.

En conclusion, en los meses que se logré realizar el seguimiento, se destacan varios elementos importantes,
primero: se generd un nuevo evento de inestabilidad en el embalse (sitio 67), segundo, la estabilidad general
de los sitios, de los cuales solo el 11,56% presentan evidencias de actividad, en tercer término, el material
aportado al embalse como consecuencia de estos eventos fue de 6.355 m3 que representan cerca del 9,5% del
volumen total dispuesto como consecuencia de los eventos, y que representa un volumen considerable en el
afio 2021.

En relacién con los primeros, la inspeccidn visual de los taludes mensual de los taludes es una herramienta
aceptable, pero que debera ser complementada con sobrevuelos y/o seguimiento satelital que permita la
verificacion constante de las laderas, en todo su contexto. Por lo tanto, es necesario que el actual monitoreo de
los sitios inestables en el contorno del embalse sea complementado a través de sensores remotos
(aerofotografias, imagenes satelitales, imagenes de radar, entre otros).

De otro lado, teniendo en cuenta que la disipacién de energia por las unidades de generacion corresponde a
una medida de mitigacion del riesgo aguas debajo de la presa, segin fue presentado y acogido en el Acta 01
del 2022 del Puesto de Mando Unificado - PMU del 16 de febrero del 2022, es necesario que previo a la entrada
en funcionamiento cada una de las unidades, se garantice la estabilidad de las laderas teniendo en cuenta la
posible oscilacion que pueda darse en el nivel del embalse.

Debido a las nuevas condiciones es necesario ajustar la obligacién del numeral 2 del articulo primero de la
Resolucion 81 del 24 de enero de 2020, estableciendo el realizar y presentar informes mensuales del monitoreo
de los sitios inestables dentro de la zona del embalse, implementado el seguimiento con sensores remotos
(aerofotografias, imagenes satelitales, térmicas y/o de radar) e inspecciones visuales.

f. DEL AJUSTE VIA SEGUIMIENTO DEL ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION 948 DEL 28 DE
JUNIO DEL 2018
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En el seguimiento a la contingencia, respecto a la aplicacién del “Programa de monitoreo y conservacion del
recurso Ictico y pesquero en las cuencas baja y media del rio Cauca’, del numeral 4 del articulo primero del
Auto 2292 del 2018, el cual a través del Requerimiento 30 (inmediato cumplimiento) del Acta 18 del 3 de mayo
de 2019y el articulo tercero de la Resolucién 948 del 28 de junio del 2018 se establecen condiciones de tiempo
y de forma de entrega de la informacién solicitada.

Por ello, a partir de la informacion reportada por la sociedad y la periodicidad de los monitoreos, con un tiempo
de 15 dias de entrega siendo esta la obligacion vigente a la que se le hace seguimiento, pero dada la cantidad
de informacion que se recolecta y que se presenta a la ANLA la cual puede ser mas eficiente de manera que
se consolide en un mayor tiempo ya que las evidencias de las gestiones realizadas por la sociedad tienen
procesos continuos que se vienen evidenciando y que de mantenerse como se ha realizado, no se hace
necesaria su reporte quincenalmente, en tal sentido se considera que a partir de lo presentado, las dinamicas
de la contingencia y las actividades del proyecto, que la informacion consolida se entregue a la ANLA cada 2
meses puede ser dptimo para el seguimiento asi:

Presentar la informacion de las actividades ejecutadas en relacién con el programa de monitoreo y
conservacion del recurso Ictico y pesquero en las cuencas baja y media del rio Cauca, cada dos meses
cumpliendo los siguientes criterios:

a. Especificar geogréfica y cartograficamente las areas de ejecucion y/o aplicacion de las
medidas de rescate.

b. Incluir el detalle de las acciones realizadas.

c. Especificar los datos de individuos y especies rescatadas, reubicadas o fallecidas
encontradas, especificando las areas en donde se encontraron.

d. Presentar el plan de disposicion de residuos organicos de los individuos fallecidos
encontrados

De conformidad con todo lo anterior, para efecto del seguimiento y control ambiental, no tendra aplicabilidad la

obligacién del Requerimiento 30 (inmediato cumplimiento) del Acta 18 del 3 de mayo de 2019, en los términos
establecidos anteriormente.

2. MEDIDAS Y OBLIGACIONES ADICIONALES.

El Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022, considero lo siguiente:

a. CONSIDERACIONES SOBRE LA DESCARGA AGUAS ABAJO DEL PROYECTO.

(..

Una vez revisados los reportes de los caudales descargados aguas abajo y que son reportados en cumplimiento
al numeral 8 del articulo primero de la Resolucién 486 del 1 de abril de 2019, se observa que los mismos
corresponden a los registrados en Puente 64, sitio que esta aguas abajo del sitio de presa y que es afectado
por los caudales del rio Ituango, teniendo en cuenta que no es posible ubicar una estacién antes de la
confluencia de este con el rio cauca y verificando que se cuenta con instrumentos de medicion del rio ltuango,
se requiere:

Reportar el caudal de descarga del proyecto a nivel horario como la suma de lo evacuado por cada estructura
o lo registrado en la estacion Puente 64 sin los aportes del rio ltuango, hasta que dure la contingencia conforme
al numeral 8 del articulo primero de la Resolucion 486 del 1 de abril de 2019

(..)

De otro lado, en relacion con la cuantificacién del caudal de filtraciones e infiltraciones, el Concepto Técnico
2916 del 27 de mayo de 2022, menciona:

~
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Mediante la comunicacion 2021248885-1-000 del 17 de noviembre de 2021 VITAL 3500081101479821208
en el enlace informe semanal del 25 al 31 de octubre de 2021 se adjunta el informe del mes de septiembre
de 2021.

En el radicado del 2021268651-1-000 del 10 de diciembre de 2021, en el reporte semanal del periodo del
29 de noviembre al 5 de diciembre de 2021 se adjunta el informe del mes de octubre de 2021

En el informe semanal del 24 al 30 de enero de 2022 (radicacion 2022017797-1-000 del 4/02/2022) se
adjunta el informe correspondiente al mes de noviembre y diciembre de 2021 con la implementacion y
resultados de la gestion, manejo, tratamiento y disposicién de las aguas procedentes del espaldon de la
presa, galerias, tlnel de descarga intermedia y demas obras; discriminando las aguas de filtracién de las
aguas residuales no domésticas.

Espaldon de la presa

En el espaldén de la presa los afloramientos de aguas de filtracién activos para el periodo del presente
informe fueron dos (2) los cuales estan ubicados como se observa en la siguiente Fotografia.

(Ver fotografias en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

Adicionalmente informan que para el manejo sub-superficial de las aguas de filtracidn del espaldén aguas
abajo de la presa se construy6 un filtro tipo francés y cajas de aforo con vertedero triangular para las aguas
de filtracion recolectadas por los filtros, las cuales mediran los caudales recolectados por tramos de la via,
las cajas de aforo cuentan con unas valvulas en su lecho para facilitar las actividades de mantenimiento
del vertedero; es de indicar que, es muy probable, que estas filtraciones no correspondan al total que se
produce en el tramo del relleno prioritario que fue impermeabilizado mediante la construccién de la pantalla
cortafugas (tramo entre cotas 385-418).

Por otra parte, la Sociedad informd mediante radicado 2021064653-1-000 del 9/04/2021 VITAL
3500081101479821075, la instalacion del medidor de infiltraciones en la pata de la presa, con el fin de
complementar el sistema de monitoreo y seguimiento del proyecto, lo que permitiria tener informacién en
tiempo real y contribuir a la reduccidn del riesgo para las comunidades que se encuentran aguas abajo del
sitio de presa.

Con respecto a la informacioén presentada en el precitado radicado, esta Autoridad Nacional se permite
indicar que la sociedad debe seleccionar la medida, obra 0 mecanismos, evitando en la medida que sea
posible generar sub-presion o afectacion al nivel freatico en el sector de la presa.

Adicionalmente, es de resaltar por esta Autoridad que la presa es de enrocado, por lo tanto, ambos
espaldones son muy permeables, el de aguas arriba, deberia presentarse un nivel horizontal de la napa 'y
coincidente con la del embalse, mientras el de aguas abajo recibe las filtraciones del nicleo y de los
estribos, y debiera tener una napa muy baja, cercana al nivel de la fundacion, por lo cual, se podria
establecer una posible falla del nucleo si aumentan los caudales al pie de la presa, los no se contabilizan
en su totalidad.

Durante la visita realizada entre el 7 y el 11 de marzo de 2022 se pudo observar y determinar que esta
actividad no ha iniciado v, en la visita guiada realizada el 16 de marzo de 2022 la Sociedad indicé que la
construccion de esta estructura se encuentra suspendida por procesos de contratacion.

Teniendo en cuenta la importancia de determinar los caudales totales del cuerpo de la presa, que esta se
encuentra finalizada, a corte del 10 de febrero de 2022 se ha informado de un avance general de las obras
del 87% (99% en las obras de la presa, 98% en el vertedero, 95% en el sistema de desviacién del rio, 86%
en el tunel de acceso y casa de maquinas, 83% en caverna de casa de maquinas, y 66% en las obras de
descarga intermedia) y el inicio de actividades de disipacion de energia por las turbinas durante el segundo
semestre de 2022; esta Autoridad Nacional, considera pertinente que se cuente con un mecanismos que
permita realizar el correcto control y seguimiento del total de las aguas del cuerpo de la presa.

Manejo de las aguas generadas en la despresurizacion y drenaje del tinel de desvio izquierda

~
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En cuanto al manejo de las aguas resultantes de los bombeos propuestos en el TDI, se informaron a esta
Autoridad Nacional, las siguientes actividades:

- Monitoreo in-situ de parametros fisico-quimicos al agua descargada

- Lectura permanente del macro medidor de la tuberia de descarga y control del caudal de acuerdo con
la capacidad de bombeo.

- Verificacién visual de las condiciones del agua en su punto de descarga final en el cuenco del
vertedero.

De acuerdo con lo reportado para el mes de diciembre: “los resultados del analisis fisicoquimico al agua de
despresurizacion se mantuvieron estables en un rango de aguas de infiltracion, por lo que las aguas fueron
directamente bombeadas hacia rio Cauca y contaron con una vigilancia permanente de posibles
variaciones en sus parametros de calidad, como medida de respaldo, la red de bombeo contd con una
derivacion controlada hacia el sedimentador de Jarillon Capitanes, donde de ser necesario, se realizaria
un tratamiento a las aguas para la posterior descarga al rio Cauca en el vertimiento autorizado en el articulo
décimo de la resolucion N°0132 de 2014".

Se indica que en el momento en el que finaliza la despresurizacion del tinel y la ldmina de agua se
encuentra estable por debajo de la clave de la galeria G3, se realiz6 la instalacion de un grupo de bombas
sumergibles sobre barcazas al interior del TDI, el cual se encontraba parcialmente inundado. Este grupo
de bombas fue denominado como “Bombeo Secundario” e impulsa el agua desde el TDI hasta el reservorio
construido en la Galeria G3-CTIFS y opera en cascada con el Sistema de Bombeo Primario para avanzar
con el drenaje de todas las aguas de infiltracion del TDI

Durante la vista de control y seguimiento realizada entre el 7 y 11 de febrero de 2022, se observaron
actividades industriales en las obras; sin embargo, el profesional que acompafiaba la visita no pudo
establecer si las aguas residuales no domesticas eran tratadas, no se observd ningin tipo de
acondicionamiento del area o actividad que permitiera verificar la separacion de las aguas de filtracién de
las ARnD.

(Ver fotografias en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)
Filtraciones de la margen izquierda.

De acuerdo con lo indicado en los informes de los meses de septiembre a diciembre de 2021, las aguas de
filtracion corresponden a una salida de agua por drenes, filtrada desde el macizo rocoso, que se conduce
por la solera o piso en concreto de las galerias, para luego encauzar las aguas por canales tipo cunetas en
concreto, hasta finalmente descargarlas al canal CR3 contorno de la presa desde el portal salida de cada
galeria.

En la galeria de inyeccion y drenaje 380, desde el mes de noviembre de 2020 se llevan a cabo las
mediciones del caudal en el vertedero triangular, por lo que se realizé excavaciones para la conexién de
tuberia y ampliacidn de su caja de salida

En la salida de las galerias 250 y 313, previo a su conexién con el canal CR3, se cuenta con un vertedero
triangular independiente para cada galeria donde se realiza la medicién diaria del caudal de las aguas de
infiltracién de cada galeria.

De acuerdo con lo observado durante la vista de seguimiento ambiental realizada entre el 7 al 11 de febrero
de 2022 y la visita guiada del 16 de marzo de 2022 se observo:

Galeria de inyeccién y drenaje 380

No se estan realizando actividades de inyeccién o constructivas al interior de esta, las aguas de filtracidn
se recolectan y se disponen al canal CR3, el cual descarga directamente al rio Cauca.

Galeria de inyeccion y drenaje 250:

~
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Durante la visita de control y seguimiento ambiental realizada entre el 7 al 11 de febrero de 2022, se pudo
observar evidencian actividades de inyeccién, con la utilizacion de estructuras méviles para la captacion de
agua, bombeo y conduccién. Ver fotografias.

Adicionalmente, durante la visita guiada se indicd que cuando existen trabajos de inyeccion en estas
galerias se realiza separacion de sus aguas y que las ARnD son conducidas por medio de mangueras
hasta la piscina de la margen izquierda y posteriormente conducidas al sedimentador del Jarillon Capitanes
antes de su vertimiento al rio Cauca; en el momento de la visita solo en la galeria 313 se estaban realizando
trabajos, donde se observaban sacos para la separacion del agua y el uso de bombas y mangueras para
su tratamiento en la piscina de esta margen.

Se pudo observar actividades de inyeccion que alteran la calidad de las aguas y la cuantificacion del caudal
de aguas que se producen en la galeria, por lo cual estas aguas deberian ser separadas correctamente o
tratadas previamente antes de su descarga en el canal CR3.

(Ver fotografias en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)
Galeria de inyeccion y drenaje 313

Durante la visita de control y seguimiento ambiental realizada entre el 7 al 11 de febrero de 2022, se pudo
observar actividades de inyeccion sin las medidas necesarias para la separacion de las aguas de filtracion
de las aguas residuales no domésticas, lo cual altera no solo la calidad de las aguas, ademas la
cuantificacion del caudal de aguas que se producen en la galeria. Ver fotografias.

Sin embargo, durante la visita guiada realizada el 16 de marzo de 2022, se pudo observar en la galeria 313
la realizacion de actividades industriales (inyecciones), donde se colocaron sacos para la separacion del
agua y el uso de bombas y mangueras para su tratamiento en la piscina de esta margen.

Teniendo en cuenta que se observan actividades de inyeccion en las galerias de la margen izquierda, las cuales
alteran las aguas de filtracion que el titular de la licencia ambiental en la visita guiada del 16 de marzo de 2022
presentd evidencias de las actividades de separacién e indicd que se realizaban cuando se efectuaban
actividades de inyeccion, se requiere que la sociedad presente mensualmente la implementacion de las
medidas ambientales que garanticen el correcto manejo, gestién y tratamiento (cuando aplique) de las aguas
generadas en estas galerias de manera que no alteren la calidad del agua del rio Cauca.

b. CONSIDERACIONES SOBRE EL MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES

Es de indicar que se ha observado por parte de esta Autoridad que en algunas fechas no ha sido posible realizar
el monitoreo de calidad del agua, inicialmente por la pandemia de COVID 19 y recientemente, se ha informado
mediante  comunicacién 2021250953-1-000 del 19/11/2021 VITAL 3500081101479821222 debido a
dificultades contractuales y de relacionamiento interno de las empresas encargadas de los monitoreos de
calidad del agua, el contrato no fue renovado y, por lo tanto, se dio por terminado a partir del dia 18 de noviembre
2021. Posteriormente, con el radicado 2022021832-1-000 del 10/02/2022, con numero VITAL
3500081101479822039, indica la ampliacion de la suspensién temporal de los monitoreos ambientales durante
los meses de enero y febrero 2022.

Como se observa se cuentan con periodo sin reportes que no permiten determinar el comportamiento del
embalse ni sus posibles implicaciones aguas abajo, por lo cual se requiere contar con instrumentos que
permitan la recoleccién de datos in situ, que permitan determinar si se observan fluctuaciones en el
comportamiento general del embalse y aguas debajo de este.

Adicionalmente, el actual control y seguimiento que realiza la Autoridad Nacional desde el centro de monitoreo
de los recursos naturales busca acompanfiar en la vigilancia de las variaciones del estado de los componentes
ambientales. Para ello, se considera necesario que la entrega de la informacién de calidad y cantidad de los
recursos aprovechados sea informada a la entidad de manera anticipada a los Informes de Cumplimiento
Ambiental, para que, previo a una revision estadistica de la tendencia de los datos, se generen las
observaciones, alertas y socializaciones necesarias para los usos actuales y prospectivos de estos recursos.
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De igual forma, en virtud del conocimiento de los actores y ecosistemas que se encuentran aguas abajo del
embalse, la ANLA desarroll6 el instrumento de Obligaciones Minimas para la construccién y operacion de
hidroeléctricas, el cual contempla para el monitoreo de calidad del aguas abajo del embalse, la instalacién de
estacion de calidad del agua automatica aguas abajo del sitio de presa, dada la importancia de presentar con
claridad las condiciones de calidad y cantidad de agua, con las que el proyecto realiza la entrega del fluido
luego de la disipacion de energia planteada.

En relacién con las caracteristicas regionales del expediente LAM2233 del Proyecto Hidroeléctrico: Pescadero
-ltuango”, este presenta una sensibilidad alta a muy alta, segun lo identificado a partir de la metodologia de
Sensibilidad Ambiental generada por el grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA.

Este ejercicio se realizd a escala 1'100.000 bajo el contexto regional, en el cual se incluyen multiples aspectos
y permite establecer los componentes de mayor criticidad en lo referente a la oferta y demanda de recursos
naturales. Ahora bien, respecto al componente hidrico superficial la variabilidad en la oferta y la presién en la
demanda hidrica, reflejan una calificacion de sensibilidad alta, destacando el uso y manejo del recurso por parte
de las actividades econdmicas que se encuentran en las subzonas cercanas al rio Cauca. Sumado a esto,
frente a la presién por contaminacion, la sensibilidad cuenta con una calificacion alta, lo cual destaca la presién
en las condiciones naturales del agua del rio Cauca y debido a los aportantes tanto aguas arriba como aguas
abajo de la ubicacion del proyecto por las actividades econdmicas.

La sensibilidad del componente hidrico superficial fue desarrollada teniendo en cuenta el anélisis integrado del
recurso presentado en el Estudio Nacional del Agua (ENA) del 2018 y el manejo de los factores de condicion
hidrologica de afo seco (IUA) con la variabilidad de la oferta natural y el indice de alteracién potencial de la
calidad del agua (IACAL) en la subzona hidrografica (SZH) en donde se localiza el proyecto. En la siguiente
tabla se presentan los criterios de analisis considerados para la determinacién de la sensibilidad ambiental del
componente que resulta en categorias de alta-muy alta:

Tabla. Criterios de analisis para la sensibilidad ambiental del recurso hidrico superficial

Criterios de analisis del recurso Calificacion del analisis SZH Directos [ —
Rio Cauca entre Rio San Juan y Pto ANCE 3l

hidrico superficial Valdivia = _“
Anélisis de variabilidad de la oferta

hidrica (AVOH) Alto =3
Analisis del recurso hidrico por presiones Muy Alto e
de demanda y variabilidad (ARPDV)

Presidn sobre los ecosistemas (IPHE) Alto

Presion por contaminacién (IACAL) Alta — Media Alta

Porcentaje de transformacion de zonas

potencialmente inundables (TZPI) Muy Alto —_—

Fuente: Sensibilidad Ambiental Regional, 2021 .. ]

Por ultimo, en el marco del Reporte de Alertas para las Cuencas Hidrograficas Porce, Nechi, Nare y Bajo Cauca
(CH-PNNBC) desarrollado por la ANLA en el 2019, se identifico que la acumulacién de impactos por el
desarrollo de proyectos hidroeléctricos tiene una incidencia en la conectividad ecosistémica dulceacuicola
debido a la regulacién de caudales, cambios en el transporte de nutrientes y la fragmentacion de las redes
fluviales, puesto que la infraestructura y como tal el inicio de disipacién de energia de estos proyectos, inciden
de manera directa en los compontes mencionados.

Como se destaca, tanto la variabilidad en la oferta, la demanda y los efectos en la calidad en los ecosistemas
cercanos indican una calificacion de sensibilidad alta en las subzonas cercanas al rio Cauca. Por tanto, se
resalta la intencién de fortalecer el conocimiento en el estado del recurso y sus fluctuaciones frente a la
posibilidad de cambio en la fase de disipacion de energia que se espera generar con el transito de flujo por las
turbinas. Para esto, se requiere el monitoreo del recurso hidrico y la transmision de los resultados con una
frecuencia diaria al Centro de Monitoreo de los Recursos Naturales de la ANLA, con la intencién de brindar las
alertas oportunas a las entidades correspondientes.

Por otra parte, las actividades de disipacion de energia por las turbinas requiere la captacidn del recurso hidrico
a profundidades mayores a las que actualmente se realizan (captacion en la zona fética y descarga por el

~

\ vertedero) que presentan variaciones en concentraciones de algunos parametros lo cual se produce por las /
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caracteristicas intrinsecas de los embalses y la descomposicion de la materia organica producto de la no
remocion de cobertura vegetal como producto del lleno anticipado del embalse en situacion contingente, que
puede derivar en la variacidn en la calidad del agua aguas abajo del sitio de presa, determinando que se requiera
un cambio en las frecuencias de las medidas de control y seguimiento ambiental.

Por todo lo anterior, se hace necesario la medicién continua de calidad del agua en algunos puntos especificos
de tal forma que se puedan levantar alertas y tomar decisiones oportunas en cualquier situacién que se
presente, asi como robustecer los procesos de modelacion y analisis de tendencia en torno a la gestion integral
del recurso hidrico superficial. En este sentido el titular de la licencia ambiental deberé incluir en la ficha PMS-
FIS-03 Programa de monitoreo y seguimiento de aguas superficiales las medidas que se indicaran en la parte
resolutiva de este acto administrativo.

c. CONSIDERACIONES SOBRE LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES A EJECUTAR COMO PARTE DEL
PROCESO DE DISIPACION DE ENERGIA.

La Sociedad presenta respuesta a la obligacién del literal a del acapite ACLARACIONES del Acta 103 del 9 de
agosto de 2019, en la siguiente ruta: Acta 103/Aclaracién a/ PHI-ITC-LC1-004-R0.pdf, que corresponde “Informe
de actividades ejecutadas en atencion a la contingencia y balance de masa e inventario de los recursos
naturales” para el periodo agosto — octubre 2021 en el radicado 2021285108-1-000 del 29 de diciembre de
2021, correspondiente a la semana del 20 al 26 de diciembre de 2021.

A continuacién, se presenta el inventario de obras y actividades desarrolladas por la sociedad para la atencidn
de la contingencia, desde octubre de 2019 a abril del 2021:

TUNEL VIAL KM 12

Tabla1. Obras en el Tunel Vial

Detalle y observaciones

Frente de
obra

Para el trimestre agosto — octubre de 2021, se reportan actividades generales de inspeccion y mantenimiento
relacionadas con el sistema de iluminacion, sistema de ventilacion.

T -

Durante el trimestre finalizaron las actividades relacionadas con
el adecuado manejo y conduccidon de aguas lluvias y de
escorrentia con el completamiento de los canales CR1y CR2,
en el talud entre el portal norte, Canal CR2 margen derecha de
la via, asi como del canal CR3 y la cuneta CV1.

Figura 2 Esquema de avance — Canales CR
Subestacién parte alta

Fuente:  radicado  2021285108-1-000  del
29/12/2021

vial - Via de acceso a casa maquinas

En el trimestre, continGian las actividades civiles tendientes a la
terminacion del sistema, realizacién de pruebas hidrostaticas,
actividades electromecénicas y montaje del sistema by-pass
temporal de la red contra incendio, usando tuberia de @8
SCH40 y mangueras de @4’, para poner en servicio los
sistemas contra incendio de la subestacion 500 kV y el tinel vial
km 12+000.

de la cota 590

Figura 3 Esquema del el avance Red contra
incendio de portal norte km 12-Casa maquinas
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Obras del sistema contra incendio desde el tanque|Soporte de via en portal norte del tinel

Trabajos en el acueducto Orejon: No hay reporte de actividad
en el frente en el trimestre agosto — octubre 2021.

\ Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021 /
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PRESA
Tabla. Obras en la Presa
Frente Detalle y observaciones
de obra y

Pare recordar: El 8 de noviembre de 2019, se habilito el trénsito vehicular continuo para las comunidades por la via

[+

o —

‘g,g sobre la cresta de la presa y el puente vehicular del vertedero.

[

n

> Galeria de inyeccion y drenaje de la elevacion 250 en la margen el 1t S

2 izquierda

]

£ % Entre agosto y octubre de 2021 se reporta la ejecucion de las

S & | siguientes actividades:

8 =

S

2% | Perforaciones en GAL380MD (adicionales): 193 m de 591 m

2T | proyectadas. e

‘—Z £ | Inyecciones GAL380MD (adicionales): 158 m de 591 m Figura 4 Avance de solera en galeria de drenaje

e proyectadas. ] de la elevacion 405MI

£ Solera y cunetas en galeria de acceso a GAL405MI Fuente: radicado 2021285108-1-000 del

© 29/12/2021

- En el periodo se realizaron actividades para la construccion y e Carad e G2

8 conexion del agua de agua del espalddn al sedimentador ™

2 8 | Capitanes, asi: ) s

§ £ | Construccion del canal tipo CR2 de 101 m de longitud de descole ——

2 f en el sector de aguas debajo de la presa. o b

- S Continua la construccion del canal CC, en el espaldén aguas # 4

‘Tz | abajode la presa. J

o

£ =

3 g Parala m_edicién de las aguas, se reporta el avance en la Figura 5 Esquema de avance en obras de drenaje

® @ | construccion de la cuneta CV1 de 1246,7 m (97,7% de avance), canal CR2.

8 canal CC de 160 m (82,5% de avance), y finalizgdos los Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
canales CT3 de 213 my CR2 de 101 m de longitud. 20/12/2021

Inyecciones de cortina profunda de la presa: Para el periodo de agosto a octubre de 2021, no se relacionan actividades
en este frente.

Inyecciones de consolidacion en la fundacién del nicleo de la presa: Para el periodo de agosto a octubre de 2021, no
se relacionan actividades en este frente.

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

VERTEDERO
Tabla 2. Obras en el vertedero
Frente .
de obra Detalle y observaciones

Para el periodo agosto - octubre de 2021, HIDROITUANGO
reporta la limpieza de varios mddulos del muro izquierdo del
vertedero, la construccion de pedestales para la instalacién de

>

S

(&3

g

£°8 | unabaranda de proteccion en bermas del vertedero, asi como el

8 § resane y pulida de fisuras en el muro izquierdo y losa central del

83 | vertedero.

o ©

[ ” . .

'@ | Enrelacion con el monitoreo del vertedero, se menciona la e -

‘—; £ | instalacion de un extensémetro de posicion multiple (EPM) y en Figura 6 Construccion de pedestales para baranda
e las perforaciones para instrumentacion en las bermas del de proteccion

g vertedero y en el machén izquierdo. Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
o 29/12/2021

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

PLAZOLETA DE COMPUERTAS, INSTALACIONES DE SEGURIDAD CAPITANES, SUBESTACION 500 KV,
SITIO INESTABLE 7

Tabla. Actividades en el talud de la Plazoleta de Compuertas, instalaciones de seguridad Capitanes, S/E
500KV y Sitio inestable 7
Frente

k de obra Detalle y observaciones /
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talud Parte Alta de |a Plazoleta de
Compuertas - PAPC

Segun lo indicado en el informe, en el trimestre terminaron las
actividades de estabilizacion en el talud de la PAPC e iniciaron
con la estabilizacién en la zona de la chimenea.

En este sector se reporta el retiro de 12.272 m3 de material
suelto, inyecciones de consolidacion en el sector de la chimenea,
aplicacion de lanzado e instalacion de baranda de proteccion y
malla expandible en la parte media de la mampara.

Figura 7 Inyeccion de barrenos en la cota
589 de Romerito
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del

Talud de las instalaciones de
seguridad Capitanes

Entre agosto y octubre de 2021, se llevaron a cabo actividades
de corte, cajeo y resanes de zonas con desprendimientos,
verificacion de tensionamiento en tensores de anclaje,
construcciéon de cuneta CV1 paralela a la via frontal de las
instalaciones de seguridad,

En relacion con el monitoreo se realizd la instalacién de
piezémetro de cuerda vibratil -PCV-BM-02.

29/12/2021

seguridad Capitanes.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

SIE
500
kv

Para el trimestre, se menciona la construccion de accesos para
la instrumentacion geotécnica en las cotas 584,46 a 573,5

Sitio inestable 7

Se reporta la construccién de accesos para la instrumentacion
geotécnica en las elevaciones 652,46 a 704,97.

En la galeria de drenaje del sitio inestable 7, se reporta la
construcciéon de once (11) perforaciones de drenaje sobre el
hastial izquierdo de la galeria de drenaje, con una inclinacion de
10" y una longitud de perforacién de 20 m.

Figura 9 Barrenaciones para drenajes, de ¢ 55
mm en hastial izquierdo.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

DESCARGA INTERMEDIA

Tabla. Actividades en Descarga Intermedia

Frente
de obra

Detalle y observaciones

By-pass del TDD a la DI

En el informe correspondiente al trimestre agosto — octubre de
2021, se menciona el avance en la construccion de la tuberia
para el revestimiento de los pozos Down Boring denominados
PR5, PR6 y PR4, asi como el lleno con mortero de esas
tuberias, construccion de pedestales, valvulas, tuberia de By
pass, instalacion del sistema de inyeccion de caudal e
inspeccion por ultrasonido de las juntas, entre ofras actividades.

Figura 10 Aplicacion Soldadura a juntas a tope,
instalacién del sistema de inyeccion de caudal.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Canal a flujo libre aguas abajo de la
descarga intermedia

En este periodo terminaron los trabajos de construccion de
canal a flujo libre para la conduccion de las aguas del By pass
de la GAD y del TDD.

Figura 11 Aguas Abajo - Vista general del canal a

flujo libre.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021
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CONDUCCIONES
Tabla. Actividades en las conducciones
Frente _
de obra Detalle y observaciones

Plazoleta de Pozos de Compuertas -
PPC

En el trimestre, se termind la construccion de la caseta de
inspeccién, de las barandas de proteccion.

Para este sector también se reporta la ejecucion de
perforaciones exploratorias en la Galeria superior de evacuacion
de humos hacia conduccién superior sur, que se denominan P-
GF-GH-04R2 (90 m de longitud) y P-EX-GH-GADF-01 de 215 m
de longitud. Ademas de la perforacién para instrumentacion PTA-
GAP-09, PCV-BM-01 (piezémetro de tubo abierto y de cuerda
vibrante respecivamente).

Figura 12 Vaciado pedestales para baranda andén
Perimetral
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Galeria de pozos de compuertas

En este periodo se llevé a cabo la demolicion y reposicion de piso
en la galeria de pozos de compuertas 5 a 8, afectada durante la
contingencia, asi como la terminacion de la construccién de la
caseta oleo hidraulica No.2.

Figura 13 Demolicion y reposicién de piso en la
galeria de pozos de compuertas 5 a 8.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Pozos de compuertas

En este frente, se reportan actividades de limpieza, reparacion
de pintura y el montaje y alineacion del pértico en la zona de pozo
de compuerta No. 8.

En relacion con las compuertas en cada uno de los pozos de
aduccion se tienen los siguientes avances:

Bance 186l O 3 CompETE 8 HuITH
o
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Figura 14 Avance y estado de las compuertas de aduccion.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

Figura 15 Aplicacién de recubrimiento en Pozo de
compuertas No. 5.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Captacion — Obras exteriores

En los taludes exteriores de la zona de captacion, se llevo a cabo
el tratamiento de taludes y bermas con la inyeccion de la zona
libre de las barras Dywidag en los tensores de las filas 1y 2
ubicados entre las cotas 421 y 425 y la verificacion de
tensionamiento de las barras Dywidag 8, 9, 10, 12 y 60 en la fila
2, cota 425, entre ofras actividades.

F'iura 16 Pruebas de tesionamiento
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021
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Conduccién superior

Recuperacion de la galeria D- sur

En el periodo de reporte, se menciona que continuaron con las
actividades de rehabilitacion del sector sur de la galeria D, con la
instalacion e inyeccién de enfilajes, demolicion mecénica,
instalacién de marcos metalicos, aplicacién de concreto lanzado,
inyecciones de consolidacién y la instalacion de enfilajes, es asi
como para el periodo se tiene un avance del 36,7% en la
excavacion.

Ademéas, se menciona la ejecucion de inyecciones de
consolidacion desde la galeria de comunicacion con galeria de
pozos de compuertas hacia el sector sur de la galeria D, desde
la galeria D hacia el sector sur de la galeria D, Desde galeria
superior del pozo de humos hacia la conduccion superior sur, y
desde galeria de acceso a galeria pozo de compuertas hacia
conducciones 5y 6

Figura 17 Galeria D Sur —Inyecciones de
consolidacion de enfilajes
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Montaje del blindaje en las conducciones

Galerias de acceso a la conduccién superior - Obras civiles
preliminares -

En el semestre se llevaron a cabo actividades de instalacién de
rieles y vaciado de losa en la galeria D-norte, para el
desplazamiento del carrito que transportara las virolas y la
inyeccion de pernos en la galeria D-norte.

También se construyeron pedestales para instalacion de puente
grda en las conducciones 1,2, 3y 4.

Igualmente se mencionan una serie de actividades relacionadas
con el montaje de equipos para el izaje de blindaje en la
conduccion 1 a4.

Figura 18 Galeria D norte —vaciado para rieles
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Tuneles y codos de conduccion superior

En el periodo se llevé a cabo la demolicién y tratamientos del
codo superior de las unidades 1y 2, instalacion de acero de
refuerzo para empalme del concreto existente y el blindaje en las
conducciones 1, 2, 3 y 4, encofrado y vaciado de concreto en la
conduccion superior No.4, en zona donde se identificd falla
Tocayo entre km 0+138,50 y km 0+140.

Asi también se hizo instalacién de acero de refuerzo y vaciado
de pedestales de apoyo, en los codos de conduccion superior 3
y 4. Finalizaron las inyecciones de impermeabilizacion en las
conducciones superiores 1a 3, la

perforacion e inyeccion de barrenos de impermeabilizacion en la
conduccion superior 4.

Igualmente se menciona la ejecucién de inyecciones de
consolidacion desde la galeria D Norte hacia conducciones
superiores 1 a 4, desde la galeria D hacia los pozos de presion 3
y 4, desde la Galeria de comunicacion con la galeria de pozos de
compuertas, entre otros.

Figura 19 Tunel de Conduccion No. 2 — Chequeo y
alineacion acero zona de empalme
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Pozos de presion 1 a 4

En el periodo finalizo la limpieza al interior del pozo de presion 3,
en los pozos de presion 1, 2 y 4 se termind el retiro de
sedimentos, ademas perforaciones e inyecciones de contacto
desde la galeria de construccion inferior norte hacia la oquedad
entre los pozos de presion 1y 2.

Figura 20 Extraccién de sedimentos en pozo de
presion 3
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021
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Conduccién inferior

Tuneles de conduccién inferior 1 a 4

En el trimestre continud la reparacion del blindaje de los tuneles
de conduccion inferior 1y 2 y el montaje de las virolas 1 a 4, en
la conduccion inferior No.2 las cuales se debieron reemplazar por
deterioro y se fundio concreto de revestimiento de estas virolas.

Codos de conduccién inferior 1 a 4
En este frente, se indican actividades civiles para el retiro de
material de fondo en la zona de codo de las conducciones 3 y 4

Figura 21 Codo inferior No.3 ]
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Fabricacion de blindajes para la
conduccién

Para el trimestre se tiene el siguiente reporte:

Tabla. Virolas en proceso y terminadas de los pozos de presion

1a4
N Virolas por pozo Virolas

Blindaje (UF:'I.) P terminadas Un.)
Pozo 1 70 69

Pozo 2 70 54

Pozo 3 70 26

Pozo 4 70 0
TOTAL 280 149

Fuente: radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

Figura 22 Virola v48-3 tramo rec zo 3
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

CAVERNAS Y COMPLEJO SUBTERRANEO

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

Tabla3. Obras para la estabilizacion de la central

Frente )
de obra Detalle y observaciones
o @ Durante el trimestre agosto — octubre 2021, continuaron las
o 3 actividades de estabilizacién en las bermas 347 y 363, con la
k) 2 demolicion de concretos en mal estado, instalacion de lanzado,
o . . .
8y mallas, sellamiento de grietas bajo berma 347, entre otros.
2
g § Asi como la instalacion de un piezémetro de cuerda vibratil PCC-
S g TAC-06, abscisa km 0+783,76 cota 363,75.
)
&

Figura 23 Sellamiento de grietas
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Tunel de acceso a la caverna de
casa de maquinas

Para el periodo se continlan con las adecuaciones para el
ingreso de los equipos sobredimensionados, ademas se
ejecutaron actividades de la reconstruccion de la solera y cuneta
del carril derecho.

Figura 24 Instalacion de esparragos para
soportes-Tipo 1.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Galerias de construccion de la central

Galeria inferior sur - Galeria superior sur.

En ambas galerias se trabaja en la excavacion, instalacién de
marcos, tratamientos e inyecciones de consolidacion en anillos
radiales.

Galeria 290.

En el periodo de seguimiento finalizd la limpieza y construccién
de solera y cunetas e inici6 el tratamiento y reparacion de zonas
puntuales en los hastiales y la boveda de la galeria, asi como el
shotcret.

Galeria de acceso a la descarga de fondo.
Comenzo el retiro de sedimentos y los respectivos tratamientos.
Ademas, se ejecutaron inyecciones de consolidacion.

Trabamsier scprte o et sects

Figura 25 Avance en tratamientos de galeria de
acceso a descarga de fondo
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021
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Obras para estabilizacion y nuevas estructuras de concreto

En relacién con las actividades para la estabilizacién de la
central, la Sociedad informa que se realizd la perforacion,
instalacién y tensionamiento de anclajes activos para los muros
aguas arriba y aguas abajo de las unidades 1y 2, asi como el
tensionamiento de tensores pasantes instalados entre casa de
maquinas y la almenara 1.

En relacién con la instalacién y obras de soporte necesarias,
durante el trimestre agosto - octubre de 2021, se citan entre otras
las siguientes actividades:

Unidades 1 a 4: se avanzo en la instalacién de concretos para
muros, losas, recinto en U, escaleras, columnas, Edifico de
Servicio Norte.

Figura 26 Avance en unidades 1 a 4
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Caverna casa de maquinas norte

Montaje de tuberias hidrosanitaria, de turbina, de infiltracion, de
ventilacion, de instrumentacion.

Para el periodo el avance de las obras electromecanicas es el
siguiente:

Tabla 4. Avance en el montaje de equipos en las unidades 1, 2,
3y4
Ut ] U2 J us [ U4
% Avance
Tubo Aspiracién 100 100 | 914 75,0
CamaraEspiral | ) | 409 | 318 | 120
+Anillo estacionario
Camara gsplral enla 100 100 i i
unidad
Montaje de turbina 1,98 | 0,0 - -
Montaje del generador | 1,45 | 0,32 - -
Montaje dg ductos de 286 | 372 ) )
fase aislada
Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el
radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

Descripcién

Figura 28 Montaje del tubo de aspiracion U3
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Caverna de la almenara 1

En el trimestre de agosto a octubre de 2021 se continud la
construccion del pértico de la almenara 1 para el montaje de las
compuertas de aspiracion, con la instalacién de concretos para
vigas de cimentacion, vigas aéreas, columnas, placas aéreas,
pisos y concretos segundarios, asi como la instalacion de las
guias para de compuerta de aspiracion de las unidades 1 a 4:

Tabla. Avance en el montaje de las compuertas de la almenara

ftem % acumulado
Compuerta Aspiracion No. 1 1,00
Compuerta Aspiracion No. 2 1,00
Compuerta Aspiracion No. 3 7,24
Compuerta Aspiracion No. 4 7,99

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el
radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

Figura 29 Montaje del tubo de aspiracién U3
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021
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Tuneles de aspiracion zona norte

Tunel de aspiracion 1

Se realizd montaje de las cuatro primeras virolas (4 de 6),
instalacién de aceros y concretos para empotramiento y
perforacion e instalacion de pernos BALS.

Tunel de aspiracion 2

Finalizaron los tratamientos de instalacion e inyeccién de pernos
e inmediatamente se empieza con el traslado e instalacion de las
primeras virolas.

Tunel de aspiracion 3

Demolicién de concreto de revestimiento en boveda y hastiales
del tramo 4, tratamiento para regularizar el piso en algunos
tramos e inicio de refuerzo para revestimiento de losas y muros.

Tunel de aspiracion 4

Se avanza en la etapa de concretos y actividades de
estabilizacion, instalacion de tuberias y de acero de refuerzo y,
se fundié concreto en losa de piso.

Figura 30 Ensamble de virolas para extension
blindada del tinel de aspiracion 1

- | P =
Figura 31 Tunel de Aspiracion 3 — Instalacion de
acero para concreto
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Caverna de transformadores

Obras civiles

En toda la caverna, se reportan actividades civiles tendientes a
lograr la finalizacion de las obras, particularmente en la zona sur,
se reforzaron las actividades de estabilizacion con e
tensionamiento y retensionamiento para verificacion de tendones
pasantes tipo A, realizacion de ensayos geofisicos, inyecciones
de consolidacion entre otros.

Montaje de transformadores:

De acuerdo con lo indicado las principales actividades en este
frente son: Ensamble mecanico transformadores, GIB, Neutro,
Instrumentacion y control y Pruebas eléctricas especiales. Al
momento del corte del informe en cuestion se tenia el siguiente
avance:

Grupo de transformadores (3 TR) U1: 91%
Grupo de transformadores (3 TR) U2: 87%
Grupo de transformadores (3 TR) U3: 53%
Grupo de transformadores (3 TR) U4: 26%

Igualmente, se informa que avanzan en la instalacion y montaje
de cables de potenciales de 500 kV, en un avance de 54%.

) T T DO 1

e

o

Figura 32 Esquema de avance del montaje de los
transformadores banco de la U1

Figura 33 Instalacion de modulos GIB No.2y 3 en
un transformador
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Otras actividades

Perforaciones exploratorias:

En la casa de maquinas sur — sala de montaje, se indica la
ejecucion de 6 perforaciones, de 13,6 m de longitud.

Una en la Galeria de Construccion Superior Sur, de 30 m

Una en la Galeria de Acceso a Descarga de Fondo, de 55 m de
longitud.

Una en la Galeria de Construccion Inferior Sur por Galeria K, de
6,5m

Inyecciones de consolidacion en distintos sitios de las cavernas
La sociedad reporta la ejecucion de perforaciones e inyecciones
de consolidacion en casa de maquinas (6.404 m cada una), la
caverna de transformadores (3.334 m de perforaciones y 3.030
m de inyecciones), almenara 1 (7.613 m de inyecciones y
perforaciones cada una), almenara 2 (375 m de inyecciones y
358 m de perforaciones), tineles de aspiracion (1.926 m cada
una) y galerias de barras 1 a 4 (1.265 m cada una).

Sumado a estas, la Sociedad indica que realizd inyecciones de
contacto en casa de maquinas, almenara 1y oquedades 1y 2.

i B s » a5 mamm i

Figura 34 Inyeccion de consolidacion en culata
norte desde la galeria de construccién inferior
norte
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

TUNELES Y PORTALES DE DESCARGA

Tabla. Actividades en los tuneles de descargas, taludes y lecho del rio Cauca

Frente
de obra

Detalle y observaciones

~
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Tuneles de descarga

En el trimestre agosto — octubre 2021, terminaron las actividades
de nivelacién y vaciado del concreto en la compuerta de la
descarga 1.

Contintan la construccién de la sobre losa, resanes en béveda y
hastiales en los tuneles de descarga 1y 2 asi como tratamientos
en la zona del enrocado del jarillbn de las descargas con
inyecciones en zonas de oquedades y colocacion de sobre
tamarios en las descargas de esas mismas descargas.

Ademas, se trabaja en la instalacion de las guias de elementos
metdlicos de las guias de los tablones de descarga 1y 2.

En la oquedad 2, en la zona de almenara 1 - tinel de descarga
2, se continud con la fabricacion de la estructura metalica para el
tramo de tlnel falso en el empalme.

Se informa la perforacidn exploratoria en zona del tapén 45,
direccién a tunel de descarga 4, asi como obras generales de
reparacién y tratamientos menores en los tuneles de las
descargas 3y 4.

e L
Figura 35 Instalacion del dintel para los tablones
de descarga al rio No. 1.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Talud km 1+080- Via hacia las descargas

En el periodo se reportan actividades de control de inestabilidad
en los taludes entre abscisas del km 1+091,35 y km 1+103,35,
cota 245,43 a 257,78, con la demolicion del lanzado en mal
estado, aplicacion de shotcret, asi como la perforacién e
instalacién de lagrimales en abscisas del km

1+098 y km 1+104 cota 248,50 y 254,5; perforacion, instalacién
e inyeccion de pernos entre cotas 260,7 y 262 y vaciado de muro
de contencidn en zona de agrietamiento, abscisa km 1+066,83 y
km 1+071,9 cota 263,3 y 264,7.

O Nl
Figura 36 Vaciado de muro de contencién en zona
de agrietamiento- Via a descargas km 1+080.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Retiro de material agradado del rio

Cauca, aguas abajo de las

descargas

De acuerdo con lo informado, el 21 de septiembre de 2021, se
retomaron las actividades, las cuales han sido de forma
intermitente, debido al incremento de los caudales en el rio
Cauca. Se menciona que el material retirado es usado en la
conformacion del carreteable para el acceso y el sitio de
extraccion entre km 1+730/740 margen izquierda puente El Beso,
asi del total del material a retirar (600.000 m3), se tiene un
avance del 11,7% (70.403 m?)

Figura 37 Retiro de material agradado
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del

29/12/2021

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

TUNEL DE DESVIACION IZQUIERDO - TDI

Tabla. Obras en el Tunel de Desviacion Izquierdo - TDI

Frente
de obra

Detalle y observaciones

Reforzamiento del tapdn del Ttnel de Desviacion
Izquierdo

En el trimestre se tienen las siguientes actividades en el TDI:

Despresurizacion TDI el 17 de septiembre de 2021.

Demolicién del tapon I

Inicio de actividades preliminares en el tapon |V para proceder a
la perforacion del tapdn, control de aguas y vaciado del 100% de
concreto para recrecimiento del tapon, ademés trabajos para
sello de infiltraciones.

Avance en actividades necesarias para el recrecimiento del
tapon en el cuenco del vertedero.

Conduccién de aguas de infiltracion del tapon IV y tapdn 9 al
grupo de bombeo y entrega al grupo de bombeo primario.
Conformacion de via de acceso desde tapdn |1l hasta el tapdn 9.
Ademas, se rampa en tlnel de desviacion izquierdo, para realizar
inyecciones hacia la zona del pre-tapén 1 del TDD.

Figura 38 Localizacién de tapones en TDI,
ajustado ESA
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

k Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021
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TUNEL DE DESVIACION DERECHO - TDD

Tabla5. Obras para el taponamiento del Tunel de Desviacién Derecho - TDD

Detalle y observaciones

En el trimestre agosto — septiembre de 2021, se realizaron las
~ | adecuaciones en el TDI para las inyecciones hacia el TDD en la
zona del pre-tapdn 1.

Explica la Sociedad que esta actividad fue suspendida para
poder permitir la terminacion de los trabajos del by-pass de la
GAD hacia la Descarga Intermedia - DI.

Construccion de micro pilotes del pre |Pre-tapén

N
o
§ De eso, se tiene que al momento esta las inyecciones del macizo
- rocoso superior, instalacion de instrumentacion, el lanzado de
esferas y de los slurrys, los cuales se realizaran cuando estén Figura 39 Localizacion de tapones en TDI
construidos los tapones de la GAD y la descarga de fondo. ajustado ESA
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Entre agosto y octubre de 2021 finalizé la fabricacion de esferas

E de nylon, las cuales fueron entregadas al proyecto el 30 de

5 septiembre de 2021.

>

E Tabla. Estado de fabricacion de las esferas de nylon del pre-

] tapén 2

2 Proveedor Tipo de Diametro | Total

® esfera esfera esferas : =

F (cm) A=Y

° Vaciada | 70 136 Figura 40 Esferas de 47 cm de diametro
_*g Vaciada 35 376 Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
£ " Vaciada 17,4 2753 29/12/2021

& Colpolimeros - ¢ tada | 8.6 16.243

= Inyectada | 4,3 100.08

e 2

o

8 Polvech Vaciada | 47 234

3 y Vaciada | 70 49

Fuente: radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

En el trimestre agosto — octubre de 2021, se avanza en las obras
y accesorios para el by-pass del Tunel de Desviacion Derecho —
TDD a la Descarga Intermedia - DI, tales como revestimiento del
pozo PR4, instalacion de valvula mariposa de @36" para
conexionado de tuberia vertical en pozo, asi mismo termin6 el
montaje de lineas 1-3 de tuberia (PR4-PR6) del bypass, algunos
bloques de anclaje y previsiones del sistema de inyeccién de I i 1177
caudal (Flauta) en la tuberia de @ 50” del by-Pass. Figura 41 Posicionamiento y nivelacion
de valvula Mariposa de @36” para
conexionado de tuberia vertical en pozo PR4
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Sistema by-pass y actividades mecanicas
para el lanzamiento de esferas en
pretapén 2

Perforaciones exploratorias pre-tapdn y tiinel desviacion derecho

En el pre-tapon se realizaron 14 sondeos de un total 618,3 m, y
en el TDD se reporta la ejecucion de 14 perforaciones con una
longitud de 615,8 m lineales.

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

Otros

MARGEN IZQUIERDA DE LA PRESA - ViA SUSTITUTIVA DE LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE EL KM
0+900 A KM 1+290

Tabla. Obras en la margen izquierda — via sustitutiva presa - ltuango

Frente Detalle y observaciones
de obra

- /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156 ooh sty u

Nit.: 900.467.239-2 @ E's‘:i":':":é‘g: Minambiente
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 36 de 68



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01116

Del 27 de mayo de 2022

Hoja No. 37 de 68

f

“Por la cual se imponen unas medidas y obligaciones ambientales adicionales y se realizan unos

ajustes via seguimiento”

Via de acceso a Tenche

De acuerdo con informado por la Sociedad, desde el 16 de
agosto de 2021, se suspendieron las actividades en el sector
debido a problemas de inestabilidad en la parte alta de la ladera,
que amenaza la vida e integridad de los trabajadores.

Vin mait -
s T iilen- P Fuarigy

Figura 42 Esquema de avance en obras de
drenaje canal CR2.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Km 0+900 a km 1+290

Este sector corresponde a la banca de la via y talud superior.

Para el periodo se reportan actividades relacionados con el
control de agua en el talud, con la instalacién de 40 m de tuberia
de drenaje, sin embargo, las obras fueron suspendidas debido a
la caida de sobretamafios.

Las actividades posteriores consistieron en el retiro del material
deslizado, ampliacién de la seccion de la via. A mediados de
octubre se empez6 la roceria y apeo de arboles para la
conformacion de la via industrial.

Figura 43 Esquema de avance e roceria hacia
parte alta de la via.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

Helipuerto de Villa Luz

En este frente, continian las actividades de estabilizacién y
manejo de agua de escorrentia, con la perforacion, instalacién e
inyeccion de pernos y dados de apoyo de estos. Cunetas tipo
CV1en la base del talud y en la plazoleta, Perforaciéon e
instalacién de drenajes de 76 mm x de 9 m de longitud, entre
cotas 620,6 y 624,6. Igualmente se menciona la construccién de
la construccion de la cuneta CS1 con suelo-cemento para
drenajes de aguas de escorrentias en tratamientos hasta la
vaguada natural, entre cotas 605,6 a 618,95. Y dos puntos de
control superficial. Igualmente se reporta la ejecucion de dos
perforaciones exploratorias de 40,0 m y 40,5 m cada una (EX-
PH-C2A, EX-PH-C4A).

Figura 44 Esquema de pernos instalados y
cunetas en la plazoleta.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

ACTIVIDADES OTROS SITIOS INESTABLES

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

Tabla. Otros frentes inestables

dz'irg; Detalle y observaciones

5 Para la estabilizacion del frente, la sociedad menciona la

< reparacion de canales para el manejo de aguas de escorrentia

£ en la pata del talud, ademas la terminacion de inyecciones de

2 pernos en varios niveles del talud y del muro en gavion.

> ;

= Figura 45 Panoramica Sitio inestable 13

Fuente: radicado 2021285108-1-000 del

29/12/2021

=

z Segun lo informado actividades de tendientes al tratamiento del

2 terreno, entre ellas: desabombe, limpieza del talud, instalacion

3 de malla, aplicacion de concreto lanzado, perforacién, instalacion

£ e inyeccién de pernos, asi como la perforacion, instalacién de TN

3 lagrimales y drenes, construccion de cuneta en la parte superior |  Figura 46 Panoramica — Talud taller industrial en

B del talud y de cuneta en la pata del talud. proceso de tratamientos.

= Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

\_
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Talud adyacente al taller del
almacén central

En este sector, la Sociedad reporta la perforacion, instalacion de
drenes, el inicio de una cuneta en la base del talud, la
perforacion, instalacion e inyeccién de pernos, la instalacién de
una malla electrosoldada y aplicacion de shotcret.

,—u:::--l‘ﬂ
O, e
Figura 47 Instalacién de pernos BAL8 x 4m de

longitud
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del

Talud via de acceso a casa
de maquinas - km 14+400

Segun lo indicado por la Sociedad, este evento cubre desde el
K13+800 al km 14+400, que requirid para su tratamiento, las
siguientes actividades:

Desambombe y limpieza manual sobre la corona del movimiento
y desabombe, limpieza y perfilacion manual del talud en
tratamiento. Aplicacion de lanzado sobre el talud, instalacién de
malla electrosoldada enrollada en las zonas con oquedades en
negativos, perforacion, instalacion e inyeccion de pernos.

29/12/2021

Figura 48 Deslizamiento km14+400
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
29/12/2021

ACTIVIDADES EN FRENTES DE APOYO

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

Tabla. Actividades en frentes de apoyo

d':%rg; Detalle y observaciones
Para el trimestre agosto -octubre de 2021, continuacion las
actividades de conformacion del depésito entre las cotas 438,00
Tg m.s.n.m. a 488,61 m.s.n.m., ademas se reporta la perforacion de
= inyecciones para instrumentacion, sin indicar si fue instalada y el
i} tipo de equipo por implementar, no obstante, las fotografias
§ refieren dos inclindmetros, asi como la construccion de un canal “ RREER
3 en piedra pegada en la bodega. Figura 49 Perforacién para instrumentacion IN-
DEP-02.
Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
_29/12/2021
g
E En el periodo se inicid la nivelacion y aplicacion de suelo cemento
o en la parte inferior del relleno, como medida para iniciar el cierre
kS de las operaciones, ademas se ejecutd la conformacion,
§ perfilacion y nivelacion del terreno para garantizar la pendiente | Cma:
o requerida, realce de cuneta mediante la instalacion de Figura 50 Sector con ctividades &e; cierre.
% geomembrana con costales de suelo-cemento. Fuente: radicado 2021285108-1-000 del
- 29/12/2021

By-pass.

\_

INSTRUMENTACION GEOTECNICA

Tabla6. Instalacion de nueva instrumentacion en el trimestre en obras subterraneas

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

Una vez terminados los tapones definitivos de la GAD, se entiende que el by-pass GAD-DI sera deshabilitado,
lo que significara la presurizacion del tinel GAD aguas arriba de las compuertas, condicion que es
particularmente importante y sobre el cual la ANLA no tiene informacion precisa en relacién si la parte alta de
la camara de compuertas de la GAD, su galeria de acceso y la ventana de aceleracion, por las cuales pasa el
ducto del by-pass, quedaran inundadas, o presurizadas o cual sera su estado final. Por lo cual se requiere:

Indicar si el By-pass GAD-DI, sera deshabilitado. Mencionar si la camara de compuertas de la GAD, galeria de
acceso, ventana de aceleracion, descarga intermedia quedaran inundados y presurizados y si se prevé algin
efecto, tal como aumento de filtraciones, en algun otro sector del proyecto como consecuencia del cierre del

De acuerdo con la informacién presentada por HIDROITUANGO, para el periodo agosto — octubre de 2021,
se instalaron los siguientes instrumentos de monitoreo geotécnico:
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Referenc Fecha Coordenadas

) . Total
Frente . Tipo de 'a . de . Cota Abscisa Profundid instalad
instrumento | Instrume | instalaci | Este Norte ad 0s
nto on
Extensomet
ro de EPM-
posicion CM-EA- 13/08/20 | 1.156.721,8 | 1.280.662, | 201,1 K0+031.1 | 15 41 EPM
A 21 6 55 4
mdltiple - P3A
EPM
Piezometro | NOTA: Se encuentran instalados en la boveda en zona horaria 12 y en el hastial aguas
s cuerda arriba de la cota 233, para aun total de 2 PCV por estacion (8 estaciones en total), 12 PCV
Caverna vibratil faltan por instalar los PCV en las estaciones E7 (km 0+206) y 7A (Km 0+223).
Casa de g:rld:s de NOTA: cada celda posee una carga de 1.000 kN, dos de ellas son temporales. 10 CC
magquinas g2
Estaciones
de NOTA: en la zona se han instalado argollas con una diana reflectiva para medicion
convergenc . 13E
S topogréfica.
ia mixtas -
E
NOTA: este tipo de instrumentos son aplicables al control de la temperatura del
Termocupla L ) . .
s hormigén durante el fraguado, en el proceso de conformacion de la camara espiral de la
Unidad 1.
Referenc | Fecha Coordenadas
ia de Profundid | |0
Frente , ) . Cota Abscisa instalad
Extensomet | Instrume | instalaci | Este Norte ad 0s
ro de nto on
posicién NOTA: se han instalado 33 nuevos extensémetros de posicién multiple de 15 my 4 de
multiple - 20 m en la caverna de transformadores, y 2 extensdmetros de 15 m en la galeria de
EPM conexion a casa de maquinas, son de 3 y 4 posiciones con anclajes a 5, 10, 15y 20 m 56 EPM
de profundidad dependiendo de su longitud, con sensores de hilo vibréatil de rangos de
elongacion de 150 mm y de marca SISGEO
Piez NOTA: Se encuentran instalados 21 PCV en la béveda en zona horaria 12, distribuidos
iezdémetro . :
Cavemade | s cuerda 3 plezometros por gada una de las 7 estaciones. . '
o Para el periodo se instalé el PCV- CT-E7-03, en la abscisa Km 0+192,30 y pendiente 12 PCV
transformad | vibratil - | ion E5-03 (km0+139
ores PCV uno en la estacion E5-03 (km ).
Referenc | Fecha Coordenadas
fa de Cota Abscisa Ordenad
Celdas de Instrume | instalaci | Este Norte a 4CC
carga nto on
CC-CT- 15/09/20 | 1.156.688,8 | 1.280.512, | 225.2 | K0+180,2 (-7.870)
T10A 21 7 65 0 0 '
IrEOxLeensomet NOTA: se han instalado 23 EPM distribuidos en 4 estaciones con 4 extensémetros
o, aproximadamente cada una, y un extensémetro en la culata norte de la caverna en la
posicion L . 23 EPM
o cota 225, en la oquedad entre Casa de maquinas y la Aimenara 1 se instalaron
mdltiple - .
EPM verticalmente 2 EPM, y en la oquedad entre Almenara 1y Descarga 2.
Piezometro | NOTA: Se encuentran instalados 21 PCV en la béveda en zona horaria 12, distribuidos
Almenara 1 s cuerda 3 piezémetros por cada una de las 7 estaciones, las caracteristicas técnicas de estos 8 PCV
vibratil son idénticas a los ya mencionados previamente.
CC- 04/08/20 | 1.156.772,0 | 1.280.622, | 206.2 | K0+071,6 (8,97)
ALM1-
21 3 31 9 4
Celdas de T2A
carga-CC | CC- (8,75) rce
02/08/20 | 1.156.772,2 | 1.280.601, | 205.8 | K0+092,0 '
ALMI- o 6 o1 0 6
T7A
Extensémet
ro de
posicion NOTA: estan pendientes por instalar 17 instrumentos. 8 EPM
multiple -
Almenara 2 EPM
Plezometro NOTA: en la zona se tiene previsto la instalacion de 8 instrumentos para el control de la
s 08 CUBMa | presion de poro, los cual t tro estaciones E7A-01 (km 0+025 0
vibrétil - presion de poro, los cuales se proyectan en cuatro estaciones E7A-01 (km ),
PCV E7A-02 (km 0+025), E7-01 (km 0+009) y E7-02 (km 0+009).
. Extensomet | NOTA: se han instalado 3 EPM en la abscisa km 0+300 de 12 m de longitud con
Tunel de . S e .
ACCESO0 4 ro dle_’ anclajes cada 3 m, de hilo vibratil. Los rgstantes estan mstalqdps en las ab_smsas km
casa de posicién 0+300,0 a km 0+930,0. 10 EPM de longitud de 15 my 3 posiciones, anclajesa 5,10y | 15EPM
maaquinas multiple - 15 m de profundidad, y 2 de 20 m de cuatro posiciones con anclajes de 5, 10, 15y 20 m
k a EPM de profundidad, y rango de lectura de 150 mm, con sensores de hilo vibratil.
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Estaciones
ggnver enc NOTA: A la fecha se han instalado 47 pares de argollas ubicadas entre las abscisas km | 47
converg 0+010,0 y km 0+691,5. ECM
ia mixtas -
E
Ramales de Estaciones
conduccién de .
inferior 1.2 convergenc | NOTA: A la fecha se han instalado 16 pares de argollas en los ramales 1,2,3 y 4. 16 E
3v4 *7 | ia mixtas -
y E
Estaciones
Galeria de de
aireacion a convergenc | NOTA: A la fecha se han instalado 8 pares estaciones de convergencia. 8E
Almenara 2 ia mixtas -
E
Foxgeensomet NOTA: se instalaron 3 EPM EPM-GAP-E6-P1, EPM-GAP-E6-P2 y EPM-GAP-E6-P3 de
osicion 20 m de longitud con 4 sensores cada 2E
Galeria de Enulti o - uno en la abscisa km 0+132, ubicados en las zonas horarias, 12, 3 y 9 respectivamente,
P sin embargo, el tltimo no finalizd la inyeccion y se designo.
pozos de EPM
compuertas | Piezometro
sdetubo |\t se tienen instalados 2, PTA-GAP-03 y PTA-GAP-04 2 PTA
abierto - ota: se tienen instalados 2, -GAP-03 y PTA-GAP-04.
PTA
Piezémetro
Galeria200 | ° d.e tubo Nota: se tienen instalados 8 PTA 8 PTA
abierto -
PTA
Galeria D - Celdas de .
Ramal3y4 | Carga-CC Nota: en esos frentes se cuenta con 2 CC por cada ramal. 4CC
Manometro Nota: en la zona se tiene instalado 1 MN 1MN
Descarga s-MN
intermedia ?ezometro Nota: en el documento no hay reporte de este tipo de instrumentos en este frente. 0
Piezémetro
s.de’ guerda 7PCV
vibratil -
Galeria de PCV
ﬁ]ofgzgfﬁ(:gg Eztamones Nota: en el documento se indica el requerimiento de 16 pares de estaciones de argollas
mixtas de convergencia con una diana reflectiva para medicién topografica, ubicadas en
convergenc | | horarias (ZH) 3-12-9. Y | instalacio 18 I . 18 E
i mixtas - as zonas horarias (ZH) 3-12-9.Y la se instalacion de 18 pares de argollas ubicadas
E entre las abscisas km 0+726.88 y km 0+905,44
Referenc | Fecha
ia de Zona . No.
) . . Abscisa
Instrume | instalaci | horaria pares
nto on
E-GCSS- | 02/09/20 4 K0+946,40 | 0,5 Nota: 29 pares d_e
Estaciones 00 31 > = argollas son de tipo
Galeria de de E-GCSS- | 29/08/20 | 3-12-9 K1+096.40 | 1,5 cpnvenmonal. Una del
construccidon | convergenc 19 21 lipo argola sobre la 2TE
. S E-GCSS- | 06/08/20 | 3-12-9 15 bifurcacioén entre las
superior sur | ia mixtas - 16 21 K1+066,40 Galeri
E Ca ertla dq s
E-GCSS- | 13/08/20 | 3-12-9 15 onstruccién Superior
17 21 K1+076,40 e Inferior Sur.
1EE-;GCSS- ; ?/08/20 3-12-9 K1+086.40 1,5
E-GCSS- | 13/08/20 | 3-12-9 K1+136,40 1,5
24 21
Piezémetro
s‘de' guerda 4PCV
vibrétil -
] PCV
Soar:gtr:ic(::?én Estaciones Referenc | Fecha
o ia de Zona . No.
inferior sur de . . . Abscisa
Instrume | instalaci | horaria pares
convergenc " . 2E
ia mixtas - o on
E EéGCIS- (2)613/10/20 3-12-9 km 0+1156 | 15

J
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E-GCIS- | 04/09/20 | 3-12-9 1,5
27 21 K1+146,40
' Estaciones Referenc Fecha
Galeria de ia de Zona . No.
o de . . . Abscisa
construccion Instrume | instalaci | horaria pares
v convergenc .
mfer lor ia mixtas - to on
occidental E EQGC'O' (2)513/10/20 3.12-9 K1+286.40 | 15 1E
Tunel de T Nota: en el tiinel de aspiracion No.1 se instalaron 8 termocuplas y en el tunel de
o ermocupla o . . S 9’ L o
aspiracion S aspiracion No.2, se instaron 2, con el fin de revenir la fisuracion prevenir la fisuracion 10
No.1y No.2 por esfuerzos asociados al diferencial de temperatura.
Celdas de Referenc | Fecha Coordenadas 1CC
Carga-CC | ia de Cota | Abscisa Ordenad
en tensor Instrume | instalaci | Este Norte a
pasante nto on
entre tunel
Tunel de de CC-
aspracion | aspiracion | TAS3- | 02/08/21 ;'156'756'0 ;'2280'606' 2597'9 go+014.0 (5.12)
No.3 No.3y T1A
No.4
Estaciones
de Nota: en el frente se cuenta con 5 pares de estaciones de argollas de convergencia 5E
convergenc | convencionales en las zonas horarias 2, 4, 8, 10y 12
ia-E
Extensomet
Tunel de ros de
aspiracion posicién 1EPM
No.3 multiple -
EPM
Estaciones
Galeri de Nota: en el frente se cuenta con 2 pares de estaciones de argollas de convergencia
aleria H ; 2E
convergenc | mixtas.
ia-E
Estaciones
Galeria de de Nota: en el frente se cuenta con 8 estaciones de argollas mixtas de convergencia en las 8E
humos convergenc | zonas horarias 3-12-9
ia-E
Piezémetro | Nota: Desde la Descarga Intermedia se han instalado 3 PCV, PCV-TDI-TDVD-197, el
T4 s de cuerda | PCV-TDVI-01-P1y el PZ-TDVI-1135 es piezorresistivo y el PZ-TDI-TDVD-858 para 4 PCV
Unel de L . .
Desviacion vibratil monitorear el nivel del agua en el TPD..
Derecho Piezoeléctri Nota: se cuenta con cuatro Piezoeléctricos I.DZ-TDI-.TDVD-687, PZ-TDI-TDVD-915, pz-
TDI-TDVD-1085 y PZ-TDVI-1135 los tres primeros instrumentos instalados desde la 4PZ
cos - PZ . .
Descarga Intermedia vy la plazoleta y el ultimo desde la plazoleta.
Estaciones
de Nota: 20 estaciones instaladas entre las abscisas km 0+014 y km 0+628 20E
convergenc
ia-E
Galeri Referenc | Fecha Coordenadas Cota Abscisa
aleria A s .
Piezometro | ia de de de
s de tubo Instrume | instalaci | Este Norte Super | instala- 1PTA
abierto - nto on fi-cie cion
PTA PTA-GA- | 28/09/20 | 1.156.724,6 | 1.280.575, | 347,0 | K0+580,6
01 21 80 880 80 90
Estaciones
ﬁalena D de Nota: 5 estaciones instaladas, espaciadas cada 10 m. 5E
orte convergenc
ia-E
Referenc | Fecha
Estaciones | ia de Zona Abscisa No. Nota: instaladas en el
Galeria D de Instrume | instalaci | horaria pares | nicho cada 5 m, entre 9E
Sur convergenc | nto 6n las abscisas km
ia-E E-GDS- | 22/08/20 3129 K1+066.40 | 15 0+648 a km 0+668
5A 21
Referenc | Fecha
Estaciones | ia de Zona . No.
Galeria de de Instrume | instalaci | horaria Abscisa pares 2E
barras No. 3 | convergenc | nto on
ia-E (I;GBR3- ; E13/08/20 39 km 04007 | 1
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E-GBR3- | 18/08/20
02 21 39 km 0+222 1
Referenc | Fecha
ia de Zona Absci No.
) ) . . scisa
Estaciones | Instrume | instalaci | horaria pares
Galeria de de nto on ’E
barras No. 4 convergenc E-GBR4- | 18/08/20 3.9 km 0+007 1
ia-E 01 21
E-GBR4- | 18/08/20
02 21 39 km 0+222 1
Galeria 320 | Medidores
de Nota: 8 medidores de infiltracién ubicados en la Presa y el Vertedero, y uno mas en la
(Margen . » . 9 VAF
infiltracion - | Galeria 320 margen derecha.
derecha)
VAF
Galeria 380 | Lio@9ore®
(Margen . o Nota: 1 medidor de infiltracion ubicado en la margen izquierda 1 VAF
izquierda) infiltracion -
g VAF
Referenc | Fecha
Galeria 265 Medidores la .de .| Sensor Nota: Instalado en la Galeria 265, de acceso a
de Instrume | instalaci .
(Margen . . . la cdmara de compuertas de la Descarga 1 VAF
derecha) infiiracion - | nto on Intermedia por la margen derecha
VAF VAF- 18/08/21 M500E6011 '
PRE-03 3E
Referenc | Fecha
, Medidores ia de
S:lle”a 435 de Instrume | instalaci Sensor Nota: Instalado la galeria de drenaje del canal 1 VAF
Vertedero infiltracién - | nto on de descarga del vertedero.
VAF VAF- 16/08/21 M500DEQ1
VER-02 13E
Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021
Tabla 7. Instalacidén de nueva instrumentacidn en el trimestre en obras exteriores
Total
Tipo de instrumento Frente instalad
0S
Puntos de control superficial red Descarga, laboratorio de CCCI, Ticuita 1, Parte alta de Pozos de
- P Compuertas, la Subestacion 500 kV, la via sustitutiva Presa-ltuango y la via | 12
Geodésica - PCS Chiri
Vértices topograficos: 5 mojones y 3 Sitio inestable 7, Excavacién parte alta de plazoleta de compuertas,
incrustaciones con placa en bronce Instalaciones de seguridad Capitanes, Descargas, Mirador de la presa y
sobre concreto. Porteria norte del Tunel Vial.
. Fecha Coordenadas
Tipo de Referencia de . ' Total
. Instrument | . . Cota Abscisa Profundidad | instalad
instrumento o instalaci | Este Norte 0s
on
Isn_cllllr\}cémetro Nota: instalados a profundadas de 80 ma 110 m 4INC
Piezémetro
, SUSMWDO | \ota: PTASPIOTy PTASPIO2, 2PTA
Via abierto -
sustitutiva | PTA
Presa - Referencia Fecha Coordenadas Abscisa Nota: las
ltuango, Instrument de Cota de primas son
margen 0 instalaci | Este Norte instala- para la
izquierda | Prismas - on cion estacion
" 18 PR
PR Km robédtica
PR-KM1- 17/08/20 | 1.155.855, | 1.280.274, | 4818 0+740.96 ubicada en
18 21 435 471 15 5 ' la margen
derecha
Helipuert Referencia Secha Coordenadas
km Instrument | %€ . Cota Abscisa de instalacion
g +500 Puntos de o instalaci | Este Norte
control on
Presa - rficial - | PCS-HLP- | 09110/20 | 1.155.263, | 127 29,1 15PCS
ltuango superficial - CS-HLP- | 09/10/20 | 1.155.263, .279.363, | 629, K0+008 800
(Margen PCS 13 21 963 828 14 ’
N PCS-HLP- | 09/10/20 | 1.155.270, | 1.279.358, | 627,8
izquierda) 14 1 894 080 79 K0+008,604
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CC-
Parte alta | Celdas de 05/09/20 | 1.156.736, | 1.280.511, | 613,5
de la carga-CC | S | 21 530 540 0 Km 0+059,95 6CC
plazoleta Estacion de
de medicion Nota: a la fecha se cuenta con una estacion (MJN-EXPAPPC-02) para la lectura de las
compuert topogréfica dianas de control superficial DCS-GAP-60, DCSGAP-61 y DCS-GAP-62 y, dos mojones 1
as -MIN incluidos en el item Vértices topograficos.
Talud
portal Puntos de
descarga | control Nota: se han instalado 9 puntos de control superficial, incluyendo las 3 dianas de control 9PCS
- sitio superficial - | superficial para el monitoreo del talud
inestable | PCS
4
Piezémetro
S d.e ubo Nota: se han solicitado 3 PTA 0
abierto -
PTA
Piezémetro
sde cuerda | Nota: se han solicitado 10 PTA 4 PCV
vibratil
. Fecha Coordenadas Cota Abscisa
Referencia
Instrument .de . .de .de
o |pstaIaC| Este Norte |nst.ai1I |r)§tala-
on a-cién | cién
PCS-DEP- | 16/09/20 | 1.157.883, | 1.281.232, | 309,8 | KO0+363,
Deposit 15A 21 978 990 85 084 Nota:
b0 | Puntosde [ PCS-DEP- | 16109720 | 1.167.985, | 1281192, | 319.8 | KO¥254, | pendientes
control 17A 21 412 871 24 743 por instalar 36 PCS
superficial - | PCS-DEP- | 17/09/20 | 1.158.032, | 1.281.254, | 291,0 | K0+224, | 14PCSen
PCS 08A 21 710 370 60 870 el Deposito
PCS-DEP- | 19/09/20 | 1.157.968, | 1.281.242, | 300,9 | K0+283, | Ticuita.
12A 21 785 286 40 530
PCS-DEP- | 19/09/20 | 1.157.877, | 1.281.205, | 322,4 | K0+362,
19A 21 000 210 10 676
PCS-DEP- | 19/09/20 | 1.157.908, | 1.281.173, | 331,9 | K0+323,
21A 21 970 674 10 666
Nota:
Inclinémetro 04/10/20 | 1.157.915, | 1.281.198, | 320,5 | K0+324, | pendientes
s-INC IN-DEP-02 | 5, 050 860 23 | 270 porinstalar | 1INC
2INC.
Piezémetro
gﬁ%%sgiﬁ'/ :g:rtt‘;m Nota: se han solicitado 3 PTA 3PTA
PTA
Prismas -
PR 17 PR
) Fecha Coordenadas
Referencia de .
Lnstrument instalaci | Este Norte Cota | Abscisa
on
EPM- 16/10/20 | 1.156.806, | 1.280.988, | 493,0 | K0+353,
. VBER-07 | 21 352 580 00 00
Vertedero rEOXLe;”met EPM- 20/09/20 | 1.156.719, | 1.280.805, | 5110 | KO+150, | Nota:
posicion VBER-05 | 21 197 214 00 00 pengiientes 6 EPM
multiple - EPM- 13/09/20 | 1.156.775, | 1.280.846, | 556,0 | K0+210, | por instalar
EPM VBER-03 | 21 211 387 00 00 7EPM
EPM- 14/09/20 | 1.156.744, | 1.280.788, | 557,0 | KO+146,
VBER-04 | 21 615 368 00 00
EPM- 09/09/20 | 1.156.787, | 1.280.838, | 580,0 | K0+210,
VBER-02 | 21 193 769 00 00
EPM- 28/08/20 | 1.156.773, | 1.280.768, | 601,0 | K0+140,
VBER-01 21 033 570 00 64
Puntos de
| control 11PCS
Instalacio | superficial -
nes de PCS
seguridad Piezémetro | Referencia Fecha Coordenadas Nota: si bien
Capitanes de . la sociedad
de tubo Instrument | . . Cota | Abscisa inf | 2PCV
abierto o |pstala0| Este Norte informa la
on construccién

J
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PTA-BM- 01/08/20 | 1.156.840, | 1.280.676, | 644,7 | K0+055, | de4 PCV,
01 21 397 696 30 473 se trta de
620,6 una bateria
ES_\F’,%BM' 6(S. de 2PCV,
22/09/20 | 1.156.849, | 1.280.625, | Inf) K0+052, | con2
PCV-BM- | 21 00 38 654,1 | 00 niveles cada
- 02-P2 6 (S. uno.
Piezometro
Sup.)
de cuerda
vibréil 625,7
7(S.
PCV-BM- 12/08/20 | 1.156.838, | 1.280.676, | Sup) K0+055,
01 21 041 290 607,7 | 11
7(S.
Inf)
Nota: IN-
Inclinémetro | IN-BML- 14/09/20 | 1.156.894, | 1.280.712, | 627,9 | K0+119, | BML-02A, 4INC
s-INC 02A 21 920 733 80 71 tiene una L=
50,1 m
CC-BML- Nota:
T2F1 tensionada
Celdas de 10/10/20 | 1.156.846, | 1.280.619, | 674,1 | K0+048, | conuna 1cC
carga - CC 21 567 591 00 059 fuerza de
carga de
310 kN.
E;‘fmas " | Nota: PR-REF-02, en el km 0+900. 1PR
. Fecha Coordenadas
Referencia de
Ionstrument instalaci | Este Norte Cota Abscisa
on Nota:
31/08/20 | 1.157.075, | 1.280.718, | 656,9 | KO0+295, | instalados
Eg:ttgf de | PCSSIT-1 | oy 665 211 20 | 250 debido los
- 31/08/20 | 1.157.142, | 1.280.758, | 620,7 | K0+370, | resultados
- PCSSIT2 | 54 255 932 10 350 | del 6PCs
31/08/20 | 1.157.045, | 1.280.753, | 637,9 | KO0+275, | monitoreo
PCS PCS-SI7-3 21 814 152 60 910 satelital
” 31/08/20 | 1.157.085, | 1.280.812, | 604,2 | K0+330, | InSar.
e e PCS-SIT4 | 54 808 379 40 | 380
7 PCS-SI7-4 31/08/20 | 1.157.170, | 1.280.838, | 558,1 | K0+418,
21 140 736 30 650
. Fecha Coordenadas
Referencia
Instrument de Cota Abscisa
instalaci | Este Norte Nota:
) 0 . X
Dianas de on instalados
control 04/09/20 | 1.157.122, | 1.280.731, | 638,8 | K0+344, | porel
superficial - DCS-SI7-1 1 54 965 141 50 280 monitoreo 3DCS
DCS DCS-SI7-2 04/09/20 | 1.157.131, | 1.280.734, | 631,9 | K0+353, | satelital
21 660 280 63 500 InSar.
04/09/20 | 1.157.055, | 1.280.776, | 619,4 | K0+291,
DCS-517-3 21 850 540 72 870
Veértices Nota: de los 8, fueron reubicados y reemplazados por mojones 6 puntos de control 8 PCS
topograficos | superficial
. Puntos de
Instalacio
nes control
. . superficial Nota: idéntica referencia anterior
industrial . "
es tipo mojon -
PCS
Egsmas " | Nota: PR-CAPP-01 1PR
. Fecha Coordenadas
Referencia de
Instrument instalaci | Este Norte Cota Abscisa Nota:
o Piezémetro ° on instalados a
Captacion | ¢ e tubo 1310720 | 1.156.581, | 1.280.676, | 4349 | K0+080, gggg iy ;
abierto - 21 200 100 70 000 6 4’ 50m y
PTA PTA-CAP- | Nota: el PTA-CAP-01, presenté inconvenientes en el e
: 9 : : - respectivam
01 proceso de instalacion debido a la inestabilidad del terreno, ente
este instrumento esta en observacion ya que el material
filtrante no llené la totalidad del tramo indicado (50 m). /
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PTA-CAP- | 02/10/20 | 1.156.581, | 1.280.630, | 434,9 | K0+034,

02 21 105 395 60 298

PTA-CAP- | 06/10/20 | 1.156.581, | 1.280.611, | 434,9 | KO0+015,

03 21 300 200 60 101

Puntos de
control Nota: 24 puntos de control superficial los cuales fueron instalados en el afio 2012 de ellos 24
superficial - | fue reemplazo del punto de control superficial PCS-TAC-01.
PCS
.| Fecha Coordenadas
Referencia de .
Lnstrument instalaci | Este Norte Cota | Abscisa
on
329,3
Portal de P TAC 8(S. Nota: estos
entrada al 14/09/20 | 1.157.045, | 1.281.314, | Inf) K0+750, 3 PCV estan
tinel de Piezometro 21 8 3 3453 | 73 .

PCV-TAC- ubicados en
accesoa | sde Cuerda 04-P2 8 (S. la cota 9 PCV
casa de Vibratil - Sup.) 367 380
maquinas | PCV 363,7 DR

50
3457
PCV-TAC- | 19/08/20 | 1.157.115, | 1.281.317, | 50(S. | K0+783,
04-P3 21 233 830 Sup) | 761
3237
50 (S.
Inf)
'S”_C'I',Q%metm Nota: 3 inclinémetros (IN-TAC-01, IN-TAC-02A & IN-TAC-03 3INC
Plazoleta | Piezémetro | Nota: en la zona del cuenco se instal6 un piezémetro piezorresistivo (PZ-TDVI-1135), y
Descarga | s contar con datos de nivel mas continuos para el monitoreo de la despresurizacion del tunel 1Pz
Intermedi | Piezorresisti | de desviacion izquierdo.
a vos - PZ
.| Fecha Coordenadas
Referencia de .
Lnstrument instalaci | Este Norte Cota | Abscisa
on

PCS-RSB- | 19/08/20 | 1.154.535, | 1.277.566, | 703,4 | K0+082,

03 21 713 147 14 365
Relleno Puntos de PCS-RSB- | 19/08/20 | 1.154.559, | 1.277.519, | 680,0 | KO+117,
sanitario contro! ‘ 04 21 050 054 77 754 8 PCS
Bolivia superficial - | PCS-RSB- | 20/08/20 | 1.154.580, | 1.277.550, | 679,5 | K0+081,

PCS 05 21 018 094 12 218

PCS-RSB- | 19/08/20 | 1.154.592, | 1.277.611, | 679,8 | K0+019,

06 21 931 820 14 019

PCS-RSB- | 20/08/20 | 1.154.607, | 1.277.572, | 670,5 | K0+050,

07 21 970 112 43 546

PCS-RSB- | 20/08/20 | 1.154.640, | 1.277.519, | 658,6 | K0+088,

08 21 140 284 28 070

.| Fecha Coordenadas
Referencia de .
Lnstrument instalaci | Este Norte Cota | Abscisa
on

PCS_PRE | 02/10/20 | 1.156.539, | 1.280.864, | 4352 | K0+644,

Puntos de _64 21 991 484 65 694
Presa contro! ‘ PCS_PRE | 24/09/20 | 1.156.372, | 1.280.904, | 436,8 | KO+473, 60 PCS

superficial _60 21 625 008 90 085
tipo mojon PCS_PRE | 24/09/20 | 1.156.456, | 1.280.878, | 435,8 | KO0+560,

_61 21 600 317 19 903

PCS_PRE | 24/09/20 | 1.156.469, | 1.280.902, | 423,9 | KO0+566,

_62 21 630 466 38 084

PCS_PRE | 24/09/20 | 1.156.535, | .280.882,4 | 424,0 | K0+635,

_63 21 431 41 20 084

.| Fecha Coordenadas

Referencia de .
gescarga Dianas de Lnstrument ipstalaci Este Norte Cota | Abscisa
Estuctur | M0 on 2DCS
ade superficial - | DCS-ESA- | 03/10/20 | 1.157.269, | 1.281.483, | 265,3 | K1+159,
salida DCS 04 21 177 235 69 570

DCS-ESA- | 03/10/20 | 1.157.247, | 1.281.473, | 273,6 | K1+144,

05 21 408 895 87 920 /
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Puntos de

control PCS-ESA- | 04/10/20 | 1.157.310, | 1.281.494, | 265,0 | K1+028, 1PCS
superficial 24 21 679 325 74 652

tipo mojon

Fuente: adaptado por el ESA de la ANLA con base en el radicado 2021285108-1-000 del 29/12/2021

De acuerdo con lo anterior, se evidencia que la Sociedad avanza en la infraestructura necesaria para la entrada
escalonada de las unidades de generacién como estrategia, reducir la operacion continua del vertedero. De
esta manera y tal como fue informado en el Puesto de Mando Unificado 01 para el afio 2022, se tiene proyectada
la disipacion de energia a través de las unidades No. 1 No. 2. En este sentido es importe que la sociedad dé a
conocer el cronograma dispuesto para la citada maniobra por cada una de las unidades, en especial énfasis en
la verificacion en los siguientes aspectos e informe tal como se indica a continuacién:

Presentar un informe previo al inicio de la disipacion de energia por cada una de las unidades de
generacion, de casa de maquinas, que contenga los andlisis y conclusiones de cada uno de los siguientes
aspectos:

i.  Cronograma de obras y actividades particular a esta fase.
i.  Resultados del seguimiento a las variables de control geotécnico
ii. ~ Resultados de la condicién de estabilidad del macizo
iv.  Resultados del seguimiento a la presa
v.  Resultados del seguimiento a la estabilidad del vertedero
vi.  Revisidn de las conducciones y monitoreo en la zona de las compuertas.
vii.  Resultados del seguimiento de los sitios inestables en el vaso del embalse
vii.  Resultados del retiro y disposicidn del jarillén en los tuneles de descarga.
ix.  Resultados del retiro y disposiciéon del material agradado en el rio Cauca, producto del
destaponamiento del TDD.
x.  Resultados de la verificacion de la recuperaciéon del lecho del rio Cauca producto del
destaponamiento del TDD.
xi.  Resultados de la verificacidn y monitoreo de los taludes aguas abajo del sitio de presa
xi.  Resultados de la Instalacién y puesta en marcha de los puntos de monitoreos de control de
olores ofensivos.

Caracteristicas de los informes:

a. Losinformes deberan ser presentados 10 dias habiles previos al inicio de la disipacidn por cada unidad
de generacion.

b. Los informes deberan tener en cuenta los monitoreos geotécnicos por inspeccion visual,
instrumentacion in situ y por sensores remotos.

c. Los andlisis deberan ser realizados con la informacién, de maximo un mes de anticipacién a la
maniobra de disipacién de energia por la turbina seleccionada.

d. CONSIDERACIONES SOBRE EL MONITOREO DEL TALUD DE LOS ANTIGUOS PORTALES DE LOS
TUNELES DE DESVIACION Y LA DESCARGA INTERMEDIA.

De acuerdo con los analisis efectuados en el numeral 3 del articulo 1 de la Resolucion 81 del 24 de enero de
2020 y del requerimiento 48 del Acta 212 del 05 de diciembre de 2019, se considera oportuno integrar en una
Unica obligacion el seguimiento y monitoreo a la totalidad del talud de los antiguos portales de los tineles de
desviacion y la descarga intermedia respectivamente, donde las diversas herramientas tecnoldgicas se unan y
complementen para definir el estado permanente de la zona. De ahi se establece la siguiente obligacién:

Presentar de forma trimestral un informe consolidado y acumulado del monitoreo geotécnico por
inspeccion visual, instrumentacion in situ y por sensores remotos, del deslizamiento del antiguo portal
de desviaciones y descarga intermedia, con el respectivo analisis, interpretacion de los resultados, asi
como detalle de las medidas de control, manejo y correccion aplicados.

Se deberan remitir informes puntuales en los siguientes casos:
a) Después de presentarse sismos de moderada magnitud,
\ b) Ante evidencia superficial de reactivaciones o aumentos en la velocidad de los desplazamientos. /
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¢) Ante nuevos eventos con potencial capacidad de generar afectaciones adversas aguas abajo de
la presa.

e. CONSIDERACIONES SOBRE LA COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

Ahora bien, como contexto general es importante mencionar que el manejo de aquellos impactos ambientales
que no pueden ser prevenidos, mitigados o corregidos; y que estan asociadas generalmente a impactos
ambientales respecto de la afectacion de recursos naturales renovables como la flora, la fauna, el suelo, la
afectacion al paisaje, entre otros, se deben establecer medidas de compensacion. Estas medidas de
compensacion se definen segln el Decreto 1076 del 25 de mayo de 2015, como aquellas “acciones dirigidas a
resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones, localidades y al entorno natural por los impactos o efectos
negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos o mitigados”.

De acuerdo con esto, las compensaciones comprenden aquellas medidas que son implementadas en el tltimo
escalafon de la jerarquia de la mitigacion (prevencion, mitigacion, correccién y compensacion), es decir sobre
los impactos significativos, que no pueden ser prevenidos, mitigados o corregidos en el area de intervencion
cada proyecto.

Estas medidas estan enfocadas en realizar la compensacion por actividades de sustraccién de areas de reserva
forestal, aprovechamiento forestal, aprovechamiento de especies amenazadas y por la pérdida de biodiversidad
debido a las intervenciones de coberturas vegetales en los ecosistemas. Frente a estas ultimas mediante
Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible adopto el Manual
para la Asignacién de Compensaciones Ambientales por Pérdida de Biodiversidad para el medio biético en
ecosistemas terrestres. De forma posterior, a través de la Resolucion 256 del 22 de febrero de 2018, modificada
por la Resolucién 1428 del 31 de julio de 2018, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible adoptd la
actualizacion del Manual de Compensaciones del Componente Biotico y derog6 la Resolucién 1517 del 31 de
agosto de 2012.

En los anteriores términos y segln el marco normativo vigente las compensaciones deberan realizarse segun
el Manual de compensaciones de componente biotico, adoptado por la Resolucion 256 del 22 de febrero de
2018, modificada por la Resoluciéon 1428 del 31 de julio de 2018. A continuacién, se presentan las
consideraciones relacionadas con la afectacion de coberturas naturales y/o seminaturales que requieren ser
compensadas.

1. Afectacion a los ecosistemas terrestres naturales y/o seminaturales

Producto de los impactos ocasionadas por la contingencia, asociados a la obstruccion del tinel del Sistema
Auxiliar de Descarga a causa de una condicion geoldgica y por las medidas implementadas para atender la
contingencia reportada, amparadas en la Resolucion 820 del 01 de junio de 2018, donde se impone una medida
preventiva:

“ARTICULO PRIMERO: IMPONER MEDIDA PREVENTIVA a la empresa Hidroeléctrica ltuango S.A.
E.S.P.- HIDROITUANGO S.A. E.S.P., Nit. 811.014.798-1., consistente en la suspensién inmediata de
fodas las actividades regulares relacionadas con etapa de construccion, llenado y operacion del
embalse, que hacen parte de las actividades que se llevan a cabo dentro de la ejecucion del proyecto
“Construccion y Operacion Hidroeléctrico Pescadero — Ituango”, ubicado en jurisdiccion de los
Municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia,
Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el Departamento de Antioquia, y que no sean requeridas para la
atencion de la contingencia presentada desde el dia 28 de abril de 2018”.

La Sociedad ha venido desarrollando actividades que han generado impactos adicionales por la Intervencion
de areas con coberturas naturales y seminaturales, asociadas a labores de aprovechamiento forestal, tal y como
ha sido reportado por la Sociedad en los Informes de Cumplimiento Ambiental; que de acuerdo con los censos
e inventarios presentados no se localizan dentro de los poligonos de aprovechamiento autorizados por la
Autoridad y son diferentes a las medidas impuestas por las actividades de aprovechamiento forestal
“Sector Romerito” y la operacion constante del vertedero.

(Ver fotografias en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)
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De acuerdo con las coordenadas reportadas por la Sociedad y acorde con la caracterizacion del estado del
territorio, las actividades de aprovechamiento forestal fueron realizadas en areas con coberturas naturales y
seminaturales, entre las que se encuentran Bosque galeria y vegetacion secundaria alta y como se pudo
evidenciar en las imagenes satelitales y con la actualizacion de la capa de coberturas vegetales presentado por
la Sociedad en el Informe de Cumplimiento Ambiental-ICA 23, con radicado 2021235311-1-000 del 29 de
octubre de 2021.

Con el fin de determinar las areas de intervencion, se realizo la verificacion de la informacién presentada y que
estd directamente asociada con las actividades aprovechamiento forestal, en la cual se presentaron los
siguientes hallazgos:

e Radicado 2020233414-1-000 del 30 de diciembre de 2020

Mediante radicado 2020233414-1-000 del 30 de diciembre de 2020, en la carpeta “Anexos\Acta 372",
la Sociedad incluyo el archivo denominado “GBD-Aprov-Ftal.gdb”; Sin embargo, no fue posible abrir
este archivo, a pesar de que se observa que tiene informacién, una vez cargada a los softwares
especializados, no se visualiza ningin elemento geogréfico, (feature dataset, feature class, tablas
Raster) y demas atributos asociados.

(Ver fotografias en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

Por ofra parte, como informacion adicional, se presenta el archivo “Censo-Forest.xIsx”, en el cual se reportan
los individuos que fueron objeto de aprovechamiento forestal, segun la informacién reportada en la tabla desde
el 08 de marzo de 2020 al 16 de mayo de 2020, dentro del cual son incluidos atributos o campos como ID,
Divisién, Clase, Orden, Familia, Genero, especie, Nombre comUn, y un caracter de observacion en el cual se
incluyen la etiqueta “Aprobado y Res 820/2018”. Al graficar la informacion formato tabla, se observan los puntos
donde se realizd el aprovechamiento, sin lograr identificar y espacializar las areas totales intervenidas, con el
fin de cuantificar la afectacion a la cobertura natural y seminatural en los 10 frentes reportados por la Sociedad.

¢ Radicado 2021034182-1-000 del 26 de febrero del 2021 Informe cumplimiento Ambiental-ICA 22
y 2021235311-1-000 del 29 de octubre de 2021, Informe de Cumplimiento Ambiental-ICA 23

Ahora bien, en la informacion reportada en los radicados 2021034182-1-000 del 26 de febrero del 2021 y
2021235311-1-000 del 29 de octubre de 2021, correspondientes a los Informes de Cumplimiento Ambiental-
ICA 22 y 23 respectivamente, la Sociedad presenta la capa AprovechaForestalPG, en el cual incluye el feature
class tipo poligonal las &reas sobre las cuales se realizd aprovechamiento forestal.

Como se evidencia en las siguientes imagenes, existen areas de intervencion que se encuentran por fuera del
area de aprovechamiento licenciada (poligonos amarillos reportados en el Informe de Cumplimiento Ambiental-
ICA 22 y poligonos rojo Informe de cumplimiento Ambiental-ICA 23).

(Ver fotografias en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

Como se observa, los poligonos identificados con los ID: AFOP-172, AFOP-176, AFCO-021, AFKM-001,
AFKM-002, AFKM-003, AFKM-004 y AFKM-005 (reportados en el ICA 22), se localizan por fuera de las areas
autorizadas y suman un area de 0,39 ha; Asi mismo, para los poligonos reportados en el ICA 23, identificados
con los ID: AFKM-007 y AFKM-011 tienen un éarea intervenida de 0,044 Ha, que segun el analisis en la
interpretacion de imagenes satelitales y la actualizacién en las capa de coberturas presentado en el ICA 23, se
encuentran ubicados en coberturas naturales y seminaturales, como bosques y vegetacion secundaria.

Tabla. Resumen areas reportadas ICA 22, ICA 23

Informe de Cumplimiento Ambiental Area intervenida (ha)
ICA 22 0.39

ICA 23 0.044

TOTAL 0.434

Fuente: Elaboracion propia del grupo evaluador.
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e Radicado 2022051335-1-000 del 18 de marzo del 2022.

Posteriormente mediante el radicado 2022051335-1-000 del 18 de marzo del 2022, la Sociedad presenta el
archivo denominado “BD-FORESTAL-ENE21-FEB22.xIs”, en el cual reportan los individuos aprovechados, sin
embargo, bajo este radicado la Sociedad no presenta informacion geogréfica que permita validar las areas
efectivas de intervencion relacionadas con la actividad de aprovechamiento forestal.

Dentro de este archivo, la Sociedad presenta un total de 1583 individuos registrados que fueron aprovechados
en el periodo de enero de 2021 a febrero de 2022. Al cargar la informacion de la localizacién de los individuos,
se observé que 253 puntos o individuos aprovechados, no presentan el registro de coordenadas (ESTE Y
NORTE); en dicha tabla también se incluye un campo denominado “Area de aprovechamiento forestal’, en el
cual la Sociedad registro si el individuo aprovechado, se encontraba dentro o fuera del &rea de aprovechamiento
aprobada. Una vez verificada la informacion reportada en la base de datos y usando como insumo imagenes
satélites, se encuentran areas que, aunque no se define un poligono de intervencion, fueron impactas por
actividades de aprovechamiento forestal y se encuentran por fuera de las areas de aprovechamiento aprobadas.

(Verimagen en el Concepto Técnico 2916 del 27 de mayo de 2022)

De acuerdo con las consideraciones anteriormente expuestas y segun las evidencias y hallazgos presentados,
la Sociedad ha realizado intervenciones adicionales a las autorizadas en areas con coberturas naturales y
seminaturales, por lo que debera realizar la compensacion del componente biético, conforme a lo establecido
en la Resolucién 256 del 28 de febrero de 2018, modificada por la Resolucidn 1428 del 31 de agosto de 2018,
partiendo de la base y principio orientador de las compensaciones del componente biético, enfocadas a la no
pérdida neta de biodiversidad como es expuesto a continuacién:

“(...) Entiéndase por “No Pérdida Neta de Biodiversidad (NPNB)”, el punto donde se balancean las
pérdidas de biodiversidad generadas por las afectaciones o los impactos negativos de un proyecto, obra
0 actividad con las ganancias en biodiversidad a través de la implementacion de las medidas de
compensacion, a partir de la linea base definida en los estudios técnicos soporte de los proyectos, obras
0 actividades cuya ejecucion generaran la afectacion o el impacto (Adaptado BBOP, 2012) (...)".

Respecto a lo anterior, es importante indicar que la determinacion, cuantificacion y asignacién de las
compensaciones debe abordar cuatro (4) aspectos fundamentales, siguiendo los lineamientos establecidos en
la Resolucion 256 del 28 de febrero de 2018 y que se describen de manera general a continuacion:

a) ¢Qué compensar?

Sobre el Qué compensar, es importante precisar que estara determinado por el area afectada y donde fueron
generados impactos, sobre la estructura y composicién de una cobertura vegetal. Asi mismo se deben
identificar los ecosistemas presenten en el area intervenida.

b) ¢Cuanto compensar en términos de area?

El cuanto compensar se establece una vez se cuente con la definicion del area ecosistemas presentes en el
area que fue impactada, el cual, de acuerdo con los factores de compensacion correspondiente a la unidad
impactada, permite realizar el calculo para establecer el area total a compensar.

¢) ¢Doénde compensar?

La premisa para definir las areas donde se pueden establecer acciones de compensacion deben dirigirse segun
lo expuesto en el Manual para la compensacion del componente bidtico (...) dreas ecoldgicamente equivalentes
a las afectadas, en lugares que representen la mejor oportunidad de conservacion efectiva (...) y siguiendo el
siguiente orden de prioridades y ambito geografico.

i. La subzona hidrografica dentro de la cual se desarrollaron las actividades o las subzonas hidrograficas
circundantes.

i La Zona hidrografica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o actividad. La priorizacion de
la Zona hidrografica deberé ser justificada técnicamente.
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d) ¢Como compensar?

Sobre el cdmo compensar, el Manual de compensaciones establece “(...) Las acciones de compensacion se
refieren a las actividades de conservacion las cuales son: preservacion, restauracion en sus diferentes enfoques
y el uso sostenible o su combinacién. Su implementacion debe mantenerse, por un periodo equivalente hasta
que se demuestre el cumplimiento de los objetivos propuestos, en términos de resultado, en el plan de
compensacion y conforme a la linea base del area impactada, lo cual se determina con base en indicadores y
en los resultados del seguimiento y monitoreo (...).”

En los anteriores términos, ademas de los cuatro (4) aspectos fundamentales, se deben incluir todos los
aspectos técnicos, juridicos y financieros necesarios para dar cumplimiento con la obligacién, por lo que se
requiere a la Sociedad para que en el término de seis (6) meses, presente el Plan de compensacion del
componente bidtico por la afectacion de coberturas naturales y seminaturales, que se generaron a partir de la
declaratoria del estado de contingencia segun las areas intervenidas hasta el 2021, y que se encuentran fuera
de los poligonos de aprovechamiento autorizados por la Autoridad, como se sefialara en la parte resolutiva del
presente acto administrativo”.

FUNDAMENTOS LEGALES Y CONSIDERACIONES JURIDICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE
LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA.

A. Generalidades.

La Constitucion Politica, en relacidn con la proteccion del medio ambiente, contiene entre otras disposiciones,
que es obligacion del Estado y de las personas, de proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion
(articulo 8°); igualmente, corresponde al Estado organizar, dirigir y reglamentar la prestacién de servicios de
saneamiento ambiental conforme a los principios de eficiencia, universalidad y solidaridad (articulo 49); ademés
establece que la propiedad privada tiene una funcién ecoldgica (articulo 58); y el deber de la persona y del
ciudadano de proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente
sano (articulo 95).

El articulo 79 de la Constitucion Politica establece, que todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano, y que es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

De ofra parte, el articulo 80 de la misma Carta Politica sefiala que corresponde al Estado planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacién,
restauracion o sustitucion, previniendo y controlando los factores de deterioro ambiental, imponiendo sanciones
legales y exigiendo la reparacion de los dafios causados, asi mismo, cooperando con otras naciones en la
proteccion de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

En relacién con la responsabilidad en la conservacién y defensa del ambiente y el desarrollo de la actividad
econodmica, el articulo 333 de la Constitucidn Politica, prescribe que la actividad econdmica y la iniciativa privada
son libres pero "dentro de los limites del bien comin", situacion respecto de la cual, la Corte Constitucional se
ha pronunciado en el sentido de indicar que, si bien las normas ambientales, contenidas en los diferentes
estatutos, respetan la libertad de la actividad econdmica desarrollada por los particulares, no obstante les
impone una serie de limitaciones y condiciones a su ejercicio, cuya finalidad es hacer compatibles el desarrollo
econdmico sostenido en la necesidad de preservar y mantener un ambiente sano.

En este sentido, el interés privado se encuentra subordinado al interés publico o social que exige la preservacion
del ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su actividad econdmica en el marco establecido en la
ley ambiental, los reglamentos y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo del
recurso o0 de su conservacion, siendo el Estado a quien corresponde el deber de prevencion, control del
deterioro ambiental, establecimiento de medidas de mitigacidén de impactos, correccién y restauracion de los
elementos ambientales, lo cual hace a través de diferentes mecanismos entre estos la exigencia de Licencias
Ambientales.
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El articulo 209 de la Constitucidn Politica establece que la funcidén administrativa esta al servicio de los intereses
generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia,
celeridad, imparcialidad.

Es asi que frente a las decisiones que el Estado pueda adoptar limitando la libertad econdmica y estableciendo
un equilibrio entre esta libertad y el bien comun la Corte en Sentencia C-035 de 2016, dispone que:

“La Constitucién Politica reconoce la libertad econémica y de empresa como pilares del modelo
econoémico colombiano. En este sentido, segun el articulo 333, la actividad econdmica y la iniciativa
privada son libres y se podran ejercer sin que nadie pueda exigir permisos previos ni requisitos, sin
autorizacion de la ley. Lo anterior, por cuanto se trata de garantias indispensables para el logro del
desarrollo econémico y la prosperidad general’.

Esta libertad presupone la facultad que tiene toda persona de realizar actividades de caracter
econdémico, sequn sus preferencias o habilidades, con el fin de crear, mantener o incrementar su
patrimonio?. Sin embargo, la libertad econdmica no es un derecho absoluto, pues en nuestro sistema
constitucional tanto la propiedad (articulo 58) como la empresa (articulo 333) deben cumplir una
funcion social que implica obligaciones.

Por tal motivo, la misma Carta Politica establece ciertos limites al ejercicio de la libertad econdmica y
de empresa. Estas libertades deben ejercerse dentro de los limites del bien comin y de conformidad
con los alcances que fije la ley cuando asi lo exijan el interés social, el ambiente, y el patrimonio cultural
de la Nacion.

Para garantizar que ello sea asi, y que la prosperidad econdmica se traduzca en la realidad en
beneficios que se distribuyen al interior de la sociedad para garantizar la igualdad de oportunidades,
la Constitucion le impone al Estado el deber de dirigir de manera general la economia, y le atribuye
amplias funciones de regulacién del mercado, tanto de manera general, como sectorialmente en la
Constitucién. De lo anterior se infiere entonces que, si bien el modelo econémico planteado por la
Constitucion Politica garantiza la libertad para el gjercicio de actividades econdmicas, el mismo esta
sometido a ciertas limitaciones y a la intervencion del Estado. En la Sentencia C-150 de 2003%, la Corte
Se pronuncio sobre este tema de la siguiente manera:

Visto lo anterior se puede concluir que el Estado tiene un amplio margen de intervencion en la
economia, que lo faculta para adoptar medidas y politicas orientadas al mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes, a la distribucion equitativa de las oportunidades y beneficios del desarrollo, y a
la preservacion de un ambiente sano, tal como lo dispone el articulo 334 de la Carta Politica. Sin
embargo, el alcance de las potestades estatales no es indiferente a la materia objeto de regulacion, al
sector, o la actividad econémica de que se trate. El alcance de la potestad de intervencion del Estado
esta determinado por la funcion social especifica de la actividad econémica que se desarrolle”.

Por su parte, en virtud de los principios orientadores consagrados en el articulo 209 de la Carta Politica, en
concordancia con lo establecido en el articulo tercero del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo, que establece los principios orientadores de las actuaciones administrativas,
especialmente, en los principios de responsabilidad, legalidad, coordinacion, eficacia y celeridad, a saber:

“ARTICULO 3°. PRINCIPIOS. Todas las autoridades deberén interpretar y aplicar las disposiciones
que regulan las actuaciones y procedimientos administrativos a la luz de los principios consagrados en
la Constitucion Politica, en la Parte Primera de este CAdigo y en las leyes especiales. Las actuaciones
administrativas se desarrollaran, especialmente, con arreglo a los principios del debido proceso,
igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad, participacion, responsabilidad, transparencia, publicidad,
coordinacion, eficacia, economia y celeridad.

()

! Sentencia C-830 de 2010. M.P. Luis Ernesto Vargas Silva.
2 Sentencia T-425 de 1992. M.P. Ciro Angarita Baron.

3 M P_Manuel José Cepeda Espinosa
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7. Envirtud del principio de responsabilidad, las autoridades y sus agentes asumiran las consecuencias
por sus decisiones, omisiones o extralimitacion de funciones, de acuerdo con la Constitucion, las leyes
y los reglamentos.

(...

10. En virtud del principio de coordinacion, las autoridades concertaran sus actividades con las de otras
instancias estatales en el cumplimiento de sus cometidos y en el reconocimiento de sus derechos a
los particulares.

(...)

11. En virtud del principio de eficacia, las autoridades buscaran que los procedimientos logren su
finalidad y, para el efecto, removeran de oficio los obstaculos puramente formales, evitaran decisiones
inhibitorias, dilaciones o retardos y sanearan, de acuerdo con este Codigo las irregularidades
procedimentales que se presenten, en procura de la efectividad del derecho material objeto de la
actuacion administrativa.

(...

13. En virtud del principio de celeridad, las autoridades impulsaran oficiosamente los procedimientos,
e incentivaran el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, a efectos de que los
procedimientos se adelanten con diligencia, dentro de los términos legales y sin dilaciones
injustificadas.”

Ahora bien, esta Autoridad en sus actuaciones administrativas, debe cumplir con los principios orientadores
antes mencionados toda vez que dichas actuaciones son la manifestacién de la voluntad de la administracién,
sus efectos se traducen en crear, modificar o extinguir derechos u obligaciones de caracter particular, personal
y concreto, con el fin de establecer una obligacién tendiente a crear situaciones especificas, teniendo como
presupuesto la sujecion al orden publico y el respecto por las garantias y derechos de los administrados.

Sumado a lo anterior, es preciso considerar que las actuaciones administrativas en materia ambiental, deben
encontrarse en el marco del denominado principio de Desarrollo Sostenible, acogido por la Declaracién de Rio
de Janeiro de 1992, implica el sometimiento de la actividad econdmica a las limitaciones y condicionamientos
que las autoridades ambientales y la normatividad en esta materia imponen a su ejercicio, de tal manera que el
derecho a la libertad econdmica sea compatible con el derecho a un ambiente sano.

Adicionalmente, y en el mismo sentido, dentro de la organizacion de nuestro Estado Social de Derecho, el
principio de proteccion del medio ambiente, como fin y deber social a cargo del Estado, se establece como uno
de los valores primordiales de nuestro ordenamiento juridico, y por tal razén, el Estado cuenta con las facultades
necesarias para preservar las riquezas naturales de la Nacién y garantizar el derecho colectivo a un ambiente
sano; lo anterior, sin perjuicio de que , en uso de tales facultades, el Estado pueda promover el desarrollo
economico sostenible y compatible con las politicas orientadas a la salvaguardia del derecho colectivo a gozar
de un medio ambiente sano.

Sobre este particular, debemos considerar la Sentencia T-251/93, proferida por la Corte Constitucional, en la
cual expreso lo siguiente:

“(...) El crecimiento econdmico, fruto de la dinamica de la libertad econémica, puede tener un alto costo
ecol6gico y proyectarse en una desenfrenada e irreversible destruccion del medio ambiente, con las
secuelas negativas que ello puede aparejar para la vida social. La tensién desarrollo econémico -
conservacion y preservacion del medio ambiente, que en otro sentido corresponde a la tension
bienestar econdmico - calidad de vida, ha sido decidida por el Constituyente en una sintesis
equilibradora que subyace a la idea de desarrollo econdmico sostenible consagrada de diversas
maneras en el texto constitucional.”

Por otra parte, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de la Ley 99 de 1993, el actual Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, es el organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables, encargado de impulsar una relacién de respeto y armonia del hombre con la naturaleza
y de definir, en los términos de la citada ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion,
conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables
y el medio ambiente, a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

B. De la Licencia Ambiental.

~
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El articulo 49 de la Ley 99 de 1993 indico que la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el
desarrollo de cualquier actividad que, de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave
a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al
paisaje, requeriran de una licencia ambiental.

La Licencia Ambiental se encuentra definida en la ley 99 de 1993 de la siguiente manera:

“ARTICULO 50. De la Licencia Ambiental. Se entiende por Licencia Ambiental la autorizacién que
otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de una obra o actividad, sujeta al
cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los requisitos que la misma establezca en relacion
con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la
obra o actividad autorizada.”

De la misma manera, el Decreto 1076 de 2015, define la Licencia Ambiental de la siguiente manera:

“ARTICULO 2.2.2.3.1.3. Concepto y alcance de la licencia ambiental. La licencia ambiental, es la
autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de un proyecto, obra o
actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave a los recursos
naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al
paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones
y obligaciones que la misma establezca en relacion con la prevencion, mitigacién, correccion,
compensacion y manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada.

La licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios por el
tiempo de vida util del proyecto, obra o actividad.

El uso aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser claramente
identificados en el respectivo estudio de impacto ambiental. (...)"

A la luz de los mandatos constitucionales y legales, la Licencia Ambiental es una autorizacion condicionada en
el caso de obras, proyectos o actividades que puedan afectar los recursos naturales o el ambiente; tal
autorizacién esta supeditada al cumplimiento de “as condiciones técnicas y juridicas establecidas previamente
por la autoridad competente”, a partir de la valoracién de los estudios ambientales, la cual constituye una
herramienta con la cual el Estado, a través de las autoridades ambientales, ejerce y conserva la competencia
de proteccion de los recursos naturales y del ambiente, y de prevencion y control de los factores de deterioro
ambiental. (Sentencia C-328/95).

La Corte Constitucional en nutrida jurisprudencia, ha delimitado el contenido y alcance de la Licencia Ambiental
que le permite al operador juridico tomar una decisién motivada frente a la imposicién de medidas u obligaciones
adicionales y realizar ajustes periddicos a los instrumentos de manejo y control ambiental, adecuéndolos a las
realidades de los proyectos como el que actualmente nos ocupa.

En la Sentencia C-746 de 2012, el alto tribunal hizo un analisis detallado de la jurisprudencia que en materia de
Licenciamiento Ambiental ha expedido la corte en los Ultimos afios, estableciendo a manera de conclusion, que:

“La licencia ambiental:
(i) es una autorizacion que otorga el Estado para la ejecucion de obras o la realizacién de proyectos o
actividades que puedan ocasionar un deterioro grave al ambiente 0 a los recursos naturales o introducir

una alteracion significativa al paisaje (Ley 99/93 art. 49);

(ii) tiene como propdsitos prevenir, mitigar, manejar, corregir y compensar los efectos ambientales que
produzcan tales actividades;

(iii) es de caracter obligatoria y previa, por lo que debe ser obtenida antes de la ejecucion o realizacion
de dichas obras, actividades o proyectos;

~

J

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Nit.: 900.467.239-2

Cadigo Postal 110311156 o o . .
1 El ambiente Minambiente
A% es de todos

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 53 de 68


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01116 Del 27 de mayo de 2022 Hoja No. 54 de 68

/ “Por la cual se imponen unas medidas y obligaciones ambientales adicionales y se realizan unos \
ajustes via seguimiento”

(iv) opera como instrumento coordinador, planificador, preventivo, cautelar y de gestion, mediante el
cual el Estado cumple diversos mandatos constitucionales, entre ellos proteger los recursos naturales
y el medio ambiente, conservar areas de especial importancia ecoldgica, prevenir y controlar el
deterioro ambiental y realizar la funcién ecologica de la propiedad;

(v) es el resultado de un proceso administrativo reglado y complejo que permite la participacion
ciudadana, la cual puede cualificarse con la aplicacion del derecho a la consulta previa si en la zona
de influencia de la obra, actividad o proyecto existen asentamientos indigenas o afrocolombianos;

(vi) tiene simultaneamente un caracter técnico y otro participativo, en donde se evaltian varios aspectos
relacionados con los estudios de impacto ambiental y, en ocasiones, con los diagnosticos ambientales
de alternativas, en un escenario a su vez técnico cientifico y sensible a los intereses de las poblaciones
afectadas (Ley 99/93 arts. 56 y ss); y, finalmente, (negrilla fuera del texto original).

(vii) se concreta en la expedicién de un acto administrativo de caracter especial, el cual puede ser
modificado unilateralmente por la administracion e incluso revocado sin el consentimiento previo,
expreso y escrito de su titular, cuando se advierta el incumplimiento de los términos que condicionan
la autorizacion (Ley 99/93 art. 62). En estos casos funciona como garantia de intereses
constitucionales protegidos por el principio de prevencion y demas normas con caracter de orden
publico”.

Teniendo en cuenta lo anterior, la razon de ser de los instrumentos de control y manejo ambiental es la
proteccion de los derechos individuales y colectivos, correspondiéndole a las autoridades publicas velar por
estos derechos, en particular cuando el riesgo de su vulneracién aumenta debido al desarrollo de actividades
que generan impactos negativos; en este sentido, el Estado, a través de la Autoridad Ambiental, se ocupa de
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental.

En lo que tiene que ver con el control y seguimiento ambiental, el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015, en su articulo 2.2.2.3.9.1, establece que es funcién de la
Autoridad Ambiental realizar el control y seguimiento a los proyectos, obras o actividades sujetos a Licencia
Ambiental o Plan de Manejo Ambiental, dentro de las cuales se encuentran las actividades sometidas al régimen
legal de permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales para el uso y aprovechamiento de recursos
naturales en beneficio de proyectos de mineria, como en el presente caso, durante todas sus fases de
construccidn, operacion, desmantelamiento o abandono.

Dicha gestion de seguimiento y control permite a la Autoridad Ambiental conocer el estado de cumplimiento de
las obligaciones a cargo del titular del instrumento de manejo y control ambiental, asi como los actos
administrativos expedidos en razon del proyecto.

Es por ello que la normatividad ambiental vigente, regula y permite el ajuste de dichos instrumentos, (ajuste o
modificacion del Plan de Manejo Ambiental, imposicién y/o supresion de medidas de manejo ambiental), a
efecto de garantizar que las medidas de manejo que se implementen sean suficientes, adecuadas, eficaces y
se encuentren ajustadas a la realidad de los bienes juridicos objeto de proteccion.

Asi, cuando analizamos el alcance y la definicion de la Licencia Ambiental, en los términos de la norma y bajo
criterios jurisprudenciales ampliamente reconocidos en el pais, se puede afirmar que las Licencias Ambientales
no son autorizaciones intangibles sino dinamicas, ello por cuanto se deben adaptar a los cambios que se
generan en los ecosistemas por el simple paso del tiempo o a la nueva normativa que propende por una mejor
protecciéon a los recursos naturales o un mejor goce y ejercicio de los derechos econémicos, sociales y
culturales, atendiendo el denominado principio de progresividad en materia de proteccion al medio ambiente, el
cual fue definido por la Corte Constitucional, en sentencia C — 443 de 2009, de la siguiente manera:

“El mandato de progresividad tiene dos contenidos complementarios, por un lado, el reconocimiento
de que la satisfaccion plena de los derechos establecidos en el pacto supone una cierta gradualidad;
y por otra, también implica un sentido de progreso, consistente en la obligacion estatal de mejorar
k las condiciones de goce y ejercicio de los derechos econdmicos, sociales y culturales. Asil, una vez /
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alcanzado un determinado nivel de proteccion “la amplia libertad de configuracion del legislador en
materia de derechos sociales se ve restringida, al menos en un aspecto: todo retroceso frente al
nivel de proteccion alcanzado es constitucionalmente problematico puesto que precisamente
contradice el mandato de progresividad”, lo cual no sélo es aplicable respecto a la actividad del
Legislador sino también respecto a la actuacion de la Administracion en el disefio y ejecucion de
politicas publicas en materia de derechos econémicos sociales y culturales al igual que cualquier
rama de los poderes puiblicos con competencias en la materia.”

Con todo, el ajuste o actualizacion de los componentes, elementos y factores de los instrumentos de manejo
y control ambiental, a través de las figuras que la norma establece para el efecto, como ocurre en el
presente caso, obedece a garantizar la proteccion eficiente de los recursos naturales y el medio ambiente
y a su vez la interaccion armoénica entre los proyectos obras y actividades que se desarrollan, los
ecosistemas presentes en la zona y los habitantes del area circundante.

C. Del ajuste via seguimiento de los instrumentos de manejo y la imposicion de medidas
adicionales.

Mediante la expedicion del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, el Gobierno Nacional expidio el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente, incluido lo referente al Titulo VIII de la Ley 99 de 1993, sobre
licencias ambientales.

El citado Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 establecid en su articulo 2.2.2.3.9.1, el deber de la autoridad
ambiental de realizar el control y seguimiento a los proyectos, obras o actividades sujetos a licencia ambiental
0 plan de manejo ambiental, durante su construccién, operacion, desmantelamiento o abandono, y en el
desarrollo de dicha gestion, la potestad de realizar entre otras actividades, visitas al lugar donde se desarrolla
el proyecto, requerimientos, imponer obligaciones ambientales, corroborar técnicamente o a través de pruebas
los resultados de los monitoreos realizados por el beneficiario de la Licencia Ambiental o Plan de Manejo
Ambiental.

Por su parte, es pertinente sefalar que la gestion de seguimiento y control permite a la Autoridad Ambiental
conocer el estado de cumplimiento de las obligaciones a cargo del titular de la licencia ambiental, asi como del
respectivo Plan de Manejo Ambiental y demés actos administrativos expedidos, lo que conlleva a efectuar los
requerimientos a que haya lugar.

Es del caso precisar que los actos administrativos emitidos por esta Autoridad en virtud de las actividades de
seguimiento y control a las obligaciones establecidas en los instrumentos de manejo, son mecanismos para
exigir el cumplimiento de las obligaciones constitucionales, legales y administrativas, las cuales tienen como
objetivo ejecutar la actividad ordenada por la Autoridad Ambiental Competente.

La presente actuacién, encuentra pleno sustento juridico si se tiene en cuenta lo dispuesto en el paragrafo
primero del articulo 2.2.2.3.11.1 del Decreto 1076 de 2015, en el cual se consagra la facultad de las autoridades
ambientales de realizar ajustes periddicos a los instrumentos de manejo y control ambiental cuando a ello
hubiere lugar.

“(...) continuaran realizando las actividades de control y seguimiento necesarias, con el objeto de
determinar el cumplimiento de las normas ambientales. De igual forma, podran realizar ajustes
periddicos cuando a ello haya lugar, establecer mediante acto administrativo motivado las medidas
de manejo ambiental que se consideren necesarias y/o suprimir las innecesarias.” (Subrayado fuera
de texto).

Asi las cosas, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales se encuentra plenamente facultada en la ley para
adoptar decisiones administrativas motivadas debidamente y proporcionales, cuyo objeto sea el ajuste de
medidas de manejo ambiental u obligaciones previamente establecidas en la Licencia Ambiental, cuando
encuentra el sustento técnico y juridico necesario para proceder de esta manera. De la misma manera, como
quedo visto, la ANLA ostenta la facultad de adecuar las medidas de manejo ambiental del proyecto, a la realidad
actual del mismo, ajustandolas y orientandolas al adecuado y eficiente manera de los impactos ambientales
identificados inicialmente en el proyecto, de tal suerte que dichas medidas no pierdan pertinencia y eficacia
k respecto del impacto ambiental previsto. /
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Vale agregar que en las actuaciones administrativas, para efectos de modificar las situaciones juridicas
desempefia un papel importante el concepto de la discrecionalidad administrativa, conforme al cual la
Administracion puede adoptar decisiones, con el fin de atender una realidad especifica que afecta la situacion
juridica actual, que requiere su actuar de tal manera que la discrecionalidad debe fundarse, causarse,
sustentarse, afirmarse en la realidad y cuando expresa un juicio debe ser el reflejo de las cualidades
comprobadas, como consecuencia del buen proceder administrativo.

En adicién a lo indicado, y en la misma linea doctrinal expuesta, no puede perderse de vista que las actuaciones
de la ANLA, como ente administrativo, deben buscar un equilibrio entre la discrecionalidad y las motivaciones
legales para modificar los efectos juridicos generados en las anteriores decisiones adoptadas en torno a la
funcién de seguimiento y control ambiental que le asiste.

Es asi como la realidad del proyecto objeto de pronunciamiento y el deber encomendado en el acto juridico de
creacion de la Entidad, plantea la necesidad de modificar el instrumento de manejo, considerando que la
decisién que hoy se adopta, fundamentada técnica y juridicamente, en las competencias discrecionales con
que cuenta, permitiran cumplir su funcion de control ambiental, en concordancia con los fines del servicio
publico, la proteccion de los bienes colectivos y los principios de la funciéon administrativa, de una manera
adecuada y eficiente.

Igualmente, y no menos importante resulta considerar el principio de proporcionalidad, al que ya hemos hecho
mencién, como mandato constitucional al que deben estar sometidas las actuaciones administrativas, el cual
exige una adecuacion entre los medios utilizados por la autoridad administrativa y los fines que persigue con
tales instrumentos, de tal manera que en virtud de determinadas exigencias no se vean vulnerados preceptos
constitucionales de mayor jerarquia.

D. Consideraciones Finales.

A partir de lo mencionado en lineas anteriores, es pertinente sefialar que el instrumento de control y manejo
ambiental establecido para el proyecto hidroeléctrico: “Pescadero ltuango”, en tanto su caracter de autorizacién
administrativa para adelantar y/o ejecutar obras o actividades que representen impactos ambientales, a los
cuales, de forma previa, se les dara manejo adecuado para su prevencion, correccion, mitigacién y/o
compensacion; resulta ser un instrumento cambiante y dinamico que debe adaptarse y ajustarse a las
realidades propias de ejecucidn del proyecto, obra y actividades que ampara, a partir del estado en que se
encuentran los componentes bidtico, fisico y/o socioeconémico que como es natural y ldgico, son cambiantes
permanentemente.

Igualmente, el seguimiento ambiental de los proyectos implica justamente, una verificacion juiciosa, estricta y
permanente de las condiciones del proyecto y su relacion coherente con el instrumento de manejo y control
ambiental, para que en si mismo, pueda responder adecuadamente a la realidad dinamica y cambiante de los
impactos ambientales que puedan presentarse con el desarrollo del proyecto, lo que ademas permite que los
mismos sean atendidos y monitoreados de manera adecuada y oportuna.

De manera que, a partir del analisis efectuado en el referido Concepto, esta Autoridad Nacional impondra a la
sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P. obligaciones adicionales
en el sentido expuesto y en los términos y condiciones que se describirdn en la en la parte resolutiva del
presente acto administrativo.

Asi las cosas, en razén a los efectos correspondientes al desarrollo de las actividades en el marco de la
contingencia generada desde el pasado 28 de abril de 2018, es necesario ajustar via seguimiento e imponer
medidas y obligaciones adicionales, teniendo en cuenta las condiciones actuales del proyecto, tal como quedara
consignado en la parte resolutiva del presente acto administrativo, permitiendo un seguimiento mas eficaz,
eficiente, y responsable.

La actual decisién, para culminar, se fundamenta en los principios orientadores consagrados en el articulo 209
de la Carta Politica, en concordancia con lo establecido en el articulo tercero de la Ley 489 de 1998 y en el
articulo tercero del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, que establece

~

k los principios orientadores de las actuaciones administrativas, especialmente, en los principios de debido /
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proceso, proporcionalidad, y legalidad, asi como en la aplicacidn rigurosa de los principios de politica ambiental
consagrados en instrumentos internacionales y adoptados por la legislacién colombiana en diversas leyes, entre
ellas, con una preponderancia evidente, la Ley 99 de 1993, en su articulo 1, dentro de los cuales vale la pena
destacar el principio de desarrollo sostenible, el principio de prevencion y los criterios de manejo integral del
medio ambiente y su interrelacién con los procesos de planificacion econémica, social y fisica, entre otros.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. La sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.
titular de la licencia ambiental del proyecto hidroeléctrico “Pescadero — ltuango”, debera dar cumplimiento a las
siguientes obligaciones y medidas ambientales adicionales, en los términos y condiciones que se establecen a
continuacion.

1. Reportar el caudal de descarga del proyecto a nivel horario como la suma de lo evacuado por cada
estructura o lo registrado en la estacion Puente 64 sin los aportes del rio ltuango, hasta que dure la
contingencia, conforme al numeral 8 del articulo primero de la Resolucion 486 del 1 de abril de 2019.

2. Incluir en la ficha PMS-FIS-03 Programa de monitoreo y seguimiento de aguas superficiales, lo siguiente,
y presentar los soportes en los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA correspondientes:

a) En el término de un (1) afio contado a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, la
instalacién al menos de dos (2) estaciones de calidad del agua que como minimo registre los
parametros de oxigeno disuelto, temperatura, turbidez, pH y Conductividad con una frecuencia
horaria. La ubicacion de las estaciones debe concordar con los puntos actuales de la red de
monitoreo o cercanos a estos segun las condiciones de terreno para su instalacién. Se debera
asegurar tener por lo menos una estacion sobre el embalse y otra en el Rio Cauca aguas abajo
del sitio de presa.

b) Unindicador que permita determinar el cumplimiento de los pardmetros de calidad del agua, aguas
abajo de la descarga.

c) Enviar diariamente al Centro de Monitoreo de Recursos Naturales de la entidad, el reporte de los
datos recopilados por las estaciones de medicion continua, a través del correo electrénico
centromonitoreo@anla.gov.co utilizando las plantillas tipo que seran publicadas en la pagina de la
entidad.

d) Presentar cada dos meses, por medio de la plataforma VITAL, un informe compilado que analice
las tendencias y variaciones de los parametros.

3. Implementar en el término de seis (6) meses, contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo, un sistema que permita el monitoreo y la cuantificacion del caudal total que se filtra por el
cuerpo de la presa, teniendo en cuenta que el sistema debe garantizar la minimizacién de los efectos de
subpresion en el cimiento de la presa y/o efectos en el nivel fredtico del espalddn (enrocado) aguas abajo
de la presa.

4. Presentar un informe previo al inicio de la disipacion de energia por cada una de las unidades de
generacién, de casa de maquinas, que contenga los analisis y conclusiones de cada uno de los siguientes
aspectos:

i.  Cronograma de obras y actividades particular a esta fase.

i.  Resultados del seguimiento a las variables de control geotécnico

i. ~ Resultados de la condicién de estabilidad del macizo

iv.  Resultados del seguimiento a la presa

v.  Resultados del seguimiento a la estabilidad del vertedero

vi.  Revisidn de las conducciones y monitoreo en la zona de las compuertas.

vii.  Resultados del seguimiento de los sitios inestables en el vaso del embalse
vii. — Resultados del retiro y disposicién del del jarillon en los tineles de descarga.

~
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ix.  Resultados del retiro y disposicion del material agradado en el rio Cauca, producto del
destaponamiento del TDD.
x.  Resultados de la verificacion de la recuperaciéon del lecho del rio Cauca producto del
destaponamiento del TDD.
xi.  Resultados de la verificacion y monitoreo de los taludes aguas abajo del sitio de presa
xi.  Resultados de la Instalacion y puesta en marcha de los puntos de monitoreos de control de
olores ofensivos.

Caracteristicas de los informes:

a. Los informes deberan ser presentados 10 dias habiles previos al inicio de la disipacién por
cada unidad de generacion.

b. Los informes deberan tener en cuenta los monitoreos geotécnicos por inspeccion visual,
instrumentacion in situ y por sensores remotos.

c. Los analisis deberan ser realizados con la informacién, de maximo un mes de anticipacion a
la maniobra de disipacion de energia por la turbina seleccionada.

Presentar de forma trimestral, un informe consolidado y acumulado del monitoreo geotécnico por
inspeccién visual, instrumentacion in situ y por sensores remotos, del deslizamiento del antiguo portal de
desviaciones y descarga intermedia, con el respectivo andlisis, interpretacion de los resultados, asi como
detalle de las medidas de control, manejo y correccion aplicados.

Se deberan remitir informes puntuales en los siguientes casos:

a) Después de presentarse sismos de moderada magnitud,

b) Ante evidencia superficial de reactivaciones o aumentos en la velocidad de los
desplazamientos.

c) Ante nuevos eventos con potencial capacidad de generar afectaciones adversas aguas abajo
de la presa.

Presentar en el término de seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria de este acto administrativo, el
plan de compensacion del componente bidtico por laafectacion de coberturas naturales,
seminaturales, que se generaron a partir de la declaratoria del estado de contingencia segun las areas
intervenidas hasta el afio 2021, siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucién 256 del 28 de
febrero de 2018, el cual debera contener cdmo minimo:

a) Identificacion de los impactos no evitados, mitigados o corregidos.

b) Objetivos y alcance y meta del plan de compensacion, definidos en modo, tiempo y lugar.

c) Definicion del &rea y el tipo de ecosistema afectado, el cual deberé estar soportado en el Modelo
de Almacenamiento de Geografico adoptado por la Resolucién 2182 del 2016 en el cual se
incluyan:

i.  Lacapa AprovechaForestalPT y AprovechaForestalPG, con el fin de referenciar el area total
que se vio afectada, por las actividades realizadas de manejo y uso de la biomasa resultante
de las actividades de tala.

ii.  capas CoberturaTierra y Ecosistemas para las areas intervenidas.

d) Definiciéon de cuanto compensar en términos de area aplicando los factores de compensacion,
establecidos en el manual adoptado por la Resolucion 256 del 28 de febrero de 2018.

e) Localizacién de las areas para la implementacion de las medidas de compensacion, soportadas
en el Modelo de Aimacenamiento Geografico adoptado por la Resolucion 2182 del 16 de diciembre
2016y la cual deber incluir:

i.  Capade CompensaciénBiodiversidad, en la cual se debe incluir el/las &reas definitivas donde
se realizara la compensacion, esta debe coincidir con los documentos presentados y estar
acorde a lo establecido en el Manual de Compensacién del Componente Biético.

i.  Capas CoberturaTierra y Ecosistemas para el area especifica en donde se desarrollaran la
actividad

~
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ii. ~ Capa PREDIOS, en la cual se ubiquen el area o areas seleccionada a compensar, segun
IGAC.

f)  Informacion de las areas ecoldgicamente equivalentes para compensacion (Tipo de ecosistema,
estructura, condicion, composicién y riqueza de especies, entre otros) a la escala méas detallada
posible.

g) Propuesta de las acciones de compensacion, conforme con el estado actual del territorio.

h) Cronograma de implementacién, monitoreo y seguimiento de las acciones de compensacion,
donde se identifiquen de forma clara los hitos que ayuden a determinar el estado de cumplimiento
del plan.

i)  Evaluacién de los potenciales riesgos biticos, fisicos, econdmicos, sociales de la implementaciéon
del plan de compensacidn y una propuesta para minimizarlos.

j)  Definicion de las acciones modos, mecanismos y forma de implementacion

k) Plan operativo y de inversiones del plan de compensacion.

[) Identificacion de indicadores de gestion e impacto que permitan verificar la efectividad de la
medida.

m) Plan de monitoreo y seguimiento en funcién de la eficacia, eficiencia e impacto del programa de
compensacion.

n) Propuesta de Manejo a Largo Plazo.

OBLIGACIONES:

a) Elplan de compensacién debera presentarse en una relacion 1:1 por la afectacién de ecosistemas
diferentes a los naturales y seminaturales.

b) Las areas propuestas deberan ser diferentes a aquellas que den cumplimiento a obligaciones
establecidas en la Licencia Ambiental por afectacién de coberturas vegetales, aprovechamiento
forestal, pérdida de biodiversidad, medidas de manejo para conservacion de especies en veda.

c) Se deberd reportar anualmente si se realizaron o no intervenciones adicionales en las
coberturas naturales, seminaturales y diferentes naturales y, segin aplique presentar el Plan de
compensacion del componente biético para aprobacion de esta Autoridad.

ARTICULO SEGUNDO. Ajustar via seguimiento el numeral 7 del articulo primero de la Resolucién 948 del 27
de junio de 2018, de acuerdo con las consideraciones expuestas en el presente acto administrativo, el cual
quedara asi:

“ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., las siguientes medidas
adicionales, de conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo:

7. Presentar un reporte de la implementacion y resultados de la gestién, manejo y disposicion de las aguas de
filtracion e infiltracion (segun aplique) y aguas residuales no domésticas, en todas y cada una de las galerias
(incluye margenes derechas, izquierda y galeriade construccion inferior), tuneles del proyecto (tunel de
descarga intermedia, tuneles de desvio, compuertas y by pass de la GAD), cuerpo y estribos de la presa, casa
de maquinas y central subterranea; indicando:

a. Ubicacion general.

b. Caudales diarios de filtracion e infiltracion segun aplique.

c. Caudales diarios de vertimiento en cada una de las estructuras de descarga

d. Fechas y sitios en las cuales se realizaron actividades industriales.

e. Actividades y evidencias de la gestion, manejo (incluye tratamiento en los casos que aplique) y
disposicion de las aguas de filtracion, infiltracion y aguas residuales no domésticas por cada sitio
relacionado ademas aquellas implementadas por actividades industriales.

f. Tipo de tratamiento realizado en los casos que aplique.

g. Umbral de filtraciones actualizado, indicando la metodologia de calculo

h. Medidas implementadas para el manejo de caudales de filtracion e infilracion y la efectividad de estas
cuando se supere alguno de los escenarios 0 umbrales.

i. Analisis de comportamiento de los caudales de filtracion en cada una de las estructuras anteriormente
indicadas con respecto a los datos historicos.
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Tabla. Plan de Monitoreo para - Muestreos tipo

erfil en el embalse

J. Reporte quincenal de los caudales diarios de filtracién e infiltracién (segun aplique) y vertimiento al
Centro de Monitoreo de Recursos Naturales de la entidad a través del correo electronico
centromonitoreo@anla.gov.co, utilizando las plantillas tipo para entrega de datos que seran publicadas
en la pagina de la entidad, el primer reporte deberéa contener todos los datos hasta la fecha de corte.

k. Reporte mensual de la implementacion y resultados de la gestion, manejo, tratamiento y disposicion de
las aguas de filtracion y aguas residuales no domésticas se realizara a través de la Plataforma VITAL”

ARTICULO TERCERO. Ajustar via seguimiento el articulo primero de la Resolucién 997 del 1 de junio de 2020,
de acuerdo con las consideraciones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi:

‘ARTICULO PRIMERO. Establecer a la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P.-, los siguientes parametros, puntos y frecuencias de monitoreos de la calidad de agua en el rio
Cauca, embalse y sus tributarios, los cuales debera cumplir en adelante y hasta la fecha en que se declare
superada la contingencia ambiental puesta en conocimiento de esta Autoridad Nacional mediante oficio
2018053258-1-000 del 2 de mayo de 2018.

a. Muestreos tipo perfil en el embalseSe realizaran mediciones in situ y colectas de
muestras para analisis en el laboratorio en cinco (5) estaciones del embalse sobre el eje
mayor desde la cola hasta la presa, los cuales cubren el eje longitudinal del embalse. En
cada una de las estaciones, se tomaran registros en la zona fotica, termoclina y/u oxiclina,
pluma y previo al fondo. Los puntos de monitoreo y los pardmetros para analizar son los
siguientes:

Dureza célcica
Dureza total
Grasas y aceites
Sulfuros
Sulfatos

C0o2

Carbono Orgénico
Cloruros

Hierro total
Grasas y aceites
Mercurio

Niquel

Plomo

H,S

Potencial redox

Coliformes Totales

Estaciones Parametros fisico- 7 v o Parametros
Py Parametros fisico-quimicos L .
en el embalse quimicos . microbiolégicos e Frecuencia
. AR colectas para el laboratorio ; o
a monitorear perfiles in situ hidrobiolégicos
Clorofila
Fésforo inorganico
Fésforo organico
Fésforo total
Nitratos
Nitritos
Nitrégeno amoniacal
Nitrégeno total
Nitrégeno Total Kjeldahl -NTK-
Ortofosfatos
Potasio
Sélidos disueltos Frecuencia de
Sélidos suspendidos totales . . monitoreo Mensual,
" Cianotoxinas en el
Sélidos totales excepto para los
) agua ] ]
Turbiedad 4 7 parametros clorofila
) ) Cianotoxinas en )
Transparencia Acidez total y Fitoplancton
La Cueva p . o peces
Oxigeno Disuelfo Alcalinidad total . los cuales se
Peque Fitoplancton S
Temperatura Color aparente realizaran cada 15
Santa Marta Zooplancton g
San Andrés 7] - Coiariey Macroéfitas dias.
Conductividad DBO (AS, AP)
Presa Peces ) )
Cuantos de Luz DQO . Cianotoxinas en
Coliformes Fecales

peces que se
realizara cada 3
meses
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** El analisis del fitoplancton y zooplancton se realizara con muestreo integrado de la zona fética por medio
del volumen derivado de tres secciones en la columna de agua: la subsuperficie, 50% y 1% de atenuacion en
la intensidad luminica para realizar una determinacion cuantitativa y cualitativa

b. Muestreos Nictemerales en el embalse:

1. Realizar mediciones in situ de perfiles verticales en cinco (5) estaciones del embalse sobre
el eje mayor desde la cola hasta la presa, los cuales cubren el gje longitudinal del embalse.
En cada una de las estaciones, se tomaran registros cada metro de profundidad, desde la
superficie hasta el fondo. Estos perfiles verticales se realizaran durante 12 horas, cada dos
horas, para un total de 6 registros por cada estacion, como se describe a continuacion:

Tabla. Plan de Monitoreo para el Grupo 4 Muestreos Nictemerales en el embalse

Estaciones en el embalse a monitorear SEROS f’s'cos'gzlm'cos peiliesiin Frecuencia
La Cueva Oxigeno Disuelto
Peque Temperatura
Santa Marta pH Frecuencia de monitoreo Mensual
San Andres Conductividad
Presa Cuantos de Luz

2. Presentar en el informe de resultados de calidad del agua del embalse, el andlisis general
del comportamiento de la calidad de agua en cada uno de los sitios monitoreados y para el
sitio de monitoreo “Presa” incluir el andlisis del cambio en las concentraciones de los
parémetros, de acuerdo con la ubicacion de la estructura o estructuras que garantizan el
caudal aguas abajo, incluyendo los datos fuente en archivos editables

c. Muestreos en rio Cauca y tributarios del embalse

En el rio Cauca aguas arriba y aguas abajo del embalse y sus principales tributarios, se
fomaran mediciones in situ y colectas de muestras para analisis en el laboratorio; asi:

a. Puntos de monitoreo y parametros:

Tabla. Plan de Monitoreo para el rio Cauca y tributarios del embalse

Estaciones a monitorear

Parametros fisico-quimicos
colectas para el laboratorio

Parametros microbioldgicos e
hidrobiolégicos

Rio Cauca

Puente Occidente
Santa Maria
Puente 64
Sinitavé
Puerto Valdivia
Margento
Nechi

Caudal liquido Conductividad
Oxigeno Disuelfo
pH
Potencial redox
Temperatura
Carbono Orgénico total
Cloruros
Fosforo inorgénico
Fésforo organico
Fésforo total
Nitratos
Nitritos
Nitrégeno amoniacal
Nitrégeno total
Nitrégeno Total Kjeldahl -NTK-
Ortofosfatos
Potasio
Granulometria de sélidos
Sélidos disueltos
Sélidos sedimentables
Sélidos suspendidos totales
Sélidos totales
Turbiedad
Acidez total
Alcalinidad total
Color aparente
Color real
DBO (AS, AP)

Coliformes Fecales
Coliformes Totales
Peces
Macroinvertebrados
Comunidad fitoperifitica (Perifiton)
Fitoplancton
Zooplancton
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DQO
Dureza célcica
Dureza total
Grasas y aceites
Sulfuros
Sulfatos
Aluminio
Hierro Total
Manganeso
Mercurio
Niquel
Plata
Plomo
Selenio
H,S

Rio Cauca
Estaciones:
Olaya
Descarga (Puente 64)
Puerto Valdivia
Apavi (sector El Doce)
Margento
Nechi

Caudal sdlido

NA

Tributarios

Quebrada Juan Garcia
Quebrada Rodas
Quebrada La Honda
Quebrada La Clara
Quebrada Pené
Rio Peque
Quebrada Santa Marta
Rio San Andrés

Caudal
Conductividad
Oxigeno Disuelto
pH
potencial redox
Temperatura
Carbono Orgénico total
Cloruros
Fésforo inorganico
Fésforo organico
Fésforo total
Nitratos
Nitritos
Nitrégeno amoniacal
Nitrégeno total
Nitrégeno Total Kjeldahl -NTK-
Ortofosfatos
Potasio
Sdlidos disueltos
Sélidos sedimentables
Sélidos suspendidos totales
Sdlidos totales
Turbiedad
Acidez total
Alcalinidad total
Color aparente
Color real
DBO (AS, AP)
DQO
Dureza célcica
Dureza total
Grasas y aceites
Sulfuros
Sulfatos
Aluminio
Hierro Total
Manganeso
Mercurio
Niquel
Plomo
H,S

Coliformes Fecales
Coliformes Totales

Peces

Macroinvertebrados
Comunidad fitoperifitica (Perifiton)

b. La frecuencia de los monitoreos se realizard segun la actividad que se esté
ejecutando, de la siguiente manera:

| Clasificacion |

Sitios

Parametro |

Frecuencia

Momento de aplicacion |

-
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Santa parametros in situ, Semanal Inicio de la disipacion de
Maria fisicoquimicos y durante 2 energia y puesta en marcha
microbioldgicos meses de cada turbina
Puente 64
Sinitave Parametros Un mes previo al Inicio de Ia
Pue_rtC_J hidrobiolégicos: Quincenal disipacion de energia y
Valdivia Peces durante 3 puesta en marcha de cada
Macroinvertebrados meses turbina hasta 2 meses
Perifiton después de la actividad
Puente para parametros in-situ:
Occidente
Santa Conductividad
Maria Oxigeno Disuelto
LT G g Monitoreo
Sinitavé Potencial redox .
Puerto Temperatura SRl
Valdivia Turbiedad
Margento
Nechi 2 meses después del inicio
. de la de disipacion o puesta
Rio Cauca Santa en marcha de cada turbina.
Puriess | fscoauimicos
e microbioldgicos e Mensual
il hidrobioldgicos
Puerto
Valdivia
Puente de fisicoquimicos, Monitoreo
Occidente microbioldgicos e Trimestral
Margento hidrobioldgicos
Nechi (cada 3 meses)
Estacion
Olaya
Descarga
(Puente 64)
ets Monitoreo Desde el inicio de
Valdivia Caudal sélido Trimestral disipacién de energia
Apavi (cada 3 meses)
(sector El
Doce)
Margento
Nechi
Quebrada
Juan
Garcia
Quebrada
Rodas
Qfﬁrszda ' Monitoreo
Rio Peque Parametros In situ bimestral (cada .
O ’ dos meses) Desde el inicio de las
, . Quebrada fisicoquimicos, g O
Tributarios S BN actividades de disipacion de
anta microbioldgicos e eneraia
Marta hidrobiolgicos 9
Rio San
Andrés
?:%25: quitoreo
Quebrada Trimestral
La Clara (cada 3 meses)

PARAGRAFO PRIMERO. La informacion, resultados, informes de anélisis y evidencias deberan
presentarse de la siguiente manera:

a. Presentar un reporte quincenal de los resultados de los muestreos: in situ, fisicoquimicos,
microbioldgicos, hidrobiologicos y peces; con que cuente el proyecto al Centro de Monitoreo de

Recursos Naturales de la entidad a través del correo electrénico centromonitoreo@anla.gov.co,

\ utilizando las plantillas tipo para entrega de datos que seran publicadas en la pagina de la entidad /
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b.  El reporte quincenal de los resultados hidrobioldgicos y de peces debera contener composicion,
riqueza y abundancia por estacion.

c. Presentar mensualmente los informes de analisis de los resultados de laboratorio acreditado que
dispongan acompafiados del respectivo modelo de almacenamiento de datos y las evidencias
documentales (cadena de custodia, fotografias y reporte de entrega al laboratorio) a través de la
Plataforma VITAL.

PARAGRAFO SEGUNDO. El establecimiento de los puntos, frecuencias y parametros de que trata el
presente articulo, se circunscribe hasta la superacion de la contingencia ambiental que atraviesa el
proyecto. Una vez la misma se supere, las medidas, obligaciones y condiciones de los monitoreos de
calidad de agua autorizados y determinados en el instrumento de manejo ambiental y sus
modificaciones, sobre las fuentes hidricas mencionadas, sequiran aplicandose y deberan cumplirse en
los plazos y condiciones en que fueron establecidos”.

ARTICULO CUARTO. Ajustar via seguimiento los articulos primero y segundo de la Resolucién 1307 del 3 de
agosto de 2020, de acuerdo con las consideraciones expuestas en el presente acto administrativo, los cuales
quedaran asi:

“ARTICULO PRIMERO. Imponer a la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P. en adelante y hasta que sea superada la contingencia ambiental, las siguientes medidas de manejo:

Realizar monitoreos de entrada y salida de las aguas de filtracion e infiltracion (segun aplique) generadas en
las galerias (incluye margenes derecha, izquierda y galeria de construccion inferior), tuneles del proyecto (tunel
de descarga intermedia, tuneles de desvio, compuertas y by-pass de la GAD), cuerpo y estribos de la presa,
casa de maquinas y central subterranea, para los siguientes parametros: Oxigeno disuelto, pH, potencial redox,
Conductividad, Temperatura, Solidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos Totales, sdlidos disueltos totales,
salinidad, Alcalinidad Total, Turbiedad, dureza Total, Hierro, DQO y DBOb, reportando los respectivos
resultados, como se enuncia a continuacion:

a) Monitoreos con una frecuencia quincenal

b) Reporte quincenal de los resultados de los muestreos con que cuente el proyecto al Centro de Monitoreo
de Recursos Naturales de la entidad a través del correo electrénico centromonitoreo@anla.gov.co,
utilizando las plantillas tipo para entrega de datos que seran publicadas en la pagina de la entidad

c¢) Reporte mensual de los informes de andlisis de los resultados de laboratorio acreditado que dispongan
acompafiados del respectivo modelo de almacenamiento de datos y las evidencias documentales
(cadena de custodia, fotografias y reporte de entrega al laboratorio) a través de la Plataforma VITAL.

ARTICULO SEGUNDO. Imponer a la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P, y hasta que sea superada la contingencia ambiental, la siguiente medida de manejo:

Realizar monitoreos de calidad del agua de los sistemas que traten las aguas residuales no domésticas
provenientes de: obras principales 2, galerias (margenes derecha e izquierda), tineles del proyecto (tinel de
descarga intermedia, tineles de desvio, compuertas de la GAD), casa de maquinas y central subterranea, antes
de su descarga al rio Cauca; asi:

a) Monitoreos con una frecuencia quincenal para parametros in-situ, potencial redox, solidos suspendidos
fotales, solidos sedimentables y hierro

b) Monitoreos mensuales los demas parametros determinados en la normatividad vigente para vertimientos
de aquas residuales no domésticas en cuerpos de agua.

¢) Reporte quincenal de los resultados de los muestreos con que cuente el proyecto al Centro de Monitoreo
de Recursos Naturales de la entidad a través del correo electronico centromonitoreo@anla.gov.co,
utilizando las plantillas tipo para entrega que seran publicadas en la pagina de la entidad.

d) Reporte mensual de los informes de analisis de los resultados de laboratorio acreditado que dispongan
acompafiados del respectivo modelo de almacenamiento de datos y las evidencias documentales
(cadena de custodia, fotografias y reporte de entrega al laboratorio) a través de la Plataforma VITAL.

~
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ARTICULO QUINTO. Ajustar via seguimiento el sub numeral 1.4.12 del numeral 1.4. (Monitoreo y Seguimiento)
del articulo noveno de la Resolucién 0155 del 30 de enero de 2009, el programa PMS-FIS-08 “Programa de
monitoreo de inestabilidad y erosion”, en el sentido de adicionar los numerales 1 al 7, y sus literales, como se
sefiala a continuacion:

ARTICULO NOVENO. La Licencia Ambiental otorgada mediante el presente acto administrativo, sujeta al
beneficiario de la misma al cumplimiento de las acciones contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental, en el
Plan de Manejo Ambiental a la normatividad ambiental vigente, asi como al cumplimiento de las siguientes
obligaciones:

(...) 1.4. Monitoreo y Seguimiento
(...) 1.4.12. Presentar un informe técnico que permita evidenciar de manera permanente y continua la
estabilidad de todas y cada una de las obras que componen el proyecto. El informe técnico debera contener la

siguiente informacion:

1. Frente de obra: el informe debera ser analizado segun los siguientes puntos y debera incluir la
fotalidad de los sectores del proyecto.

1.1 Frentes de obra superficiales.

1.1.1 Vias industriales y vias internas del proyecto.

1.1.2 Taludes y laderas con infraestructura de apoyo: campamentos, sitios de almacenamiento de insumos
y residuos, PTARD, PTARND, sitios de captacion de agua y vertimientos, antiguas zonas de préstamo,
areas intervenidas y en proceso de estabilizacion, entre otros.

1.2  Presa.

1.3 Frentes de obra del complejo subterraneo

2.  Tipo de monitoreo y estado de la instrumentacion. Se debera describir por cada frente de obra el
0 los tipo (s) de monitoreo usado entre los cuales se incluyen: monitoreo basado en inspecciones
visuales, en sensores remotos (aerofotografias, imagenes satelitales, térmicas o de contraste),
monitoreo especifico (instrumentacion con lectura en tiempo real por trasmision de datos o por personal
en campo, mojones, puntos de control superficiales, inclindmetros, piezdmetros, dianas reflectivas,
argollas, efc.), estaciones geodésicas, sismologia, asi como todos aquellos que en el proceso de
control y seguimiento desarrolle el proyecto. En relacion con el estado de la instrumentacion la
sociedad debera discriminar entre los instrumentos operativos y no operativos, aclarando con absoluto
detalle los instrumentos que para el periodo de analisis salieron de operacion, en cuyo caso se deberan
indicar las causas y presentar las alternativas y acciones para la reposicion.

3. Actividades de prevencién/correccion: se deberan describir las obras y actividades ejecutadas para
mitigar y corregir las desviaciones en las condiciones de estabilidad, erosiones o movimientos en masa
que se evidencien en el periodo.

4.  Reportes de las lecturas de cada uno de los instrumentos (datos crudos).

5. Anadlisis, conclusiones, recomendaciones y resultado por frente de obra. En el desarrollo de cada
uno de los analisis se debera tener en cuenta que:

a) En las gréficas que aplique, se debera incluir la orientacion de los ejes de los instrumentos, las
unidades de medicion utilizadas y las cotas de instalacion en la totalidad de estos. Los archivos
cartograficos, deberan ser presentados de acuerdo con la Resolucion 2186 del 2016 o norma que
lo modifique o sustituya.

b) Presentar los analisis téchicamente soportados de los resultados erraticos en la instrumentacion.

¢) Describir las acciones emprendidas para el control de calidad de los datos de reportes anémalos
en el monitoreo geotécnico

~
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6.  Conclusiones y recomendaciones generales.

7. Se deberan remitir informes puntuales en los siguientes casos:
a) Después de presentarse sismos de moderada magnitud,
b) Ante evidencia superficial de reactivaciones o aumentos en la velocidad de los desplazamientos.
¢) Ante nuevos eventos con potencial capacidad de generar afectaciones adversas aguas abajo de
la presa’.

ARTICULO SEXTO. Ajustar via seguimiento el numeral 2 del articulo primero de la Resolucion 81 del 24 de
enero de 2020, de acuerdo con las consideraciones expuestas en el presente acto administrativo, el cual
quedara asi:

“ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. titular de la Licencia
Ambiental otorgada a través de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009 para el proyecto “Pescadero —
ltuango”, localizado en los municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés
de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia las siguientes medidas
adicionales, de conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo:

()

2. Realizar y presentar informes mensuales del monitoreo de los sitios inestables dentro de la zona del embalse,
implementado el seguimiento con sensores remotos (aerofotografias, imagenes satelitales, térmicas y/o de
radar) e inspecciones visuales.”

ARTICULO SEPTIMO. Ajustar via seguimiento articulo tercero de la Resolucion 948 del 28 de junio del 2018,
de acuerdo con las consideraciones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedaré asi:

ARTICULO TERCERO. Presentar la informacion de las actividades ejecutadas en relacién con el programa de
monitoreo y conservacion del recurso Ictico y pesquero en las cuencas baja y media del rio Cauca, cada dos
meses cumpliendo los siguientes criterios:

a. Especificar geografica y cartograficamente las areas de ejecucidn y/o aplicaciéon de las medidas de
rescate.

b. Incluir el detalle de las acciones realizadas.

c. Especificar los datos de individuos y especies rescatadas, reubicadas o fallecidas encontradas,
especificando las areas en donde se encontraron.

d. Presentar el plan de disposicion de residuos organicos de los individuos fallecidos encontrados.

ARTICULO OCTAVO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, notificar personalmente o
por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,
apoderado debidamente constituido o a la persona debidamente autorizada por la Sociedad
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., de conformidad con los articulos 67
y 69 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO NOVENO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, comunicar el presente acto
administrativo a la Gobernacion de Antioquia, a la Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia
CORANTIOQUIA, a la Corporaciéon Auténoma Regional de la Regiéon de Uraba — CORPOURABA-, a la
Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios de la Procuraduria General de la Nacion, a la
Fiscalia General de la Nacion, a la Contraloria General de la Nacion — Delegada para el Sector Medio Ambiente,
y a las Alcaldias y Personerias municipales de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San
Andrés de Cuerquia, Santa Fe de Antioquia, Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia, en el departamento de
Antioquia.
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ARTICULO DECIMO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, disponer la publicacion de
la presente Resolucién en la gaceta ambiental de esta Entidad.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion,
el cual se podré interponer por el representante legal o apoderado debidamente constituido de la titular de la
Licencia Ambiental, por escrito ante el Director de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales en la
diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso,
o al vencimiento del término de publicacién, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos
76y 77 del Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 27 de mayo de 2022

_' %7 {7&/’/;/?”4 g

RODRIGO SUAREZ CASTANO
Director General
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f “Por la cual se imponen unas medidas y obligaciones ambientales adicionales y se realizan unos \
ajustes via seguimiento”
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