4

bl

Libertod y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° 00720
(16 de mayo de 2018)

“Por medio de la cual se imponen unas medidas de manejo ambiental y se
adoptan otras determinaciones”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
ANLA

En uso de las funciones asignadas en el Decreto-ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, en la
Resolucién 182 del 20 de febrero de 2017 y las competencias establecidas en la Ley 99 de 1993, el
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, y la Resolucién 843 del 8 de mayo de 2017,y

y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial — MAVDT otorgd licencia ambiental a la sociedad HIDROELECTRICA
PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P. para la construccién y operacién del proyecto hidroeléctrico
“Pescadero - Ituango”, localizado en los municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo,
Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia.

Que mediante Resolucion 1034 del 4 de junio de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial — MAVDT, resolvié el Recurso de Reposicion interpuesto contra la Resolucion 155 del 30
de enero de 2009, modificando el articulo primero de la licencia ambiental otorgada sefialando lo
siguiente: “Otorgar a la sociedad HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P., Licencia
Ambiental para las fases de construccién, llenado y operaciéon del proyecto hidroeléctrico
“PESCADERO - ITUANGO”, localizado en jurisdiccion de los municipios de Buritica, Peque, Liborina,
Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal e Ituango, en el departamento de
Antioquia.” entre otros aspectos del acto administrativo.

Que mediante Resolucion 2296 del 26 de noviembre de 2009, el Ministerio acepté el cambio de la
razon social de la titular de la Licencia Ambiental, el cual serd en adelante HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.

Que mediante comunicacién con radicacion NUR 2018053258-1-000 del 2 de mayo de 2018, con
numero VITAL 3500081101479818014 de 1 de mayo de 2018, la sociedad HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. remite a la ANLA el documento denominado “Formato Informe Inicial
Contingencia”, donde se refiere que el dia 30 de abril de 2018 ala 1:00 pm, se verificd una contingencia
técnica local, consistente en un desplome de terreno cerca a la via industrial que conduce al antiguo
puente Tenche, margen derecha del rio Cauca y perpendicular al eje del tinel de la Galeria Auxiliar
de Desviacion (GAD), en el sitio con coordenadas planas X: 1156366 Y: 1279643, que generd una
forma de chimenea conica invertida con posible obstruccion del tunel
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Que mediante comunicacion con radicacion NUR 2018053267-1-000 del 2 de mayo de 2018, con
nimero VITAL 4100081101479818002 de 1 de mayo de 2018, la sociedad HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P., radica ante esta Autoridad el documento denominado “Formato de Reporte de
Contingencias”, el cual refiere que la deteccidn del incidente fue el 30 de abril de 2018 y que activo el
plan de contingencias a las 13:00, a su vez, se sefiala que la fuente de la contingencia no fue
controlada y que el nivel de la emergencia fue regional medio.

Que mediante comunicacion con radicacion NUR 2018053873-1-000 del 2 de mayo de 2018, con
nimero VITAL 350081101479818016 de 01 de mayo de 2018, la sociedad HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. presenta un informe detallado como complemento a los documentos con
radicacion NUR 2018053258-1-000 del 2 de mayo de 2018 y 2018053267-1-000 del 2 de mayo de
2018 (con numero vital 3500081101479818014 de 1 de mayo de 2018 y 4100081101479818002 del
2 de mayo de 2018).

Que esta Autoridad Nacional mediante Oficio 2018053694-2-000 de 3 de mayo de 2018, solicit6 a la
Corporacién Autdnoma Regional Del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA remitiera los informes
técnicos de las visitas realizadas por esa entidad en relacion a la contingencia bajo estudio,
igualmente, mediante Oficio 2018053695-2-000 de 3 de mayo de 2018, solicitd al INSTITUTO DE
HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM, informe si para el dia del
evento o los dias previos al mismo, existio algun reporte de deslizamiento asociados por lluvias en los
municipios de Bricefio e ltuango en el departamento de Antioquia, asi mismo, si en la actualidad
existen reportes de alerta por deslizamientos y represamientos en la zona en mencién, e igualmente
los registros de pluviosidad.

Que de otra parte, mediante Oficios 2018053731-2-000, 2018053734-2-000 y 2018053745-2-000 de
la misma fecha, esta Autoridad Nacional solicité a la UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES, la UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA — UPME vy el
Ministerio de Minas y Energia, informen desde el ambito de sus competencias, que medidas tienen
previstas implementar para mitigar dicha contingencia.

Que del mismo modo, esta Autoridad Nacional a través del Oficio 2018053739-2-000 de 3 de mayo
de 2018 solicitd al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO informe desde el ambito de sus
competencias, si para el dia del evento o los dias previos al mismo, existe algun registro de sismo o
falla geoldgica en los municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San
Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia.

Que mediante Oficio 2018053752-2-000 de 3 de mayo de 2015, esta Autoridad Nacional solicit6 a la
sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P presente un diagnostico de la contingencia y un
informe pormenorizado del estado actual y de las medidas que se han implementado e implementaran
para corregir dicha contingencia.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales efectu6 visita técnica los dias 2 y 3 de mayo de
2018 al proyecto Hidroeléctrico ltuango

Que en virtud de lo anterior, esta Autoridad Nacional, emitié los conceptos técnicos 2145 del 03 de
mayo de 2018 y 2178 del 04 de mayo de 2018, acogidos mediante Resolucion 642 del 4 de mayo de
2018.

Que mediante Auto 2292 del 15 de mayo, esta Autoridada Nacional efectué seguimiento ambiental a
la contigencia y acogio el concepto técnico 2356 de la misma fecha.

Que esta Autoridad Nacional, emitié los concepto técnico 2376 del 15 de mayo de 2018 el cual sefiala
entre otros aspectos los siguientes:
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OBJETIVO Y ALCANCE DEL PRESENTE ANALISIS

El objetivo del presente seguimiento ambiental al evento de contingencia ocurrida en el tunel del
Sistema Auxiliar de Desviacion del proyecto Hidroeléctrico ltuango, consiste en verificar las acciones
para la atencion del evento que se presentd desde el dia 28 de abril de 2018, a partir de la activacion
del Plan de Contingencias, las medidas de manejo implementadas por la sociedad para mitigar los
efectos ambientales, y la informacion documental presentada por la sociedad durante el periodo del
seguimiento.

ESTADO DEL PROYECTO
DESCRIPCION GENERAL
Objetivo del proyecto

El proyecto Hidroeléctrico ltuango tiene como objetivo aprovechar el potencial hidroeléctrico del rio
Cauca en su tramo medio, conocido como Cafoén del Cauca; en este tramo, en un recorrido de
aproximadamente 425 km, el Rio desciende unos 800 m. El esquema de las obras de la central,
localizadas en el contrafuerte derecho, comprende la caverna principal de la casa de maquinas donde
se localizan ocho unidades, de 300 MW de potencia nominal cada una, y una capacidad instalada total
de 2.400 MW.

Localizacion

El proyecto Central Hidroeléctrica Ituango se encuentra localizado en el departamento de Antioquia,
en los municipios de Ituango, Bricefio, Sabanalarga, Peque, Liborina, Olaya, Santa Fe de Antioquia,
Valle de Toledo, San Andrés de Cuerquia, Valdivia, Yarumal y Buritica.

El sitio de presa se localiza a 8 km aguas abajo del puente de Pescadero, sobre el rio Cauca, en la
via a ltuango, el acceso al Proyecto se realiza por la Troncal de Occidente, que conecta a Medellin
con la Costa Atlantica, cruza por el municipio de San Andrés de Cuerquia y por el corregimiento El
Valle, cerca del Puente de Pescadero, desde donde se accede al sitio de las obras a través de una
via de 13 km.

(...)
Infraestructura, obras y actividades

A continuacién, se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto Central
Hidroeléctrica Ituango en la fase de Construccion:

Obras principales

e Presa. La presa es del tipo de enrocado con nucleo de tierra (ECRD), con una altura de 220 my
corona de 12 m de ancho y 500 m de longitud, a la cota 430 msnm.

e Ataguia. Permite la desviacion del rio Cauca durante la construccion de la presa. Tendra una
altura de 52 m con corona en la cota 262 msnm.; el desvio se realiza a través de dos tuneles,
dimensionados conjuntamente con la ataguia, con el criterio de que permitan evacuar una
creciente con un caudal de 4.700 m3/s correspondiente a un periodo de retomo de 50 afios, sin
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que la ataguia sea desbordada. El volumen total de la presa (incluyendo la ataguia y la
contraataguia que estan incorporadas a ésta) es de aproximadamente 16.300.000 m3.

Vertedero de crecientes. Localizado en el contrafuerte derecho, que ofrece las mejores
condiciones geoldgicas para la excavacion de los altos taludes que requiere y donde se logra un
favorable alineamiento para la descarga al rio Cauca. Sera construido en canal abierto, con un
ancho variable entre 100 m en el azud de control y 60 m en el deflector, una longitud de
aproximadamente 495 m y con una pendiente aproximada del 20%. El vertedero se ha disefiado
para evacuar la creciente maxima probable, cuyo caudal de entrada es de 25.300 m%/s y de salida
de 23.250 m3/s. El vertedero es controlado por cinco compuertas radiales de 16 m de ancho y
21,50 m de altura, separadas por pilas de 5 m de ancho. En la descarga del canal se proyecté un
pozo de disipacion preexcavado, que a su vez servira como material de préstamo para parte del
lleno de la presa y que recibira las aguas lanzadas desde el deflector.

Obras de desviacion y descarga de fondo. La desviacion del rio Cauca se ha dispuesto
mediante dos tuneles paralelos emplazados en la margen derecha, las entradas de los tineles se
han localizado de tal manera que entre la preataguia y la ataguia se cuente con un espacio libre
suficiente para desarrollar los trabajos en la pata de la presa, el cual servira al final de las obras
como zona de deposito y contribuird a la impermeabilizacion de la cara de aguas arriba de la
presa. Las estructuras de salida de los tuneles de desviacion se localizan en la zona conformada
por el retiro del depésito aluvial “colgado” al frente de la desembocadura del rio Ituango, de modo
que no interfirieran con el pozo del vertedero.

Las longitudes aproximadas de los dos tuneles son 811 m y 1.065 m., tienen una pendiente
sostenida entre el 0,38% y 0,50% que coincide en buena parte con la pendiente del rio. La
estructura de entrada de cada tunel estara provista de dos compuertas deslizantes de 7 m de
ancho y 14 m de altura, las cuales permitiran la construccion de los tapones de concreto para el
cierre definitivo de los mismos.

En cuanto a la descarga de fondo se ha previsto la construccion de obras que garanticen la
evacuacion de unos 300 m¥/s, con el fin de mantener permanentemente en el rio Cauca un caudal
por lo menos igual al minimo registrado y de este modo cumplir con los requerimientos
ambientales.

Las obras de descarga se han proyectado a dos niveles: una descarga de fondo que aprovecha
el tinel de desviacion 1 (tunel izquierdo), tendré dos compuertas planas de 3 m de ancho y 3,90
m de altura y una descarga intermedia consistente en un tunel a la cota 260 msnm, que descarga
en el pozo de disipacion del vertedero, constituida por un tinel de 8 m de ancho, hastiales
verticales de 4 m de altura y boveda semicircular de 4 m de radio, con una longitud de 783 m
aproximadamente.

Una vez las obras de la presa se encuentren a una altura que permita evacuar la creciente de
disefio operando unicamente el tunel de desviacion (tunel derecho), se procede a cerrar las
compuertas del tunel de desviacion 1y a construir en éste las obras de la descarga de fondo.
Cuando se terminen completamente estas obras, se debe haber terminado también la'
construccion del tinel y obras de la descarga intermedia de la presa y del vertedero de crecientes,
de modo que se proceda al llenado del embalse y la construccion del tapon del cierre definitivo del
tunel de desviacion 2.

La descarga intermedia podra abrirse durante la operacidn del Proyecto, con el fin de garantizar
la salida del caudal ecoldgico, en el caso eventual que se suspenda la generacion completamente
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y que el nivel del embalse sea tal que no se tenga descarga de caudales por el vertedero de
crecientes.

Sistema Aucxiliar de Desviacion — SAD. Con el objeto de completar el sistema de desvio del rio
Cauca, para dar paso al cierre de los tuneles de desvio previamente construidos, se ha disefiado
un sistema complementario para tal fin, mediante la construccidn del sistema auxiliar de desviacion
(SAD), que va acompafiado por una red de galerias para accesos de construccion y para la
conformacion de una camara de compuertas que permita su cierre una vez terminada su
operacion. Este sistema en su tramo final involucra al tunel de descarga 4 de la central, el cual
en su momento sera habilitado para este fin, al igual que la descarga de fondo del embalse.

Este sistema contempla las siguientes obras:

v" Tunel del SAD y descarga No. 4. ‘Tiene una longitud de 1900 m. Se localiza en la margen
derecha del rio Cauca, 700 m aguas arriba de los tuneles de desviacién actuales. Tendra una
seccion en herradura, con boveda semicircular de 7 m de radio y hastiales de 7 m de altura
para una seccion total de 14 m x 14 m. Tendra una pendiente de 0,15 % y su alineamiento en
el tramo final de aguas abajo aprovechara el tunel de descarga 4. Su entrada se localizara en
la cota 214 msnm y su salida en la cota 207 msnm.

v" El tramo de la descarga 4 tiene una longitud de 900 m. La modificacion de la descarga 4
consiste en ampliar la seccion autorizada mediante Articulo Tercero de la Resolucion 0155 de
enero de 2009 de 12 m x 12 m, a 14 m x 14 m manteniendo la misma longitud.

v Camara de compuertas de la descarga de fondo. Tiene una longitud de 260 m. En una
camara subterranea, con acceso a través de una galeria, la descarga de fondo contara con
dos compuertas planas de 3,0 m de ancho por 3,9 m de altura cada una.

v Camara de compuertas del Sistema Auxiliar de Desviacion. Tiene una longitud de 55 m.
El SAD contara con dos compuertas planas de 7 m por 14 m las cuales seran operadas desde
una camara de compuertas subterranea localizada en la cota 262 m.s.n.m.

v' Galeria de acceso a la camara de compuertas del SAD. Tiene una longitud de 640 m. El
acceso a la camara de compuertas se realizara por un tunel de 7 m x 7 m con seccion en
herradura, con hastiales rectos de 3,5 m y boveda semicircular con radio de 3,5 m, la cual
permite la entrada y transporte de las compuertas de la desviacion y los equipos para el
montaje de las mismas.

v Galeria de Acceso a la camara de compuertas de fondo. Tiene una longitud de 295 m. El
acceso a la camara de compuertas de la descarga de fondo se realizara por un tunel de 5 m
X 5 m con seccion en herradura, con hastiales rectos de 2,5 m y boveda semicircular con radio
de 2,5m.

v’ Galeria de construccion 1. Tiene una longitud de 162 m. Esta galeria se desprende del
tunel de acceso de casa de maquinas y tiene una seccién de 6,40 m x 6,40 m. Una vez se
ejecuten las obras del SAD, esta galeria sera clausurada con un tapon de concreto de 17 m
de longitud.

v’ Galeria de Construccion 2. Tiene una longitud de 50 m. Esta galeria se desprende de la
ventana de construccion de los tuneles de descarga y tiene una seccion de 6,40 m x 6,40 m.
y permitiré ejecutar las excavaciones en la zona de aguas abajo del SAD.
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Galeria de construccion 3. Tiene una longitud de 100 m. Esta galeria se desprende de la
galeria de acceso a la camara de compuertas del SAD y su finalidad es poder ejecutar la
excavacion de la camara de compuertas desde la parte superior, tendré una seccion de 5 m
X5m.

Galeria de construccion 4. Tiene una longitud de 330 m. Esta galeria se desprende de la
galeria de construccion G1 y tiene una seccidn de 6,40 m x 6,40 m. Con esta se habilita un
frente de trabajo para ejecutar la parte de aguas arriba del SAD.

Ventana de aceleracion. Tiene una longitud de 135 m. Esta galeria tendré una seccion de 5
m x 5 my se desprende del tunel de la descarga intermedia e intercepta la galeria de acceso
a la camara de compuertas del SAD. Su finalidad es adelantar la ejecucién de la galeria de
acceso para llegar rapidamente a la camara mientras se ejecuta la via en la cara de aguas
arriba de la presa que conduce al portal.

Portal de Entrada del Sistema Auxiliar de Desviacién. Se trata de una excavacion
convencional y requiere de una excavacion minima. Con base en el perfil geoldgico se espera
encontrar el macizo rocoso desde el inicio de la excavacion y en caso de detectar algin
espesor de suelo este sera removido.

Vias Industriales. Las vias industriales se desprenden de las vias existentes del proyecto y
permitiran el acceso a los sitos de excavacion, acopio y puntos donde se dispone la ejecucion
de las ataguias de cierre. La seccidn transversal de disefio de las vias industriales presenta
una calzada bidireccional de ancho 7,0 m con cuneta hacia el interior del talud de ancho 0,50
m y un bombeo transversal del 3,0 %. La pendiente longitudinal maxima es del 17%. La
estructura de acabado de la via sera a nivel de afirmado con un espesor igual a 0,20 m.

— Via Industrial 1. Tiene una longitud de 122,86 m. Esta via permite el acceso a las
excavaciones de la parte alta del vertedero o canal de alivio sobre la margen izquierda
para iniciar su excavacion, esta se desprende de la via industrial existente a margen
izquierda del rio Cauca.

— ViaIndustrial 2. Tiene una longitud de 201,55 m. La via industrial 2 permite el acceso a
la cresta de la Ataguia 2 y la conectividad con las excavaciones del canal de alivio.

— Via Industrial 3. Tiene una longitud de 72,05 m. La via industrial 3 permite el acceso a
la cresta de la Ataguia 3 partiendo de la via industrial existente que va hacia la galeria 1.

— ViaIndustrial 4. Tiene una longitud de 246 m. La via industrial 4, permite el acceso a la
cota 231,0 m de la Ataguia 1y a las excavaciones del portal de entrada de la SAD a la
elevacion 239,0 m.

v" Via Industrial 5. Tiene una longitud de 246 m. La via industrial 5 permite el acceso a la
ataguia de cierre del tunel de descarga izquierdo en la cota 223 m.

Ataguia para cierre en portal de salida del tinel izquierdo. Tiene un area de 0,11 ha Se
construira con la finalidad de que el agua del rio no se remanse al interior de los tuneles y se
pueda bombear el agua que queda en los mismos.

Ataguia para cierre en portal de entrada de los ramales. Tiene un area de 1,83 ha Se
construira para clausurar cada uno de los ramales de los tuneles de desviacion e interrumpir
el paso del agua para poder ejecutar las obras definitivas del cierre de los tuneles o tapones.

Ataguia 1. Tiene un area de 1,1 ha Permitira desviar finalmente el rio por el SAD y se
construira con taludes 1, 5H:1V aguas abajo, taludes 2H:1V aguas arriba y berma a la cota
247 m.s.n.m. de 12 m de longitud.
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v' Ataguia 2. Tiene un area de 0,24 ha, permitira estrechar el cauce del rio y se construira con
taludes 1, 3H:1V aguas abajo, taludes 1, 5H:1V aguas arriba y berma de 12 m de ancho a la
cota 229 m.s.n.m.

v’ Ataguia 3. Tiene un area de 0,18 ha, permitira estrechar el cauce del rio y se construira con
taludes 1, 3H:1V aguas abajo, taludes 1, 5H:1V aguas arriba, y berma de 12 m de ancho a la
cota 226 m.s.n.m.

v Acopio Temporal 1. Tiene un area de 2,34 ha. Localizada entre la preataguia y la ataguia,
permitira aimacenar 366.800 m?. El material de esta zona se usara para la construccion de las
ataguias de cierre en el rio y de los ramales de entrada de los tuneles de desviacion.

v Acopio Temporal 2. Tiene un area de 0,37 ha. Localizada en la zona entre la preataguia y la
ataguia, almacena unos 20.000 m?. EI material de esta zona se usara para la construccion de
las ataguias de cierre en el rio y de los ramales de entrada de los tineles de desviacion.

v Acopio Temporal 3. Tiene un area de 0,85 ha. Sera conformada en dos etapas. En la primera
se dispondra temporalmente un volumen de 25.500 m? de material, que luego sera utilizado
para la construccion de las ataguias. Posteriormente se procedera a realizar una excavacion
para extraer un volumen maximo de 2.366 m3 que se requiere del depdsito.

v" Canal de alivio de margen izquierda. Tiene un area de 3,64 ha. Tendra un ancho variable
que inicia con 39 my en la cresta se reduce a un ancho de 30 m con taludes laterales de 0,
5V:1H. Este canal se construye con la finalidad de proteger la Ataguia 1 de crecientes subitas
y asi evitar la posible falla de la misma, que de suceder podria generar una avalancha hacia
aguas abajo.

Obras de Captacién. Estan conformadas por dos bloques de estructuras sumergidas, separadas
e idénticas, cada bloque tiene un ancho total de 92 m y una altura de 20 m y cuenta con cuatro
bocatomas de aduccion frontal independientes, con rejas coladeras fijas. Igualmente hacen parte
de la captacion, ocho pozos de compuertas, uno por conduccion, localizados bajo una galeria
subterranea a la cota 430 msnm, desde la cual se operan las compuertas sobre los tuneles
superiores de conduccidn, que permiten el cierre del sistema bajo presiones equilibradas.

Obras de Conduccién. La localizacion y orientaciéon de las obras de captacion y casa de
maquinas, permite reducir considerablemente la longitud de las conducciones, lo cual contribuye
a mejorar las caracteristicas de regulacion de la Central. Los alineamientos de los tineles y pozos
de conduccion son paralelos entre si con una orientacion oeste - este, y dispuestos en dos grupos
que parten de sus correspondientes bloques de estructuras de captacion: las conducciones 1 a 4
se localizan al norte, mas cerca del vertedero, y las conducciones 5 a 8 al sur de las anteriores.

Cada conduccion (ocho en total) estd compuesta por el tinel superior de 144,4 m de longitud y
10% de pendiente, el pozo de presion vertical de 151,4 m de profundidad incluyendo los codos
verticales de 16,5 m de radio, y finalmente el tinel inferior que es horizontal con una longitud de
63,5 m, lo cual representa una longitud efectiva por conduccion de 359,3 m.

Casa de Maquinas y Obras Anexas. Comprende la caverna principal de la casa de maquinas
donde se localizan ocho unidades, de 300 MW de potencia nominal cada una, para una capacidad
instalada total de 2.400 MW, con turbinas tipo Francis y generadores sincronicos de eje vertical,
los equipos auxiliares electromecanicos, equipos de control, la sala de montaje y oficinas. Aguas
arriba de ésta se localiza la caverna de transformadores que aloja un banco de tres equipos
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monofasicos por grupo y aguas abajo las cavernas de las almenaras, una para cada cuatro
unidades, que junto con los tuneles de descarga conforman las obras de descarga.

La caverna principal tiene su sala de montaje en el centro, a la llegada del tinel de acceso y a
cada lado se localizan cuatro unidades generadoras con sus pisos inferiores correspondientes. A
la casa de maquinas llegan los tuneles inferiores de las conducciones a presion con su eje a la
cota 207,2 msnm y de ella salen los tubos de aspiracion que descargan a las almenaras, con piso
en la cota 192,2 msnm.

La casa de maquinas incluye la sala de montaje, las zonas de unidades y de oficinas y sala de
control y equipos auxiliares.

Para el sistema de aireacion de la casa de maquinas se plantea un tinel con una pendiente tal
que permita, a su vez, en caso de una eventual emergencia, la evacuacion de personas que se
encuentren dentro de la Central. El portal de este tunel se localiza en una plazoleta junto al talud
de aguas abajo de la presa, en la cota 292 msnm, con acceso desde la corona de la presa por la
via construida sobre dicho talud.

Las dos cavernas de las almenaras son independientes e jguales; estan separadas de la caverna
de la casa de méaquinas por un bloque de roca de 30 m de espesor y separadas entre si 40,6 m.
En la parte superior de cada caverna en el lado de aguas arriba, se tiene un ensanchamiento, para
una galeria que facilita las labores de operacion de las compuertas de cierre de los tubos de
aspiracion.

En cada almenara confluyen cuatro tineles de aspiracion de las unidades, cuya altura en el
empalme es de 8 m libres, con recubrimiento de concreto de 1 m de espesor. La separacion entre
ejes de los tuneles de aspiracion es igual a la de las unidades generadoras, o0 sea 23 m. De cada
almenara salen dos tneles de descarga, correspondientes a cuatro unidades generadoras.

Obras de Descarga. Cada uno de los cuatro tineles de descarga, dos por cada almenara, evacua
un caudal de 337,50 m3/s, correspondiente al caudal turbinado por dos unidades generadoras
cuando la Central estd trabajando a plena carga. En su alineamiento, los tuneles salen
perpendiculares a las almenaras y manteniéndose paralelos y separados 50 m, se orientan para
descargar en el rio Cauca, luego de un recorrido que varia entre 868,4 m para el tinel de menor
longitud y 1.142,5 m para el de mayor longitud.

Equipos Mecanicos. De acuerdo con el salto bruto y el caudal de disefio definidos, el Proyecto
constara de ocho turbinas Francis de eje vertical, con capacidad para procesar un caudal total de
1350 m¥/s. Los equipos mecanicos en general se han dispuesto en forma tal que se puedan
instalar en dos etapas, cada una de cuatro unidades. Las caracteristicas principales de la turbina
son: caudal: 168,8 m¥s; salto neto de disefio: 197,3 m; velocidad sincrénica: 180 min'; potencia
nominal: 306,8 MW y velocidad especifica: 134,8 min-',

Se han previsto dos puentes grua para operar en paralelo, mediante una viga de alce, para
movilizar el rotor del generador.

Para el enfriamiento del aceite de los cojinetes de las unidades generadoras, del aceite de los
transformadores monofasicos y del aire de los generadores, se han considerado sistemas de agua
en doble circuito: uno cerrado de agua tratada que circula por cada uno de los intercambiadores
de la unidad y otro abierto de agua cruda que toma y descarga el agua de la almenara.

Para la ventilacion y acondicionamiento del aire se ha previsto instalar tres chillers situados en
cada piso de refrigeracion de los dos edificios que estan en los extremos de casa de maquinas;
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uno sera de reserva. Habra manejadoras de aire independientes para alimentar el piso principal,
el piso de generadores y los pisos de bomba y drenajes, instaladas de manera igual, en espejo,
para las dos etapas.

Para la proteccion contra incendio de las diferentes zonas que conforman el Proyecto
Hidroeléctrico se han considerado sistemas de extincion a base de agua para la proteccion de las
edificaciones y a base de CO, para la proteccion de los generadores v de los tableros eléctricos.
El control y supervision de todos los sistemas de proteccion contra incendios estara centralizado
en el cuarto de la central.

Para llevar a cabo la puesta en servicio de las unidades y posteriormente la inspeccion y el
mantenimiento de las turbinas, sin afectar la operacion de las otras, se ha previsto un total de
cuatro compuertas para ser instaladas en la salida de los tubos de aspiracion a la almenara. Por
las grandes dimensiones de las compuertas 10,5 m de ancho x 8 m de altura, se previo la
fabricacion en dos cuerpos de 4 m de altura cada uno, para facilitar su manejo con la grua pértico
y disminuir la altura requerida del tunel de acceso.

Equipos Hidromecanicos. El cierre de cada uno de los tineles de desviacion se hara mediante
dos compuertas, en paralelo. El tipo de compuerta es el denominado “ataguia”, aunque se
proveerian con ruedas de guia, no de carga, para facilitar su colocacién contra flujo. La operacion
de las compuertas se hara por medio de un servomotor de doble accidn.

+« Para la descarga de fondo inferior, se instalaran en el tinel de desviacién dos (2)
compuertas deslizantes, en paralelo, que seran utilizadas en la fase inicial del llenado del
embalse para garantizar el caudal ecolégico que sera de 300 m3/s, y sera proporcionado por
medio de la descarga de fondo intermedia mientras entre en operacion la Central o cuando
por cualquier motivo ésta salga del sistema. La operacion de las compuertas deberad ser
automatizada.

« El tinel para la descarga de fondo intermedia, estard equipado con dos compuertas
radiales y dos compuertas deslizantes de guarda de las radiales. Tendran la capacidad de
cerrar en contraflujo en caso de atoramiento o dafio de la respectiva compuerta radial.

«+ Cada una de las captaciones estara provista de un sistema de rejas coladeras.

«+ De acuerdo con los correspondientes disefios de la obra civil, se construird una galeria
para tener acceso a los ocho pozos de compuertas de las captaciones. En la galeria se
instalara un portico equipado con una viga pescadora para manejar las compuertas de cada
conduccidn, cada una se ha previsto con una sola compuerta de 4,8 m de ancho por 6,7 m de
altura, en el respectivo pozo.

«» El vertedero contara con cinco (5) compuertas radiales, con disefio del tipo de tendencia a
la apertura por medio de un contrapeso, dos de las compuertas estaran equipadas con una
solapa superior, de accionamiento también hidrdulico como la compuerta misma, para
descargar periédicamente el material flotante del embalse. Asi mismo, las compuertas
desempefiaran funciones de control automatico de nivel, en el caso de que se presenten
crecientes de gran magnitud y controlar su trénsito por el embalse. Para propésitos de
mantenimiento de las compuertas radiales, se han previsto compuertas del tipo “stop-logs”,
compuestas por varias secciones horizontales, provistas con ruedas de guia, no de carga,
para facilitar su colocacién en condiciones de presién equilibrada. Las dimensiones de esta
compuerta son similares a las de las radiales, y se operaran mediante un pértico.
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Equipos Eléctricos. El Proyecto comprende ocho unidades, cada una de las cuales consiste en
un grupo Generador - Banco de transformadores monofasicos, conectados entre si con barras
aisladas. Los transformadores seran instalados en la respectiva caverna, en celdas
independientes separadas por muros cortafuegos y con paneles de cierre.

Para la conexion entre los transformadores y la subestacién encapsulada, se considerd la
instalacion de ocho circuitos en cable aislado para 500 kV, del tipo seco, dispuestos a través de
un tunel disefiado para este propésito, que parte de uno de los extremos de la caverna de
transformadores hasta un portal de salida, donde se tendra la conexion de los cables aislados a
la subestacion.

El sistema de los servicios auxiliares eléctricos sera dividido en servicios auxiliares de las
unidades, servicios generales de la central, servicios de corriente continua y servicios auxiliares
exteriores.

El sistema de control de la central serd desarrollado con niveles jerarquicos e implementado a
partir de tecnologia digital. Por ejemplo, para el control y la supervision de la casa de maquinas,
subestacion de 500 kV, presa y obras anexas se consideraran cuatro niveles jerarquicos.

Para la interconexién de los diferentes sitios del Proyecto (presa, vertedero, descargas de fondo,
captacion, casa de maquinas, descarga de la Central, subestacién, zona de campamentos,
almacén, laboratorio), se utiliza cable de fibra 6ptica, a través de los cuales se efectuan las
comunicaciones operativas y administrativas de la Central.

Linea de transmision para construccion. El proyecto planted un trazado de la linea de
transmision para construccion a 110 kV de 42.5 km, desde la subestacion Yarumal, en el municipio
de Yarumal hasta la subestacion de obras principales del Proyecto el cual se construy6
parcialmente, sin embargo, por problemas de orden publico durante su construccion, se desistio
del mismo.

Vias de acceso

A partir de las necesidades de sustitucion vial, creacion de accesos a zonas especificas o vias
necesarias para la construccion, se plantearon ocho vias nuevas, las cuales, se relacionan a
continuacion:

Via sustitutiva entre el Valle y la presa. En esta via sera necesario construir un puente de 160
m de longitud sobre el rio San Andrés y otro de 70 m sobre la quebrada Chiri; ademas, en el sitio
de las obras tendra dos puentes de 80 m y 25 m respectivamente, en las captaciones y en el
vertedero. La longitud total de muros de contencion requeridos en esta via es de 757 m.

Requiere la construccion de dos puentes, sobre las quebradas Tenche y Orején, de 30 my 35 m
de longitud respectivamente; ademas, incluye el puente sobre el vertedero, de 87 m de longitud.
Los muros requeridos totalizan 454 m.

Variante en San Andrés de Cuerquia. Para rodear este municipio, se construyé esta via que
cuenta con un puente de 34 m de longitud.

Rectificacion de la via San Andrés de Cuerquia - El Valle. Comprende la adecuacion de la via
San Andrés de Cuerquia - El Valle, en una longitud de 25,5 km. Inicié en el sector conocido como
La Mayoria, al empalmar la variante de San Andrés con la via existente. La seccién tipica es de
7,0 m, excepto el primer kilometro, el cual se disefidé con un ancho de calzada de 6 m. Esta via
cuenta con una berma — cuneta en concreto de 0.5 m y superficie de rodadura de concreto
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asfaltico. La rasante presenta valores hasta del 14% y radios de curvatura hasta de 20 m en donde
se trazaron sobreanchos de 1 m.

e Construccion Variante El Valle y conexion casco urbano: La Variante, se encuentra localizada
entre el corregimiento del Valle, municipio de Toledo, y el rio San Andrés; con una longitud de 900
m, inicia en el K23+250 de la rectificacion de la via que conduce del municipio de San Andrés de
Cuerquia al corregimiento; en K24+150 empalma con la via que conduce a los campamentos y en
el K24+00 con la via sustitutiva El Valle - Sitio de presa. Adicionalmente para conectar dicha
variante con el casco urbano se desarrollara una via urbana de 500 m.

Asociado a estas vias se incluyen los siguientes tineles viales:

v Tuanel Chiri. El tunel inicia en el km 8+000 de la via sustitutiva El Valle — Presa y comunica las
cuencas de las quebradas Chiri y Orejon. Este tinel se construy6 para evitar los problemas
de estabilidad predominantes en la divisoria de estos dos cuerpos de agua.

v Tunel vial km 12. El tinel vial conecta la via sustitutiva margen derecha, con la cresta de la
presa y con la via Presa - Puerto Valdivia por el tinel Norte.

e ViaPuerto Valdivia - Presa. incluida al proyecto en el marco de la cuarta modificacion de licencia,
mediante la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012. Esta via tiene una longitud total de
36,89 km, que se construyen por dos frentes definidos de la siguiente manera:

v' Frente Puerto Valdivia, inicia en la abscisa km 0+000, localizado en el corregimiento de Puerto
Valdivia hasta el km 17+500.

v Frente Presa, inicia en la abscisa km 36+890, cercano al sitio de la presa avanzando en
direccion a Puerto Valdivia hasta el km 17+500.

Se prevé la construccion de las siguientes obras asociadas a la via:
v 65 puentes aprobados en la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012.

v" 10 tineles, 9 de estos aprobados en la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012 y el Gltimo
denominado tunel 10, aprobado mediante la Resolucion 543 del 14 de mayo de 2015.

ESTADO DE AVANCE
Consideraciones de la ANLA

Las consideraciones que se desarrollaran a continuacion se hacen en concordancia con los eventos
contingentes conocidos por la ANLA a través de las comunicaciones presentadas por Hidroeléctrica
ltuango S.A. E.S.P.

Con respecto al evento de destaponamiento “natural” de uno de los tineles del proyecto el pasado 12
de mayo de 2018, donde se aport6 al rio Cauca un caudal cercano a los 5000 m3/s, el cual originé
afectaciones sobre la infraestructura publica (puentes peatonales y vias internas de Puerto Valdivia)
aguas abajo del sitio de presa e inundaciones en este centro poblado; se concluye que la situacion
puede replicarse con la misma intensidad o mayor, por lo que se exige a la sociedad que frente a la
incertidumbre con respecto a la repeticion no controlada de este hecho; se adelante un estudio de
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areas de alta consecuencia (aquellas é&reas identificadas que pueden sufrir afectaciones por
materializacion de eventos amenazantes) y que corresponden a la identificacién de nucleos
poblacionales, ecosistemas sensibles (flora, fauna, entre otros) y que deben ser protegidas frente
escenarios iguales o mayores al del pasado 12 de mayo de 2018.

De otra parte, teniendo en cuenta el estado de las compuertas implementadas en el proyecto y su
utilidad en el estado actual del proyecto; como es el caso habilitar el paso de agua desde y hacia el
rio, es necesario que se elabore un estudio de fiabilidad de compuertas, el cual permita evitar una
contingencia posterior por la falla 0 mal funcionamiento de estas. De igual manera se exige:

Estudio hidrolégico.

Estudios de sismicidad.

Estudio de niveles de embalse.
Estudio de Laminacion.

Estudio de los mecanismos de fallo.
Estudio de las probabilidades de fallo.
Estudio de hidrogramas de rotura.
Estudio de consecuencias por rotura.

Presentar el andlisis de modos de fallas potenciales que generarian la ruptura la de presa, incluyendo
la modelacion de escenarios extremos de variacion de caudales, tiempos de viaje de la onda, analisis
de sedimentos liberados y afectacion sobre centros poblados cercanos al rio cauca, desde la zona de
presa hasta aporte del rio Nechi. Adjuntado los archivos de entrada de los modelos, resultados y
analisis en formatos editables, asi mismo, los analisis de confianza de los ejercicios de modelacion.

Se considera pertinente la presentacion inmediata de los levantamientos topo-batimétricos histéricos
realizados en el sitio aguas abajo de presa hasta la desembocadura con el rio Nechi y presentar el
modelo de elevacion digital resultante con resolucién de por lo menos 1 metro, lo cual fue utilizado
como informacion de entrada en los modelos de transito de caudales.

Para los ejercicios de modelacion de anélisis de modos de fallas potenciales, es necesario que la
empresa presente el analisis de incertidumbre de los resultados obtenidos en la modelacién de cada
escenario. Debe incluirse el escenario de activacion de los sistemas de descarga de caudal actual
(tineles, cuarto de maquinas y rebosaderos). Por otra parte, es necesario incluir los escenarios
relacionados con el arrastre de sedimentos, incluyendo los volumenes aportados por eventos de
deslizamiento, arrastre de materia ubicado en la zona de presa, afectaciones en los centros poblados
existentes aguas abajo y efectos de remanso de corrientes aportantes que se ubican hasta la
confluencia del rio Cauca con el rio Magdalena.

Presentar la variacion de caudales y niveles de los puntos de monitoreo de la corriente principal del
rio Cauca aguas arriba del punto de presa y aguas abajo de la misma hasta su confluencia con el rio
Magdalena, asi como de las corrientes aportantes en los periodos de ocurrencia de la emergencia.

Presentar el analisis de topo-batimétrico diario que permita reconocer los efectos en sedimentacion y
socavacion de la corriente principal del rio Cauca aguas arriba y aguas abajo del punto de presa, para
lo cual podra emplear sistemas de medicion a distancia 0 medicion directa que no comprometan la
seguridad del personal por las condiciones actuales de la corriente, incluyendo la incertidumbre del
método escogido. La medicion debe realizarse en la longitud de la cola del embalse hasta la presa y
aguas abajo hasta la confluencia con el rio Nechi.
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Presentar la variacion en los niveles de agua sobre la presa por efecto de la emergencia, relacionando
los efectos que por sedimentacion se han generado y analizando el diferencial con las condiciones
ideales esperadas antes de la emergencia.

Reportar los efectos por sedimentacion en las zonas de conduccion de agua tales como tuneles,
cuartos de maquinas y el SAD.

Monitorear el cauce del rio Cauca aguas abajo del sitio de presa, y presentar un informe donde se
analice los cambios morfométricos, que se puedan originarse a partir de la fluctuacion de los niveles
del rio y el incremento subito de caudales.

Dadas las circunstancias que involucran la contingencia y su origen en la linea de tiempo, desde que
la sociedad la reporté a la ANLA, a fin de conocer las caracteristicas del macizo rocoso en el que en
la actualidad se desarrolla el area del SAD, se hace necesario que se presente el monitoreo del sector
de la subsidencia, a través de la implementacion de exploracion geofisica, tomografias y fotografias
aéreas que pueda lograr una herramienta como son los drones. En este sentido, se debe aportar dicha
informacion, acompafiada con el respectivo analisis que permita conocer la variacién y evolucién de
la zona.

Medio Fisico

En los reportes correspondientes a los dias 10, 11, 12 y 13, de mayo de 2018, la Sociedad presenta
la variacion diaria de niveles de agua tanto aguas arriba como aguas abajo del sitio de presa.
Observandose que los niveles aguas arriba mantienen un incremento diario, excepto el dia 12 de mayo
de 2018, fecha en la cual la variacién de los fue negativa, anomalia ocasionada por el evento de
destaponamiento y taponamiento que se presento, lo que generd, en consecuencia, que los niveles
aguas abajo aumentaran drasticamente, siendo necesaria la evacuacion de 250 personas en el
corregimiento de Puerto Valdivia.

Variacién diaria de niveles (cota) del agua (m.s.n.m.)
Aguas arriba sitio de Aguas abajo sitio de
FECHA presa presa
Cota
10/05/2018 355,75 217,95
11/05/2018 362 2215
12/05/2018 361,93 2248
13/05/2018 364,91 2252
Variacion con respecto al dia anterior
Fecha Variac.ic')n aguas | Variacion aguas abajo
arriba (m) (m)
9/05/2018 10,33 0,15
10/05/2018 9,24 0
11/05/2018 5,92 3,55
12/05/2018 -0,2 3,3
13/05/2018 2,85 04

Fuente: Comunicaciones con radicacion 2018057637-1-000 del 10 de mayo de 2018; 2018058415-1-
000 del 11 de mayo de 2018; 2018058896-1-000 del 11 de mayo de 2018; 2018059436-1-000 del 12

\

/




Resolucion No. 00720 Del 16 de mayo de 2018 Hoja No. 14 de 22

/

“Por medio de la cual se imponen unas medidas de manejo ambiental y se
adoptan otras determinaciones”

de mayo de 2018, 2018059445-1-000 del 13 de mayo de 2018, 3500081101479818029 del 14 de
mayo de 2018, 3500081101479818030 del 15 de mayo de 2018.

En cuanto a la identificacion y monitoreo de puntos inestables, la Sociedad reporta inspecciones
diarias desde el sitio de presa hasta el corregimiento de Orobajo, ascendiendo por margen derecha y
descendiendo por margen izquierda. Como resultado de estas inspecciones, con corte al 13 de mayo
de 2018, se identificaron 11 sitios de inestabilidad y erosion. La Empresa indica que los sitios no
corresponden en su totalidad a impactos ocasionados por el nivel actual del embalse.

Medio Biético
Rescate y reubicacion de Fauna Silvestre

Hasta el momento la sociedad Hidroituango SA ESP, viene dando cumplimiento a la obligacion del
Literal e del Numeral 17 del Articulo Primero de la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018, en el sentido
de remitir la informacion sobre rescate y reubicacion de fauna silvestre.

La sociedad Hidroituango SA ESP, continua con las labores de rescate y reubicacion de fauna silvestre
en el area embalsada. Esta fauna una vez rescatada es llevada al Centro de Atencién de Fauna de
Tacui, para una atencidn primaria. Solo en caso de ser necesario es remitida al Centro de Atencidn y
Valoracion de Fauna Silvestre Regional para su valoracién medico veterinaria y determinar la viabilidad
de algun procedimiento.

En caso de que la atencidn primaria determine que el ejemplar se encuentra en buen estado y no
requiere de procedimiento médico veterinario, se procede a la liberacion y/o reubicacion de la fauna
en alguno de los siguientes sitios: Quebrada Burunda, Predio San Juan de Rodas, y predio Tacui.

Es de sefialar que hasta el dia 6 de mayo de 2018, Hidroituango SA ESP, dispuso de 2 lanchas con
personal, cada uno con bidlogos, medico veterinarios y auxiliares para efectuar el rescate de fauna
silvestre. Sin embargo se reporta que la sociedad cuenta a la fecha del 13 de mayo de 2018 con 10
cuadrillas para efectuar el rescate de fauna. Adicional a esto 2 cuadrillas contintan con las labores de
ahuyentamiento de fauna terrestre en las areas que seran inundadas por el proyecto.

En sintesis, los informes diarios reportan la siguiente informacién acumulada:

Grupo 07/05/18 | 08/05/18 | 09/05/18 10/05/18 11/05/18 | 12/05/18 13/05/18 14/05/18
Reptiles 2624 2937 3514 4049 4293 4909 5617 6283
Anfibios 260 282 289 317 330 342 361 366
Aves 6 6 7 7 9 11 1 12
Mamiferos 43 58 62 80 88 101 142 144
Muertos 0 0 1 2 2 3 3 4
Tratados 15 15 15 15 15 16 16 17
Total 2933 3283 3872 4453 4720 5363 6131 6805
rescatados

Total Sin datos 3268 3857 4438 4703 5344 6112 6784
reubicados

Fuente: Comunicaciones con radicacion 2018057637-1-000 del 10 de mayo de 2018; 2018058415-1-
000 del 11 de mayo de 2018; 2018058896-1-000 del 11 de mayo de 2018; 2018059436-1-000 del 12
de mayo de 2018, 2018059445-1-000 del 13 de mayo de 2018, 3500081101479818029 del 14 de
mayo de 2018, 3500081101479818030 del 15 de mayo de 2018.

Salvamento contingente de peces
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Hasta el momento la sociedad Hidroituango SA ESP, viene dando cumplimiento a la obligacion del
Literal e del Numeral 17 del Articulo Primero de la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018, en el sentido
de remitir la informacién sobre los peces rescatados y los reubicados durante la atencion a la
contingencia.

Ademas, agrega que las actividades de salvamento contingente de peces se realizaron aguas debajo
de la presa, cuando los niveles de la descarga eran bajos, y por lo tanto se formaban en el rio Cauca
o0 en sus orillas, pocetas en los bancos de arena. En sintesis, los informes diarios reportan la siguiente
informacion acumulada:

No.Peces 07/05/18 | 08/05/18 | 09/05/18 | 10/05/18 | 11/05/18 | 12/05/18 | 13/05/18 | 14/05/18
Rescatados 2367 Sin datos 2635 2706 2706 2706 2706 2706
Reubicados 1377 Sin datos 1637 1704 1704 1704 1704 1704
Muertos 990 Sin datos 998 1002 1002 1002 1002 1002

Fuente: Comunicaciones con radicacion 2018057637-1-000 del 10 de mayo de 2018; 2018058415-1-
000 del 11 de mayo de 2018; 2018058896-1-000 del 11 de mayo de 2018; 2018059436-1-000 del 12
de mayo de 2018, 2018059445-1-000 del 13 de mayo de 2018, 3500081101479818029 del 14 de
mayo de 2018, 3500081101479818030 del 15 de mayo de 2018.

Report6 la sociedad Hidroituango SA ESP que durante los dias 11, 12 y 13, los niveles del rio Cauca
estuvieron altos, por lo tanto no se encontraron peces para ser rescatados.

Los peces objeto del rescate se dispusieron en el rio Ituango y aguas arriba en la curva de las brujas.
Material vegetal recolectado del rio Cauca

Hasta el momento la sociedad Hidroituango SA ESP, viene dando cumplimiento a la obligacion del
Literal f del Numeral 17 del Articulo Primero de la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018, ya que ha

remitido el volumen de material vegetal recolectado del rio Cauca. Los informes diarios reportan la
siguiente informacion:

Volumen (m®) | 07/05/18 | 08/05/18 | 09/05/18 | 10/05/18 | 11/05/18 | 12/05/18 | 13/05/18 | 14/05/18
Recolectado Sin datos | Sin datos 42 182 183 153 108 250
Acumulado Sin datos | Sin datos 343 511 694 877 985 1277

Fuente: Comunicaciones con radicacion 2018057637-1-000 del 10 de mayo de 2018; 2018058415-1-
000 del 11 de mayo de 2018; 2018058896-1-000 del 11 de mayo de 2018; 2018059436-1-000 del 12
de mayo de 2018, 2018059445-1-000 del 13 de mayo de 2018, 3500081101479818029 del 14 de
mayo de 2018, 3500081101479818030 del 15 de mayo de 2018.

Manejo de residuos vegetales: En todos los informes diarios la sociedad Hidroituango SA ESP
reporta que las actividades de extraccion y carga se realizan con tractor pluma y el trineumatico
organiza el acopio. Todo el material extraido se dispone en los sitios de depdsito Tacui y el Palmar.
Se considera que estos dep6sitos tienen suficiente espacio para su disposicion temporal. Sin embargo,
considerando que el deposito Tacui se encuentra localizado bajo la cota 420 msnm, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., debera trasladar la madera a patios de acopio sobre la cota 420 msnm.

Por lo tanto, la sociedad Hidroituango SA ESP, debera presentar un informe donde especifique la
localizacién de los patios de acopio sobre la cota 420 msnm, georeferenciando cada sitio, y especificar
la capacidad de apilado de cada uno.

Disposicion Final: En todos los informes diarios la sociedad Hidroituango SA ESP reporta que la
madera extraida se esta enviando a la planta DURATEX para su disposicién final.
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En conversacion telefénica con la funcionaria de CORANTIOQUIA, Lina Marin, el dia 15 de mayo de
2015, fue informado que en visita realizada por esa Entidad, se observd que el contratista del
Hidroituango SA ESP, encargado de las labores de aprovechamiento forestal, sociedad denominada
Plantar S.A., se encontraba haciendo aprovechamiento forestal en la zona asignada dentro del vaso
del embalse pero estaba disponiendo los residuos vegetales directamente al area embalsada.

de Niquia
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otografia 1. PIizad e el nte de Ianos

Esta practica genera como impactos ambientales la dificultad para la movilizacién fluvial, deterioro de
la calidad paisajistica y deterioro de la calidad del agua, entre otros.

Por lo tanto, La sociedad Hidroituango S.A. E.S.P, deberd como obligacion de inmediato cumplimiento
detener la disposicion de madera resultante del aprovechamiento forestal directamente al area
embalsada del rio Cauca.

Medio Socioecondmico

La ANLA, desde el componente social esta llevando a cabo el seguimiento a la contingencia ambiental
presentada por el destaponamiento natural de tunel 2 derecho, presentada el dia 12 de mayo de 2018,
dando como resultado el aumento del caudal del rio Cauca, lo que ocasiono de manera inmediata y
preventiva la evacuacion de 108 familias en el corregimiento de Puerto Valdivia, el total de personas
de 544, de las cuales 250 estan en albergues y 294 en autoalbergues (residencias de familiares o
amigos), y de las 60 viviendas afectadas.

De acuerdo con la informacion oficial de la sociedad Hidroituango S.A:E.S.P., a los reportes de las
entidades presentes en la zona y a la informacién remitida por el ESA- ANLA, se hizo de manera
inmediata la evaluacion de los dafios y el analisis de las necesidades a las personas afectadas, las
cuales estan recibiendo apoyo psicosocial, ayuda humanitaria de emergencia (Colchonetas, Frazadas,
Sabanas, Kit Aseo, Carpas), promocion y prevencion de atencion Pre-Hospitalaria, asi mismo se
rehabilitaron los servicios publicos (agua y luz). De igual manera es importante resaltar que el area de
la contingencia se tiene dispuesto personal de entidades, como: CDGRD- DAPARD, CMGRD,
EJERCITO, PONALSAR, CRUZ ROJA, SIATA, EPM y ANLA, quienes estan encargados de hacer la
verificacidn de la asistencia técnica, apoyar los planes de divulgacién y de contingencia.

Con relacion al proceso de informacion y comunicacion hacia las comunidades, se esta desarrollando
de manera permanente con comunicadores en la zona y en las poblaciones vecinas al proyecto, asi
mismo, se emiten comunicados diarios por emisoras, prensa y television, se publican volantes, afiches
y plegables distribuidos persona a persona, en las oficinas de atencién a la comunidad, en los puntos
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de embarque de las caravanas viales, iglesias, alcaldias, centros educativos y sitios de interés
comunitario.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que, en relacion con la proteccién del ambiente, la Constitucion Politica de Colombia establece que,
es deber de los nacionales y extranjeros acatar la Constitucion y las leyes, ademas de respetar y
obedecer a las autoridades (art. 4); y como obligacién del Estado y de las personas, el proteger las
riquezas culturales y naturales de la Nacion (art. 8°); los recursos culturales y naturales del Pais y velar
por la conservacion de un ambiente sano (art. 95).

Que el articulo 79° de la Carta Politica establece el derecho a gozar de un ambiente sano, el deber
del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente, la imperiosa necesidad de conservar
las areas de especial importancia ecolégica y la prioridad de fomentar la educacion para el logro de
estos fines.

Que el articulo 80 de la Constitucion Politica le establece al Estado el deber de planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion, previniendo y controlando los factores de deterioro ambiental, imponiendo
sanciones legales y exigiendo la reparacion de los dafios causados.

Que el articulo 333 de la Constitucion Politica establece que la actividad econémica y la iniciativa
privada son libres, pero "dentro de los limites del bien comun". Al respecto, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales —~ANLA- acoge lo pronunciado por la Corte Constitucional en la sentencia T -
254 del 30 de junio de 1993[1], en relacion con la defensa del derecho a un ambiente sano.

Que el numeral sexto del articulo primero de la Ley 99 de 1993, consagroé:

Articulo 1°.- Principios Generales Ambientales. La politica ambiental colombiana seguira los
siguientes principios generales:

()

6. La formulacion de las politicas ambientales tendra en cuenta el resultado del proceso de
investigacion cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los particulares daran
aplicacion al principio de precaucion conforme al cual, cuando exista peligro de dario grave e
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para
postergar la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacion del medio ambiente.

()

9. La prevencion de desastres sera materia de interés colectivo y las medidas tomadas para
evitar o mitigar los efectos de su ocurrencia seran de obligatorio cumplimiento.

(...
Que el articulo 2.2.2.3.9.3. del Decreto 1076 de 2015, establecio:

Contingencias ambientales. Si durante la ejecucion de los proyectos obras, o actividades
Sujetas a licenciamiento ambiental o plan de manejo ambiental ocurriesen incendios,
derrames, escapes, parametros de emision y/o vertimientos por fuera de los limites permitidos
0 cualquier otra contingencia ambiental, el titular debera ejecutar todas las acciones
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necesarias con el fin de hacer cesar la contingencia ambiental e informar a la autoridad
ambiental competente en un término no mayor a veinticuatro (24) horas.

La autoridad ambiental determinara la necesidad de verificar los hechos, las medidas
ambientales implementadas para corregir la contingencia y podra imponer medidas
adicionales en caso de ser necesario.

Que revisado el Plan de Contingencias actualmente aprobado, se considera necesario ante el evento
presentado, que esta Autoridad Nacional, imponga algunas medidas adicionales.

Que, en sentencia C-703 de 2010 del 06 de septiembre de 2010, la Corte Constitucional, con ponencia
de GABRIEL EDUARDO MENDOZA MARTELO, sobre el principio de precauciéon y prevencion
establecio:

“Los principios que guian el derecho ambiental son los de prevencion y precaucion, que persiguen,
como proposito ultimo, el dotar a las respectivas autoridades de instrumentos para actuar ante la
afectacion, el dafio, el riesgo o el peligro que enfrenta el medio ambiente, que lo comprometen
gravemente, al igual que a los derechos con él relacionados. Asi, tratandose de dafios o de riesgos,
en los que es posible conocer las consecuencias derivadas del desarrollo de determinado proyecto,
obra o actividad, de modo que la autoridad competente pueda adoptar decisiones antes de que el
riesgo o el dafio se produzcan, con el fin de reducir sus repercusiones o de evitarlas, opera el principio
de prevencion que se materializa en mecanismos juridicos tales como la evaluacion del impacto
ambiental o el tramite y expedicién de autorizaciones previas, cuyo presupuesto es la posibilidad de
conocer con antelacion el dafio ambiental y de obrar, de conformidad con ese conocimiento anticipado,
a favor del medio ambiente; en tanto que el principios de precaucion o tutela se aplica en los casos en
que ese previo conocimiento no esta presente, pues tratandose de éste, el riesgo o la magnitud del
dafio producido o que puede sobrevenir no son conocidos con anticipacion, porque no hay manera de
establecer, a mediano o largo plazo, los efectos de una accion, lo cual tiene su causa en los limites del
conocimiento cientifico que no permiten adquirir la certeza acerca de las precisas consecuencias de
alguna situacion o actividad, aunque se sepa que los efectos son nocivos.

()

La Corte ha advertido que la adopcion de medidas fundadas en el principio de precaucion debe contar
con los siguientes elementos: (i) que exista peligro de dafio, (i) que éste sea grave e irreversible, (iii)
que exista un principio de certeza cientifica, asi no sea ésta absoluta, (iv) que la decisién que la
autoridad adopte esté encaminada a impedir la degradacion del medio ambiente y (v) que el acto en
que se adopte la decision sea motivado.

Las medidas preventivas por su indole preventiva, supone la accion inmediata de las autoridades
ambientales, por lo que la eficacia de esas medidas requiere que su adopcion sea inmediata para
evitar dafios graves al medio ambiente, y si bien dejan en suspenso el régimen juridico aplicable en
condiciones de normalidad al hecho, situacion o actividad, y atn cuando sus repercusiones sean
gravosas y generen evidentes restricciones, (...).

“(...) Las medidas preventivas responden a un hecho, situacién o riesgo que, segun el caso y de
acuerdo con la valoracién de la autoridad competente, afecte 0 amenace afectar el medio ambiente,
siendo su propdsito el de concretar una primera y urgente respuesta ante la situacion o el hecho de
que se trate, y que si bien exige una valoracion seria por la autoridad competente, se adopta en un
estado de incertidumbre y, por lo tanto, no implica una posicion absoluta o incontrovertible acerca del
riesgo o afectacion, como tampoco un reconocimiento anticipado acerca de la existencia del dafio, ni
una atribucion definitiva de la responsabilidad, razones por las cuales su caracter es transitorio, y da
lugar al adelantamiento de un proceso administrativo, a cuyo término se decide acerca de la imposicion
de una sancion. (...).”

Que en relacion la solicitud del grupo técnico, de aclarar el plazo otorgado a la Sociedad Hidroituango
S.AE.S.P., para presentar el cumplimiento de las obligaciones contenidas en el paragrafo segundo
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del articulo primero de la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018, por medio de la cual se imponen
unas medidas adicionales, se considera pertinente conforme lo establecido en el articulo 45 de las Ley
1437 de 2011, que establece:

Articulo 45. Correccion de errores formales. En cualquier tiempo, de oficio o a peticion de
parte, se podran corregir los errores simplemente formales contenidos en los actos
administrativos, ya sean aritméticos, de digitacion, de transcripcion o de omision de palabras.
En ningun caso la correccion dara lugar a cambios en el sentido material de la decision, ni
revivira los términos legales para demandar el acto. Realizada la correccion, esta debera ser
notificada o comunicada a todos los interesados, segun corresponda.

FUNDAMENTOS DE COMPETENCIA

Que el Decreto Ley 3573 de 2011,1 cre6 a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, como una
Unidad Administrativa Especial del orden nacional, con autonomia administrativa y financiera, sin
personeria juridica, adscrita al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y le encargo, entre otras,
el atributo de otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; asi como la funcién de expedir los actos
administrativos mediante los cuales se imponen medidas preventivas en los asuntos objeto de su
competencia.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P., que de manera
inmediata adelante las medidas de manejo y control ambiental de la contingencia, que se relacionan
a continuacion, con el fin de atender el evento que se viene presentado desde el dia 28 de abril de
2018, con ocasién del colapso del tunel de desviacion del rio Cauca, en el proyecto Central
Hidroeléctrica ltuango.

1. Presentar un estudio de areas de alta consecuencia (aquellas areas identificadas que pueden
sufrir afectaciones por materializacién de eventos amenazantes) y que correspondan a la
identificacion de nucleos poblacionales, ecosistemas sensibles (flora, fauna, entre otros) y deban
ser protegidas frente escenarios iguales o mayores al del pasado 12 de mayo de 2018. De igual
manera se exige:

a)  Estudio hidrolégico.

b)  Estudios de sismicidad.

c)  Estudio de niveles de embalse.

d)  Estudio de Laminacion.

e)  Estudio de fiabilidad de compuertas.
f) Estudio de los mecanismos de fallo.
g)  Estudio de las probabilidades de fallo.
h)  Estudio de hidrogramas de rotura.

~

Estudio de consecuencias por rotura.

2. Presentar el andlisis de modos de fallas potenciales que generarian la ruptura la de presa,
incluyendo la modelacion de escenarios extremos de variacion de caudales, tiempos de viaje de
la onda, analisis de sedimentos liberados y afectacién sobre centros poblados cercanos al rio
Cauca, desde la zona de presa hasta aporte del rio Nechi. Adjuntado los archivos de entrada de
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10.

1.

12.

los modelos, resultados y anélisis en formatos editables, asi mismo, los analisis de confianza de
los ejercicios de modelacion.

Presentar el andlisis de incertidumbre de los resultados obtenidos en la modelacion de cada
escenario; incluyendo el relacionado con la activacion de los sistemas de descarga de caudal
actual (tuneles, cuarto de maquinas y rebosaderos). A su vez, se debe considerar el arrastre de
sedimentos y los volumenes aportados por eventos de deslizamiento, arrastre de material ubicado
en el sitio de presa, afectaciones en los centros poblados existentes aguas abajo y efectos de
remanso de corrientes aportantes que se ubican hasta el limite del area de influencia del proyecto.

Presentar los levantamientos topo-batimétricos historicos realizados en el sitio aguas abajo de
presa hasta la desembocadura con el rio Nechi y presentar el modelo de elevacion digital
resultante con resolucién de por lo menos 1 metro, lo cual fue utilizado como informacion de
entrada en los modelos de transito de caudales presentados a esta autoridad.

Presentar la informacién de las estaciones hidroldgicas instaladas en la corriente principal del rio
Cauca y drenajes aportantes de propiedad de la empresa, con frecuencia diaria desde la cola del
embalse hasta el punto de la presa y desde el punto de la presa hasta la confluencia con el rio
Nechi, de manera que se validen los datos de variacién de caudales y niveles de los puntos de
monitoreo de las corrientes; asi como de las corrientes aportantes en los periodos de ocurrencia
de la emergencia.

Presentar el anélisis topo-batimétrico diario que permita reconocer los efectos en sedimentacion
y socavacion de la corriente principal del rio Cauca aguas arriba y aguas abajo del punto de presa,
para lo cual podra emplear sistemas de mediciéon a distancia o medicion directa que no
comprometan la seguridad del personal por las condiciones actuales de la corriente, incluyendo la
incertidumbre del método escogido. La medicion debe realizarse en la longitud de la cola del
embalse hasta el sitio de presa y aguas abajo hasta el limite del area de influencia del proyecto.

Presentar la variacién en los niveles de agua sobre la presa por efecto de la emergencia,
relacionando los efectos que por sedimentacion se han generado y analizando el diferencial con
las condiciones ideales esperadas antes de la emergencia.

Reportar los efectos por sedimentacion en las zonas de conduccién de agua tales como tuneles,
cuartos de maquinas y el SAD.

Adelantar el monitoreo del sector de la subsidencia, a través de la implementacion de exploracion
geofisica, tomografias y fotografias aéreas que pueda lograr una herramienta como son los
drones; aportando los resultados con el respectivo anélisis que permita conocer la variacion y
evolucion de la zona.

Monitorear a diario el cauce del rio Cauca aguas abajo del sitio de presa, y presentar
semanalmente un informe donde se analice los cambios morfométricos, que se puedan originarse
a partir de la fluctuacion de los niveles del rio y el incremento subito de caudales.

Presentar un informe donde especifique la localizacion de los patios de acopio sobre la cota 420
msnm, georeferenciando cada sitio, y especificar la capacidad de apilado de cada uno.

Detener la disposicion de madera resultante del aprovechamiento forestal directamente al area
embalsada del rio Cauca.
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13. Presentar reportes permanentes, donde se incluya total las familias evacuadas, seguimiento de
las condiciones de alojamiento, salubridad y atencion de necesidades basicas.

14. Mantener el acompafiamiento durante el tiempo que sea necesario, a las familias afectadas, a
través del personal sociedad Hidroituango S.A :E.S.P., y deméas organismos que atienden la
contingencia.

15. Garantizar la conectividad entre la comunidad afectada por el colapso de los 3 puentes peatonales
y el puente vehicular en el corregimiento de Valdivia.

16. Garantizar el restablecimiento de las jornadas académicas de los nifios y nifias del Corregimiento
de Valdivia, que se vieron afectados directamente por el colapso de la infraestructura del centro
educativo

17. Presentar un diagndstico de las condiciones presentes, de las actividades economicas de la
comunidad afectada

PARAGRAFO PRIMERO: La sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. HIDROITUANGO
S.A. E.SP., debera remitir a través de VITAL los informes diarios del cumplimiento de las medidas de
manejo sefialadas en este articulo con las evidencias documentales de las actividades
implementadas.

ARTICULO SEGUNDO. Aclarar, el paragrafo segundo del articulo primero de la Resolucién 642 del
4 de mayo de 2018, el cual quedara de la siguiente manera:

PARAGRAFO SEGUNDO: La sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P.
HIDROITUANGO S.A. E.SP., debera remitir a través de VITAL los informes diarios del
cumplimiento de las medidas de manejo Sefialadas en este articulo con las evidencias
documentales, incluyendo el debido registro fotografico.

ARTICULO TERCERO. El incumplimiento de las obligaciones establecidas o requeridas en el
presente acto administrativo y en la normatividad ambiental vigente dara lugar a la imposicion y
ejecucion de las medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segun el caso, de conformidad
con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009

ARTICULO CUARTO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, notificar el contenido del
presente acto administrativo al representante legal de la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A.
E.S.P. HIDROITUANGO S.A. E.SP., y/o a su apoderado debidamente constituido o a la persona
debidamente autorizada, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO QUINTO. Comunicar el presente acto administrativo a la Gobernacién de Antioquia, a la
Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, a la Corporacién
Auténoma Regional de la Regién de Urabd — CORPOURABA-, a la Procuraduria Delegada para
Asuntos Ambientales y Agrarios de la Procuraduria General de la Nacién y a las Alcaldias y
Personerias municipales de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de
Cuerquia, Yarumal e ltuango y Valdivia, en el departamento de Antioquia.

ARTICULO SEXTO. Disponer la publicacién de la presente resolucion, en la gaceta ambiental de esta
entidad.
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ARTICULO SEPTIMO: En contra del presente acto administrativo no procede el recurso de reposicion
alguno, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Cddigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 16 de mayo de 2018
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