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Libertod y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° 00796
(29 de mayo de 2018)

“Por medio de la cual en aplicacién al principio de precaucion se imponen unas medidas de
manejo ambiental y se
adoptan otras determinaciones”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
ANLA

En uso de las funciones asignadas en el Decreto-ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, en la
Resolucién 182 del 20 de febrero de 2017 y las competencias establecidas en la Ley 99 de 1993, el
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, y la Resolucion 843 del 8 de mayo de 2017,y

y
CONSIDERANDO

Que mediante Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial — MAVDT otorgd licencia ambiental a la sociedad HIDROELECTRICA
PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P. para la construccién y operacién del proyecto hidroeléctrico
“Pescadero - Ituango”, localizado en los municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo,
Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia.

Que mediante Resolucion 1034 del 4 de junio de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial — MAVDT, resolvié el Recurso de Reposicion interpuesto contra la Resolucion 155 del 30
de enero de 2009, modificando el articulo primero de la licencia ambiental otorgada sefialando lo
siguiente: “Otorgar a la sociedad HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P., Licencia
Ambiental para las fases de construccién, llenado y operaciéon del proyecto hidroeléctrico
“PESCADERO - ITUANGO”, localizado en jurisdiccion de los municipios de Buritica, Peque, Liborina,
Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal e Ituango, en el departamento de
Antioquia.” entre otros aspectos del acto administrativo.

Que mediante Resolucion 2296 del 26 de noviembre de 2009, el Ministerio acepté el cambio de la
razon social de la titular de la Licencia Ambiental, el cual serd en adelante HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.

Que mediante la Resolucion 1139 del 30 de septiembre de 2016 se modificé la licencia ambiental
otorgada mediante la resolucién 155 del 30 de enero de 2009 y se tomaron otras determinaciones
entre las cuales se ordend un analisis deterministico de la estabilidad en cada uno de los tramos de
terreno; asi mismo, un andlisis de la condicion de estabilidad del portal del Sistema Auxiliar de
Desviacion. Igualmente se solicitaron las medidas que implementara la Empresa para garantizar la
estabilidad del sistema auxiliar de desviacion. (Articulo segundo).

Que el Proyecto estd conformado por una presa de 225 m de altura y 20 millones de m3 de volumen,
y una central subterranea de 2.400 MW de capacidad instalada y 13.930 GWh de energia media anual.
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Que mediante comunicacion con radicacion Vital 3500081101479818014 y 3500081101479818016
del 1y 2 de mayo de 2018 respectivamente, la sociedad Hidroituango S.A. E.S.P., informé a la ANLA
sobre la contingencia presentada el dia 28 de abril de 2018, en relacidn con la obstruccion del tinel
del Sistema Auxiliar de Descarga a causa de una condicién geoldgica.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018053258-1-000 (VITAL 3500081101479818014) del 2
de mayo de 2018 (Fecha de traslado 01/05/2018), la sociedad Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P,
remitié a la ANLA el Formato Informe Inicial Contingencia, donde se refiere que el dia 30 de abril de
2018 ala 01:00 pm, se verific una contingencia técnica local, consistente en un desplome de terreno
cerca a la via industrial que conduce al antiguo puente Tenche, margen derecha del rio Cauca y
perpendicular al eje del tunel de la Galeria Auxiliar de Desviacion (GAD), en el sitio con coordenadas
planas X: 1156366 Y: 1279643, que generd una forma de chimenea cénica invertida con posible
obstruccion del tunel.

Que mediante comunicacién con radicacién 2018053267-1-000 (VITAL 4100081101479818002 07:12
a.m.) del 2 de mayo de 2018 (Fecha de traslado 01/05/2018), la sociedad Hidroeléctrica Iltuango S.A.
E.S.P. radica ante esta Autoridad el Formato de Reporte de Contingencias, el cual refiere que la
deteccion del incidente fue el 30 de abril de 2018 y que activé el plan de contingencias a las 13:00.
Se sefiala que la fuente de la contingencia no fue controlada y que el nivel de la emergencia fue
regional medio.

Que mediante comunicacion con radicacién 2018053873-1-000 (VITAL 350081101479818016 04:19
p.m.) del 2 de mayo de 2018 (Fecha de traslado 01/05/2018), la sociedad Hidroeléctrica Ituango S.A.
E.S.P presenta un informe detallado como complemento a los radicados 3500081101479818014 de
mayo 1° de 2018 y 4100081101479818002 del 2 de mayo de 2018 (VITAL).

Que mediante comunicacion con radicacion 2018053694-2-000 de 3 de mayo de 2018, la ANLA
solicito a la Corporaciéon Auténoma Regional Del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, que
remitiera los informes técnicos de las visitas realizadas por esa entidad en relacién con la contingencia
bajo estudio.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018053695-2-000 de 3 de mayo de 2018, la ANLA
solicito al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, que informe si para
el dia del evento o los dias previos al mismo, existi6 algun reporte de deslizamiento asociados por
lluvias en los municipios de Bricefio e ltuango en el departamento de Antioquia, asi mismo, si en la
actualidad existen reportes de alerta por deslizamientos y represamientos en la zona en mencion, e
igualmente los registros de pluviosidad.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018053731-2-000, 2018053734-2-000 y 2018053745-2-
000 del 3 de mayo de 2018, la ANLA solicité a la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres, a la Unidad de Planeacion Minero Energética — UPME y al Ministerio de Minas y Energia,
que informen desde el &mbito de sus competencias, que medidas tienen previstas implementar para
mitigar dicha contingencia.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018053739-2-000 de 3 de mayo de 2018 la ANLA solicit6
al Servicio Geoldgico Colombiano que informe desde el ambito de sus competencias, si para el dia del
evento o los dias previos al mismo, existe algun registro de sismo o falla geolégica en los municipios
de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya,
ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia.

Que mediante comunicacién con radicacion 2018053752-2-000 de 3 de mayo de 2015, esta Autoridad
Nacional solicité a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P presente un diagnéstico de la
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contingencia y un informe pormenorizado del estado actual y de las medidas que se han implementado
e implementaran para corregir dicha contingencia.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018055081-1-000 del 04 de mayo de 2018, la
Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales da traslado a la ANLA a una comunicacion sobre
el tema de la contingencia presentada en el proyecto Hidroeléctrico ltuango, ya que no es de su
competencia.

Que mediante Resolucién 642 del 4 de mayo de 2018, la ANLA impuso unas medidas adicionales por
la contingencia ocurrida en el tinel del Sistema Auxiliar de Desviacion. (Ejecutoriada el 9 de mayo de
2018)

Que mediante comunicacion con radicacion 2018057634-1-000 del 8 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 7 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018057637-1-000 del 9 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 8 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacién 2018058415-1-000 del 10 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 9 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacion 2018058896-1-000 del 11 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 10 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacién 2018059436-1-000 del 12 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 11 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacion 2018059445-1-000 del 13 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 12 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacién 2018059626-1-000 del 14 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 13 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacion 2018059572-1-000 del 15 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 14 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante Auto 2292 del 15 de mayo de 2018, la ANLA realiz6 seguimiento contentivo a la
contingencia presentada el dia 29 de abril de 2018.

Que mediante comunicacion con radicacién 2018060700-1-000 del 16 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 15 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante Resolucidn 720 del 16 de mayo de 2018, la ANLA impuso unas medidas adicionales
por la contingencia ocurrida en el tunel del Sistema Auxiliar de Desviacion.
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Que mediante comunicacién con radicacién 2018061379-1-000 del 18 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 16 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacioén 2018061748-1-000 del 19 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 17 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacién 2018061750-1-000 del 19 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA un reporte de niveles del rio Cauca.

Que mediante comunicacién con radicacién 2018062119-1-000 del 19 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el reporte de contingencia.

Que mediante comunicacion con radicacién 2018062148-1-000 del 19 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 18 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018062156-1-000 del 20 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 19 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacion con radicacién 2018062255-1-000 del 20 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA un reporte de niveles del rio Cauca.

Que mediante comunicacién con radicacién 2018063350-1-000 del 21 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 20 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacién 2018063685-1-000 del 22 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 21 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacién 2018064332-1-000 del 23 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 22 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que mediante comunicacién con radicacion 2018065375-1-000 del 24 de mayo de 2018, la sociedad
Hidroituango S.A. E.S.P., remite a la ANLA el Informe del 23 de mayo de 2018, del reporte de la
contingencia, de acuerdo a lo solicitado en la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018.

Que el Gobernador del Departamento de Antioquia en uso de sus facultades Constitucionales y
legales, en especial conforme a la ley 1523 de 2012 declaré la situacion de calamidad publica en el
Departamento de Antioquia, para las jurisdicciones de los municipios de Santa Fé de Antioquia,
Sabanalarga, Peque, Olaya, Liborina, Buritica, Yarumal, Toledo, San Andrés de Cuerquia, Valdivia,
ltuango, Bricefio Taraza, Nechi, Caucasia y Caceres, con ocasion de la contingencia presentada en
el Proyecto Hidroeléctrico ltuango,la cual se constituye un riesgo para la comunidad.

Que asimismo ha entrado en funcionamiento el respetivo Puesto de Mando Unificado con el fin de
coordinar a los organismos y entidades de socorro y apoyo y velar por el adecuado cumplimiento de
normas Yy procedimientos preestablecidos en estas situaciones de riesgo.
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Que de acuerdo a la informacion entregada por EPM, se hizo necesario, retirar a los habitantes de
las localidades ubicadas aguas abajo del proyecto, ya que se sigue en estado de alerta permanente.

Que a la fecha el riesgo por los hechos acaecidos en la contingencia no ha sido superado.

Que en un Estado social y de derecho como el previsto por el ordenamiento juridico colombiano, es
deber de las autoridades ambientales, el de proteger, conservar y garantizar el uso y aprovechamiento
racional de los recursos naturales en su componente material, (agua, flora, fauna, suelo, aire) y en su
componente humano; lo que ha motivado el establecimiento de multiples medidas para contrarrestar
las perturbaciones o afectaciones que estos pueden sufrir, que van desde acciones administrativas,
legales v judiciales hasta otras de caracter alternativo como el principio de precaucion que esta
llamado a operar antes de que se ocasione un dafio y previamente a que se tenga certeza absoluta
sobre la ocurrencia del mismo, y no precisa de que se pruebe que la actividad que se pretende realizar
va a causar un dafo, sino que basta con que existan suficientes elementos que permitan considerar
que puede tener la virtualidad de ocasionarlo, para que la intervencién administrativa pueda ser
realizada. (Sentencia 760012331000200050427101).

Que el grupo técnico de la ANLA, efectu6 visita técnica al proyecto durante los dias 15 al 17 de mayo
de 2018, para los medios fisico y socioeconomico; asi como del 22 al 26 de mayo de 2018 para el
medio bidtico.

Que en virtud de lo anterior, esta Autoridad Nacional, emitié el concepto técnico 2674 del 28 de mayo
de 2018 y el cual sefiala entre otros aspectos los siguientes:

OBJETIVO Y ALCANCE DEL PRESENTE ANALISIS

El objetivo del presente seguimiento ambiental, consiste en verificar las acciones para la atencién del
evento que se presentd en el tunel del Sistema Auxiliar de Desviacion del proyecto Hidroeléctrico
ltuango, desde el dia 28 de abril de 2018 y la alerta de emergencia activada el dia 16 de mayo, a partir
de la activacién del Plan de Contingencia, las medidas de manejo implementadas por la sociedad para
mitigar los efectos ambientales, la informacion documental presentada por la sociedad durante el
periodo del seguimiento y lo observado en la visitas realizada por el Equipo de Seguimiento Ambiental
de la ANLA entre los dias 15 al 17 de mayo de 2018 para los medios fisico y socioeconémico; asi
como del 22 al 26 de mayo de 2018 para el medio biético.

ESTADO DEL PROYECTO

DESCRIPCION GENERAL

Objetivo del proyecto

El proyecto Hidroeléctrico ltuango tiene como objetivo aprovechar el potencial hidroeléctrico del rio Cauca en
su tramo medio, conocido como Cafion del Cauca; en este tramo, en un recorrido de aproximadamente 425 km,
el Rio desciende unos 800 m. El esquema de las obras de la central, localizadas en el contrafuerte derecho,
comprende la caverna principal de la casa de maquinas donde se localizan ocho unidades, de 300 MW de
potencia nominal cada una, y una capacidad instalada total de 2.400 MW.

Localizacion

El proyecto Central Hidroeléctrica ltuango se encuentra localizado en el departamento de Antioquia, en los
municipios de ltuango, Bricefio, Sabanalarga, Peque, Liborina, Olaya, Santa Fe de Antioquia, Valle de Toledo,

San Andrés de Cuerquia, Valdivia, Yarumal y Buritica.

El sitio de presa se localiza a 8 km aguas abajo del puente de Pescadero, sobre el rio Cauca, en la via a ltuango,
el acceso al Proyecto se realiza por la Troncal de Occidente, que conecta a Medellin con la Costa Atlantica,
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cruza por el municipio de San Andrés de Cuerquia y por el corregimiento El Valle, cerca del Puente de
Pescadero, desde donde se accede al sitio de las obras a través de una via de 13 km.

(-.r)
Infraestructura, obras y actividades

A continuacién, se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto Central
Hidroeléctrica ltuango en la fase de Construccion:

Obras principales

e Presa. La presa es del tipo de enrocado con nucleo de tierra (ECRD), con una altura de 220 m y corona
de 12 m de ancho y 500 m de longitud, a la cota 430 msnm.

e Ataguia. Permite la desviacién del rio Cauca durante la construccion de la presa. Tendra una altura de 52
m con corona en la cota 262 msnm.; el desvio se realiza a través de dos tlneles, dimensionados
conjuntamente con la ataguia, con el criterio de que permitan evacuar una creciente con un caudal de 4.700
m?3/s correspondiente a un periodo de retomo de 50 afios, sin que la ataguia sea desbordada. El volumen
total de la presa (incluyendo la ataguia y la contraataguia que estan incorporadas a ésta) es de
aproximadamente 16.300.000 m3.

o Vertedero de crecientes. Localizado en el contrafuerte derecho, que ofrece las mejores condiciones
geoldgicas para la excavacion de los altos taludes que requiere y donde se logra un favorable alineamiento
para la descarga al rio Cauca. Sera construido en canal abierto, con un ancho variable entre 100 m en el
azud de control y 60 m en el deflector, una longitud de aproximadamente 495 m y con una pendiente
aproximada del 20%. El vertedero se ha disefiado para evacuar la creciente maxima probable, cuyo caudal
de entrada es de 25.300 m%s y de salida de 23.250 m¥%s. El vertedero es controlado por cinco compuertas
radiales de 16 m de ancho y 21,50 m de altura, separadas por pilas de 5 m de ancho. En la descarga del
canal se proyectd un pozo de disipacién preexcavado, que a su vez servira como material de préstamo
para parte del lleno de la presa y que recibira las aguas lanzadas desde el deflector.

e Obras de desviacion y descarga de fondo. La desviacién del rio Cauca se ha dispuesto mediante dos
tuneles paralelos emplazados en la margen derecha, las entradas de los tineles se han localizado de tal
manera que entre la preataguia y la ataguia se cuente con un espacio libre suficiente para desarrollar los
trabajos en la pata de la presa, el cual servira al final de las obras como zona de depoésito y contribuira a la
impermeabilizacién de la cara de aguas arriba de la presa. Las estructuras de salida de los tineles de
desviacién se localizan en la zona conformada por el retiro del depésito aluvial “colgado” al frente de la
desembocadura del rio ltuango, de modo que no interfirieran con el pozo del vertedero.

Las longitudes aproximadas de los dos tuneles son 811 my 1.065 m., tienen una pendiente sostenida entre
el 0,38% y 0,50% que coincide en buena parte con la pendiente del rio. La estructura de entrada de cada
tunel estaréa provista de dos compuertas deslizantes de 7 m de ancho y 14 m de altura, las cuales permitiran
la construccién de los tapones de concreto para el cierre definitivo de los mismos.

En cuanto a la descarga de fondo se ha previsto la construccion de obras que garanticen la evacuacion de
unos 300 m?/s, con el fin de mantener permanentemente en el rio Cauca un caudal por lo menos igual al
minimo registrado y de este modo cumplir con los requerimientos ambientales.

Las obras de descarga se han proyectado a dos niveles: una descarga de fondo que aprovecha el tunel de
desviacion 1 (tinel izquierdo), tendra dos compuertas planas de 3 m de ancho y 3,90 m de altura y una
descarga intermedia consistente en un tunel a la cota 260 msnm, que descarga en el pozo de disipacién
del vertedero, constituida por un tinel de 8 m de ancho, hastiales verticales de 4 m de altura y béveda
semicircular de 4 m de radio, con una longitud de 783 m aproximadamente.

Una vez las obras de la presa se encuentren a una altura que permita evacuar la creciente de disefio
operando Unicamente el tinel de desviacion (tinel derecho), se procede a cerrar las compuertas del tinel
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de desviacion 1 y a construir en éste las obras de la descarga de fondo. Cuando se terminen
completamente estas obras, se debe haber terminado también la' construccion del tinel y obras de la
descarga intermedia de la presa y del vertedero de crecientes, de modo que se proceda al llenado del
embalse y la construccién del tapdn del cierre definitivo del tinel de desviacion 2.

La descarga intermedia podré abrirse durante la operacion del Proyecto, con el fin de garantizar la salida
del caudal ecoldgico, en el caso eventual que se suspenda la generacion completamente y que el nivel del
embalse sea tal que no se tenga descarga de caudales por el vertedero de crecientes.

o Sistema Auxiliar de Desviacion — SAD. Con el objeto de completar el sistema de desvio del rio Cauca,
para dar paso al cierre de los tuneles de desvio previamente construidos, se ha disefiado un sistema
complementario para tal fin, mediante la construccién del sistema auxiliar de desviacién (SAD), que va
acompafado por una red de galerias para accesos de construccion y para la conformacién de una camara
de compuertas que permita su cierre una vez terminada su operacién. Este sistema en su tramo final
involucra al tinel de descarga 4 de la central, el cual en su momento sera habilitado para este fin, al igual
que la descarga de fondo del embalse.

Este sistema contempla las siguientes obras:

v" Tunel del SAD y descarga No. 4. ‘Tiene una longitud de 1900 m. Se localiza en la margen derecha
del rio Cauca, 700 m aguas arriba de los tineles de desviacion actuales. Tendra una seccion en
herradura, con boveda semicircular de 7 m de radio y hastiales de 7 m de altura para una seccion total
de 14 m x 14 m. Tendra una pendiente de 0,15 % y su alineamiento en el tramo final de aguas abajo
aprovechara el tlnel de descarga 4. Su entrada se localizara en la cota 214 msnm y su salida en la
cota 207 msnm.

v’ El tramo de la descarga 4 tiene una longitud de 900 m. La modificacion de la descarga 4 consiste en
ampliar la seccién autorizada mediante Articulo Tercero de la Resolucién 0155 de enero de 2009 de
12 mx12m, a 14 m x 14 m manteniendo la misma longitud.

v/ Camara de compuertas de la descarga de fondo. Tiene una longitud de 260 m. En una camara
subterranea, con acceso a través de una galeria, la descarga de fondo contara con dos compuertas
planas de 3,0 m de ancho por 3,9 m de altura cada una.

v Camara de compuertas del Sistema Auxiliar de Desviacion. Tiene una longitud de 55 m. EI SAD
contara con dos compuertas planas de 7 m por 14 m las cuales seran operadas desde una camara de
compuertas subterranea localizada en la cota 262 m.s.n.m.

v Galeria de acceso a la camara de compuertas del SAD. Tiene una longitud de 640 m. El acceso a
la cdmara de compuertas se realizara por un tinel de 7 m x 7 m con seccién en herradura, con hastiales
rectos de 3,5 my bdveda semicircular con radio de 3,5 m, la cual permite la entrada y transporte de
las compuertas de la desviacion y los equipos para el montaje de las mismas.

v Galeria de Acceso a la camara de compuertas de fondo. Tiene una longitud de 295 m. El acceso a
la camara de compuertas de la descarga de fondo se realizara por un tinel de 5 m x 5 m con seccidn
en herradura, con hastiales rectos de 2,5 m y boveda semicircular con radio de 2,5 m.

v’ Galeria de construccion 1. Tiene una longitud de 162 m. Esta galeria se desprende del tinel de
acceso de casa de maquinas y tiene una seccion de 6,40 m x 6,40 m. Una vez se ejecuten las obras
del SAD, esta galeria sera clausurada con un tapon de concreto de 17 m de longitud.

v Galeria de Construccion 2. Tiene una longitud de 50 m. Esta galeria se desprende de la ventana
de construccion de los tineles de descarga y tiene una seccidn de 6,40 m x 6,40 m. y permitira ejecutar
las excavaciones en la zona de aguas abajo del SAD.
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Galeria de construccion 3. Tiene una longitud de 100 m. Esta galeria se desprende de la galeria de
acceso a la camara de compuertas del SAD y su finalidad es poder ejecutar la excavacion de la cdmara
de compuertas desde la parte superior, tendra una seccién de 5 m x 5 m.

Galeria de construccion 4. Tiene una longitud de 330 m. Esta galeria se desprende de la galeria de
construccion G1 y tiene una seccion de 6,40 m x 6,40 m. Con esta se habilita un frente de trabajo para
ejecutar la parte de aguas arriba del SAD.

Ventana de aceleracion. Tiene una longitud de 135 m. Esta galeria tendra una seccién de 5mx 5m
y se desprende del tinel de la descarga intermedia e intercepta la galeria de acceso a la camara de
compuertas del SAD. Su finalidad es adelantar la ejecucion de la galeria de acceso para llegar
rapidamente a la camara mientras se ejecuta la via en la cara de aguas arriba de la presa que conduce
al portal.

Portal de Entrada del Sistema Auxiliar de Desviacion. Se trata de una excavacion convencional y
requiere de una excavacion minima. Con base en el perfil geoldgico se espera encontrar el macizo
rocoso desde el inicio de la excavacion y en caso de detectar algin espesor de suelo este sera
removido.

Vias Industriales. Las vias industriales se desprenden de las vias existentes del proyecto y permitiran
el acceso a los sitos de excavacién, acopio y puntos donde se dispone la ejecucion de las ataguias de
cierre. La seccion transversal de disefio de las vias industriales presenta una calzada bidireccional de
ancho 7,0 m con cuneta hacia el interior del talud de ancho 0,50 m y un bombeo transversal del 3,0 %.
La pendiente longitudinal méxima es del 17%. La estructura de acabado de la via sera a nivel de
afirmado con un espesor igual a 0,20 m.

—  ViaIndustrial 1. Tiene una longitud de 122,86 m. Esta via permite el acceso a las excavaciones
de la parte alta del vertedero o canal de alivio sobre la margen izquierda para iniciar su
excavacion, esta se desprende de la via industrial existente a margen izquierda del rio Cauca.

—  ViaIndustrial 2. Tiene una longitud de 201,55 m. La via industrial 2 permite el acceso a la cresta
de la Ataguia 2 y la conectividad con las excavaciones del canal de alivio.

—  ViaIndustrial 3. Tiene una longitud de 72,05 m. La via industrial 3 permite el acceso a la cresta
de la Ataguia 3 partiendo de la via industrial existente que va hacia la galeria 1.

—  Via Industrial 4. Tiene una longitud de 246 m. La via industrial 4, permite el acceso a la cota
231,0 m de la Ataguia 1y a las excavaciones del portal de entrada de la SAD a la elevacién 239,0
m.

v Via Industrial 5. Tiene una longitud de 246 m. La via industrial 5 permite el acceso a la ataguia
de cierre del tunel de descarga izquierdo en la cota 223 m.

Ataguia para cierre en portal de salida del tlinel izquierdo. Tiene un area de 0,11 ha Se construira
con la finalidad de que el agua del rio no se remanse al interior de los tineles y se pueda bombear el
agua que queda en los mismos.

Ataguia para cierre en portal de entrada de los ramales. Tiene un area de 1,83 ha Se construira
para clausurar cada uno de los ramales de los tineles de desviacién e interrumpir el paso del agua
para poder ejecutar las obras definitivas del cierre de los tuneles o tapones.

Ataguia 1. Tiene un &rea de 1,1 ha Permitira desviar finalmente el rio por el SAD y se construird con
taludes 1, 5H:1V aguas abajo, taludes 2H:1V aguas arriba y berma a la cota 247 m.s.n.m. de 12 m de
longitud.

Ataguia 2. Tiene un area de 0,24 ha, permitira estrechar el cauce del rio y se construira con taludes
1, 3H:1V aguas abajo, taludes 1, 5H:1V aguas arriba y berma de 12 m de ancho a la cota 229 m.s.n.m.

Ataguia 3. Tiene un area de 0,18 ha, permitira estrechar el cauce del rio y se construira con taludes
1, 3H:1V aguas abajo, taludes 1, 5H:1V aguas arriba, y berma de 12 m de ancho a la cota 226 m.s.n.m.

\
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v Acopio Temporal 1. Tiene un area de 2,34 ha. Localizada entre la preataguia y la ataguia, permitira
almacenar 366.800 m®. El material de esta zona se usara para la construccion de las ataguias de cierre
en el rio y de los ramales de entrada de los tuneles de desviacion.

v Acopio Temporal 2. Tiene un area de 0,37 ha. Localizada en la zona entre la preataguia y la ataguia,
almacena unos 20.000 m®. El material de esta zona se usara para la construccion de las ataguias de
cierre en el rio y de los ramales de entrada de los tineles de desviacién.

v Acopio Temporal 3. Tiene un area de 0,85 ha. Sera conformada en dos etapas. En la primera se
dispondra temporalmente un volumen de 25.500 m® de material, que luego seré utilizado para la
construccion de las ataguias. Posteriormente se procederd a realizar una excavacion para extraer un
volumen maximo de 2.366 m3 que se requiere del depdsito.

v Canal de alivio de margen izquierda. Tiene un area de 3,64 ha. Tendra un ancho variable que inicia
con 39 my en la cresta se reduce a un ancho de 30 m con taludes laterales de 0, 5V:1H. Este canal
se construye con la finalidad de proteger la Ataguia 1 de crecientes subitas y asi evitar la posible falla
de la misma, que de suceder podria generar una avalancha hacia aguas abajo.

Obras de Captacion. Estan conformadas por dos bloques de estructuras sumergidas, separadas e
idénticas, cada blogue tiene un ancho total de 92 m y una altura de 20 m y cuenta con cuatro bocatomas
de aduccioén frontal independientes, con rejas coladeras fijas. Igualmente hacen parte de la captacion, ocho
pozos de compuertas, uno por conduccion, localizados bajo una galeria subterranea a la cota 430 msnm,
desde la cual se operan las compuertas sobre los tlneles superiores de conduccion, que permiten el cierre
del sistema bajo presiones equilibradas.

Obras de Conduccién. La localizacién y orientacion de las obras de captacion y casa de maquinas,
permite reducir considerablemente la longitud de las conducciones, lo cual contribuye a mejorar las
caracteristicas de regulacién de la Central. Los alineamientos de los tuneles y pozos de conduccion son
paralelos entre si con una orientacion oeste - este, y dispuestos en dos grupos que parten de sus
correspondientes bloques de estructuras de captacion: las conducciones 1 a 4 se localizan al norte, mas
cerca del vertedero, y las conducciones 5 a 8 al sur de las anteriores.

Cada conduccion (ocho en total) esta compuesta por el tinel superior de 144,4 m de longitud y 10% de
pendiente, el pozo de presion vertical de 151,4 m de profundidad incluyendo los codos verticales de 16,5
m de radio, y finalmente el tunel inferior que es horizontal con una longitud de 63,5 m, lo cual representa
una longitud efectiva por conduccién de 359,3 m.

Casa de Maquinas y Obras Anexas. Comprende la caverna principal de la casa de maquinas donde se
localizan ocho unidades, de 300 MW de potencia nominal cada una, para una capacidad instalada total de
2.400 MW, con turbinas tipo Francis y generadores sincrénicos de eje vertical, los equipos auxiliares
electromecanicos, equipos de control, la sala de montaje y oficinas. Aguas arriba de ésta se localiza la
caverna de transformadores que aloja un banco de tres equipos monofasicos por grupo y aguas abajo las
cavernas de las almenaras, una para cada cuatro unidades, que junto con los tuneles de descarga
conforman las obras de descarga.

La caverna principal tiene su sala de montaje en el centro, a la llegada del tinel de acceso y a cada lado
se localizan cuatro unidades generadoras con sus pisos inferiores correspondientes. A la casa de maquinas
llegan los tuneles inferiores de las conducciones a presién con su eje a la cota 207,2 msnm y de ella salen
los tubos de aspiracion que descargan a las almenaras, con piso en la cota 192,2 msnm.

La casa de maquinas incluye la sala de montaje, las zonas de unidades y de oficinas y sala de control y
equipos auxiliares.

Para el sistema de aireacidn de la casa de maquinas se plantea un tinel con una pendiente tal que permita,
a su vez, en caso de una eventual emergencia, la evacuacion de personas que se encuentren dentro de la
Central. El portal de este tinel se localiza en una plazoleta junto al talud de aguas abajo de la presa, en la
cota 292 msnm, con acceso desde la corona de la presa por la via construida sobre dicho talud.

\
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Obras de Descarga. Cada uno de los cuatro tuneles de descarga, dos por cada almenara, evacua un
caudal de 337,50 m¥s, correspondiente al caudal turbinado por dos unidades generadoras cuando la
Central esta trabajando a plena carga. En su alineamiento, los tuneles salen perpendiculares a las
almenaras y manteniéndose paralelos y separados 50 m, se orientan para descargar en el rio Cauca, luego
de un recorrido que varia entre 868,4 m para el tinel de menor longitud y 1.142,5 m para el de mayor
longitud.

Equipos Mecanicos. De acuerdo con el salto bruto y el caudal de disefio definidos, el Proyecto constara
de ocho turbinas Francis de eje vertical, con capacidad para procesar un caudal total de 1350 m%/s. Los
equipos mecanicos en general se han dispuesto en forma tal que se puedan instalar en dos etapas, cada
una de cuatro unidades. Las caracteristicas principales de la turbina son: caudal: 168,8 m¥s; salto neto de
disefio: 197,3 m; velocidad sincrénica: 180 min'; potencia nominal: 306,8 MW y velocidad especifica: 134,8
min-".

Equipos Hidromecanicos. El cierre de cada uno de los tlneles de desviaciéon se hara mediante dos
compuertas, en paralelo. El tipo de compuerta es el denominado “ataguia”, aunque se proveerian con
ruedas de guia, no de carga, para facilitar su colocacién contra flujo. La operacion de las compuertas se
hara por medio de un servomotor de doble accién.

+ Para la descarga de fondo inferior, se instalaran en el tinel de desviacién dos (2) compuertas
deslizantes, en paralelo, que seran utilizadas en la fase inicial del llenado del embalse para garantizar
el caudal ecolégico que sera de 300 md/s, y sera proporcionado por medio de la descarga de fondo
intermedia mientras entre en operacién la Central o cuando por cualquier motivo ésta salga del sistema.
La operacién de las compuertas debera ser automatizada.

«¢ El tnel para la descarga de fondo intermedia, estara equipado con dos compuertas radiales y dos
compuertas deslizantes de guarda de las radiales. Tendran la capacidad de cerrar en contraflujo en
caso de atoramiento o dafio de la respectiva compuerta radial.

Equipos Eléctricos. El Proyecto comprende ocho unidades, cada una de las cuales consiste en un grupo
Generador - Banco de transformadores monofasicos, conectados entre si con barras aisladas. Los
transformadores seran instalados en la respectiva caverna, en celdas independientes separadas por muros
cortafuegos y con paneles de cierre.

Para la conexién entre los transformadores y la subestacidn encapsulada, se considerd la instalacién de
ocho circuitos en cable aislado para 500 kV, del tipo seco, dispuestos a través de un tlnel disefiado para
este prop6sito, que parte de uno de los extremos de la caverna de transformadores hasta un portal de
salida, donde se tendra la conexion de los cables aislados a la subestacion.

El sistema de los servicios auxiliares eléctricos sera dividido en servicios auxiliares de las unidades,
servicios generales de la central, servicios de corriente continua y servicios auxiliares exteriores.

El sistema de control de la central sera desarrollado con niveles jerarquicos e implementado a partir de
tecnologia digital. Por ejemplo, para el control y la supervision de la casa de maquinas, subestacion de 500
kV, presa y obras anexas se consideraran cuatro niveles jerarquicos.

Para la interconexion de los diferentes sitios del Proyecto (presa, vertedero, descargas de fondo, captacion,
casa de maquinas, descarga de la Central, subestacién, zona de campamentos, almacén, laboratorio), se
utiliza cable de fibra dptica, a través de los cuales se efectuan las comunicaciones operativas vy
administrativas de la Central.

Vias de acceso
A partir de las necesidades de sustitucién vial, creacion de accesos a zonas especificas o vias necesarias para
la construccién, se plantearon ocho vias nuevas, las cuales, se relacionan a continuacion:

Via sustitutiva entre el Valle y la presa. En esta via sera necesario construir un puente de 160 m de
longitud sobre el rio San Andrés y otro de 70 m sobre la quebrada Chiri; ademas, en el sitio de las obras
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tendra dos puentes de 80 my 25 m respectivamente, en las captaciones y en el vertedero. La longitud total
de muros de contencion requeridos en esta via es de 757 m.

Requiere la construccion de dos puentes, sobre las quebradas Tenche y Orején, de 30 my 35 m de longitud
respectivamente; ademas, incluye el puente sobre el vertedero, de 87 m de longitud. Los muros requeridos
totalizan 454 m.

¢ Variante en San Andrés de Cuerquia. Para rodear este municipio, se construy6 esta via que cuenta con
un puente de 34 m de longitud.

e Rectificacion de la via San Andrés de Cuerquia — El Valle. Comprende la adecuacién de la via San
Andrés de Cuerquia - El Valle, en una longitud de 25,5 km. Inici6 en el sector conocido como La Mayoria,
al empalmar la variante de San Andrés con la via existente. La seccidn tipica es de 7,0 m, excepto el primer
kilémetro, el cual se disefidé con un ancho de calzada de 6 m. Esta via cuenta con una berma — cuneta en
concreto de 0.5 m y superficie de rodadura de concreto asfaltico. La rasante presenta valores hasta del
14% y radios de curvatura hasta de 20 m en donde se trazaron sobreanchos de 1 m.

e Construccion Variante El Valle y conexién casco urbano: La Variante, se encuentra localizada entre el
corregimiento del Valle, municipio de Toledo, y el rio San Andrés; con una longitud de 900 m, inicia en el
K23+250 de la rectificacién de la via que conduce del municipio de San Andrés de Cuerquia al
corregimiento; en K24+150 empalma con la via que conduce a los campamentos y en el K24+00 con la via
sustitutiva El Valle - Sitio de presa. Adicionalmente para conectar dicha variante con el casco urbano se
desarrollara una via urbana de 500 m.

Asociado a estas vias se incluyen los siguientes tineles viales:
v Tunel Chiri. El tinel inicia en el km 8+000 de la via sustitutiva El Valle — Presa y comunica las cuencas
de las quebradas Chiri y Orejon. Este tinel se construyd para evitar los problemas de estabilidad

predominantes en la divisoria de estos dos cuerpos de agua.

v Tunel vial km 12. El tinel vial conecta la via sustitutiva margen derecha, con la cresta de la presa y
con la via Presa - Puerto Valdivia por el tinel Norte.

e Via Puerto Valdivia - Presa. incluida al proyecto en el marco de la cuarta modificacion de licencia,
mediante la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012. Esta via tiene una longitud total de 36,89 km,
que se construyen por dos frentes definidos de la siguiente manera:

v Frente Puerto Valdivia, inicia en la abscisa km 0+000, localizado en el corregimiento de Puerto Valdivia
hasta el km 17+500.

v’ Frente Presa, inicia en la abscisa km 36+890, cercano al sitio de la presa avanzando en direccién a
Puerto Valdivia hasta el km 17+500.

Se prevé la construccion de las siguientes obras asociadas a la via:
v 65 puentes aprobados en la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012.

v" 10 tuneles, 9 de estos aprobados en la Resolucién 1041 del 7 de diciembre de 2012 y el Gltimo
denominado tunel 10, aprobado mediante la Resolucion 543 del 14 de mayo de 2015.

Localizacion del evento

El sitio del evento se encuentra localizado aguas arriba de la zona de obras principales del proyecto
hidroeléctrico ltuango, en jurisdiccion del municipio Bricefio- vereda La Calera en un predio propiedad de

\
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Empresas Publicas de Medellin — EPM, coordenadas Norte 1279621.672, Este 824945.908 Magna sirgas
Origen Bogota.
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Figura 2. Localizacién del evento
Fuente: SIG Web, ANLA. Consultado el 09/05/2018

ESTADO DE AVANCE

A continuacién, se presenta el estado de avance de la infraestructura, obras y actividades relacionadas con la
contingencia:

Medios Fisico - Socioeconomico

La reunion del Puesto de mando unificado establecido en el corregimiento de Puerto Valdivia, realizada el 15
de mayo y con la participacion de representantes de las siguientes entidades e instituciones:

Defensa civil

EPM

DAPARD

UNGRD

ICBF

ANLA

Corantioquia Regional Panzenu
Cruz Roja

Policia Nacional

Ejército Nacional

Socya, operador social del proyecto.
Administracién Municipal de Valdivia.
Personero municipal de Valdivia
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Durante la reunion se observé que no se tenian datos concretos ni reales de las familias afectadas y
damnificadas, de las familias que luego de la contingencia tuvieron que irse a albergues, Autoalbergues,
desplazado a los cascos urbanos de Yarumal, Valdivia y a sus fincas localizadas en areas fuera de riesgo.

En la participacion de la Cruz Roja, se describi6 el estado y la gestion realizada respecto al sistema de alertas
tempranas, la actualizacion de los datos de las personas y presidentes de las JAC de las veredas en riesgo por
la alerta latente y se toc6 el tema de no utilizar la red de datos para envio de mensajes de alerta sino mensajes
de texto via red celular. Adicionalmente, se habl6 sobre la necesidad de establecer los puntos de encuentro en
caso de activacion de los sistemas de alarma, la finalizacion de la conexion de doce alarmas a la red eléctrica
instalada de forma paralela a la via puerto Valdivia — Presa y la dotaciéon de silbatos y megafonos a las
comunidades.

El alcalde solicité el analisis de infraestructura y las acciones para rehabilitar las casas, puentes peatonales,
predios y la institucién educativa Marco A. Rojo afectados por la creciente subita del rio, EPM como operador
del proyecto se comprometio a iniciar el dia 16 de mayo, el retiro de la estructura y cables colapsados del puente
Simon Bolivar y verificar el estado del acueducto localizado en la margen derecha del rio cerca al hospital.

Finalmente, y de acuerdo a sus competencias, los representantes de las entidades asistentes a la reunion del
PMU dieron su opinién acerca de temas como:

Albergues.

Seguridad.

Respeto de los derechos de los afectados.

Exclusion del censo a los que se quieren incluir sin estar afectados.

Menores de edad dentro de los albergues no autorizados.

Ayudas a los damnificados (frazadas, colchonetas y mercados).

Datos actualizados del censo.

Riesgo de colapso de tanques de combustible y derrames al rio.

Manejo de informacion a los medios y retransmisién de los temas de manera no oficial.

En recorrido en la margen izquierda del rio Cauca en los barrios Remolinos y Tapias del corregimiento de Puerto
Valdivia, liderada por el Alcalde de Valdivia Jonas Dario Henao Cardona, funcionarios de la fuerza Publica,
gjercito, y Policia Nacional, DAPARD vy funcionarios de la Alcaldia Municipal, con el objeto de observar la
Contingencia presentada el 12 de mayo de 2018 y verificar la perdida de infraestructura como puentes
vehiculares y peatonales, escuelas y nimero de damnificados por la pérdida de viviendas; donde se evidencio
las siguientes afectaciones: centro de salud, escuela Valdivia, puentes peatonales Simon Bolivar, El Turco y
Palestina, bocatoma del municipio y viviendas que quedaron de pie y que estén a orillas del rio.

De igual forma los funcionarios Otto Nietzen y Bernardo Pantoja de DAPARD indicaron que personas estan en
zona de riesgo, y que las consecuencias de una inundacién no es solo que se inunden las viviendas, sino
también socavamiento, deslizamiento, las lluvias y demas que hacen que se vaya deteriorando la infraestructura
de las viviendas. Para lo cual dentro de la actualizacion del Pan de Ordenamiento territorial y del Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del rio cauca, deberan realizar la relocalizacién de las viviendas, y
aprovechar la declaracion publica para hacer el estudio de esa reubicacion, viendo aéreas seguras y que estas
familias pasen a un sitio mas tranquilo.

Igualmente, consideran que se debera tener en cuenta un estudio técnico sobre los escenarios de riesgo
latentes por el tema de presa, todo el tema comunitario sobre los planes de evacuacion, rutas de evacuacion,
puntos de encuentro, puntos de alojamiento temporal y requisicion técnica de reubicacidn de estas familias.

Sefialan los funcionarios que también se debe tener en cuenta la proteccidn de cuencas hidrogréaficas, en zonas
de riesgo latente segun la ley 1523 de 2012, debera tener en cuenta el peor de los escenarios y bajo ese
escenario de riesgo latente, se arranca la respuesta al evento que se esta generando, luego unas acciones de
mejora y acciones de reduccion del riesgo a partir de un estudio social, econémicos, ambiental y casi que
politico para la atencion de estas personas por medio de una atencion integral. Ver Fotografias 2, 3, 4 y 5.
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Asi mismo, manifiestan que teniendo en cuenta la declaracion de calamidad publica, la UNGRD indica que es
necesario hacer un programa de inicio de recuperaciones, sin embargo, en cumplimiento de la ley 1523 de
2012, ninguna entidad puede realizar recuperaciones en donde haya un area afectada en estudio de riesgo y
se debe hacer una actualizacion del estudio de riesgo. Por lo tanto, se deben reubicar y no recuperar, la
estrategia seria compra de predios o vivienda usada.

Una vez finalizado el recorrido, se realizd reunién con el funcionario Jairton Jaramillo Yépez de Cruz Roja
seccional Antioquia, quien informé que viene trabajando con EPM desde el 2017 a partir de la implementacion
del Plan de Contingencia del SAD vy la educaciéon comunitaria con los Consejos comunitarios de gestion de
riesgo, en los municipios de influencia aguas abajo del proyecto, entre ellos, Valdivia, Taraza, Caceres Caucasia
y Nechi en temas de planes familiares de emergencia y planes comunitarios que incluyen la preparacion y
respuesta que esta enfocada a la evacuacion de puntos seguros y puntos de encuentro y a la implementacion
de esos mecanismos de notificacion.

Durante el recorrido en el municipio de Taraza, se activé el plan de emergencias por el incremento subito del
caudal del rio Cauca, la cadena de alarmas y el protocolo de evacuacién. Durante esta actividad se procedié a
evacuar al punto de encuentro denominado el 14, donde se observd como la cruz roja inicié la cadena de
llamadas para informar a las comunidades, la activacién de las alarmas sonoras, el acompafiamiento a la
comunidad y el censo de esta. Ver fotografia 6.

Por otro lado, los dias 23 a 26 de mayo de 2018, se realizaron en el Campamento de Valle de Toledo, municipio
de Toledo, reuniones diarias con los expertos de seguridad en presas delegados de la ONU, la sociedad
Hidroituango SA ES, Ministerios de Ambiente y Minas, Corantioquia y ANLA, en estas reuniones se hizo la
presentacion del Proyecto hidroeléctrico y su situacién de emergencia a los expertos los ingenieros de la ONU,
adicionalmente se exponen temas como la construccion de la sobrepresa como medida alternativa para la
contingencia, indicando que esta medida debe alternarse por ahora con casa de maquinas para el manejo de
caudales, las alternativas de la posible modificacion del disefio original de la presa en el sentido de dejar la
sobrepresa y su refuerzo o la demolicidn de la estructura de sobrepresa y continuacion de la construccion del
disefio original, sistema de cimentacion de toda la presa, para el cual se usan inyecciones de consolidacion de
hasta 15 metros para estabilizacion de la estructura, lo cual segun uno de los ingenieros de la ONU, es muy
favorable, construccion de la pantalla contra flujo, la cual fue adaptada al disefio original de la presa con el fin
de aumentar el factor de seguridad de la misma por presencia de zona de cizalla, apoyando las inyecciones de
consolidacién de la misma.

Los dias 23 y 26 de mayo de 2018, se realiz6 recorridos al sitio de presa con el fin de observar las condiciones
de las obras adelantadas en el proyecto, se observo la construccion de las losas de concreto del vertedero
faltando para su finalizacion 6 de estas estructuras, segun lo informa la comisién, los procesos constructivos de
estas losas son Optimos, adicionalmente se observo los sistemas de aireacién del vertedero, los cuales se
construyen para que en su funcionamiento, se evite el efecto de cavitacién, el cual deteriora la vida util del
vertedero. Adicionalmente se visité la sobrepresa, la cual se encontraba en la cota 410 m.s.n.m, esta
sobrepresa, cuenta con nucled limo-arcilloso y un filtro de grava posterior al nicleo, con buena compactacion y
humedad, asi como pendiente favorable para la estructura, se observé ademas el talud de la margen derecha
de la presa que present6 desprendimiento de bloques de roca, esta talud al momento de la visita presentaba
un estado de equilibrio, sin manifestacién de movimiento, o avance de la inestabilidad, se observaron asi mismo
los puntos donde actualmente se realiza salida de agua correspondientes a casa de maquinas y tunel de
descarga intermedia ver fotografias de la 9 a la 22.

Medio Bidtico

Durante la visita realizada los dias 22 al 26 de mayo de 2018 se realiz6 un recorrido por el area embalsada,
donde se observé que se han instalado varias barreras de contencién para el control de material flotante, y en
el tramo comprendido entre la presa y el corregimiento de Orobajo, la superficie con material flotante ha
disminuido considerablemente, permitiendo la navegacion.

La madera que se esté retirando del area del embalse se esta transportando al depdsito El Palmar y al deposito
Tacui.

\
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Aunque se observo que se viene retirando el material flotante, tal como se aprecia en la fotografia 10, aun se
presentan superficies de material flotante importantes en la vereda de Orobajo y en el puente de Bocas de
Niquia (Ver fotografia 9); por ello, es necesario que se retire el material flotante que esta retenido en el puente
de Bocas de Niquia, entre otras cosas para facilitar la movilidad.

Se observd que se contintia con el rescate y reubicacion contingente de fauna en el area embalsada, para ello
se cuenta en este momento con 10 botes, y con la participacién de 65 personas realizando dicha actividad,
cada lancha tiene al menos un bi6logo, y auxiliares de campo.

Los centros de atencién de fauna donde se lleva inicialmente la fauna rescatada se encuentran en el predio
Ciruelar, localizado en la vereda Portachuelo, municipio de Sabanalarga) y en el predio Cuni, municipio de
Toledo. Se aclara sobre éste ultimo, que corresponde al Centro de Atencion de Fauna que estaba en el depdsito
Tacui, sin embargo, como el nivel del embalse ha continuado subiendo, el Centro de Atencién de Fauna se
trasladé al predio Cuni.

Aun se observan algunos sitios de apilado de madera por debajo de la cota 420 msnm, los cuales quedaran
inundados de continuar subiendo el nivel del agua, por lo tanto se reitera la necesidad de trasladar esta madera
hacia zonas autorizadas.

CUMPLIMIENTO A LOS PLANES Y PROGRAMAS
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacion, se presenta el estado de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del Proyecto, establecido
mediante la Resolucién 155 de 2009 que otorga Licencia Ambiental al proyecto y que establece el PMA, y que
son objeto de imposicion de medidas adicionales:

Componente Abiético:
- 7.2.8 Manejo de inestabilidad y erosién
Programas de Manejo del Componente Abiético

Programas: Programas formulados durante la construccion del proyecto
Ficha de Manejo: 7.2.8 Programa de manejo de inestabilidad y erosion

Medida de Manejo Consideracion

1. Manejo de inestabilidad y erosiéon | En las visitas de seguimiento realizadas al proyecto en los dias
comprendidos entre el 15 al 18 y del 22 al 26 de mayo de 2018,
- Fundacién presa se observd como la ocurrencia de deslizamientos en las laderas
naturales localizadas aguas arriba del sitio de presa, ha generado
una modificacién en las condiciones del paisaje, que en principio
no habian sido consideradas por el proyecto; asi como tampoco,
el incremento en la ocurrencia de estos movimientos en masa. Lo
anterior lleva a concluir que las medidas de manejo establecidas
en la presente ficha, en la actualidad no estan siendo efectivas en
la atencion de los impactos previstos; razén por la cual es
necesario que la sociedad analice y plantee acciones a fin de
prevenir, controlar y/o mitigar los impactos que se estan
generando como consecuencia de la contingencia reportada y su
evolucion en linea de tiempo.

A partir de lo anterior, se debe presentar por parte de la sociedad
un documento técnico donde se incluya el analisis de los impactos
que involucra la ficha de manejo: 7.2.8 Programa de manejo de
inestabilidad y erosién, y otros que puedan ser considerados
como no previstos, frente a la situacion contingente
experimentada por la hidroeléctrica en construccion.
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Medida de Manejo

Consideracion

En cuanto a la obra denominada como sobre presa, la cual se ha
adelantado hasta alcanzar una cota superior a 410 m.s.n.m en el
muro de presa para potencializar la utilizaciéon del vertedero y
evacuar agua represada. Frente a este aumento en altura, no es
claro para esta autoridad si la utilizacion de la estructura de
manera continua y permanente, puede determinar el surgimiento
de impactos ambientales (previstos 0 no), que pudieran afectar
las condiciones del rio Cauca aguas abajo del sitio de presa; ya
que previo a su entrada en operacion el cuerpo de agua podria
experimentar en el trayecto més proximo al muro de presa una
disminucién de caudales afectando potencialmente los servicios
ambientales que este ofrece.

Adicionalmente, al entrar en funcionamiento la evacuacion de las
aguas por el vertedero, se espera que entre al rio Cauca aguas
abajo del sitio de presa un caudal entre 700m3/s y 3000 m3/s,
segun su utilizacién parcial o total; podria mantener un volumen
de agua que podria detonar procesos erosivos en sus margenes,
asi como salidas permanentes hacia lugares préximos al cauce
principal afectando territorios que hacen parte del &rea de
influencia del proyecto hidroeléctrico.

Otro aspecto de interés, que no es ajeno a los objetivos de la
presente ficha, es el comportamiento que se espera mantengan
los materiales que hacen parte de la sobre presa al estar en
contacto permanente con las aguas represadas del rio Cauca, ya
que al ser una medida contingente comunicada e implementada
por la sociedad, no existe una valoracion ambiental que conduzca
a disminuir la incertidumbre frente al efecto que experimentaria el
cuerpo de agua al aumentar su nivel y ejercer presion en esta
zona recientemente construida con especificaciones y calidad
diferente a la aprobada.

De otra parte, teniendo en cuanta que las precipitacion disminuira
aguas arriba del sitio de presa, se debe por parte de la sociedad
proponer un sistema de evacuacion diferente al del vertedero, ya
que el balance de aguas haria en el futuro préximo (reduccién de
la precipitacion), que el nivel del embalse se mantenga en un
rango de oscilacion por debajo de la cota de desborde, el cual se
controlaria por la estructura antes mencionada. Asi las cosas,
es necesario que se presente una alternativa para evacuar las
aguas represadas desde el 28 de abril de 2018, involucrando un
analisis ambiental de las consecuencias que puede producir en el
area de influencia del proyecto.

Considerando lo expuesto, se hace necesario que la sociedad
presente un protocolo de accidn frente a la puesta en operacion
de la estructura de vertedero del sitio de presa, el cual debe
considerar una linea de tiempo un analisis de las consecuencias
ambientales en el area de influencia del proyecto: antes, durante
y después de la evacuacion de las aguas del rio Cauca
represadas como consecuencia de la contingencia reportada por
el proyecto y sus posteriores acontecimientos.

Finalmente, considerando que a partir de los hechos presentados
en el area de influencia del proyecto hidroeléctrico desde el 28 de
abril de 2018 a la fecha, como consecuencia de la contingencia y
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Medida de Manejo Consideracion

la informacién remitida a la ANLA por la sociedad en atencion a
las exigencias hechas en los diferentes actos administrativos de
mayo de 2018; es claro, que aun no existe precisién sobre los
factores que alteraron las condiciones ambientales del area de
influencia del proyecto. En este sentido, es necesario ampliar la
informacién con la que cuenta esta autoridad, razén por la que la
sociedad debe informar en una semana cuales fueron las medidas
y acciones implementadas a fin de prevenir, mitigar y/o controlar
el surgimiento de los impactos identificados y cualquiera que
pudiese ser considerado como no previsto en el desarrollo de la
obra conocida como Sistema Auxiliar de Desviacidén (SAD) y
demas obras subterraneas del proyecto.

A partir de lo identificado, se hace necesario involucrar medidas
complementarias a fin de incrementar la efectividad de lo ya
establecido.

Requerimiento: La sociedad debera:

-Presentar en un término no mayor de cinco dias habiles, un documento técnico donde se incluya el analisis
de los impactos que involucra la ficha de manejo: 7.2.8 Programa de manejo de inestabilidad y erosion, y
otros que puedan ser considerados como no previstos, frente a la situacion contingente experimentada por
la hidroeléctrica en construccion.

-Presentar en un término no mayor de cinco dias habiles, un protocolo de accién frente a la puesta en
operacion de la estructura de vertedero del sitio de presa, el cual debe contener como minimo una linea de
tiempo, un analisis de las consecuencias ambientales y sociales en el area de influencia del proyecto: antes,
durante y después de la evacuacion de las aguas del rio Cauca represadas como consecuencia de la
contingencia en el proyecto y sus posteriores acontecimientos.

-Presentar en un término no mayor de cinco dias habiles, una valoracién ambiental que involucre el efecto
sobre las aguas del rio Cauca represadas y la estructura denominada sobre presa, a partir de la accion de
mantener el nivel de las aguas en la cota de desborde por la estructura construida de vertido.

-Presentar en un término no mayor de cinco dias habiles, una alternativa para la evacuacién de las aguas
del rio Cauca, diferente a la utilizacion de la estructura de vertedero del sitio de presa, la cual debe contener
un andlisis ambiental de las consecuencias que puede producir aguas abajo del sitio de presa.

-Presentar en un término no mayor de cinco dias habiles, un informe técnico donde se sefale y describa
cuales fueron las medidas y acciones implementadas a fin de prevenir, mitigar y/o controlar el surgimiento
de los impactos identificados en el Programa de manejo de inestabilidad y erosién y cualquiera que pudiese
ser considerado como no esperado en el desarrollo de la obra conocida como Sistema Auxiliar de Desviacién
(SAD) y demas obras subterraneas del proyecto.

OTRAS CONSIDERACIONES

Que de acuerdo con la jurisprudencia constitucional, la proteccion del derecho al medio ambiente en
sus elementos material y humano, como principio constitucional que irradia todo el ordenamiento
juridico, debe ser aplicado de manera transversal.

Que a nivel internacional Colombia ha suscrito varios tratados internacionales, en donde se resalta la
relevancia juridica de la proteccion al derecho al medio ambiente. A nivel internacional la proteccion
del medio ambiente se entiende como un derecho fundamental, por el cual los Estados deben procurar
su defensa con el fin de proteger generaciones futuras, de tal forma que se debe abstener de
desarrollar conductas que atenten contra la naturaleza y se logre la sostenibilidad de la misma.
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Que la relacién del medio ambiente con la persona, fuera de comprometer a la comunidad nacional,
también compromete a la comunidad internacional, como que se trata del manejo de “un problema
vital, no solo para la comunidad nacional, sino para toda la humanidad”, porque la degradacién del
ambiente y su progresiva destruccion es capaz de alterar las condiciones que han permitido el
desarrollo del hombre y de condenarnos “a la pérdida de nuestra calidad de vida, la de nuestros
descendientes y eventualmente a la desaparicidn de la especie humana” (Sentencia C-703/10).

Que La Corte Constitucional ha hecho énfasis en que “la persona y su dignidad no pueden ser
desvinculadas del medio ambiente, en cuanto la existencia misma se desarrolla en un entorno cuya
sanidad y conservacion deben ser objeto de garantia” e igualmente se expresé que, fuera de garantizar
los derechos e intereses de las generaciones presentes, se deben garantizar los correspondientes a
las generaciones futuras, lo que compromete los esfuerzos de la comunidad nacional e internacional.
(Sentencia C-703/10).

Que en este cuidado y defensa, las autoridades ambientales podran contar con todos los estudios
técnicos a la mano, los que van dirigidos a dar la certeza necesaria o por o menos a un principio de
certeza que da origen a la aplicacion del principio de precaucion. Este se aplica cuando —aunque haya
un principio de certeza técnica- existe incertidumbre cientifica respecto de los efectos nocivos de una
medida o actividad. En ese caso, debe preferirse la solucién que evite el dafio y no aquella que pueda
permitirla.

Que la potestad de imponer medidas adicionales ambientales hace parte de las decisiones
discrecionales de la administracion y en consecuencia debe acudirse al principio de proporcionalidad
y racionalidad al momento de su aplicacion.

Que en este sentido, y ante la magnitud de la contingencia se ha buscado apoyo internacional en
conceptualizacion técnica de la situacion presentada.

A partir del pronunciamiento confidencial por parte de la Asesoria Técnica de la ONU Medio
Ambiente/ECHO/COSUDE vy la visita efectuada por parte del equipo técnico de la ANLA entre los dias 22 y 26
de mayo de 2018, se considera necesario exigir a la sociedad lo siguiente:

1. Existe incertidumbre frente al efecto que puede causar las aguas embalsadas en la estructura conocida
como sobre presa, en el sentido de que no es claro, si al entrar en contacto estos materiales se
experimentaran filtraciones en la masa que pudiese ocasionar su debilitamiento y activacion potencial
de procesos erosivos, influyendo directamente en la posibilidad de su colapso y el surgimiento de
impactos ambientales en el area de influencia del proyecto.

De esta manera se hace necesario que la sociedad, garantice la impermeabilizacidn de la estructura
denominada sobre presa y presente un analisis ambiental frente a procesos erosivos que pudiese
precipitar el colapso de estos materiales, asi mismo instalar instrumentos de monitoreo (hidraulico
principalmente) en la parte superior de la presa, permitiendo efectuar el seguimiento a la efectividad
de la impermeabilizacion de la sobre presa (lleno prioritario).

2. En concordancia con la actuacién de la sociedad, frente a la decision de inundar casa de maquinas y
el desarrollo de los acontecimientos en cuanto a las fluctuaciones de caudal de salida de este sitio, es
necesario que se presente un analisis de riesgos sobre los diferentes escenarios que pudiesen surgir
al permitir 0 no el paso de agua por esta estructura, de manera que sirva como insumo para ajustar el
plan de contingencias con que cuenta el proyecto.

3. Las condiciones ambientales que imperan en el sitio de presa desde el 28 de abril de 2018, dia en que
empezo6 la contingencia, cambian constantemente tal y como lo registra las diferentes comunicaciones
presentadas a la ANLA por parte de la sociedad; asi por ejemplo, se ha informado sobre filtraciones y
afloramientos de agua en la pata de la presa, lo cual puede desencadenar impactos ambientales en el
area de influencia del proyecto.

\




Resolucion No. 00796 Del 29 de mayo de 2018 Hoja No. 19 de 28

/

“Por medio de la cual se imponen unas medidas de manejo ambiental y se
adoptan otras determinaciones”

Atendiendo lo anterior, es necesario que la sociedad tome las acciones pertinentes a fin de controlar y
mitigar la salida de agua por sectores que hacen parte de la pata de la presa, ya que se potencializan
las amenazas y el surgimiento de impactos ambientales en el area de influencia del proyecto. Enrazén
a esto, se debe presentar evidencia documental de lo ejecutado y la programacion de actividades
planeadas a fin de atender la situacion ya descrita.

4. El subito embalsamiento de las aguas del rio Cauca, han provocado la alteracién ambiental de las
condiciones de las laderas naturales y en general de los taludes de la zona inundada. Una
consecuencia directa de este hecho es la desestabilizacion de algunos sectores a partir de procesos
de remocién en masa de diferente magnitud, los cuales han aportado materiales al embalse en un
volumen incierto, generando empuijes en el volumen de agua almacenada. Para conocer el aporte de
materiales y su influencia en los lugares proximos a los lugares de deslizamiento, la sociedad debe
adelantar batimetrias en estos sectores, asi como también en areas aledafias al sistema auxiliar de
desvio.

5. Con el avance de la evacuacion de las aguas, se debe garantizar por parte de la sociedad que la
disminucién de niveles y/o el surgimiento de otros escenarios posibles, no origine la activacion de
procesos de remociéon en masa en laderas y taludes del area inundada que puedan originar una
afectacion de las obras principales del proyecto con la consecuente afectacion ambiental en el area
de influencia de este; Asi mismo, debera presentar un plan que garantice el desembalsamiento de las
aguas represadas, el cual debe considerar los posibles impactos ambientales que pueden llegar a
generar tanto aguas arriba y abajo del sitio de presa.

6. En un eventual escenario de cierren las salidas de aguas del rio Cauca para facilitar el aumento de
nivel del embalse y asi descargar por la estructura de vertido, la sociedad debe garantizar el caudal
ecoldgico del rio Cauca aguas abajo del sitio de presa, de manera que exista un volumen de agua
minimo que asegure la prestacion de los servicios ecosistémicos del cuerpo de agua.

7. Adicionalmente, la sociedad debe elaborar y presentar un analisis de riesgos sobre la estabilidad del
sistema cuando solo esté operando la estructura de vertido en la parte superior del sitio de presa.

8. Teniendo en cuenta las condiciones del macizo rocoso, las cuales debido a la dinamica en su interior
tienden a deteriorarse, se recomienda a la sociedad adelantar acciones de reforzamiento al
sostenimiento de los tuneles y galerias construidos, con el fin de garantizar el acceso al sitio de presa
y poder continuar con la atencion a la contingencia.

De otra parte, frente a la incertidumbre en el comportamiento de las obras principales del proyecto, es necesario
que se adelante un anélisis ambiental en el que se involucre diferentes escenarios que pueden surgir a partir
de las decisiones que ha tomado e implementara la sociedad para atender la contingencia. A continuacion, se
relacionan algunos hechos que pueden precipitarse en algin momento, a partir de la evolucion propia de la
contingencia.

Escenario Origen y/o Causa Consecuencia Medida
1-Deslizamiento o0 | Desplazamiento de una | Actuar de manera preventiva a
combinacién de estos | masa de aguaindeterminada | partir  de  los monitoreos
en la actual zona | que provocaria una ola de | geotécnicos en &reas ya
embalsada dimensiones indeterminadas | identificadas con presencia de

que podria golpear la | procesos de remocion en masa.
. estructura conocida como

Inundacion , . . ,

. sobre presa llevandola a su | Garantizar la estabilidad de tuneles

aguas abajo . .

con 0 sin colapso y  afectando |y  galerias, mediante el

evento ambientalmente el area de | reforzamiento de las estructuras de
5 influencia del proyecto aguas | sostenimiento en su interior.
catastrofico .
abajo.
Garantizar la realizacion de las
2-Colapso del macizo | Riesgo de colapso del sitio | medidas contempladas en el
rocoso (montafa), | de presa (muro) al perder | rescate de fauna contingente y
donde se localizan las | uno de sus respaldos | rescate de fauna ictica
obras principales del | naturales, lo cual generaria
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Escenario

Origen y/o Causa

Consecuencia

Medida

proyecto en
construccion.

un impacto sobre los
ecosistemas y comunidades
presentes aguas abajo del
sitio de presa.

3-Colapso de la
estructura denominada
como sobre presa por
filtraciones de agua
una vez se alcance el
nivel de descarga por
el vertedero en la zona
superior del muro de
presa

Exposicion del muro de
presa a los efectos de la
arremetida de las aguas y
empuje de los materiales que
constituyen la sobre presa
aguas abajo, erosionando la
cara aguas abajo en forma
de triangulo invertido hasta
encontrar su angulo de
reposo, lo cual potencializa
que se afecte |la
biodiversidad presente
aguas abajo del proyecto, asi
como daflos en la
conectividad ecolégica de la
fauna, asi como erosién de
una de las riberas al cambiar
el cauce del rio en la zona
encafionada.

5-Destaponamiento de
alguno de los tuneles
que en la actualidad
estan obstruidos.

Por el esfuerzo al interior de
los tuneles, se destaponen y
salga un volumen de agua
superiores a la creciente
méxima de 100 afios.

6. Falla de la presa
por filtraciones de
sifonaje

Generacioén de un plano de
debilidad que va
transportando flujo de agua
con finos, el cual se va
agrandando, generando
tubificaciones y luego de que
no halla soporte colapsaria
toda la presa generando una
avalancha.

7. Falla de la presa
por filtraciones de
fundacién

Saturacion del material de
fundacién, generando falla
por deslizamiento o
agrietamiento vy filtraciones
de gran magnitud por la pata
de la presa

En caso de presentarse el evento,

debera:

e Evaluar el estado de los
taludes del area encafionada e
implementar las acciones que
garanticen la estabilidad de los
mismos.

e Implementar redes de
monitoreo de taludes aguas
abajo

o Establecer la modificacion que
pueda ocurrir sobre el cauce
del rio, aguas abajo del sitio de
presa, a través de un analisis
batimétricos o  fotografias
areas.

o Monitorear e implementar las
medidas de manejo y rescate
de fauna terrestre y acuatica
remanente, aguas abajo del
sitio de presa.

o Restituir el cauce del rio para
que pueda fluir el caudal sin
nuevos obstaculos
ocasionados por las obras
principales que se puedan
desplazar aguas abajo.

o Efectuar a lo largo del cauce
del  rio, los  analisis
fisicoquimicos de agua entre
otros, con los siguientes
pardmetros: oxigeno disuelto,

pH, conductividad,
temperatura, solidos
sedimentables, solidos

disueltos, solidos suspendidos,
solidos totales, DBO, DQO,
perifiton, macro-invertebrados
bentdnicos y peces.

e Adelantar actividades de
manejo de material flotante y
empalizadas, realizando una
adecuada disposicion.

o Levantar el inventario de las
areas y actividades
economicas que se desarrollan
en la region, afectadas por
posibles desencadenamientos
por contaminacién de metales
pesados ylo residuos
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Escenario Origen y/o Causa Consecuencia Medida
peligrosos.
o Realizar el inventario de la
infraestructura afectada.
Caudal 4-Taponamiento de los | Incremento de presiones | En caso de presentarse el evento,
reducido tuneles de salida de | hidrostéticas al interior del | deberé:
casa de maquinas y | macizo rocoso y potencial | e Garantizar la activacion del
colapso de esta. activacion de procesos de rescate contingente de fauna
remocion en masa que ictica aguas abajo.
ocasionarian el colapso
progresivo de la montafia Evaluar el estado de los
localizada en la margen taludes aguas arriba del sitio de
derecha y del muro de presa. presa e implementar las
acciones que garanticen la
Afectacion de calidad del estabilidad de los mismos.
agua y generacion de olores.
Efectuar a lo largo del cauce
El cauce del rio Cauca aguas del rio, los  analisis
abajo del sitio de presa, fisicoquimicos de agua entre
experimentaria una otros, con los siguientes
disminucién de los caudales parametros: oxigeno disuelto,
naturales que podria a llevar pH, conductividad,
a reducir el caudal, temperatura, solidos
originando  perdida  de sedimentables, solidos
individuos  de  especies disueltos, solidos suspendidos,
animales acuaticos. solidos totales, DBO, DQO,
perifiton, macro-invertebrados
bentdnicos y peces.
e Manejo de material flotante y
empalizadas
o Implementar los siguientes
programas: PMS-FIS-09 -
Programa de monitoreo de
llenado del embalse, PMS-FIS-
10. Programa de monitoreo del
embalse, PMS-FIS-03
Programa de monitoreo vy
seguimiento  de aguas
superficiales, PMS-BIO-01
Programa de monitoreo del
manejo y conservacion de la
fauna, PMS-BIO-03 Programa
de monitoreo y seguimiento al
manejo y conservacion de la
vegetacion
FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que, en relacion con la proteccidn del ambiente, la Constitucion Politica de Colombia establece que,
es deber de los nacionales y extranjeros acatar la Constitucion y las leyes, ademas de respetar y
obedecer a las autoridades (art. 4); y como obligacién del Estado y de las personas, el proteger las
riquezas culturales y naturales de la Nacion (art. 8°); los recursos culturales y naturales del Pais y velar

\
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por la conservacion de un ambiente sano (art. 95).

Que el articulo 79° de la Carta Politica establece el derecho a gozar de un ambiente sano, el deber
del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente, la imperiosa necesidad de conservar
las &reas de especial importancia ecoldgica y la prioridad de fomentar la educacion para el logro de
estos fines.

Que el articulo 80 de la Constitucion Politica le establece al Estado el deber de planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion, previniendo y controlando los factores de deterioro ambiental, imponiendo
sanciones legales y exigiendo la reparacion de los dafios causados.

Que el articulo 333 de la Constitucion Politica establece que la actividad econémica y la iniciativa
privada son libres, pero "dentro de los limites del bien comun”. Al respecto, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales —~ANLA- acoge lo pronunciado por la Corte Constitucional en la sentencia T -
254 del 30 de junio de 1993[1], en relacion con la defensa del derecho a un ambiente sano.

Que el numeral sexto del articulo primero de la Ley 99 de 1993, consagroé:

Articulo 1°.- Principios Generales Ambientales. La politica ambiental colombiana seguira los
siguientes principios generales:

(..)

6. La formulacion de las politicas ambientales tendra en cuenta el resultado del proceso de
investigacion cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los particulares darén
aplicacion al principio de precaucion conforme al cual, cuando exista peligro de dafio grave e
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para
postergar la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacion del medio ambiente.

(..)

9. La prevencion de desastres sera materia de interés colectivo y las medidas tomadas para
evitar o mitigar los efectos de su ocurrencia seran de obligatorio cumplimiento.

(...
Que el articulo 2.2.2.3.9.3. del Decreto 1076 de 2015, establecio:

Contingencias ambientales. Si durante la ejecucion de los proyectos obras, o actividades
Sujetas a licenciamiento ambiental o plan de manejo ambiental ocurriesen incendios,
derrames, escapes, parametros de emision y/o vertimientos por fuera de los limites permitidos
0 cualquier otra contingencia ambiental, el titular debera ejecutar todas las acciones
necesarias con el fin de hacer cesar la contingencia ambiental e informar a la autoridad
ambiental competente en un término no mayor a veinticuatro (24) horas.

La autoridad ambiental determinarad la necesidad de verificar los hechos, las medidas
ambientales implementadas para corregir la contingencia y podra imponer medidas
adicionales en caso de ser necesario.

Que como ya es de conocimiento, la contingencia presentada por la obstruccion del tinel del Sistema
Auxiliar de Descarga, no ha sido superada y contrario a ello se han venido presentando eventos
relacionados con esta; esta Autoridad Nacional considera necesario la imposicion de medidas
adicionales.
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Que de igual manera el articulo 2.2.2.3.9.1., del Decreto 1076 de 2015, establece: Control y
seguimiento, Los proyectos, obras o actividades sujetos a licencia ambiental o plan de manejo
ambiental, seran objeto de control y seguimiento por parte de las autoridades ambientales, con el
proposito de:

(..)

8. Imponer medidas ambientales adicionales para prevenir, mitigar o corregir impactos ambientales no
previstos...

En el desarrollo de dicha gestion, la autoridad ambiental podré realizar entre otras actividades, visitas
al lugar donde se desarrolla el proyecto, hacer requerimientos, imponer obligaciones ambientales,
corroborar técnicamente o a través de pruebas ...

Que, en sentencia C-703 de 2010 del 06 de septiembre de 2010, la Corte Constitucional, con ponencia
de GABRIEL EDUARDO MENDOZA MARTELO, sobre el principio de precaucién y prevencién
establecio:

“Los principios que guian el derecho ambiental son los de prevencion y precaucion, que
persiguen, como proposito ultimo, el dotar a las respectivas autoridades de instrumentos para
actuar ante la afectacion, el dafio, el riesgo o el peligro que enfrenta el medio ambiente, que
lo comprometen gravemente, al igual que a los derechos con él relacionados. Asi, tratandose
de dafios o de riesgos, en los que es posible conocer las consecuencias derivadas del
desarrollo de determinado proyecto, obra o actividad, de modo que la autoridad competente
pueda adoptar decisiones antes de que el riesgo o el dafio se produzcan, con el fin de reducir
sus repercusiones o de evitarlas, opera el principio de prevencion que se materializa en
mecanismos juridicos tales como la evaluacion del impacto ambiental o el tramite y expedicion
de autorizaciones previas, cuyo presupuesto es la posibilidad de conocer con antelacion el
dafio ambiental y de obrar, de conformidad con ese conocimiento anticipado, a favor del medio
ambiente; en tanto que el principios de precaucion o tutela se aplica en los casos en que ese
previo conocimiento no esta presente, pues tratandose de éste, el riesgo o la magnitud del
dario producido o que puede sobrevenir no son conocidos con anticipacion, porque no hay
manera de establecer, a mediano o largo plazo, los efectos de una accion, lo cual tiene su
causa en los limites del conocimiento cientifico que no permiten adquirir la certeza acerca de
las precisas consecuencias de alguna situacion o actividad, aunque se sepa que los efectos
son nocivos.

()

La Corte ha advertido que la adopcion de medidas fundadas en el principio de precaucion
debe contar

con los siguientes elementos: (i) que exista peligro de dafio, (i) que éste sea grave e
irreversible, (iii)

que exista un principio de certeza cientifica, asi no sea ésta absoluta, (iv) que la decision que
la autoridad adopte esté encaminada a impedir la degradacion del medio ambiente y (v) que
el acto en que se adopte la decision sea motivado.

Las medidas preventivas por su indole preventiva, supone la accion inmediata de las
autoridades ambientales, por lo que la eficacia de esas medidas requiere que su adopcion sea
inmediata para evitar dafios graves al medio ambiente, y si bien dejan en suspenso el régimen
juridico aplicable en condiciones de normalidad al hecho, situacion o actividad, y aun cuando
Sus repercusiones sean gravosas y generen evidentes restricciones, (...).

\
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“(...) Las medidas preventivas responden a un hecho, situacion o riesgo que, segun el caso y
de acuerdo con la valoracion de la autoridad competente, afecte 0 amenace afectar el medio
ambiente, siendo su proposito el de concretar una primera y urgente respuesta ante la
situacion o el hecho de que se trate, y que si bien exige una valoracion seria por la autoridad
competente, se adopta en un estado de incertidumbre y, por lo tanto, no implica una posicion
absoluta o incontrovertible acerca del riesgo o afectacion, como tampoco un reconocimiento
anticipado acerca de la existencia del dafio, ni una atribucion definitiva de la responsabilidad,
razones por las cuales su caracter es transitorio, y da lugar al adelantamiento de un proceso
administrativo, a cuyo término se decide acerca de la imposicion de una sancion. (...).”

Que en virtud de lo establecido en la Ley 1437 del 18 de enero de 2011, en su Articulo 3°. dispuso “Principios.
Todas las autoridades deberan interpretar y aplicar las disposiciones que regulan las actuaciones y
procedimientos administrativos a la luz de los principios consagrados en la Constitucion Politica, en la Parte
Primera de este Codigo y en las leyes especiales”.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambiental — ANLA, bajo la observancia de los principios de
responsabilidad, eficacia y debido proceso, adelanta acciones de seguimiento y control ambiental en orden a
verificar periédicamente el avance de las actividades que han sido objeto de licenciamiento ambiental y el
cumplimiento de medidas de manejo ambiental y obligaciones impuestas a los titulares de dichos instrumentos,
a fin de identificar la necesidad de establecer e imponer obligaciones 0 medidas de manejo adicionales.

Que los actos administrativos son toda manifestacion unilateral de voluntad de quienes ejercen
funciones administrativas, tendientes a la produccién de efectos juridicos y este produce ante todo un
efecto comun a todos los actos juridicos, es decir, crea, modifica 0 extingue una situacién juridica.

FUNDAMENTOS DE COMPETENCIA

Que en ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), e) y f), del articulo 18
de la Ley 1444 de 2011, el Gobierno Nacional expide el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011,
creando la AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA y le asigna entre otras
funciones, la de otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de Competencia del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que conforme a lo establecido en el numeral 2 y en concordancia con el numeral 21 del articulo 10°
del Decreto 3573 de 27 de septiembre de 2011, mediante el cual se disponen las funciones de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, corresponde al director de la entidad, suscribir
los actos administrativos necesarios para su normal funcionamiento en ejercicio de las funciones que
le son propias.

Asi mismo, en por virtud de lo establecido en el articulo primero de la Resolucion 182 del 20 de febrero
de 2017 “Por la cual se modifica el Manual Especifico de Funciones y de Competencias Laborales
para los empleos de la Planta de Personal de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA",
le corresponde al Despacho de la Direccion General de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales la suscripcion del presente acto administrativo.

En este sentido, a través de la Resolucidn 843 del 8 de mayo de 2017 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, efectué el nombramiento en el empleo de Director General de Unidad
Administrativa Codigo 015, de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA, a la doctora
Claudia Victoria Gonzalez Hernandez.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE
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ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P., las siguientes
medidas adicionales, de conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo:

En relacion con el Programa de manejo de inestabilidad y erosion, la sociedad debera presentar en
término no mayor de cinco dias habiles:

1. Un documento técnico donde se incluya el analisis de los impactos que involucra la ficha de manejo:
7.2.8 Programa de manejo de inestabilidad y erosion, y otros que puedan ser considerados como no
previstos, frente a la situacidn contingente experimentada por la hidroeléctrica en construccion.

2. Un protocolo de accién frente a la puesta en operacion de la estructura de vertedero del sitio de presa,
el cual debe considerar una linea de tiempo, un analisis de las consecuencias ambientales y sociales
en el area de influencia del proyecto: antes, durante y después de la evacuacion de las aguas del rio
Cauca represadas como consecuencia de la contingencia acontecida en el proyecto y sus posteriores
acontecimientos.

3. Una valoracion ambiental que involucre el efecto sobre las aguas del rio Cauca represadas y la
estructura denominada sobre presa, a partir de la accion de mantener el nivel de las aguas en la cota
de desborde por la estructura construida de vertido.

4. Una alternativa para la evacuacion de las aguas del rio Cauca, diferente a la utilizacién de la estructura
de vertedero del sitio de presa, la cual debe contener un analisis ambiental y social de las
consecuencias que puede producir aguas abajo del sitio de presa.

5. Uninforme técnico donde se sefiale y describa cuales fueron las medidas y acciones implementadas
a fin de prevenir, mitigar y/o controlar el surgimiento de los impactos identificados en el programa de
manejo de inestabilidad y erosién y cualquiera que pudiese ser considerado como no esperado en el
desarrollo de la obra conocida como Sistema Auxiliar de Desviacién (SAD) y demas obras
subterraneas del proyecto.

Medidas adicionales relacionadas con el pronunciamiento efectuado por la Asesoria Técnica de la ONU
Medio Ambiente/ECHO/COSUDE vy la visita efectuada por parte del equipo técnico de la ANLA:

6. La Sociedad debera garantizar de manera inmediata la impermeabilizacion de la estructura
denominada sobre presa y presentar un analisis ambiental frente a procesos erosivos que pudiese
precipitar el colapso de estos materiales. Asi mismo, se recomienda instalacion instrumentos de
monitoreo (hidraulico principalmente) en la parte superior de la presa, permitiendo efectuar el
seguimiento a la efectividad de la impermeabilizacién de la sobre presa (lleno prioritario). Los
resultados deberan ser reportados a la ANLA a través de la ventanilla VITAL si se evidencia algun
cambio.

7. Presentar un analisis de riesgos sobre los diferentes escenarios que pudiesen surgir al permitir o no el
paso de agua por la casa de maquinas, de manera que sirva como insumo para ajustar el plan de
contingencia y el plan de atencién a la emergencia con que cuenta el proyecto, en un término no
mayor a cinco (5) dias habiles.

8. Lasociedad debera adelantar las acciones pertinentes a fin de controlar y mitigar la salida de agua por
sectores que hacen parte de la pata de la presa, de lo cual debera presentar la programacién de
actividades y la evidencia documental de lo ejecutado en un término no mayor a cinco (5) dias habiles.

9. La sociedad debera adelantar de manera inmediata, batimetrias en los sectores que se identifique
procesos de remocion en masa, asi como también en areas aledafias al sistema auxiliar de desvio, y
reportarlos diariamente a través de la ventanilla VITAL.

\
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10.

1.

12.

13.

14.

1.

Garantizar que no se originen la activacion de procesos de remocion en masa en laderas y taludes del
area inundada que puedan originar una afectacion de las obras principales del proyecto, por la
disminucién de los niveles de agua embalsada y/o el surgimiento de otros escenarios posibles.

Presentar un plan que garantice el desembalsamiento de las aguas represadas, el cual debe
considerar los posibles impactos ambientales y sociales

que pueden llegar a generar tanto aguas arriba y abajo del sitio de presa, lo anterior en un término no
mayor a cinco (5) dias.

Garantizar el caudal ecolégico del rio Cauca aguas abajo del sitio de presa, de manera que exista un
volumen de agua minimo que asegure la prestacion de los servicios ecosistémicos del cuerpo de agua.

La sociedad debe elaborar y presentar un analisis de riesgos sobre la estabilidad del sistema cuando
solo esté operando la estructura de vertido en la parte superior del sitio de presa, en un término no
mayor a cinco (5) dias.

Se recomienda a la sociedad adelantar acciones de reforzamiento al sostenimiento de los tuneles y
galerias construidos, con el fin de garantizar el acceso al sitio de presa y poder continuar con la
atencion a la contingencia.

Medidas adicionales de cumplimiento inmediato en caso de presentarse el evento de Inundacién aguas
abajo con o sin evento catastrofico, a fin de mitigar y/o controlar posibles impactos ambientales, la
Sociedad Hidroituango S.A. E.S.P., debera:

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Evaluar el estado de los taludes del &rea encafionada e implementar las acciones que garanticen la
estabilidad de los mismos.

Implementar redes de monitoreo de taludes aguas abajo

Definir la modificacion sobre el cauce del rio, aguas abajo del sitio de presa, a través de un andlisis
batimétricos o fotografias areas.

Monitorear e implementar las medidas de manejo y rescate de fauna terrestre y acuatica remanente,
aguas abajo del sitio de presa.

Restituir el cauce del rio para que pueda fluir el caudal sin nuevos obstaculos ocasionados por los
escombros de las obras que se puedan desplazar aguas abajo.

Efectuar a lo largo del cauce del rio, los analisis fisicoquimicos de agua entre otros, con los siguientes
parametros: oxigeno disuelto, pH, conductividad, temperatura, solidos sedimentables, solidos
disueltos, solidos suspendidos, solidos totales, DBO, DQO, perifiton, macro-invertebrados benténicos
y peces.

Adelantar actividades de manejo de material flotante y empalizadas, realizando una adecuada
disposicion.

Levantar el inventario de las areas y actividades econdémicas que se desarrollan en la region, afectadas
por posibles desencadenamientos por contaminacion de metales pesados y/o residuos peligrosos.

Realizar el inventario de la infraestructura afectada.

Medidas adicionales de cumplimiento inmediato en caso de presentarse el evento de un caudal
reducido, a fin de mitigar y/o controlar posibles impactos ambientales, la Sociedad Hidroituango S.A.
E.S.P., debera:

\
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25. Garantizar la activacion del rescate contingente de fauna ictica aguas abajo.

26. Evaluar el estado de los taludes aguas arriba del sitio de presa e implementar las acciones que
garanticen la estabilidad de los mismos.

27. Manejo de material flotante y empalizadas

28. Efectuar a lo largo del cauce del rio, los analisis fisicoquimicos de agua entre otros, con los siguientes
parametros: oxigeno disuelto, pH, conductividad, temperatura, solidos sedimentables, solidos
disueltos, solidos suspendidos, solidos totales, DBO, DQO, perifiton, macro-invertebrados benténicos
y peces.

29. Implementar los siguientes programas: PMS-FIS-09 — Programa de monitoreo de llenado del embalse,
PMS-FIS-10. Programa de monitoreo del embalse, PMS-FIS-03 Programa de monitoreo y seguimiento
de aguas superficiales, PMS-BIO-01 Programa de monitoreo del manejo y conservacion de la fauna,
PMS-BIO-03 Programa de monitoreo y seguimiento al manejo y conservacion de la vegetacion

PARAGRAFO PRIMERO: La sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. HIDROITUANGO
S.A. E.SP., debera remitir a través de VITAL los informes de cumplimiento en los términos establecidos
en este articulo y en caso de materializarse cualquiera de los escenarios antes planteados, presentar
de manera inmediata las evidencias del cumplimiento de las medidas impuestas.

ARTICULO SEGUNDO. El incumplimiento de las obligaciones establecidas o requeridas en el
presente acto administrativo y en la normatividad ambiental vigente dara lugar a la imposicién y
ejecucion de las medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segun el caso, de conformidad
con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009

ARTICULO TERCERO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, notificar el contenido del
presente acto administrativo al representante legal de la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A.
E.S.P. HIDROITUANGO S.A. E.SP., y/o a su apoderado debidamente constituido o a la persona
debidamente autorizada, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Cddigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO CUARTO. Comunicar el presente acto administrativo a la Gobernacion de Antioquia, a la
Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, a la Corporacién
Auténoma Regional de la Regién de Urabda — CORPOURABA-, a la Procuraduria Delegada para
Asuntos Ambientales y Agrarios de la Procuraduria General de la Nacion, a la Fiscalia General de la
Nacién, a la Contraloria General de la Nacion — Delegada para el Sector Medio Ambiente, y a las
Alcaldias y Personerias municipales de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San
Andrés de Cuerquia, Yarumal e ltuango y Valdivia, en el departamento de Antioquia.

ARTICULO QUINTO. Disponer la publicacion de la presente resolucion, en la gaceta ambiental de
esta entidad.

ARTICULO SEXTO: En contra del presente acto administrativo no procede el recurso de reposicion
alguno, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Cddigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.
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f “Por medio de la cual se imponen unas medidas de manejo ambiental y se \
adoptan otras determinaciones”

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 29 de mayo de 2018

Qlopda 0. Gomslery

CLAUDIA VICTORIA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General

Ejecutores

SANDRA PATRICIA BEJARANO
RINCON

Contratista
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