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Principios de Acústica submarina

• Sonido
Onda mecánica
longitudinal

• El sonido viaja diferente en agua y en aire. 
• 4.3x más rápido: 343m/s << 1482m/s



El sonido en el mar – perfíl de velocidad

(Simao, 2009)

→    SOFAR 
Autopista 
de sonido!



Ecuación del SONAR -pasivo
Propagación del sonido debajo del agua

SL − TL − (NL − PG) ≥ DT 



Tipos de propagación acústica submarina



El sonido es fundamental en el océano, ya 
que es el principal medio de 

comunicación entre los organismos. 



Paisaje acústico

Duarte el al., 2021



Fuentes de ruido submarino

• Categorías de fuentes de 
ruido (Shannon et al. 2016)

o Ambiental

o Transporte (vehículos, 
embarcaciones, aeronaves no 
militares)

o Industrial (estudios sísmicos, 
Instalación de estructuras)

o Militar (explosiones, disparos, 
aviones, sonares)

o Recreación (barcos para 
avistamiento de ballenas, 
recorridos aéreos en 
helicópteros)

o Otros (sintético, indefinido)



Viendo hacia el futuro

Duarte el al., 2021



Interferencia del ruido en frecuencia

Duarte el al., 2021



Interferencia del ruido en escala espacio-temporal

Duarte el al., 2021



Cómo se mide el ruido?



Presión Sonora y decibelios

• Fuerza por unidad de area. –> 
Con que fuerza se mueven las 
particulas en el medio. 

• Depende de la Fuente

• Escala logaritmica – decibelios
• 1uPa referencia

• dBs en agua y en aire NO SON lo 
mismo (61x mas en agua) 





Leq y SEL (no todos los dB son iguales)



Impacto de ruido en animales



Ballenas picudas o Zífidos



Ballena Franca 
Atl. Norte



Peces e 
invertebrados



Ballenas jorobadas

• Menos interacción social

• Menos cantos.

• Patrón de buceo y forrajeo alterado



Regulación USA



Union Europea



Metodologías- Monitoreo acústico pasivo 
(PAM)
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