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Respetado Serior,

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 69 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y
de lo Contencioso Administrativo (Ley 1437 de 2011), a través del presente aviso, le notifico
el acto administrativo indicado en el asunto del cual adjunto copia integra en 235 paginas,
quedando notificado al finalizar el dia siguiente del recibo del presente escrito.

Contra el referido acto administrativo que se esta notificando procede recurso de reposicion,
el cual debera interponerse por escrito ante esta Autoridad dentro de los diez (10) dias
siguientes a su notificacion.

Adicionalmente, si usted esta interesado en que se realicen las futuras notificaciones por
MEDIOS ELECTRONICOS dentro de este expediente o los demas expedientes que se
tramitan en la ANLA (Art. 56 de la Ley 1437 de 2011), debera manifestarlo POR ESCRITO a
esta Entidad (Calle 37 N° 8 — 40 de Bogota D.C. o al correo licencias@anla.gov.co) de acuerdo
con lo previsto en la norma mencionada en precedencia, suministrando el correo electronico o
fax en el cual desea recibir la notificaciéon. Junto con la notificacién por medio electrénico,
se le remitira copia del acto administrativo.
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Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION@
( 0 28 é; 18 MAR 2R

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

En uso de las facultades conferidas en la Ley 99 de 1993, y los Decretos 3570, 3573 y 3578 dei 27
de septiembre de 2011, Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 y la Resolucién 666 del 5 de junio de
2015,y

CONSIDERANDO

Que con radicado numero 4120-E1-82427 del 5 de julio de 2011, la sociedad HUPECOL
OPERATING CO LLC., presentt solicitud de licencia ambiental para el proyecto denominado "Area
de Interés de Perforacuon Exploratoria Serrania”, ubicado en jurisdiccion de los municipios La
Macarena y La Uribe en el departamento del Meta.

Que mediante comunicacion con radicado 4120-E1-100834 del 11 de agosto de 2011, la empresa
HUPECOL OPERATING CO. LLC., allegd copia de la comunicacién con radicado 010027 de 8 de
agosto de 2011, mediante la cual h|zo entrega a CORMACARENA de documentos relacionados con
el trdmite de solicitud de Licencia Ambiental,

Que mediante Auto 2677 del 16 de agosto de 2011, se inicio el tramite administrativo para el
proyecto denominado "Area de Perforacion Exploratoria Serrania”, ubicado en jurisdiccion de los
municipios La Macarena y L.a Uribe en el departamento del Meta.

Que el anterior acto administrativo fue publicado en la Gaceta Ambiental de la Entidad.

Que el Grupo Técnico de esta Autoridad realizo visita de evaluacion al proyecto los dias 5 a 7 de
febrero de 2013.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, mediante Auto 2089 del 4 de julio de
2013 aclaré el articulo primero del Auto 2677 del 16 de agosto de 2011.

Que a través del Auto 3034 del 10 de septiembre de 2013, esta Autoridad requirié informacion
adicional a la empresa HUPECOL OPERATING CO LLC., con el fin de continuar con el proceso de
evaluacion ambiental para determinar la viabilidad o no de otorgar licencia ambiental para el
proyecto denominado “Area de Interés de Perforacién Exploratoria Serrania”, ubicado en jurisdiccion
de los municipios La Macarena y La Uribe en el departamento del Meta.

Que mediante el radicado No. 4120-E1-9156 del 26 de febrero de 2014, la empresa solicité a esta
Autoridad prérroga de seis (6) meses para allegar la informacién adicional requerida mediante el
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

Auto 3034 del 10 de septiembre de 2013, la cual fue concedida mediante el Auto 1186 del 3 de abril
de 2014.

Mediante el radicado 20140543395 del 3 de octubre de 2014, la empresa HUPECOL OPERATING
CO LL., allegé la informacion adicional solicitada por esta Autoridad a fravés del Auto 3034 del 10 de
septiembre de 2013.

Que con radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014, HUPECOL OPERATING CO LL.,
allegd copia del radicado 016780 del 6 de octubre de 2014, por medio del cual hace entrega del
documento de respuesta al Auto 3034 del 10 de septiembre de 2013, del "Estudio de Impacto
Ambiental Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania”, a la Corporacién Auténoma
Regional de la Macarena - CORMACARENA.

Que el Grupo Técnico de esta Autoridad realizo nueva visita de evaluacion al proyecto los dias 24 a
28 de marzo de 2015.

Que con radicado 2015016571-1-000 del 25 de marzo de 2015, la empresa HUPECOL OPERATING
CO. LLC.,, allegd a esta Entidad informacion complementaria para el proyecto denominado “Area de
Interés de Perforacion Exploratoria Serrania®, adjuntando la actualizacion de la totalidad del Capitulo
2. Descripcién del proyecto, y la complementacion y aclaracion de algunos temas fratados en el
Capitulo 3. Caracterizacion Ambiental, Capitulo 4. Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion
de recursos naturales, Capitulo 5. Evaluacién Ambiental, Capitulo 6. Zonificacion de Manejo y
Capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental.

Que mediante comunicacién con radicado 2015018680-1-000 del 4 de abril de 2015, la empresa
HUPECOL OPERATING CO LL., allego copia del radicado 005462 del 8 de abril de 2015 en la
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena -
CORMACARENA, mediante el cual hace entrega de informacion complementaria del “Estudio de
Impacto Ambiental Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania”, relacionada con la
actualizacion de los Capitulos 2 y 4 presentados en el EIA.

Que con radicado 2015018303-1-000 del 6 de abril de 2015, la empresa HUPECOL OPERATING
CO. LLC., alleg6 a esta Entidad informacion complementaria para el proyecto denominado “Area de
Interés de Perforacion Exploratoria Serrania”, en la cual se actualizan los alcances del proyecto en lo
relacionado con las vias de acceso a utilizar y a intervenir, asi como la consideracion de tres
altemativas de cruce del rio Losada; y para el caso del capitulo 4, HUPECOL OPERATING CO LL
ajusta el numeral 4.1 Captacion de Aguas Superficiales en el sentido de renunciar a los puntos de
captacion No. 2, 6 y 9 solicitados en el EIA, en cuanto a las ocupaciones de cauce se realiza tanto la
actualizacion y ajuste de los sitios solicitados en relacion con las vias existentes a utilizar, como la
inclusion de algunas ocupaciones en vias existentes y proyectadas, entre ellas, las ocupaciones en
las alternativas para el cruce del rio Losada.

Que con radicado 2015018680-1-000 de! 8 de abril de 2015, la empresa HUPECOL OPERATING
CO LL., allegd copia del radicado 005462 del 8 de abril de 2015 en la Corporacién para ¢! Desarrollo
Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena - CORMACARENA, mediante e! cual hace
entrega de informaciéon complementaria del "Estudio de Impacto Ambiental Area de Interés de
Perforacion Exploratoria Serrania”, relacionada con la actualizacion de los Capitulos 2 y 4
presentados en el EIA.

Que con Auto 1669 del 30 de abril de 2015, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ordent
a peticion del Alcalde del municipio de La Macanera, departamento del Meta y por lo menos cien
(100) personas, la celebracion de Audiencia Piblica Ambiental dentro del tramite administrativo de
solicitud de la licencia ambiental para el proyecto “Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Serrania", localizado en jurisdiccién del municipio de La Macarena, en el departamento del Meta y
San Vicente del Caguan, en el departamento del Caqueta.
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Que mediante Auto 2006 del 25 de mayo de 2015, esta Autoridad reconocié a 10s sefiores NESTOR
FRANCISCO HERNANDEZ ENCISO identificado con cédula de ciudadania 2.299.496 de Falan
(Tolima), GUSTAVO PEREZ RODRIGUEZ identificado con cédula de ciudadania 83.225.591 de
Pitaj (Huila), PEDRO ANTONIO POSADA HERNANDEZ identificado con cédula de ciudadania
17.221.701 de la Macarena (Meta), ADRIANA MILENA SAAVEDRA RIVEROS identificada con
cedula de ciudadania 40.186.834 de Villavicencio (Meta), MARIA ELENA ROSAS GUTIERREZ
identificada con cédula de ciudadania 35.334.600 de Bogota, JULIAN DAVID VILLA NIEVES
identificado con cédula de ciudadania 17.348.091 de Villavicencio, ANDRES MAURICIO HERRERA
identificado con cédula de ciudadanfa 86.074.523 de Villavicencio (Meta), CARLOS ALBERTO
TRUJILLO SEFERINO identificado con cédula de ciudadania 79.214.715 de Soacha
(Cundinamarca), CARLOS ENRIQUE VARGAS SERNA identificado con cédula de ciudadania
93.419.661 de Fresno (Tolima), HERMES RUIZ RUIZ identificado con cédula de ciudadania
17.652.211 de Florencia (Caquetd), PEDRO NEL ROCHA identificado con cédula de ciudadania
1.089.203.538 de Barbosa, como terceros intervinientes dentro del tramite de licencia ambiental
iniciado mediante Auto 2677 del 16 de agosto de 2011, para el proyecto denominado "Area de
Perforacion Exploratoria Serrania”, ubicado en jurisdiccion de los municipios La Macarena y La Uribe
en el departamento del Meta.

Que mediante Edicto del 28 de mayo de 2015, esta Autoridad convoco a las diferentes entidades del
Estado, al sefior Alcalde municipal de La Macarena, a ios demas interesados y a la comunidad en
general, a asistir y/o participar en la Audiencia Piblica Ambiental para el proyecto: “Area de Interés
de Perforacion Exploratoria Serrania’. Ademés, precisé las fechas y fases en las que la Audiencia
Puablica Ambiental se realizaria 1) la Reunion informativa que se llevaria a cabo el trece (13) de Junio
de 2015; y 2) La celebracion de la Audiencia Piblica Ambiental, el cuatro (4) de Julio de 2015, en las
instalaciones de coliseo municipal Emanuel del municipio de La Macarena, departamento del Meta.

Que mediante radicado 2015028486-1-000 del 29 de mayo de 2015, ia empresa HUPECOL
OPERATING CO. LLC. entrega Informe preliminar de actividades de convocatoria a la Audiencia
Publica Ambiental en el marco del proceso de licenciamiento para el proyecto Estudio de Impacto
Ambiental del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania, Expediente LAM5450, en donde
allega constancias de entrega de la Informacion complementaria | y 1l en las siguientes Entidades:

- Comunicacion de fecha 8 de mayo de 2015 de la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del
Sur de la Amazonia — CORPOAMAZONIA.
- Comunicacion con radicado 7243 del 12 de mayo de 2015 de la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Area de Manejo Especial de la Macarena - CORMACARENA.

Que la Reunion informativa previa a la mencionada Audiencia Publica, se llevo a cabo el dia 13 de
junio de 2015 en las instalaciones del Coliseo Municipal Emanuel del municipio de La Macarena, en
el departamento del Meta.

Que ei dia 4 de julio de 2015 en el Coliseo Municipal Emanuel del municipio de La Macarena, en el
departamento del Meta, se llevd a cabo la Audiencia Pablica Ambiental solicitada y ordenada
mediante Auto 1669 dei 30 de abril de 2015, como ya se indico.

Que el Acta de la Audiencia Pablica Ambiental reposa en el expediente LAM5450 segun lo prevé el
articulo 2.2.2.4.1.14 del Decreto 1076 de 2015, que ordena que una vez agotado el orden del dia, se
levantara un acta que seré suscrita por el Presidente, en la cual se recogeran los aspectos mas
importantes y seré objeto de anélisis y evaluacion de manera expresa, al momento de adoptar Ia
decision a que haya lugar,

Que mediante Auto 2915 del 27 de julic de 2015, esta Autoridad reconoci6 al sefior JHON FREDY
CRIOLLO ARCINIEGAS, identificado con cédula de ciudadania 6.801.407 de Fiorencia; como
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental” w
Tercero Interviniente dentro del tramite administrativo de solicitud de Licencia Ambiental presentada
por la empresa HUPECOL OPERATING CO LLC., para adelantar el proyecto denominado "Area de
Interés de Perforacion Exploratoria Serrania”, ubicado en jurisdiccién de los municipios entre los
municipios de La Macarena en del departamento del Meta y San Vicente del Caguan en el
departamento del Caqueta.

Que mediante comunicacion con radicado 2015040476 del 31 de julio de 2015, la Corporacion para
el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA remitio
concepto técnico PM-GA 3.44.15.1699 de fecha 29 de julio de 2015, por el cual realizd la evaluacion
de viabilidad técnica y ambiental del uso y / o aprovechamiento de recursos naturales renovables del
proyecto Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania.

Que con Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015, esta Autoridad con fundamento en la Audiencia
Publica Ambiental realizada en el municipio de La Macarena el 4 de julio de 2015, solicito a la
empresa HUPECOL OPERATING CO. LLC informacion adicional con el fin de continuar con el
proceso de evaluacion ambiental para determinar la viabilidad o no de otorgar licencia ambiental
para el proyecto denominado “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania’”.

Que con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, la empresa HUPECOL
OPERATING CO LLC., allegd a esta Autoridad el documento de respuesta al Auto 5338 del 2 de
diciembre de 2015, del "Estudio de Impacto Ambiental Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Serrania”, anexando copia de las siguientes comunicaciones:

- Constancia de radicacion del documento de respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de
2015, ante CORMACARENA, con radicado 815638 del 4 de diciembre de 2015.

- Constancia de radicacion del documento de respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de
2015, ante CORPOAMAZONIA, con radicado del 7 de diciembre de 2015.

Que con Auto 948 del 17 de marzo de 2016, la Autoridad Nacional de Licencia Ambientales - ANLA,
declaro reunida la informacién en relacion con la solicitud de Licencia Ambiental Global presentada
por la empresa HUPECOL OPERATING CO LLC., para el proyecto denominado “Area de Interés de
Perforacion Exploratoria Serrania’.

Que el Grupo Técnico de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, una vez revisada,
analizada y evaluada la informacion presentada por la empresa HUPECOL OPERATING CO LLC,
para el tramite de licencia ambiental otorgada para el proyecto denominado “Area de Interés de
Perforacion Exploratoria Serrania’, ubicado en jurisdiccion de los municipios de La Macarena en del
departamento del Meta y San Vicente del Caguan en el departamento del Caqueta, para realizar
actividades de explotacion de hidrocarburos, se pronuncio a través del Concepto Técnico 1119 de 16
de marzo de 2016 (Viabilidad Ambiental).

FUNDAMENTOS LEGALES
De la proteccion del derecho al Medio Ambiente como deber social del Estado.

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica determind como obligacion del Estado y las personas
proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion. A su vez el articulo 79 ibidem establecio el
derecho que tienen todas las personas a gozar de un ambiente sano y que la Ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Que el articulo 80 de la Constitucion Politica ie impuso al Estado la obligacion de planificar el manejo
y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion y sustitucion. Ademas debe prevenir y controlar los factores de deterioro
\ ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados. J
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Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso tener
en cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucion Politica, segln el cual, la actividad
econdmica y la iniciativa privada son libres pero “dentro de los limites del bien coman”, y al respecto
la Corte Constitucional en la sentencia T -254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacion
a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano:

“(...) Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la actividad
economica que desarrollan los particulares, pero le imponen una serie de limitaciones %
condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el desarrollo econémico sostenido
con la necesidad de preservar y mantener un ambiente sano. Dichos estatutos subordinaban el inferés
privado que representa la actividad econémica al interés publico o social que exige Ia preservacion del
ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su respectiva actividad econdmica dentro de Jos
precisos marcos que le sefala la ley ambiental, los reglamentos y las atitorizaciones que debe obtener
de fa entidad responsable del manejo del recurso o de su conservacion. El deber de prevencion,
control del deterioro ambiental, mitigacion de los impactos, correccion y restauracion de los elementos
ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencién de
licencias ambientales (...)".

La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los méas importantes cometidos estatales, es
deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservaciéon del ambiente y la
preservacion de los recursos naturales. De ahi el objeto para crear el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible como organismo rector de la gestion ambiental y de los recursos naturales, al
que corresponde impulsar una relacién de respeto entre el hombre y la naturaleza y definir la politica
ambiental de proteccion, conservacién y preservacion,

DE LA COMPETENCIA DE ESTA AUTORIDAD

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de la Ley 99 de 1993, el Ministerio del Medio
Ambiente, actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, es el organismo rector de la gestion
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relacion de
respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los términos de [a citada ley, las
politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente, a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

El numeral 15 del articulo 5 de la ley 99 de 1993, establecio como funcion del Ministerio del Medio
Ambiente, actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el evaluar los estudios ambientales
y expedir, negar o suspender la licencia ambiental correspondiente, en los casos que se sefialan en
el titulo VIII de la referida ley.

El articulo 51 de la Ley 99 de 1993, establecid como facultad del Ministerio del Medio Ambiente,
actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el otorgar las licencias ambientales, para
proyectos obras y actividades que sean de su competencia.

Que de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 1 del articulo 52 de la Ley 99 de 1993 en
concordancia con el Decreto 1076 de 2015, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, tiene competencia privativa para
otorgar Licencia Ambiental respecto a proyectos de hidrocarburos.

Que mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 se cred la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales ANLA y se estableci6 que dentro de sus funciones esté la de otorgar o negar
las licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de conformidad con la ley y los reglamentos.
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Que el Decreto 3578 del 27 de septiembre de 2011 se establecio la Planta de Personal de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

Respecto a la competencia para suscribir el presente acto administrativo se tiene en cuenta la
funcion establecida en la Resolucion 666 del 5 de junio de 2015 "Por la cual se ajusta el Manual
Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de la Planta de Personal de
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA", se asign6 ai Director General la funcion de
suscribir el presente Acto Administrativo.

Régimen de Transicion.

En virtud del Decreto 1076 del 2015, y en aplicacion del régimen de transicion establecido en el
articulo 2.2.2.3.11.1 del citado Decreto, el presente tramite continuara rigiéndose por el Decreto
2820 de 2010, el cual establece:

“Articulo 2.2.2.3.11.1. Régimen de transicion. EI régimen de transicién se aplicara a los proyectos, obras
o actividades que se encuentren en los siguientes casos:

1. Los proyectos, obras o actividades que iniciaron los trémites para la obtencion de una licencia
ambiental o el establecimiento de un plan de manejo ambiental o modificacion de los mismos,
continuaran su tramite de acuerdo con la norma vigente en el momento de su Inicio. {...)"

Que por su parte, el articulo 40 de la Ley 153 de 1887 establece con respecto a la aplicacién de las
leyes procedimentales en el tiempo:

‘L as leyes concemientes a la sustanciacion y ritualidad de los juicios prevalecen sobre las anteriores
desde el momento en que deben empezar a regir. Pero los términos que hubieren empezado a correr, y
las actuaciones y diligencias que ya estuvieren iniciadas, se regirén por la ley vigente al tiempo de su
iniciacion...”

Que de conformidad con lo expuesto y debido a que el tramite de licencia fue iniciado con
anterioridad a la entrada en vigencia del Decreto 1076 de 2015, debe aplicarse el procedimiento
contemplado en el Decreto 2820 de 2010, norma vigente para la fecha de inicio de dicha actuacion
administrativa.

De la licencia ambiental como requisito previo para un proyecto, obra o actividad

Para el caso sub-examine, es procedente transcribir apartes del pronunciamiente de la Corte
Constitucional respecto de la Licencia Ambiental, contenido en Sentencia C-746 de 2012, con
ponencia del Luis Guillermo Guerrero Pérez, en el que se determina:

“Con fundamento en la jurisprudencia constitucional, se concluye que fa licencia ambiental. (i) es una
autorizacion que oforga el Estado para la ejecucion de obras o la realizacion de proyectos o actividades
que puedan ocasionar un deterioro grave al ambiente o a los recursos naturales o introducir una alteracion
significativa al paisaje (Ley 99/93 art. 49); (i) tiene como propésitos prevenir, mitigar, manejar, corregir y
compensar los efectos ambientales que produzcan tales actividades; (iii) es de caracter obligatoria y
previa, por lo que debe ser obtenida antes de la ejecucion o realizacion de dichas obras, actividades 0
proyecios; (iv) opera como instrumento coordinador, planificador, preventivo, cautelar y de gestion,
mediante el cual el Estado cumple diversos mandatos constitucionales, entre ellos proteger los recursos
naturales y el medio ambiente, conservar éreas de especial importancia ecologica, prevenir y controfar el
deterioro ambiental y realizar la funcion ecolégica de la propiedad; {v) es el resultado de un proceso
administrativo reglado y complejo que permite la participacion ciudadana, la cual puede cualificarse con la
aplicacion del derecho a la consulta previa si en la zona de influencia de la obra, actividad o proyecto
existen asentamientos indigenas o afrocolombianos; (vi) tiene simultaneamente un caracter técnico y ofro
participativo, en donde se evalian varios aspectos relacionados con los estudios de impacto ambiental y,
en ocasiones, con los diagnésticos ambientales de alfernativas, en un escenario a su vez técnico cientifico
\ -y sensible a los intereses de las poblaciones afectadas (Ley 99/93 arts. 56 y ss); y, finalmente, {vii) se /
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concreta en la expedicion de un acto administrativo de caracter especial, el cual puede ser modificado
unilateratmente por la administracion e incluso revocado sin el consentimiento previo, expreso y escrito de
su titular, cuando se advierta el incumplimiento de los términos que condicionan la autorizacién (Ley 99/93
art. 62). En estos casos funciona como garantia de intereses constitucionales protegides por el principio

£l

de prevencion y demas normas con caracter de orden pdblico....”.

“La licencia es protectora porque es de su esencia la posibilidad de someter la autorizacién del proyecto a
la condicion de que el beneficiario de la misma observe una serie de pardmetros técnicos y juridicos de
estricto cumplimiento; requisitos a los que deberd someterse durante la construccion, efecucion y
terminacién del proyecfo, so pena de suspension o cancelacion de la autorizacion.

“... El carécter protector de la licencia ambiental se observa en la funcién que cumple como herramienta
de gestion y de control de los recursos naturales. Por definicion la licencia puede ser objeto de
modificacion, suspension e incluso cancelacion por parte de la autoridad -ambiental competente, sin
necesidad de contar con el requisito de la autorizacion previa, escrita y expresa del beneficiario, como se
sefalo en las consideraciones anteriores de esta providencia. Esta faceta de !a licencia como instrumento
de gestion y control puede ser utilizada por la autoridad ambiental, cuando advierta que el proyecto, obra o
actividad puede causar dafios no previstos inicialmente en la ficencia, pero que es obligatorio evitar debido
al valor excepcional de dichas areas y a su condicion de especial importancia ecologica, o cuando el
beneficiario de la licencia ha incumplido con fas condiciones técnicas y juridicas de la misma.

“La licencia tiene multiples propésitos relacionados con la prevencion, el manejo y la planificacion, y opera
como un instrumento coordinador, previsor y cautelar, mediante el cual el Estado cumple —entre otros-
con los mandatos constitucionales de proteccion de fos recursos naturales y del ambiente, el deber de
conservacion de las areas de especial importancia ecoldgica y a realizacion de la funcion ecolégica de la
propiedad (CP art. 8, 58 inc. 2°, 79 y 80). Por demas, es el resulfado de un proceso administrativo reglado
y complejo que fiene simulténeamente un carécter técnico y ofro parficipativo.

“Para la Corte es claro que la licencia ambiental es entendida en clave constitucional como una
herramienta para el cumplimiento de los mandatos constitucionales refacionados con la proteccion de los
recursos y riquezas nalurales, en concordancia con el principio de prevencion. Por esta razén, la ficencia
se encuentra vinculada a las condiciones que en ella se expresen, y a que en todo caso no se causen
darios inadmisibles...”

En consecuencia, el proceso de licenciamiento se halla expresamente fundamentado en la
normatividad ambiental, y su exigencia no obedece al arbitrio de la autoridad ambiental competente,
sino a la gestion que la auteridad correspondiente debe cumplir en virtud de la facultad de la que se
halla revestida por ministerio de la ley.

En conclusion, como instrumento de intervencién y planificacion ambiental la licencia ambiental
debe fijar unos limites para la ejecucién de las obras y actividades de gran magnitud que conllevan
un peligro de dafo a los recursos naturales renovables, al ambiente y a la poblacién. Estos limites
se traducen en diferentes obligaciones que la autoridad ambiental de manera discrecional, pero
bajo criterios de proporcionalidad y razonabilidad le impone al particular solicitante de la licencia, a
fin de prevenir, mitigar, corregir o incluso compensar el impacto ambiental que la ejecucion del
proyecto produce.

De los permisos, autorizaciones y/o concesiones, aprovechamiento yfo afectacion de los recursos
naturales rencvables

Que el articulo tercero del Decreto 2820 de agosto 5 de 2010, dispone que la licencia ambiental
llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones ylo concesiones para el uso, aprovechamiento
ylo afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios para el desarrollo y
operacion del proyecto, obra o actividad, y ésta debera obtenerse previamente a la iniciacién del
proyecto, obra o actividad.

N | /




Resolucion NOO 78 6 Del 78 MAR 2016 de - Hoja No.8
4 - p

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

Que el paragrafo 4 del articulo 24 del Decreto 2820 de 2010 establece que cuando se trate de
proyectos de competencia del Ministerioc de Ambiente y Desarrollo Sostenible, hoy Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, el peticionario debera radicar una copia del respectivo
Estudio de Impacto Ambiental - EIA ante la(s) respectiva(s) autoridad(es) ambiental(es) regional(es)
y de ello se allegara copia a la ANLA al momento de la solicitud de Licencia.

“Paragrafo 4°. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, el peticionario deberé igualmente radicar una copia del
Estudio de Impacto Ambiental ante las respectivas autoridades ambientales regionales. De la anterior
radicacion se debera allegar constancia al Ministerio en el momento de la solicitud de Licencia Ambiental.”

Que en relacion con las Licencias Ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, hoy Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, el paréagrafo 2 del
articulo 25 del Decretc 2820 de 2010, ha establecido como una de las obligaciones de las
autoridades ambientales regionales con jurisdiccién en el rea de desarrollo del proyecto interesado,
emitir el respectivo concepto técnico frente al Estudio de Impacto Ambiental que le haya sido
radicado:

"Paragrafo 2°. Cuando Se trate de proyectos, obras o aclividades de competencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la autoridad o autoridades ambientales con jurisdiccion en el
érea del proyecto en donde se prefenda hacer uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales
renovables tendrén un término maximo de treinta (30) dias habiles, contados a partir de fa radicacion
del Estudio de Impacto Ambiental por parte del usuario, para emitir el respectivo concepto sobre los
mismos y enviarlo al Ministerio.

Asi mismo, y en el evento en que se haya hecho requerimiento de informacion adicional sobre el uso
y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables, las autoridades ambientales de que trata el
presente paragrafo deberan en un término maximo de quince (15) dias habiles, contados a partir de la
radicacion de la informacion adicional por parte del interesado, emitir el correspondiente conceplto
técnico sobre los mismos.

Una vez vencido el término antes indicado sin que las autoridades se hayan pronunciado el Ministerio
procedera a pronunciarse en la licencia ambiental”.

Esto en cumplimiento de lo previsto por el Inciso segundo del articulo 51 de la Ley 99 de 1993, y en
atencion igualmente a la importancia de contar con el pronunciamiento de la autoridad ambiental
regional directamente encargada de la administracion, control y vigilancia de los recursos naturales
que puedan ser utilizados, aprovechados o afectados por un determinado proyecto.

De acuerdo con las anteriores disposiciones reglamentarias, la ANLA esta facultada para emitir este
mismo pronunciamiento, en el evento de que la autoridad ambiental regional no haya proferido el
respectivo concepto técnico en relacion al proyecto y principalmente con los permisos,
autorizaciones y concesiones para el uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales
renovables, 0 no lo haya remitido dentro del término establecido legalmente.

Que por su parte, la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La
Macarena -CORMACARENA, remitio a esta Autoridad el pronunciamiento relacionado con el
Estudio de Impacto Ambiental para la licencia del proyecto subexamine, sin embargo, el término de
treinta (30) dias habiles establecido en el paragrafo del articulo 25 del Decreto 2820 de 2010, para
la remision del concepto de la autoridad ambiental regional ya se encuentra vencido, toda vez que el
estudio en mencion fue radicado ante la Corporacion el dia 11 de julio de 2011, y solo hasta el 29 de
julio de 2015 se pronuncio a través del Concepto Técnico PM-GA 3.44.15.1699, por lo que esta
Autoridad continGia con el tramite determinado en el Decreto 2820 de 2010, pronunciéndose en
relacion con la demanda de recursos naturales renovables para el proyecto “Area de Interés de
Perforacion Exploratoria Serrania’, ubicado en jurisdiccion de los municipios de La Macarena en del
departamento del Meta y San Vicente del Caguan en el departamento del Caquetd, en el acto
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administrativo que decida sobre la Licencia Ambiental solicitada, de conformidad con la informacion
suministrada en el Estudio de Impacto Ambiental.

Y en relacion con el requerimiento de informacion adicional realizado mediante los Autos 3034 del 10
de septiembre de 2013 y 5338 del 2 de diciembre de 2015, la citada Corporacién no allegé el
correspondiente concepto, establecido en la mencionada disposicion del Decreto 2820 de 2012,
razén por la cual esta Entidad adelantara el tramite que nos ocupa con el pronunciamiento de la
Corporacion en hasta ahora allegado, ello teniendo en cuenta los quince (15) dias habiles que tenia
esa entidad como termino méximo, contados a partir de la radicacion de la informacion adicional de
fecha 10 de octubre de 2014 y 10 de diciembre de 2015.

Que a traves del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, “Por el cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, se derogaron todas las disposiciones
de naturaleza reglamentaria, y se realiza la compilacion normativa del sector ambiental.

Del Principio del Desarrollo Sostenible.

Que el denominado Principio de Desarrollo Sostenible, acogido por la Declaracién de Rio de Janeiro
de 1992, hace referencia al sometimiento de fa actividad economica a las limitaciones y
condicionamientos que las autoridades ambientales y la normativa en esta materia imponen a su
ejercicio, de tal manera que el derecho a la libertad economica sea compatible con el derecho a un
ambiente sano.

Que en este sentido, la politica ambiental adoptada por el Estado Colombiano, esta sustentada en el
Principio de Desarrollo Sostenible, el cual implica la obligacién de las autoridades publicas de
establecer un equilibrio entre la actividad econémica y la proteccion del ambiente y los recursos
naturales, a fin de garantizar el desarrollo social y la conservacion de los sistemas naturales.

Que en relacién a lo anterior, la Corte Constitucional, en la sentencia C-431/00 indico:

(...) Cabe destacar que los derechos y las obligaciones ecolégicas definidas por fa Constitucion Politica
giran, en gran medida, en torno al concepto de desarrollo sostenible, el cual, en palabras de esta
Corporacion, pretende "superar una perspectiva puramente conservacionista en la proteccion del medio
ambiente, al intentar armonizar el derecho al desarrolio -indispensable para la satisfaccion de las
necesidades humanas- con las restricciones derivadas de la proteccion al medio ambiente.” Asi, es
evidente que el desarrollo social y la proteccion del medic ambiente imponen un tratamiento univoco e
indisoluble que progresivamente permita mejorar las condiciones de vida de las personas y el bienestar
social, pero sin afectar ni disminuir iracionalmente la diversidad biolégica de fos ecosistemas pues
éstos, ademas de servir de base a la aclividad productiva, contribuyen en forma decidida a la
conservacion de la especie humana {(...)"

Que en el mismo sentido, la sentencia T-251/93, proferida por la Corte expresd:;

(...} El crecimiento economico, fruto de fa dinémica de la libertad econémica, puede tener un alto costo
ecologico y proyectarse en una desenfrenada e ireversible destruccion del medio ambiente, con las
secuelas negativas que ello puede aparejar para la vida social. La tension desarroflo economico -
conservacion y preservacion del medio ambiente, que en otro sentido corresponde a la tension bienestar
econémico - calidad de vida, ha sido decidida por el Constituyente en una sintesis equilibradora que
subyace a la idea de desarrollo econémico sostenible consagrada de diversas maneras en el texto
constifucional {...)"

Que, en consecuencia, es obligacion de esta Autoridad, dentro del proceso de evaluacion
y seguimiento ambiental de los proyectos, obras y actividades de su competencia y bajo las
facultades otorgadas por la Constitucion y la legislacion ambiental vigente, exigir la implementacion
de las medidas de manejo y control ambiental que sean necesarias para precaver y mitigar
los impactos y efectos ambientales que puedan ser generados por los proyectos autorizados, en el
entendido de que el desarrollo econdmico y social es necesario y deseable dentro del territorio
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nacional, pero siempre enmarcado dentro de los limites de una gestion ambiental responsable,
sujeta al control social y a las normas establecidas para el efecto.

Del Plan Nacional de Contingencia.

Que el Decreto 321 de 1999 adoptd el Plan Nacional de Contingencias contra derrames de
hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas, por lo cual la empresa interesada debera cumplir a
cabalidad con el mencionado plan.

Que el articulo 2 del mencionado Decreto establecio que:

“El objeto general del Plan Nacional de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos, Derivados y
Sustancias Nocivas en aguas marinas, fluviales y lacustres que sera conocido con las siglas -PNC- es
servir de instrumento rector del disefio y realizacion de actividades dirigidas a prevenir, mitigar y corregir
los dafios que éstos puedan ocasionar, y dotar al Sistema Nacional para la Prevencion y Atencion de
Desastres de una herramienta estratégica, operativa e informética que permita coordinar la prevencion,
el control y el combate por parte de los sectores plblico y privado nacional, de los efectos nocivos
provenientes de derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas en el terrtorio nacional,
buscando que estas emergencias se atiendan bajo criterios unificados y coordinados”.

Que el paragrafo 1 del articulo Primero de la Ley 1523 de 2012, en cuanto a la gestidn del riesgo
establecio lo siguiente:

“Paragrafo 1°. La gestion del riesgo se constituye en una politica de desarroflo indispensable para
asequrar la sostenibilidad, la seguridad ferritoria, los derechos e intereses colectivos, mejorar la calidad de
vida de las poblaciones y las comunidades en riesgo y, por lo tanfo, esta intrinsecamente asociada con la
planificacion del desarrollo seguro, con la gestion ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de
gobierno y la efectiva participacion de la poblacion...”

Que asi mismo el articulo 42 de la Ley 1523 de 2012, establece la siguiente obligacion en cabeza de

los particulares que desarmollen actividades de tipo industrial que puedan representar riesgo de

desastre para la sociedad:

“Articulo 42. Analisis especificos de riesgo y planes de contingencia. Todas las entidades publicas o
privadas encargadas de la prestacion de servicios pblicos, que gjecuten obras civiles mayores o que
desarrollen actividades industriales o de ofro tipo que puedan significar riesgo de desastre para la
sociedad, asi como las que especificamente determine la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres, deberan realizar un anéalisis especifico de riesgo que considere fos posibles efectos de eventos
naturales sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de fos dafios de la misma en su érea
de influencia, asi como los que se deriven de su operacion. Con base en este andlisis disefara e
implementarén las medidas de reduccion del riesgo y planes de emergencia y contingencia que seran de
su obligatorio cumplimiento...”

De las Tasas Retributivas, Compensatorias y por Uso del Agua.

Que los articulos 42 y 43 de la Ley 99 de 1993 establecieron las Tasas Retributivas, Compensatorias

y por Utilizacidn de Aguas, en los siguientes términos:

“Tasas Retributivas y Compensatorias. La utilizacion directa o indirecta de la atmésfera, del
agua y del suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios agricolas, mineros o
industriafes, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos, vapores y sustancias nocivas
que sean resultado de actividades antropicas o propiciadas por el hombre, ¢ aclividades
econdmicas ¢ de servicio, sean 0 no lucrativas, se sujetara al pago de fasas retributivas por las
consecuencias nocivas de las actividades expresadas. (...)".

“Articulo 43. Tasas por Utilizacion de Aguas. La utilizacion de aguas por personas naturales o
juridicas, piiblicas o privadas, dara lugar al cobro de tasas fijadas por el Gobiemo Nacional que
se destinaran al pago de los gastos de proteccion y renovacion de los recursos hidricos, para
los fines establecidos por el articulo 159 del Codigo Nacional de Recursos Naturales
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Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, Decreto 2811 de 1974. El Gobierno Nacional
calculara y establecera las tasas a que haya lugar por el uso de las aguas. (..)

Que el Decreto 1076 de 2015, en su Capitulo 6, seccion 1 compild las normas concernientes a la
tasa por utilizacion de aguas, estableciendo que estan obligados al pago de agueila todas las
personas naturales o juridicas, publicas o privadas, que utilicen el recurso hidrico en virtud de una
concesion de aguas, la cual sera liquidada y cobrada por la autoridad ambiental con jurisdiccion en
el area donde se lleve a cabo la captacion o derivacion del recurso hidrico, teniendo en cuenta el
volumen de agua efectivamente captada, dentro de los limites y condiciones establecidos en la
concesion de aguas.

Que el mismo Decreto, en la seccién 1 del capitulo 7, compild las normas que reglamentan la tasa
retributiva por la utilizacion directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales y
el procedimiento para su célculo y cobro a los usuarios pasivos de este gravamen ambiental.

Del Principio de Participacion Ciudadana.

Que el Estado se encuentra obligado, por expreso mandato constitucional, a garantizar el derecho
colectivo a un ambiente sano, y como componente de tal proteccion, tiene el deber constitucional de
garantizar la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan liegar a afectarlo. Este
principio de participacion ciudadana en temas ambientales, esta consagrado en el articulo 79 de la
Constitucion Politica que sefiala lo siguiente:

"At. 79. Derecho a un ambiente sano. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano.
La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectar/o.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro de esfos fines."

Que la Corte Constitucional, respecto al principio de la participacion ciudadana ha sefialado Io
siguiente:

"La Constitucion promueve, facilita y efectiviza la participacion ciudadana, como se infiere def conjunto
normativo infegrado, por el preambulo y, entre ofras, por las siguientes disposiciones: Arts. 1, 2, 3, 40, 78,
79, 103, 104, 152-d, 270, 318, 342, 369.

Dicha participacion, no se reduce a la simple intervencion politica en la conformacion del poder politico,
Sino que se extiende al ejercicio mismo de éste, cuando el ciudadano lo vigila, o participa en la foma de
decisiones en los diferentes niveles de autoridad, en aquellos asuntos que pueden afectarlo en sus
intereses individuales o colectivos, e igualmente, cuando participa en el control del poder, a través, entre
otros mecanismos, del ejercicio de las diferenfes acciones publicas o de la intervencion en los procesos
plblicos, que consagran la Constitucion y la ley.”

Qué ahora bien, especificamente con respecto al principio de participacion ciudadana en materia de
derecho ambiental, la misma sentencia sefiala lo siguiente:

"En lo relativo al manejo, presentacion y restauracion del ambiente el legislador en el Titulo X de la ley
99793 determiné los modos y procedimientos de participacion ciudadana, cuando reconocié: el derecho de
los administrados a intervenir en los procedimientos administrativos ambientales (arts. 69 y 70); el derecho
de éstos a conocer las decisiones sobre el ambiente, con el fin de que puedan impugnarias
administrativamente o por la via jurisdiccional (arts. 71 y 73); el derecho a infervenir en las audiencias
publicas administrativas sobre decisiones ambientales en tramite (arl. 72); el derecho de peficién de
informaciones en relacion con los elemenfos susceptibles de producir contaminacion y los peligros que
dichos elementos puedan ocasionar en la salud humana (art. 74).

\ ! Corle constitucional, Sentencia 0- 649 de 1997. MP.: Antonio Barrera Carbonel} /
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lgualmente, en desarrollo del derecho de participacion, se prevé el ejercicio de las acciones de
cumplimiento y populares (arts. 87 y 88 C.P., Ley 393197, 75 de la ley 99193, 8 de la ley 9189 y 118 del
decreto 2303189).

Como puede observarse constitucional y legalmente aparece regulado el derecho a la participacion
ciudadana en lo relativo a las decisiones que pueden afectar al ambiente.

()"

Que el principio de participacién ciudadana se encuentra consagrado en la Declaracion de Ric sobre
el Medio Ambiente y Desarrollo, en la que se consolidaron los principios ambientales que deben
orientar las politicas de los Estados sobre la materia. A respecto el principio 10 de la Declaracion de
Rio dispone lo siguiente:

"PRINCIPIO 10

El mejor modo de tratar las cuestiones ambientales es con la participacion de todos los ciudadanos
interesados, en el nivel que corresponda. En el plano nacional, toda persona debera tener acceso
adecuado a la informacion sobre el medio ambiente de que dispongan las auloridades pablicas, incluida la
informacion sobre los materiales y las acfividades que encierran peligro en sus comunidades, asi como la
oportunidad de participar en los procesos de adopcién de decisiones. Los Estados deberan facilitar y
fomentar la sensibilizacion y la participacion de la poblacion poniendo la informacion a disposicion de
todos. Deberé proporcionarse acceso efectivo a los procedimientos judiciales y administrativos, entre
éstos ef resarcimiento de dafios y los recursos pertinentes.”

Que en ese sentido, la importancia de la participacion ciudadana en los temas ambientales ha sido
reconocida por la comunidad internacional, quien a través de la Declaracién de Principios de Rio de
Janeiro, consolidd el principio de participacion ciudadana como uno de los principios ambientales
que deben orientar el derecho y la politica ambiental de todos los Estados.

Que en el ambito nacional, la Ley 99 de 1993 contempla diversos mecanismos encaminados a
asegurar la participacion de la comunidad en los tramites en los que se adopten decisiones en
materia ambiental, como se indica a continuacion:

"ARTICULO 70. Del Tramite de las Peticiones de Intervencion. La entidad administrativa competente al
recibir una peticion para iniciar una actuacion administrativa ambiental o al comenzada de oficio dictaré un
acto de iniciacion de tramite que nofificara y publicara en los términos de los articulos 14 y 15 del Codigo
Contencioso Administrativo y tendré como interesado a cualquier persona que asi fo manifieste con su
correspondiente identificacion y direccion domiciliana.

Para efectos de la publicacion a que se refiere el presente articulo foda entidad perteneciente al Sistema
Nacional Ambiental publicaré un Boletin con fa periodicidad requerida que se enviara por correo a quien lo
solicite.

ARTICULO 71. De Ia Publicidad de las Decisiones sobre el Medio Ambiente. Las decisiones que
pongan término a una actuacion administrativa ambiental para la expedicion, modificacion o cancelacion
de una licencia o permiso que afecte o pueda afectar el medio ambiente y que sea requerida legalmente,
se notificara a cualquier persona que lo solicite por escrito, incluido el directamente interesado en los
términos del articulo 44 del Codigo Contencioso Administrativo y se le daré también la publicidad en los
términos del articulo 45 del Codigo Contencioso Administrativo, para lo cual se utilizara el Boletin a que se
refiere el articulo anterior.”

Que los anteriores ejemplos son algunos de los mecanismos de participacion a través de los cuales
se materializa el deber constitucional consagrado en el articulo 79 de la Constitucion, a fin de
garantizar y asegurar la participacion de la comunidad en los tramites ambientales.

Que en cumplimiento de lo anterior, durante el presente tramite esta Autoridad se han garantizado
los diferentes mecanismos de participacion ciudadana previstos en la Ley 99 de 1993. J

N
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Que asi las cosas, desde el inicio del tramite para la Licencia Ambiental del proyecto “Area de
Interés de Perforacion Exploratoria Serrania”, ubicado en jurisdiccion de los municipios de La
Macarena en del departamento del Meta y San Vicente del Caguan en el departamento del Caqueta,
para la realizacion de actividades de explotacion, solicitada por la empresa HUPECOL OPERATING
CO LLC, esta Autoridad ha advertido la importancia de la participacion de la comunidad y por
consiguiente reitera, que esta no debe agotarse en la etapa previa de evaluacion de los impactos y
determinacién de compensaciones, sino que debe garantizarse que a lo largo de la ejecucion del
proyecto.

Que en cuanto a la participacion ciudadana en el marco de la gestion ambiental, es del caso
destacar que la gestion plblica es fundamental para regular y controlar el uso de los recursos
naturales y las funciones ambientales, a efectos de garantizar la sostenibilidad ambiental y la calidad
de vida de los habitantes.

Que asf las cosas, al Estado le corresponde materializar dichos propésitos a través de un conjunto
de reglas para dirimir conflictos y regular la interaccion entre los particulares y el Estado, en lo que
tiene que ver con la proteccion y recuperacion ambiental, como claramente se establece en el
numeral 10 del articulo primero de la Ley 99 de 1993, en desarrollo de uno de los principios
generales ambientales.

De la Audiencia Publica Ambiental.

Que la Audiencia Pablica Ambiental fiene por objeto dar @ conocer a las organizaciones sociales,
comunidad en general, entidades plblicas y privadas la solicitud de licencia o permiso ambiental, o
la existencia de un proyecto, obra o actividad, los impactos que éste pueda generar o genere y las
medidas de manejo propuestas para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar dichos impactos; asi
como recibir opiniones, informaciones y documentos que aporte la comunidad y deméas entidades
publicas o privadas.

Que como referente legal sobre la Audiencia Publica Ambiental, a continuacion se sefala:
El articulo 72 de la Ley 99 de 1993 establece:

‘De las Audiencias Publicas Administrativas sobre Decisiones Ambientales en Tramite. E/ Procurador
General de la Nacion o el Delegado para Asuntos Ambientales, el Defensor del Pueblo, el Ministro del
Medio Ambiente, las demés autoridades ambientales, los gobernadores, los alcaldes o por lo menos cien
(100) personas o tres (3) entidades sin animo de lucro, cuando se desarrofle o pretenda desarrollarse una
obra o actividad que pueda causar impacto al medio ambiente o a los recursos naturales renovables, y
para la cudl se exifa permiso o licencia ambiental conforme a la ley o a los reglamentos, podran solicitar la
realizacion de una audiencia publica que se celebrars ante la autoridad competente para el otorgamiento
del permiso o fa licencia ambiental respectiva.

"La audiencia de que trata el presente articulo se celebrara con anticipacion al acto que le ponga término a
la actuacion administrativa, bien sea para la expedicion, la modificacion o la cancelacion de un permiso o
licencia ambiental,

La audiencia publica seré convocada por la autoridad administrativa ante la cual se solicita, mediante
edicto, con una anticipacion de por fo menos freinta (30} dias a la toma de la decision a debatir. El edicto
comunicara la fecha, lugar y hora de celebracion y ef objeto de la audiencia. Sera presidida por el jefe de
la entidad competente o su delegado. El edicto permaneceré fijado en secretaria por diez (10) dias, dentro
de los cuales debera ser publicado en un diario de circulacion nacional y en el boletin de la respectiva
entidad.

En la audiencia pablica podran infervenir un representante de los peticionarios, los inferesados, las
autoridades compelentes, expertos y organizaciones sin &nimo de lucro que hayan registrado con j

i\
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anterioridad escritos pertinentes al debate, y de la misma se levantara un acta. En la audiencia podran
recibirse las informationes y pruebas que se consideren conducentes. La decision administrativa debera
ser motivada, teniendo en cuenta las intervenciones y pruebas recogidas durante la audiencia.

La celebracion de la audiencia suspende los téminos del procedimiento administrativo para el
otorgamiento de licencias o permisos y se hace sin perjuicio de las facultades atribuidas a la autoridad
competente para expedir el acto administrativo correspondiente.

También podré celebrarse una audiencia ptbiica durante la ejecucion de una obra que haya requerido
permiso o licencia ambiental, cuando fuere manifiesta la violacion de los requisitos exigidos para su
oforgamiento o de las normas ambientales.” El Decreto 330 del 8 de febrero de 2007 reglamento el
articulo 72 de la Ley 99 de 1993 en cuanto el objeto, alcance y procedimiento de las Audiencias Publicas
Ambientales.”

El Decreto 330 del 8 de febrero de 2007 reglament el articulo 72 de la Ley 99 de 1993 en cuanto el
objeto, alcance y procedimiento de las Audiencias Publicas Ambientales.

El articulo tercero del senalado Decreto 330 de 2007 (compilado por el Decreto 1076 de 2015),
estipula la oportunidad procesal para celebrar las Audiencias Publicas Ambientales, a saber:

"Articulo 3°. Oportunidad. La celebracion de una audiencia publica ambiental procedera en los
siguientes casos:

a) Con anticipacion al acto que le ponga término a la actuacion administrativa, bien sea para la
expedicion o madificacion de la licencia ambiental o de fos permisos que se requieran para el uso y/o,
aprovechamiento de los recursos naturales renovables; (...)"

El articulo guinto de la mencionada normativa sefiala en relacion con la solicitud de la Audiencia
Publica Ambiental:

" a celebracion de una audiencia pablica ambiental puede ser soficitada por el Procurador General de la
Nacién o el Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, el Defensor del Pueblo, el Ministro de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Termitorial, los Directores Generales de las demas auteridades
ambientales, los gobemadores, los alcaldes o por lo menos cien (100) personas o tres (3) entidades sin
animo de lucro.”

El articulo séptimo del Decreto 330 de 2007 (compilado por el Decreto 1076 de 2015), respecto a la
convocatoria de la Audiencia PUblica Ambiental, estipula lo siguiente:

“"La autoridad ambiental competente ordenara la celebracion de la audiencia pdblica mediante acto
administrativo motivado; igualmente la convocara mediante edicto, que debera expedirse con una
anticipacion de por lo menos treinta (30) dias habiles a la expedicion del acto administrativo a través del
cual se adopte la decisién frente al otorgamiento o no de la licencia, permiso o concesién ambiental, o
ante la presunta violacion de los requisitos, términos, condiciones y obligaciones bajo los cuales se olorgo
la licencia o permiso ambiental.”

Que en atencion a la norma senalada y teniendo en cuenta la solicitud de celebracion de Audiencia
Puablica Ambiental presentada por el del Alcalde del municipio de La Macanera, departamento del
Meta y por lo menos cien (100) personas, a través del oficic 2015018678-1-000 del 8 de abril de
2015, dentro del tramite de licencia ambiental en comento, esta Autoridad ordend la celebracion de
la mencionada Audiencia mediante el Auto 1669 del 30 de abril de 2015.

Que la reunién informativa prevista en el articulo 2.2.2.4.1.9 del Decreto 1076 de 2015, se llevd a
cabo en el en las instalaciones del Coliseo Municipal Emanuel del municipio de La Macarena, en el
departamento del Meta el 13 de junio de 2015.
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Que por su parte, la Audiencia Plblica Ambiental para el tramite de la Licencia Ambiental en
comento se adelanto el dia 4 de julic de 2015 en las instalaciones del Coliseo Municipal Emanuel del
municipio de La Macarena, en el departamento del Meta, con la participacién de aproximadamente
620 personas, como se analizara en los apartes correspondientes del Concepto Técnico 1119 del 16
de marzo de 2016.

Que teniendo en cuenta la visita de evaluacion llevada a cabo entre los dias 5 a 7 de febrero de
2013 y 24 a 28 de marzo de 2015, asi como la informacion que reposa en el expediente LAM5450
relacionada con la solicitud de Licencia Ambiental que se resuelve en el presente Acto
Administrativo, y en particular: el Estudio de Impacto Ambiental presentado por HUPECOL
OPERATING CO LLC, la informacién adicional allegada en atencion a los Autos 3034 del 10 de
septiembre de 2013 y 5338 del 2 de diciembre de 2015 con radicados 4120-E1-56508 del 10 de
octubre de 2014 y 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015; las ponencias allegadas a la
Audiencia Publica Ambiental por los ciudadanos intervinientes; esta entidad emitio el Concepto
Técnico 1119 del 16 de marzo de 2016.

CONSIDERACIONES TECNICAS

Que una vez analizada la informacion presentada por la empresa solicitante y con la informacion
verificada en campo, esta entidad emiti6 el Concepto Técnico 1119 del 16 de marzo de 2018, el cual
sefiald lo siguiente en cuanto a la descripcion de obras y actividades objeto de la licencia:

“Objeto del Proyecto.

El proyecto tiene por objeto Ia exploracion de hidrocarburos en el area denominada “Area de Interés de
Perforacion Exploratoria Serrania”, (en adelante AIPE Serrania o El Proyecto) de la empresa HUPECOL
OPERATING CO LLC (en adelante HUPECOL o la Empresa), requiriendo para elfo la construccion de
hasta quince (15) plataformas muitipozo y la perforacion de hasta diez (10) pozos exploratorios en cada
plataforma multipozo, uno de los cuales podria utilizarse como inyector, contemplando pruebas cortas y
extensas de produccion y construccion y operacion de facilidades tempranas de produccion.

Localizacién.

El AIPE Serrania se localiza en una zona de litigio de limites entre los municipios de La Macarena en ¢!
departamento del Meta y San Vicente del Caguan en el departamento del Caquets, tiene una extension de
34.649 ha y se encuentra bajo ia competencia ambiental de la Corporacién para el Desarrollo Sostenible
del Area de Manejo Especial de La Macarena ( CORMACARENA) y la Corporacion para el Desarrolio
Sostenible del Sur de la Amazonia — CORPOAMAZONIA.

()

El Area de Interés de Perforacién Exploratoria Serrania se enmarca en las coordenadas que se presentan
a continuacion:

< COORDENADAS ORIGEN BOGOTA-MAGNA SIRGAS
VERTICE ESTE NORTE
A 948.369,115 740.563,261
B 948,372,100 749.778,236
c 943737441 748,775,833
D 943,741,340 760.241,240
E 951,138,940 760.241,240
F 952.234,040 763,509,430
G 957.645,130 763 509,430
H 957.644,450 761,295,950
! 962.276,730 761.298,710
J 862.273 740 740.559,434
K §57.636,888 740.560,578

Fuente: EIA AIPE Serrania, radicado 4120-E1-82427 del 1 de julio de 2011. Documento de respuesta al Auto 3034 del 10 de septiembre de 2013
radicado 4120-£1-56508 del 10 de octubre de 2014; Informacion complementaria con radicado 2015016571 del 25 de marzo de 2015. Respussta
con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 al Auto 5338 de 02 de Diciembre de 2015 HUPECOL OPERATING CO. LLC,

|\
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Infraestructura, obra y actividades:

A continuacion, se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto AIPE Serrania:

Infraestructura y obras que hacen parte del proyecto.

Estado Extension
e €| B = )
No | INF Mfg;gﬂgwm § j;i 3 % T § DESCRIPCION
x| o 7| & oL
w d—_ < -~
Vias de acceso e internas existentes en el AIPE Serrania
{San Vicente del Caguén — Mina Blanca, Ruta 6504)
. Inicio: E:923.005, N: 725.664
1|Vl X 18400 | | Finar- £ 725,664, N: 734,464
Via Primaria, Tipo 2
(San Vicente del Caguéan — Puerlo Losada)
2 | Via2 X 54500 Inicio: E: 923.005, N: 725.664
Final: E' 933.565, N: 750.397, Tipo 2
(San Vicente del Caguan — San Juan de Losada),
, inicio; E; 923,231, N: 724.252
3 |Vias X 52250 | | Final: E: 956.396, N: 740.232
Via secundatia
Vias Las Manimbas 2 - Paraiso del Losada
. inicio; E: 952.087; N: 754.723
4 | Viad1 X 7820 Final: E- 957542, N: 750.838
Viaterciaria
Via terciana, vereda La Union
) Inicio; E: 943.520, N: 751.271
5 | Viad2 X 2520 Final: £: 944.47 N: 753.704
Via terciaria, vereda Puerfo Losada
6 |Via4.3 X 1020 Inicio: E: 944.080, N: 751.009
Final E: 944.885, N. 750.550
Via terciaria, vereda Las Marimbas - La Independencia:
7 | Viad44 X 1730 Inicio: £:951.067, N: 764.113
Final' E: 949.809, N. 755.211
Via terciaria, vereda Las Marimbas 2 — Las Américas
8 | Viaddb X 4720 Inicio: £:952.104, N: 754,813
Final: E: 950,121 N: 758.303
Via terciaria, vereda Las Marimbas
9 | Viadb X 2120 Inicio: £:949.335, N: 753,148
Final: E:948.166, N: 754.601
Via terciara, vereda Las Marimbas
10 | Via4.7 X 650 Inicio: E:951.158, N: 754.17¢
Final E: 951.048, N: 754.792
Via terciaria, vereda La Victoria - Villa Rica
11| Via48 X 7740 Inicio: E- 956.817, N: 756.585
Final: E: 955.828, N: 762.628
Via terciaria, vereda La victoria
12 | Via4,9 X 790 Inicio: E:857.089, N: 758.316
Final: 956.373, N. 759.013
Via terciania, vereda Las Marimbas2 — La Victoria.
13| Via 4,10 X 6240 inicio: E: 953.180, N: 755.286
Final: £ 955.650, N: 758.312
Via terciaria, vereda Las Marimbas - Bocana Pocetas - Ef Castillo
14 | Via & X 1227 inicio: E: 944. 621, N: 743.696
Final ; E: 948.572, N: 752.883
Via terciania, vereda Bocanas - Palomas - Flor de Mayc
151 Via 51 X 10180 inicio: 945.952, N: 745.540
Final: 953,532, N: 746.106
Via terciaria, vereda Palomas - Flor de Mayo
16 | Via 5,2 X 8820 Inicio :E: 951.151, N: 745.220
Final: E: 955.145 N 742.871
Via terciaria, vereda Flor de Mayo
17 { Via 5,3 X 560 Inicio: 954.474, N: 742.004
Final: 954.079, N: 741.569

\
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Via terciaria, vereda Las Marimbas
18 | Via54 X 410 Inicio: E: 948,973, N: 751,999
Final: E: 948.725 N: 751.729
Via terciaria, vereda San Juan Losada - Flor de Mayo - Barsovia -
19 | via 6 X 17820 Palomas - Bocana Posetas - Marimbas.

Inicio: E: 958.269, N. 740.128
Final: E: 948.470, N: 748.522

Via terciaria, vereda Palomas - Barsovia
20| Via6,1 X 3390 Inicio: E: 950.133, N: 749.402
Final: E.: 951.466, N- 751,524

Via terciaria, vereda San Juan de Losada - Unidn - Parafso del
Losada - La Victoria

21| Via T X 19960 || nicio: £:958.796, N- 740.389

Final: E: 960.322, N: 757.131

Via terclaria, vereda Pifialito - Cafio Gringo medio - Aguas Claras -
22 | Via 71 % 17870 Union Macarena

Inicio: E. 958,835, N: 753.764
Final: E: 960.700, N- 744,762

Via terciaria, vereda Pifialito
23| Via72 X 5930 Inicio; E: 962.246, N- 750.113
Final: E: 958.920, N: 747.932

Via terciaria, vereda Cafio Gringo
24 |Via73 X 14240 Inicio: E: 963.683, N; 747.323
Final: E: 971.203, N: 753.264

Via terciaria, Vereda Cafo Grinco
25| Via74 X 1030 Inicio: E: 967,009, N: 747.506
Final: E: 967.806, N: 746.899

Via terciaria, vereda Unién Macarena
26 |Via75 X 1560 Inicio: £:961,248, N.745.310
Final: E: 961.528, N 746.464

Via Terciaria, vereda Unién Aguas claras
27 |Vial6 X 4270 Inicio: E: 960.998, N: 745.036
Final: E: 963.861, N: 743.342

Via terciaria, Vereda La Unién Macarena — Pifialito
28 |Via7,7 X 7440 Inicio: E: 958.784, N: 741,546
Final: E: 960.228 N: 747,602

Via ferciaria, vereda Puerto Losada - Alfo Losada - La Uni6n - Brisas
del Losada - Pailas - Las Américas - Guaduas - Villa Rica - £/ Cocly -
29 | Via 8 X 40320 La Victoria.

Inicio; E: 938.636, N 751.246

Final: E: 960.588, N: 757.264

Via ferciaria, vereda Las Américas - La Independencia - Las
Marimbas

Inicio: E: 944.550, N: 944.550

Final: E: 846,823 N: 754.259

30| Viag 1 X 4240

Via terciaria, vereda Las Américas - La Independencia
31| Via 82 : X 5780 Inicio; E: 945.558, N: 758.039
Final. E: 948.166, N: 754.601

Via ferciaria, vereda Las Américas
32 | Via 8,3 X 1810 Inicio: E: 946.354, N: 759,375
Final: E. 947.857. N: 758,550

Via terciaria, vereda San Juan de Losada - Unién Macarena - Aguas
Claras - Cafo Gringo medio - Caflo Mono ~ Topacio

Inicio: E: 958.359, N- 739,724

Final, E: 972.728, N: 747.729

33 | Via9 X 38340

Via terciaria, vereda San Juan de Losada
34 | Via91 X 2560 Inicio: E: 960.285, N: 740 460
Final: E: 962.234, N: 739.043

Via terciaria, vereda Aguas Claras
35| Via 92 X 1400 Inicio: E: 966.854, N: 740.081
Final: E: 965.767, N: 739.308

Via terciaria, vereda Los Alpes
36 | Via 10 X 780 Inicio: E: 956.151, N: 737.682
Final: E: 950,661, N: 742.064

L va—
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Via terciaria, vereda El Libanc
37 | Viat1 X 9060 Inicio: E: 948.48, N: 741.741

Final E: 948.809, N: 742.261

38 | Construccion de vias

X 11000 La Empresa solicita la construccion de nuevos accesos hacia las
plataformas de perforacion

39 | Locaciones

Esta proyectada la construccion de hasta quince (15) focaciones de
0,50 metros de altura sobre el terreno natural, con sus respectivas
plataformas multipozo, cada una podrd ocupar un drea de hasta
cinco {5) ha y desde ellas podran perforarse hasta diez (10) pozos
exploratorios con posibilidad de reconversion de un (1) pozo a
inyector en cada plataforma.

Se describe la distnbucién porcentual de cada locacion de fa

siguiente manera:
INSTALACION % DE AREA

Piataforma de perforacion 22

Area de bombas, generadores, manejo de 6

sélidos, tanques y otros equipos

Piscinas y éreas de tratamiento 17

Campamentos y oficinas 3

Area para almacenamiento de tuberia 2

Area para aimacenamiento de quimicos & 2

insumos

Area para pruebas de produccion (incluye tea) 2

Zona para dispasicion de material de corte de 10

perforacién

Zona de acopic temporal de capa vegetal 2

Helipuerto 2
X Zona para disposicion de material sobrante de 8

excavacion (ZODME)

Zona para disposicién de aguas residuales 20

tratadas (ZODAR)

Parqueadero dé carrotanques 4

TOTAL 100

~a
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e ZODME: Las instalaciones podran incluir areas para la
disposicion de materiales de excavacion (ZODME), uno por
cada locacion, con las siguientes especificaciones técnicas:

ESPECIFICACIGNES TECNICAS
Area de cada ZODME | 0.5~1ha

e Zona para disposicién de material de corte de perforacion: De
acuerdo a lo informado por la Empresa, se ocupara un rea del
10% del érea de del area de la locacion es decir
aproximadamente 0.5 ha.

o La disposicién se realizard mediante celdas, se configuran
varias celdas de areas equivalentes y profundidades menores
que los respectivos niveles fredlicos. En fales celdas se
almacenan, estabilizan y encapsulan los cortes provenientes de
la perforacion de uno o més pozos.

= Zong de piscinas y areas de frafamienfo: Sobre esta area se
construirén piscinas que permitiran albergar y fratar las aguas
residuales generadas en los campamentos. Las dimensiones de
las piscinas dependerén de! volumen de aguas a fratar, los
cuales estan directamente relacionados con la profundidad final
de perforacién en cada pozo.

« Campamentos y oficinas: Comprenderén unidades moviles fipo

confenedor.  Las especificaciones técnicas se describen a
continuacion:

ESPECIFICACIONES TECNICAS CAMPAMENTOS Y OFICINAS
De acuerde a la informacion

Niimero presentada, se requiere (1)
campamento por locacién

JArea méxima Se ocupara un area de hasta de
0,25 ha

e Parqueadero y acopio temporal: Para alguncs frenfes de obra
que laboren en el dfa, se podrén adecuar un lugar que permita
servir como parqueadero de maquinaria. Las especificaciones
{écnicas se describen a continuacion;

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARQUEADERGC Y ACOPIO
TEMPORAL
Nimero de frentes de obra 2 0 méas
Area méxima de acapio o 0.6ha
parqueadero

Se desfinard un 4rea para el acopio de las sustancias quimicas e
insumos requeridos durante las operaciones. Las especificaciones
técnicas se describen a continuacion:

» Aimacenamiento de guimicos e insumos:

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Area méxima de 2% del area por
aimacenamiento locacién= 0.1 ha

e

\
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INFRAESTRUCTURA

No Y OBRAS

DESCRIPCION

Existente
Proyectada
Area total
(Ha)
Longitud
(m)
Punto

e Helipuerios: La Empresa Solicifa la construccion de un (1)
helipuerto por Locacién ef cual se realizard de acuerdo a fos
requerimientos aeronauticos. Las especificaciones técnicas se
describen a continuacion:

SPECIFICACIONES TECNICAS
Terraplén 2mde altura
Capa de afirmado 0,2 m de espesor
Pendiente de taludes 2H: 1V
Area de construccion 0.2 ha

En ia Tabla 2.2 def capitulo 2 def EIA con radicado 2015065821-1-
000 Respuesta al Auto 5338 de 02 de Diciembre de 2015, se
presenta ef porcentaje del érea del helipuerto dentro de fa Locacion
fa cual cormesponde af 2%, io que equivale a 0.1 ha.

Perforar en cada locacién hasta diez (10} pozos exploratorios para
un total de hasta ciento cincuenta (150} pozos exploratorios; de fos
cueles hasta quince (15) pozos podrén ser inyeclores, dado que esia
contemplada la posibifidad de hacer fa reconversion a pozo inyector

de al menos uno (1) de los diez (10) pozos exploratorios planeados
por focacion.

La perforacion de los pozos exploratorios, sera realizada de forma
convencional utilizando un equipo de mesa rotaria, para el
taladramiento de un hueco con dimensiones variables que
dependerdn de flas condiciones en subsuelo, alcanzando
profundidades hasta 8.000 pies aproximadamente.

40 | Perforacion de pozos X

Durante la perforacion sera fundamental fa circulacion permanente
de lodo base agua, cuyo insumo proporcionara estabilidad a las
paredes del pozo, enfriard y lubricaré el ensamblaje de fondo junfo

con la broca y conducira hasta superficie el materal trifurado por la
broca.
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Construccion de fineas de fujo: Se proyectard ef transporte de los
fluidos a través de lineas de flujo. Las especificaciones técnicas son:

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Instalar y operar hasta
Longitud 250 km. para las 15
locaciones.
Derecho de via 15 m de ancho
Diémetro de tuberia Entre 4"y 16"

Dependiendo de los resultados obtenidos, las lineas de flujo podran
transportar agua, gas y/o crudo.

Las lineas serén instaladas sobre ef terreno natural en los tramos
sujetos a inundacion frecuente (v.gr. bajos o en cruces de comentes
superficiales), la linea podré colocarse sobre marcos “H’,

El cruce de lineas de flujo en cuerpos de agua menores se realizara
preferiblemente de manera aérea, sin infervencion de cauces,
mediante e uso de estructuras metéiicas Soportadas en fas
margenes de los cauces; para los cruces de cuerpos de agua

, , mayores se tendera la linea utilizando las estructuras viales que se
Lineas de flujo X 25000 construyan (puentes)

4

-

La ubicacién y descripcion precisa de fas fineas de flujo se definira
en los PMA especificos de acuerdo con las actividades proyectadas,

considerando la zonificacion de manejo ambiental presentada en
este estudio,
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INFRAESTRUCTURA

No Y 0BRAS

&
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Extension

Existente
Airea total
(Ha)

Proyectada

DESCRIPCION

Longitud
(m)
Punto

Facilidades tempranas

42 de produccién

La Empresa confempla la construccion y operacion de dos (2)
Facilidades Tempranas de Produccion a ser localizadas al imterior de!
AIPE Serrania.

E! recibo, manejo, tratamiento, almacenamiento y despachc de los
fluidos producidos, seré realizado mediante facilidades tempranas de
produccién, Instalaciones cuya area y disiribucion definiliva, se
determinaré en el correspondiente PMA. Sin embargo se plantean
dos alternativas de ubicacion:

Contigue a locacicnes construidas en af area, con un extension
adicional de hasta 5 Ha.

Sitios estratégicos al interior del Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Serrania, de facil acceso, donde la Zenificacion de
Mansjo permita ia Actividad, con una extension de hasta 5 Ha.

La distribucién porcentual de las facilidades de produccién se

presenta a continuacion:
INSTALACION % DE AREA
Area de equipos 20
Area de tanques 8
Area de almacenamiento 8
Zona de acopio temporal de 4

capa vegelal
Zona de préstamo lateral 4

Area de parqueadero 10

Area de trénsito, cargue y 15
descargue

Areas de apoyo 31

TOTAL 160

Fuente: Hupecol Operating Co Li. Documentos alfegados a ANLA con radicados 2015016571 del 25 de marzo de 2015, 2015018303 def 06 de abrii de

2015y 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015

Actividades que hacen parte del proyecto.

No. ACTIVIDADES DESCRIPCION
La Empresa indica mediante radicado 2015065821-1-000 Respuesta al Auto 5338 de 02 de
diciembre de 2015 que se realizaré la adecuacion de 82,7Km como se muestra en la siguiente table:
, . Coordenadas inicio Coordenadas fin
Nombre de lavia | Longitud (Km) Este Norte Este Norfe
Via 4 246 942737 750.873 964.143 756,917
Via 4.6 21 949.338 735132 948.167 754.614
Via 5.2 7.6 955.315 742.023 951,155 745.233
Via 6 18,0 958.373 740.036 948.465 748518
Via7 19,9 958.794 740.398 960.326 757.127
. Via 8 04 960.583 757.265 960.498 757.583
) m:;zf]‘!f;fe’f]’t’oy o Via 9 88 956.362 739.729 964.424 741.683
vias Via 3 1,3 958.462 738.500 958.362 739.729

Las actividades de adecuacion y mantenimiento de vias existentes comprenden de manera general las
acciones listadas a continuacién y de acuerdo a las siguientes especificaciones técnicas:

ADECUACION DE VIAS EXISTENTES

ESPECIFICACIONES
TECNICAS FASE| FASE |l
Pendiente méx., de la via 9,96 % 9,96 %
Ancho calzada {tramo No aplica para .
rocto) esta fase No aplica para esta fase
Ancho de calzada en 6m 7m—8m
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No. ACTIVIDADES DESCRIPCION
cuirvas (sobre anchos}
Ancho de la banca Hasta 8 m Hasta 14 m.
Velocidad de dissrio 'g;g,ggg}l %i;? En funcion de la ampliacion finai
Radlio de giro 18 m. 19m.
Bombeo normal 3% 3%
En caso de
Material de Afirmado requerirse sera de 0,156 m.
0.15m.
Coiocacion de Material No apiica para 015m
para mejorar sub-rasafie esta fase ' )
Para la zona de montafia, las vias se haré
Taludes de relieno No aplica para corte/ relleno compensado y para la parte
{donde se requiera) esta fase plana se suministrard material granular
proveniente de canferas licenciadas.
, 1.5H: 1V hasta 2H: 1V en caso de material
Ta"”d‘fe ";gqct‘,’igfa)(d"”de N ”ei‘?g " RarA | con baja cohesion o 1H: 1V hasta 3H 1V,
en caso de enconirar roca.
) 43 metros. inciuye ancho del derecho de
Ancho del derecho de via Noe:?gcfzs’; ara via para lineas de Fiujo y para Zonas de
Préstamo Lateral.
En algunas de las vias existentes, se
identificaron cruces con comentes de agua
donde no existe obra de paso o donde se
‘ No aplica para requiera de cambio o refuerzo de la
Ocupaciones de cauce ot fase existente {obras civiles requeridas: pasos a
nivel o balteas, alcantanllas sencillas
dobles o bateria de alcantarillas, box
culverts, pontones o puentes)
La longitud total para la construccion de nuevos accesos hacia las plataformas de perforacion se
eslima aproximadamente en 110 Km. Las especificaciones técnicas se presentan a confinuacion:
ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCCION DE VIAS DE ACCESO
Pendiente méx., de la via 9,96 %
Ancho calzada (framo reclo) m-8m
Ancho de calzada en curvas (sobre Hasta 14 m
anchos)
Ancho de la banca En funcién de disedo final
Velocidad de disefio 30 Kmih
Radio de giro Minimo 19m
Peraltes 4% para R<= 18 metros y 6% para R> 19 mefros, en
Construccion de promedio
2 NUEVaS Vias Bombeo normal 3%
Material de Afirmado 0.15m
?3;?;2?7?;‘9 Material para mejorar En tramos requeridos con espesores de 0,10 a 0,15m
Taludes de relleno (donde se requiers) Zoi:s 7;(\;/nhasta 2H:1V en casc de material con baja
Taludes de corte_{donde se requiera) 1H: 1V hasta 3H: 1V, en casc de encontrar roca.
. Hasta 43 m. Incluye ancho del derecho de via para
Ancho del derscho de via lineas de flujo y pafa zonas de préstamo lateral. Vgr.
Fara las nuevas vias se identificaron sitios de cruces
con corrientes de agua donde no existe obra de paso
Ocupaciones de cauce (obras civiles requeridas: pasos a nivel o bafeas,
alcantarilias sencillas dobles o bateria de alcantariilas,
box culvert, pontones, puentes).
En algunos tramos puede darse la necesidad de hacer la adecuacion del corredor vial utilizando zonas
de préstamos laferales las cuales obedeceran los disefios definifivos elaborados teniendo en cuenta
las condiciones particulares de cada sitio a intervenir (Topografia, Geologia, Geomorfologia y
Zonificacion ambiental). Las especificaciones técnicas se presentan a continuacion:
3 | Zonas de préstamo ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ZONAS DE PRESTAMO LATERAL

lateral

Taludes de corfe

1H: 1V, 2H. 1V y 3H. 1V

Profundidad maxima de excavacion

2,5 mefros

Las condiciones para la excavacion y extraccién de material en construccién de vias se describen a

continuacién.

J\\w
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No.

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

Distancia minima al falud del refleno de la via: tres (3) m.

Longitud méxima de cada zona: cincuenta (50) m.

Seccion Trapezoidal

Ancho méximo: diez (10} m.

Separacion minima entre zonas de préstamo: diez (10) m.

Profundidad méxima de excavacion en material util: 2,5 m.

Taludes de corte TH: 1V o de acuerdo a las propiedades de estabilidad del material in sftu y el uso
del suelo.

No se permitiré la extraccion de materiales @ manera de corddn lineal a los costados de fas vias
de acceso que se construyan.

En la profundidad méxima de excavacion equivalente a 2,5 metros, se obtendré el material Uil para Jas
adlecuaciones, mantenimiento y construccién de vias, localizaciones y obras civiles en general. El
material inerte 0 no apto, se dispondré nugvamente en la zona de préstamo, extendido y compactado
en capas de 0,30 metros, conservando las pendientes de los faludes descrifas anteriormente
expuestas

Volumen estimado de cortes y refleno para nuevas vias de acceso:

< VOLUMEN DE CORTE VOLUMEN DE RELLENO
PARAMETRO ESTIMADC m¥/Km ESTIMADO m*/Km
Adecuacion de vias 15.000 6.700
Construccion de vias 30.600 9.000

Transporte de
hidrocarburos por
medio de
carrofanque

En el documento Informacién complementaria con radicado 2015016571 del 25 de marzo de 2015,
pagina 9 la Empresa plantea transportar fluidos tempranes de produccién mediante carrotanque hasta
estaciones con capacidad para su recepcion como las existentes en los Campos Los Mangos de
Petrobras, y los Campos Tello y San Francisco operados por Ecopetrol en el departamento del Huilg;
e instalaciones con permiso para e/ manejo y disposicion final de residuos liquides.

Prugbas de
produccién

Después de terminada la perforacion de un pozo, este requiere desde un principic y a lo largo de toda
sy vida productiva, una serie de actividades entre las cuales se destacan:

Actividades a realizar
Incluyen pruebas de presion y de evaluacion de rocas y fluidos del
yacimientto, tienen una duracion méxima de siete (7) dias de produccion
de fluidos por infervaio probado y sin perjuicio de los tiempos requeridos
para foma de muestras, regisiros de presion y acondicionamiento del
pozo.

Pruebas
cortas

Los resultados de la prueba son reportados en un informe (Informe de
terminacion oficial).

Tiene por objetivo determinar: la tasa de produccion estable del pozo, el
poiencial del yacimiento, las caracteristicas de la mezcla de fluidos tales
como porcentaje de agua y de sedimentos (%BSW), la relacion
gas/aceife (GOR), la graveded APi del crudo producido y la salinidad
del agua de formacién, los niveles o comportamiento de las presiones
existentes en el yacimiento y las caracteristicas petrofisicas de la
formacion.

Pruebas
extensas

Pruebas
hidrostéticas

Consiste en inyectar agua confinuamente con el fin de ensayar Ja infegridad de las lineas de flujo y
corroborar que sopofia las presiones a manejar una vez en operacion; por tanto, el agua usada en las
pruebas puede incorporar solides, dependiendo de las condiciones iniciales de la tuberia.

Para descargarla al medio {suelo o un cuerpo de agua), la misma es decantada para retirar posibles
los sedimentos. Debe tenerse en cuenta que es posible hacer uso del agua industrial o del agua de
produccion para el desarrollo de las pruebas hidrostéticas.

Humectacion de vias
internas

Como alternativa de disposicion de aguas residuales domésticas e industriales previamente tratadas,
la Empresa plantea el humedecimiento de vias infernas af AIPE Serranja. Esta opcién se realizaria, en
época seca ¢ en dias secos, o que disminuye la formacion de material particulado en las mismas. E
caudal para humectacion en vias es de 2.6 I/s.| Los corredores de orden ferciario defallados en el
capitulo 2 numeral 2.3.2.2, sobre los cuales se realizaria la actividad, serian los siguientes:

Coordenadas inicic Coordenadas fin
Este Norfe Este Norte
Via 4 24,6 942.737 750.873 964.143 756.917
Via4.6 21 949,338 735.132 948,167 754.614
Via5.2 7.6 955.315 742.023 951.155 745233
Via6 18,0 958.373 740.036 948.465 748.519
Via7 19,9 958.794 740.338 960.326 757.127

Nombre de lavia | Longitud (Km)
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No. ACTIVIDADES DESCRIPCION
Via 8 0.4 960.583 757.265 960.498 757.583
Via 8 838 958,362 739.729 964.424 741.683
Via 3 13 958,462 738.500 958.362 739.728
Como alternativa de disposicion de aguas residuales domésticas ¢ industriales previamente tratadas,
Entreqa de aguas la Empresa plantea la entrega a ferceros de un volumen de 2,6 I/s, dando cumplimiento a lo
reg g establecido en ef Decrsto 1609 de 2002, referente al transporte de sustancias peligrosas y fa Ley 1252
residuales de 2008 alusiva a la responsabilidad del generador hasta la disposicion final de los residuos
domésticas e )
ftr;(:éfes:;fles a Refiere Hupecol que la Empresa elegida debera entregar certificaciones mensuales de su manejo y
disposicion y estara sufeta a supervisiones y seguimientos por parte de HUPECOL. Las certificaciones
harén parte de los ICA a entregar a la auforidad ambiental.
La Empresa plantea la disposicion de las aguas de produccion, como infraestructura hace referencia a
lo siguiente;
Piscines de proceses: El érea requerida para efectuar la evaporacion mecénica es de 120 m? por cada
Evaporacion 1000 bbis de agua a evaporar.
mecanica Evaporadores mecénicos: Para el volumen diaric esperado y las condiciones del clima se requeriran
un nimero méaximo de evaporadores mecénicos. Los evaporadores son unidades independientes que
tienen una bomba que succiona el agua de fa piscina y la impulsa contra un rofor, logrando un efecto
de evaporacién mecénica por tamaiio de particula
Abandono y Las aclividades contempladas dentro del Plan de Abandono y Restauracién Final del AIPE
restauracién final Serrania, estan expuestas en el EIA Capitulo 10: Plan de Abandonc y Restauracion Final,

Fuente: Hupecol Operating Co Li, EIA con radicado 2015065821-1-000 de! 10 de diciembre de 2015

Respecto al Manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavacion, y de construccion y
demolicion.

De acuerdo a la informacion presentada por la Empresa en el capitulo 4 del EIA con radicado
2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, en relacion a fa adecuacion y construccion de vias,
construccion de locaciones y demas obras conexas al proyecto, el volumen de material estéril no utilizado
sera transportado hacia la zona de disposicion de materiales sobrantes de excavacién, conocida como
ZODME.

De igual forma en ef Estudio se presentan como especificaciones las siguientes:

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Numero de ZODME por locacion 1
Area de cada ZODME 0.5~1 ha

Asi mismo, segin lo presentado por la Empresa, en ofro aparte del capitulo 2 del EIA con radicado
2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, las ZODME estaran incluidas dentro del area de cada
locacion en un porcentaje correspondiente al 8% del area total de la locacion, el cual corresponde a un
area de 0,4 ha para cada ZODME.

Asi mismo indica HUPECOL que segtin condiciones del area, dichos ZODME podran ubicarse adyacente
0 externo a las locaciones, por ditimo, ef estudio menciona que la localizacion puntual y disefios detailados
de los ZODME seran presentados en los respectivos Planes de Manejo Ambiental de cada pozo
exploratorio, teniendo en cuenta la zonificacion de manejo del Proyecto.

De io anterior, el grupo evaluador concluye que teniendo en cuenta la distribucion de las instalaciones en
cada locacion, fas ZODME deberan ser incluidas dentro de la misma en un éarea de 0,4 ha, y no incluir
areas mayores o anexas a las locaciones. Para la construccién de las ZODME se deben tener en cuenta
fas condiciones establecidas en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Respecto a los Residuos peligrosos y no peligrosos.
De acuerdo a la informacion presentada en el capitulo 2 del EIA, con radicado 20150656821-1-000 del 10

de diciembre de 2015 se presenta la clasificacion de los residuos solidos domésticos e industriales como
se muestra a continuacion:

i\w
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Clasificacion Residuos sélidos domésticos

\

] CLASIFICACION MANEJO Y DISPOSICION FINAL
ORGANICOS
Lavazas, restos de comida provenientes de las e , .
areas de alimentacion y de las bodegas de Traslado a rellenos sanitarios o plantas de tratamiento de residuos.
alimentos.
RECICLABLES
Papel, carton, plastico, latas, madera no Entrega a asociaciones de recicladores de la region o en su defecto &
impregnada con hidrocarburo, envases de vidrio empresas con los permisos respectivos para sy aprovechamiento.
y chatarra.
NO RECICLABLES . .
Seran enfregados a una empresa que cuenfe con los permisos
Aquelfos que n se p ueden ap rovecha’r, como ambientales vigentes para €l transporte, manejo, fratarmiento y
pape! plastificado, icopor y papel carbon, entre dlisposicién final de los misimos
olros. )
EiA con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015
Clasificacién de los residuos sdlidos industriales.
CLASIFICACION TiPO MANEJO Y DISPOSICION FINAL
INDUSTRIALES RECCLABLES Eg:;eg: l‘zrgg;co:r Empresas que cuenten con los respectivos
CONVENCIONALES NO RECICLABLES €d CEros. EMmpresas g n 105 respec
permisos ambientales.
CORTES DE "
PERFORACION Desecado y estabilizados
LODOS ACEITOSOS Recuperacion de! aceite (Biorremediacion)
OTROS LODOS Los lodos estabilizados y empicados en la revegetalizacién en
enirega a terceros.
RESIDUCS
IMPREGNADOS CON Tratamiento por Biorremediacion o entregadas a un fercero.
INDUSTRIALES H’DROCAEBURO Recoleccion, almacenamiento nirega & una empresa que
PELIGROSOS PARTES ELECTRICAS : amignio y enirega & una empresa qu
cuente con los respectivos permisos para su manejo y disposicion
ESPECIALES final
Recoleccion, almacenamiento y entrega a una empresa o relleno
INFECCIOSOS sanitario que cuente con los respectivos permisos para el manejo
y disposicion final.
OTERgg A(gﬁg'g%fg Y Entrega a los conlralistas generadores para su reutilizacion,
QUIMICOS) reciclaje o disposicion final en un relleno sanitario autorizado.
ESPECIALES ESCOMBROS Y OTROS ZODMES

ElA con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015

Asi mismo en el EIA, se mencionan los volimenes de residuos a generar de acuerdo a la etapa del
proyecto, describen las actividades a desarrollar en cuanto a clasificacion de los tipos de residuos a
generar, su origen y su respectivo manejo y/o tratamiento.

Con respecto a lo anterior se considera viable autorizar el manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos solidos domésticos e industriales, generados durante el desarrollo del proyecto AIPE Serrania
siguiendo las obfigaciones establecidas en la parte considerativa del presente acto administrativo.”

Que respecto a la descripcion del proyecto, el Grupo evaluador realizb las siguientes
consideraciones:

“Descripcion del Proyecto.

Localizacion: Ef poligono correspondiente al AIPE Serrania se localiza en los municipios de La Macarena
en el departamento del Meta y San Vicente del Caguan en ef departamento de Caqueta, territorio que
presenta conflictos limitrofes, condicion manifiesta por la Empresa en los diferentes documentos radicados
ante esta Autoridad y constatados por el grupo evaluador.

Si bien durante la visita de evaluacion adelantada por esta Autoridad, al area de influencia del proyecto,
las autoridades municipales de La Macarena y San Vicente del Caguan entrevistadas, reclaman como
suyo ese territorio, no aceptando el estado de indefinicion limitrofe de competencia del Instituto Geografico
Agustin Codazzi - IGAC. lgual situacion se present6 en las unidades territoriales que se encuentran alli
localizadas, pues fanto pobladores como lideres comunitarios de las veredas alli identificadas, se
manifiestan pertenecientes a una u otra jurisdiccion.

_J
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Asi las cosas, para este pronunciamiento, se entenderd, que el proyecto se localiza en los municipios de
La Macarena del departamento del Mefa y San Vicente del Caguén del departamento de Casanare, por
ser de publico conocimiento el conflicto limitrofe alli existente?.

Infraestructura, obras y actividades.

A continuacion, se exponen las consideraciones del grupo evaluador con respecto a la infraestructura,
obras y actividades del proyecto AIPE Serrania:

Vias de acceso existentes: De acuerdo con la primera informacion adicional radicada con N° 4120-El-
56508 del 10 de octubre de 2014, ia Empresa indica que existe un total de treinta y ocho (38) vias, sin
embargo solo se caracterizaron 35 vias de carécter terciario, de estas vias existentes la Empresa aclara
en el radicado con No 2015018303 de 06 de abril de 2015 en el "Capitulo 2.1 caracteristicas del proyecto”
que de la malla vial levantada y presentada en el EIA solo realizara intervencion de 11 vias descritas en
este documento complementario.

Por dltimo, en el EIA radicado con numero 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015
correspondiente a la sequnda informacion adicional que surgié a partir de la Audiencia Pablica, en
respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015, la Empresa realiza la descripcion de 37 vias, todas de
tipo terciario, las cuales fueron listadas en la Tabla 2 ’Infraestructura y obras que hacen parte del
proyecto” del presente acto administrativo.

Las vias existertes deniro def AIPE SERRANIA, fueron descritas en el capitulo 2 del EIA del radicado 2015065821-1-000 del 10
de diciembre de 2015, en respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015, se presentan las coordenadas de inicio y final de
cada via para ur total de 379.897 metros de longitud, asi mismo se describe el estado general de cada tramo, donde se expresa
que las vias corresponden a vias carreteables, las cuales cuentan con anchos de calzada promedio entre 2,0 y 4,3 metros. En
general, se indica que fas vias cuentan con capa de rodadura en afirmado (subbase granular), y obras de arte como Alcantarillas,
Box Culverts y pontones.

Teriendo en cuenta lo anterior, ef grupo evalvador considera que de acuerdo a lo expuesto en ¢l EIA con radicado 2015065821-1-
000 del 10 de diciembre de 2015, en respuesta al Auto 5338 de! 2 de diciembre de 2015 la empresa presenta la descripcion,
estado de las Vias y fa clasificacion del conjunto de rutas de movilizacién que le permitird el acceso al AIPE Serrania y al interior
del mismo.

Adecuacion y mantenimiento de vias: De acuerdo a la informacion solicitada por esta Autoridad
mediante Auto 3430 del 10 de septiembre de 2013 se cita lo siguiente:

“Articulo primero, subnumeral 1.4: Actualizar y complementar las vias que seran objeto de adecuacion,
especificando las actividades de adecuacion, mejoramientos y/o mantenimientos a realizar durante las
diferentes etapas del proyecto y época del aflo (verano e invierno), estableciendo las longitudes,
georreferenciacion y/o abscisado de los tramos que seran objeto de adecuacion”

En relacion a lo anterior la Empresa mediante radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014
presenta fa primera informacion Adicional, donde se manifiesta que considerando las distancia a los sitios
de captacion, posibles locaciones y ZODAR; teniendo en cuenta la cartografia disponible y el
reconecimiento de campo, fa construccion total en una longitud de hasta 500 Km de nuevos accesos; y
una longitud de hasta 110 Km de vias existentes a adecuar para acceder a las areas de interés.

También se informa que la adecuacion de vias de acceso y movilizacion intema en el AIPE Serrania y de
los accesos a las Jocaciones y demas infraestructura asociada en el proyecto, esta contemplada en dos (2)
fases a saber:

Fase 1: durante esta etapa la adecuacion de las vias de acceso e internas es a nivel de subrasante, es
decir la capa de rodadura final es el material existente en la zona, durante esta fase no se colocara
material, si no se requiere. Se colocaré afirmado si es necesario por estabilidad de la via para garantizar
la entrada y salida de los equipos de perforacion y el ancho maximo de la calzada sera de seis (6)
metros.

Fase 2: si los resultados de la Exploracién son satisfactorios y los pozos resultan productores, las vias
de acceso seran adecuadas para el flujo del fransito necesario, ampliando los corredores viales para

\ 2 B conflicto fimitrofe entre Cagueta, Meta y Guaviare se encuentra dentro de fos 20 conflictos limitrofes priorizados por el IGAC en el afio 2016, j
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obtener un ancho méaxime de calzada de ocho (8) metros, y colocando material de afirmado en los
sectores que asi lo requieran, el cual puede ser suelo cemento para estabilizar el material de la
subrasante, o cualquier otro material que permita mejorar las condiciones de transito vehicular. De o
anterior se presentan las especificaciones técnicas de las vias a adecuar.

Especificaciones técnicas de las vias existentes a adecuar.

~

ESPECIFICACIONES FASE ADECUACION DE VIAS EXISTENTES
TECNICAS FASEN
Pendiente max., de la via 9.96 % 3.96%
Ancho Cgi?;a( tramo Noeas?gcfz S’; ara No aplica para esta fase
Ancho de cafzada en
curvas [(sobre anchos) bm 7m—bm
Ancho de la banca Hasta 8 m Hasta 14 m.
Velocidad de disefio g?nzracc]g; ?ii.l:l) En funcion de fa ampliacion final
Radio de giro 18¢m. 19m.
Bombeo normal 3% 3%
Encasode
Material de Afirmado requerirse sera 0.15m.
de 0,15 m.
Colocacion de Materiai No aplica para 015
; 15 m.
para mejorar sub-rasanie esta fase
. Para la zona de montafia, las vias se hara corte/ relleno compensado
Taludes de relieno (donds No aplica para para la parte plana se suministrard malerial granular provtfnienfe d}e/
se requiera) esta fase o
canteras licenciadas.
Taludes de corte {donde No aplica para 1.5H:1V hasta 2H. 1V en caso de maferial con baja cohesién ¢ 1H: 1V
se requiera) esta fase hasta 3H: 1V_en caso de encontrar roca.
] No aplica para 40 metros. Incluye ancho def derecho de via para lineas de Flujo y para
Ancho def Derecho de Via esta fase Zonas de Préstamo Laleral,
En algunas de las vias existentes, se identificaron cruces con corrientes
No apiica para de agua donde no existe obra dg paso o doqde se requiera de cambio o
Ocupaciones de Cauce esta fase refuerzo de la existente (obras civiles requeridas. pasos a nivel o baleas,
alcantarillas sencillas dobles o bateria de alcantarifias, Box Culverts,
Pontones o Puentes)

Fuente: EIA Radicado 4120-E1-56508 de! 10 de octubre de 2014

Por ofra parte, en la informacion complementana 20150165671-1-000 del 25 de marzo de 2015, se
actualizan algunos aspectos del capitulo 2, sin embargo se mantienen las mismas longitudes y
especificaciones técnicas presentadas en la tabla anterior para la adecuacion de vias existentes a
adecuar.

Asi mismo en la informacion complementaria con radicado 20150108303-1-000 del 06 de abril de 2015, la
Empresa cambia las especificaciones técnicas de las vias a adecuar en el sentido de adicionar 3 metros al
derecho de via para un total de 43 metros.

En este mismo sentido, de acuerdo al Auto 5338 de 2 de diciembre de 2015, articulo primero numeral 1,
fiteral a, esta Autoridad solicita: “Allegar informacion descriptiva del proyecto donde se precise las vias
que seran objefo de adecuacion incluyendo longitudes exactas, especificaciones técnicas requeridas para
ser usadas por el proyecto, obras civiles a realizar, estados de las mismas anexando registros
fotograficos coordenadas de punto de inicio y fin y unidades territoriales ( municipios/ veredas por donde
transcurre)’.

Dando alcance a la solicitud anterior, la Empresa allega el EIA con radicado 2015065821-1-000 del 10 de
diciembre de 2015, del cual esta Autoridad se basara para dar el pronunciamiente respective en cuanto a
la adecuacion y mantenimiento de vias.

En el capitulo 2, del EIA mencionado anteriormente se informa que las labores de mantenimiento y
adecuacion, se realizaran en una longitud aproximada de 500 Kildmetros, esto teniendo en cuenta que los
corredores viales internos del AIPE Serrania son de tipo terciario de acuerdo a la Clasificacion INVIAS de
carreteables con anchos de banca promedio entre 2,4 y 4,3 metros y que se encuentran en regular estado
de transito; por otra parte, dichas vias no cuentan con cunetas a io largo de las mismas y un alfo
porcentaje de sus obras hidréulicas se encuentran en reqular ¢ mal estado.
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Sin embargo, en la descripcion de los tramos a intervenir sélo se referencian las siguientes vias la cuales

suman una longitud total de 82,

7 km como se muestra a continuacion:

Adecuacion y mantenimiento de vias.

. . Coordenadas inicio Coordenadas fin
Nombre de Ia via Longitud (Km) Este Norte Este Norte
Via 4 24,6 942737 750.873 964,143 756917
Via 4.6 21 949338 735.132 948 167 754.614
Via 5.2 7.6 955.315 742.023 951.155 745.233
Via 6 18,0 958.373 740.036 948.465 748.519
Via 7 19,9 958,794 740.398 960.326 757.127
Viag 8 0.4 960.583 757.265 960.498 757.583
Via 9 8,8 958,362 739.729 964.424 741.683
Via 3 1.3 958.462 738.500 958 362 739.729

Fuente: EIA con radicado 2015065821-1-000 de! 10 de diciembre de 2015.

()

Adicionalmente se expresa que para la adecuacién de vias en la fase 1 se colocara afirmado si es
necesario para estabilizar la via para garantizar la enirada y salida de los equipos de perforacion y el
ancho maximo de la calzada seria de seis (6) metros; para la fase 2, si los resultados de la Exploracion
son safisfactorios y los pozos resultan productores, las vias de acceso seran adecuadas para el flujo del
transito necesario, ampliando los corredores viales para obtener un ancho méaximo de calzada de ocho (8)
metros. Por lo anterior las actividades de adecuacion y mantenimiento de vias existentes comprenden
para ambas fases y de manera general las acciones listadas a continuacion:

- Construccion o adecuacion de cunetas, nivelacion y reconformacion del terreno.
-Limpieza y en caso de requerirse reforzamiento, ampliacién y/o construccion de estructuras de

drenaje y estabilizacion.

-Instalacion de sefalizacion

-Modificacion y rectificacion de parametros geométricos como radios de curvatura, pendientes

longitudinales, enire ofros.

Asi mismo se presentan las especificaciones técnicas de las vias a adecuar como se muestra en la

siguiente tabla:

Especificaciones técnicas de las vias existentes a adecuar

ESPECIFICACIONES TECNICAS

FASE!

ADECUACION DE VIAS EXISTENTES
FASE 0l

Pendiente méx., de la via

8,96 %

9,96 %

Ancho calzada (iramo recto)

No aplica para esta fase

No aplica para esta fase

Ancho de calzada en curvas (sobre

sub-rasante

anchos) 6m 7m~ 8m
Ancho de la banca Hasta8 m Hasta 14 m.
Velocidad de disefio En funcién de la ampliacién final En funcién de la ampliacién final
Radio de giro 19m. 19m.
Bombeo normal 3% 3%
Material de Afirmado En caso de requifrse serd de 0,15 0.15m,
Colocacion de Material para mejorar No aplica para esta fase 0.15m.

Taludes de relleno (donde se

Para

corte/ relleno compensado y para lg parte

la zona de montafia, las vias se hard

requiera) No aplica para esta fase plana se suminisirard material grantiar
proveniente de canteras licenciadas.
Taludes de corte (donde se 1.6H: 1V hasta 2H: 1V en caso de material
requiera) No aplica para esta fase con baja cohesion o 1H: 1V hasta 3H: 1V, en
£aso de encontrar roca,

Ancho del derecho de via

No aplica para esta fase para

43 metros. Incluye ancho del derscho de via

Préstamo Laferal Ver esquematizacion del
ancho de derecho de via

lineas de Flujo y para Zonas de

Ocupaticnes de cauce

No aplica para esta fase

En algunas de las vias existenfes
identificaron cruces con comientes de agua
donde no existe obra de pasc o donde se
requiera de cambio o refuerzo de la existente

se

=
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ESPECIFICACIONES TECNICAS FASE! ADECUACION DE VIAS EXISTEN TES
(cbras civiles requeridas: pasos a nivel 0
bateas, alcantarillas sencillas dobles o bateria
de alcantarilfas, box culverts, pontones o
puentes)

Fuente: EIA con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015

Con respecto a lo anterior, se concluye que en fa solicitud presentada en el EIA con radicado 2015065821
1-000 del 10 de diciembre de 2015, en cuanto a las labores de mantenimiento y adecuacion de vias, en un
primer acapite la Empresa estima una longitud aproximada de 500 Kitometros de intervencion, sin
embargo solo caractenizo y relaciond una longitud de 82,7 km; por o tanto esta Autoridad, sélo se
pronunciaré con respecto a la adecuacion y mantenimiento de las vias relacionadas en fa Tabla de
Adecuacion y mantenimiento de vias del presente acto administrativo.

Por otra parte, es importante resaltar que fa via 3, listada en la tabla anterior se localiza por fuera del
Biogue del AIPE Serrania propuesto por la Empresa y que estas areas no se encuentran relacionadas en
la certificacion emitida por el Ministerio del Interior, aspecto que se abordara mas adelante en ef
componente social. Por lo anterior, el grupo evaluador considera que no se podra realizar adecuacion y
mantenimiento en la citada via, como tampoco en los tramos de las demés vias que salen del AIPE
Serrania. Por lo tanto la longitud de vias autorizadas a adecuar sera de 81.4km.

Con relacién a las especificaciones técnicas propuestas, especialmente la solicitud de utilizar un derecho
de via de 43 metros incluyendo e! ancho del derecho de via para lineas de Flujo y para Zonas de
Préstamo Lateral (....) se evidencia que la longitud para el terraplén de la via (14m) se encuentra
sobredimensionado, tomando como referencia el manual de disefic geométrico de vias del INVIAS, para
vias terciarias se estima una longitud de 3,65 metros por cari, es decir que con un ancho de 8 metros
seria suficiente. Asi mismo la longitud para fa linea de flyjo paralela a la via (15m), debera estar
condicionada al diametro de la tuberia a instalar, como se menciona en el estudio esta corresponde a
tuberia entre 4” hasta 16"

Adicionalmente es importante sefialar que las areas de préstamo lateral no se podran utilizar en zonas de
pendientes mayores al 7%.

Por lo tanto esta Autoridad considera viable autorizar un derecho de via de hasta 37 metros, aclarando
que Se debe reducir la fongitud cuando se lleve a cabo la instalacion de tuberia con diametros inferiores a
16"y las reas de trabajo no permitan la utilizacion de préstamo lateral como se expuso anteriormente.

Por otra parte, es pertinente referir que durante las actividades de adecuacion y mantenimiento en las
vias a Intervenir, se garantice por parte de HUPECOL, las condiciones de la hidrodinémica y de estabilidad
de la zona, para lo cual se deberan llevar a cabo, las acciones de mejoramiento, mantenimiento rutinario,
mantenimiento preventivo y construccion, rehabilitacion y mantenimiento de puentes, alcantariflas y box
coulvert, que sean necesarias, de manera tal que se garantice el flujo normal de la escorrentia y el control
de posibles procesos de remocion asociados a las zonas que se intervengan durante fa realizacion de
estas actividades.

En los planes de manejo ambiental especificos de cada pozo a perforar, la Empresa debera determinar
con exactitud en qué consistiran las labores de mantenimiento a realizar en las vias existentes, asi como
también las longitudes, la georreferenciacion y abscisado de los tramos que seran objeto de adecuacion y
de los sitios en los cuales se plantean obras especiales; esto es con el propbsito de conservar en buen
estado y prolongar la vida dtil de las vias existentes.

Construccién de nuevas vias de acceso: De acuerdo con la informacion adicional solicitada por esta
Autoridad mediante Auto 3430 del 10 de septiembre de 2013 se requiere lo siguiente:

“Articulo primero, subnumeral 1.5: “Precisar y justificar la longitud méxima estimada de vias nuevas a
construir para la totalidad del proyecto, detallando sus especificaciones técnicas, métodos
constructivos y obras de arte”
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La Empresa mediante radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014 plantea en el EIA Ia
construccion de hasta 7 km de vias nuevas por cada locacion y/o facilidad temprana de produccion,
estimandose un total aproximado de 110 Km de vias nuevas a construir,

En cuanto al trazado, expone que se definira de acuerdo con los criterios y restricciones establecidas por
la zonificacion ambiental y de manejo de la actividad del presente estudio, de lo anterior se presentan las
siguientes especificaciones técnicas:

Especificaciones técnicas de las vias a construir

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONSTRUCCION DE VIAS DE ACCESO

Pendiente méx., de la via 9,96 %

Longitud méxima por iocacién Hasta 7 Kilémetros
Ancho Calzada( framo reclo) m—8m

Ancho de calzada en curvas (sobre anchos) Hasta 14 m

Ancho de la banca En funcion de disefio final
Velocidad de disefio 30 Km/h

Radio de giro Minimo 19m

Bombeo normal 3%

Mafterial de Afirmado 0. 15m

Colocacion de Material para mejorar sub-rasante

En tramos requeridos con espesores de 0,10 a 0,15m

Taludes de relleno (donde se requiera)

1.5H.1V hasta 2H.1V en caso de malerial con baja cohesién

Taludes de corte {donde se requiera)

1H: 1V hasta 3H: 1V, en caso de enconlrar roca.

Ancho def Dereche de Via

Hasta 40 m. Incluye ancho del derecho de via para lingas de
Flujo y para Zonas de Préstamo Laferal.

Ocupaciones de Cauce

Para las nuevas vias se idenfificaron sitios de cruces con
corrientes de agua donde no existe obra de paso (cbras civiles

requeridas. pasos a nivel o bafeas, alcantarillas sencillas dobles
o baferia de alcantarillas, Box Culvert, Pontones, Puentes).
Fuente: EIA Radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014.

De igual forma se presentan los disefios tipo para la construccién de vias conformadas en terraplén en el
AIPE Serrania.

Por otra parte en la informacion complementaria con radicado 2015016571-1-000 del 25 de marzo de
2015, la Empresa informa que considerando las distancias a zonas de préstamo, zonas de recibo, zonas
de disposicion de residuos solidos, puntos de captacion autorizados, locaciones, facilidades tempranas de
produccion, facilidades de fransporte entre otras, se requiere de la construccion de hasta 110 Km de
nuevos accesos estimados por cartografia y reconocimiento de campo.

Asimismo en la informacién complementaria con radicado 20150108303-1-000 del 06 de abril de 2015, la
Empresa ratifica que la longitud total para la construccion de nuevos accesos hacia las plataformas de
perforacion es de aproximadamente 110 Km, informando que el trazado de las vias se definira de acuerdo
con los criferios y restricciones establecidas por la zonificacién de manejo ambiental, los nuevos accesos y
vias proyectadas, iniciarian en las vias expuestas anteriormente como existentes, hacia los diferentes
sitios de interés del proyecto y seran construidos de acuerdo a las especificaciones descritas en la
siguiente tabla:

Especificaciones técnicas de las vias a construir.
ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCCION DE VIAS DE ACCESO

Pendiente méx., de la via 9,96 %

Ancho calzada (framo recto) ’m-8m

Ancho de calzada en curvas (sobre anches) Hasta 14m

Aricho de Ja banca En funcion de diserio final

Velocidad de disefio 30 Kmh

Radio de giro Minimo 19m

Peraftes 4% para R<= 19 melros y 6% para R> 19 metros, en promedio
Bombeo normal 3%

Material de Afirmado 0,15m

En tramos requeridos con espesores de 0,10 a 0,15m

1.5H:1V hasta 2H:1V en casc de maferial con baja cohesion

1H: 1V hasta 3H: 1V, en caso de encontrar roca.

Hasta 43 m. Inciuye ancho del derecho de via para lineas de flujo y
para Zonas de préstamo lateral.

Para las nuevas vias se identificaron sitios de cruces con corrfentes
Ocupaciones de cauce de agua donde no existe obra de paso (obras civiles requeridas:
k pasos a nivel o baleas, alcantarillas sencillas dobles o bateifa de /

-

Colocacion de Material para mejorar Sub-rasante
Taludes de rellenc (donde se requiera)
Taludes de corte (donide se requiera)

Ancho del derecho de via
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ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCCION DE VIAS DE ACCESO
alcantarilias, box culverl, pontones, puentes).
Fuente: Informacién complementania con radicado 2015018303-1-000 def 06 de abril de 2015,

De acuerdo a lo expuesto en la tabla anterior, en este aparte la Empresa cambia las especificaciones
técnicas de fas vias a construir en el sentido de adicionar 3 metros al derecho de via para un total de 43
metros.

Asi mismo, dicha informacién complementaria informa que se prevé procesos constructivos con
generacion de una compensacion en cortes y rellenos, dada por la topografia ondufada y el relieve de la
zona.

De igual forma, en esta informacién complementaria se describen fres altemnativas propuestas de cruce
sobre el rio Losada:

Alternativa 1: Para el paso de vehiculos pesados, el uso del puente colgante sobre el rio Losada este
consiste en una estructura metalica con tablero metdlico y torres en concreto, con una luz entre torres de
82 m y una alfura aproximada de 15 m. La distancia entre las torres y los muertos de anclaje es de 30 m,
el ancho libre entre columnas es de 4,20 m y el ancho libre de! tablero es de 4,10 m y pende de dos cables
de cinco (5) torones cada uno.

La utilizacion de esta estructura para el fransito de las cargas requeridas en el proyecto puede sostener
alrededor de 55 toneladas, necesita el reforzamienfo y adecuaciéon el puente para incrementar Su
capacidad maxima actual, para lo cual se realizara un estudio y diseflo detallado en donde se describiria
las obras necesarias para fal adecuacion y reforzamiento. Los resultados del estudio y los disefios de
detalle de las obras necesarias, se presentara en el Plan de Manejo Ambiental especifico para la
actividad.

Alternativa 2: Contemplada para ser implementada en dos fases, a saber: en la primera se instalara una
estructura temporal tipo alcantarillas multiples de aproximadamente 30 fuberias de 42” de didmetro o
similares o un puente melalico tipo militar de luz aproximada de 40 m, la segunda fase, que consistira en
la construccion de un puente nuevo con dimensiones aproximadas de 5 m de ancho libre de tablero y luz
de 85 m con capacidades méximas para cargas de 55 a 60 toneladas, se realizara siempre y cuando los
resuffados de las pruebas de produccién de los pozos lo ameritan. Las estructuras de esta alfernativa de
cruce se ubicarian aproximadamente entre 100 y 170 m en direccién aguas abajo del puente existente
sobre el rio Losada. Para esta alternativa se requeriria la ocupacion de cauce del rio losada en una area
entre 100y 170 m en direccion aguas abajo del sitio del puente existente.

Alternativa 3: Comprende la construccion de una via de acceso de 1.820 m de longitud
aproximadamente, la cual se desprendera 545 m antes de acceder a la altemativa 1 (puente existente) y
por €l costado oriental de la via existente al casco urbano del municipio de San Juan de Losada (Via 3), la
cual cruzaria el rio Losada en la abscisa K0+650 aproximadamente de la nueva via.

Esta via de acceso tendria pendientes en los primeros 1500 m entre 0,5% y 5% y, entre 5y 9% los 320 m
finales. La altura del terraplén variaré entre 2 y 0,5 m y la altura maxima de los cortes que se aprecian
requerirén los ultimos 200 m de via se estima de 2 m. Los radios minimos de la via serian de 40 m y el
ancho de la banca de unos 5,5 m con sobre anchos en los sitios donde se determine el disefio final.
Finalmente la estructura de rodamiento seria en material de afirmade con un espesor aproximado de 0,15
m,

Al igual que en la altemativa 2, para el cruce del rio Losada se plantean estructuras para ser
implementada en dos fases, la primera fase corresponderia a una estructura temporal como alcantarilias
muftiples de aproximadamente 30 tuberias de 42" o similares o un puente metélico tipo militar de luz
aproximada de 40 m. La obra que se implementaria en la sequnda fase consistira en un puente nuevo con
dimensiones aproximadas de 5 m de ancho libre de tablero y luz de 85 m con capacidades maximas para
cargas de 55 a 60 foneladas. Las estructuras de las dos fases se ubicarian aproximadamente 400 m en
direccion aguas abajo del puente existente sobre el rio Losada. Los disefios detallados de la estructura
temporal de paso del rio y del puente nuevo serian presentados en el Plan de Manejo Ambiental
especifico.
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De acuerdo a lo expuesto en la Audiencia Publica celebrada el dia 13 de junio de 2015 se cita la
intervencion de uno de los Ingenieros inscrifos relacionando que “La descripcion del proyecto es
incompleta en cuanto a la ubicacion de las vias de acceso”.

De acuerdo a lo anterior, esta Autoridad mediante Auto 5338 de 02 de diciembre de 2015, articulo primero
numeral 1, literal b, solicita: “Allegar informacion descriptiva donde se incluya vias objeto de construccion
por fuera del poligono, asi como la definicion de su trazado de acuerdo con las nuevas especificaciones
de la zonificacién ambiental y de manejo, incluyendo abscisado total del trazado de las vias a construir por
fuera del poligonc y para el ingreso al AIPE especificaciones técnicas, obras civiles a realizar,
coordenadas de punto de inicio y fin y unidades territoriales por donde transcurren)”.

Dando alcance a la solicitud anterior, la Empresa allega el EIA de sequnda informacion adicional con
radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, exponiendo que el trazado se definira de
acuerdo con los criterios y restricciones establecidas por la zonificacion de manejo ambiental de la
actividad del presente Estudio, no obstante y una vez evaluada la informacion presentada por la Empresa,
no se dio respuesta al requerimiento solicitado.

No obstante, y como resultado de!l analisis del grupo evaluador del ANLA, la localizacion y trazado de la
via de acceso al bloque propuesta por la Empresa, que se encuentran por fuera del mismo asi como las
ocupaciones de catice, no fueron debidamente caracterizados de acuerdo a lo establecido en los términos
de referencia HI-TER-1-02.

(..)

Con respecto a la construccion de las vias de acceso, se presentan las siguientes especificaciones
técnicas:
Especificaciones técnicas para construccién de nuevas vias

ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCCION DE VAS DE ACCESO

Pendiente max., de la via 996 %

Ancho calzada (framo recto) 7m-68m

Ancho de calzada en curvas (sobre anches) Hasta 14 m

Anicho O fa banca En funcion de disefio final

Velocidad de diserio 30 Knmih

Radio de giro Minimo 19m

Peraltes 4% para R<= 19 metros y 6% para R> 19 metros, en promedio
Bombeo normal 3%

Material de Afirmado 0, 15m

Colocacion de Material para mejorar sub-rasante

En tramos requeridos con espesores de 0,10 & 0.15m

Taludes de refleno (donde se requiera)

1.5H:1V hasta 2H:1V en caso de meterial con baja cohesion

Taludes de corte (donde se requiera)

1H: 1V hasta 3H: 1V, en caso de encontrar roca,

Hasta 43 m. Incluye ancho del derecho de via para lineas de flujo y

Ancho del derecha de via para zonas de préstamo lateral,

Fara las nuevas vias se identificaron sitios te cruces con corrientes
de agua donde no existe obra de paso (obras civiles requeridas:
pasos & nivel o bafeas, elcantariilas sencilias dobles o bateria de
alcantarilas, box culvert, pontones, puentes).

Ocupaciones de cauce

Fuente: EJA con radicado 2015065821-1-000 del 10 de dicierrbre de 2015
De lo anteriormente expuesto, esta Autoridad considera lo siguiente:

Sofo se tendran en cuenta la construccion de hasta 7 km de via por cada locacion yio facilidades
tempranas de produccion para un fotal de 110 Km de via, fas cuales deberan ajustarse a la zonificacion de
manejo ambiental que se establece para el proyecto y que estén localizadas dentro def area certificada por
el Ministerio del Interior.

En los PMA especificos la Empresa debe precisar el detalle de las obras, incluyendo el disefio del tramo
de via a construir y de las obras a ejecutar con los siguientes aspectos:

1. Detalle del tramo preciso a intervenir indicado a partir del abscisado
2. Obras geotécnicas y de manejo temporales durante la construccion; asi como las de carécter
Permanente.

~
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No se tendran en cuenta las actividades asociadas a construccién o adecuacion de vias que se localicen
por fuera del poligono certificado por el Ministerio del Interior, teniendo en cuenta lo expuesto al respecfo
en las consideraciones del Componente Socioeconomico y el de Dimensién demogréfica del presente acto
administrativo.

En relacion a las especificaciones técnicas propuestas por la empresa, se evidencia que la longitud para el
terraplén de la via (14m) se encuentra sobredimensionado, tomando como referencia el Manual de disefio
geométrico de vias del INVIAS, para vias terciarias se estima una longitud de 3,65 metros por carril, es
decir que con un ancho de 8 metros seria suficiente. Asi mismo la longitud para la linea de fiujo paralela a
la via (15m), debera estar condicionada al diametro de la tuberia a instalar, como se menciona en el
estudlio esta corresponde a tuberia entre 4" hasta 16”.

Adicionalmente es importante sefalar que las éreas de préstamo lateral no se podran utilizar en zonas de
pendientes mayores al 7%.

Por tanto esta Autoridad considera viable autorizar un derecho de via de hasta de 37 metros, aclarando
que se debe reducir la longitud cuando se lleve a cabo la instalacion de tuberia con diametros inferiores a
16” y las areas de trabajo no permitan la utilizacion de préstamo fateral como se expuso anteriormente,

Zonas de préstamo lateral (ZPL),

De acuerdo a la informacion solicitada por esta Autoridad mediante Auto 3430 del 10 de septiembre de
2013 se solicita lo siguiente:

En respuesta a lo anterior la Empresa presenta el EIA con radicado EIA Radicado 4120-E1-56508 del 10
de ociubre de 2014 y en las informaciones complementanas con radicado 015016571-1-000 del 25 de
marzo de 2015 y 20150183303 -1-000 del 06 de abril de 2015, se informa que en algunos tramos donde
puede darse la necesidad de hacer la adecuacién del corredor vial utilizando zonas de préstamos
laterales, de los cuales se indican taludes de corte TH: 1V, 2H, 1V y 3H: 1V, con profundidad méxima de
2,5 metros, se obtendra el material dtil para las adecuaciones, mantenimiento y construccion de vias,
localizaciones y obras civiles en general. El material inerte o no apto, se dispondra nuevamente en la zona
de préstamo, extendido y compactado en capas de 0,30 metros, conservando las pendientes de los
taludes descritas anteriormente expuestas.

Para la ubicacion de las zonas de préstamo lateral y el disefio de las celdas la Empresa indica que se
tendran en cuenta las siguientes consideraciones técnicas:

“‘Articulo primero, subnumeral 1.6: Presentar la justificacién de la necesidad de zonas de préstamo
lateral que se proponen en el Estudio de Impacto Ambiental, especificando las caracteristicas y
dimensiones, tanto para las vias de accese como para locaciones, asi mismo debera informar acerca del
uso final previsto para estas zonas”

\

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

Serializacion temporal a implementar durante las obras de construccién de las vias, lo cual debera
enmarcarse en lo que al respecto determine la autoridad competente.

Precisar y detallar las medidas confempladas para prevenir y controlar el arrastre de material
proveniente de las vias y locaciones por la escorrentia, hacia los cuerpos de agua. Respecto a esta
medida se debera indicar la metodologia a utilizar para el sequimiento y control de la calidad de agua
de los cuerpos de agua ubicados que puedan verse afectados con el material de arrasire proveniente
de las vias a ser utilizadas por el proyecto. La metodologia debera contener por lo menos, muestreos
de calidad a los mencionados cuerpos de agua previos al uso por parte del proyecto de las vias y el
seguimiento. Los resultados de los primeros muestreos deberan anexarse dentro del PMA inicial con el
fin de contar con la linea base que permita hacer seguimiento a las medidas implementadas. Los
resultados de seguimiento, deberan allegarse dentro de los ICA, incluyendo las medidas adoptadas en
caso de obtener consecuencias negativas.

Distancia minima al talud del relleno de la via: fres (3) m.
Longitud maxima de cada zona: cincuenta (50} m.
Seccién Trapezoidal

Ancho maximo: diez (10) m.
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e Separacion minima entre zonas de préstamo: diez (10) m.

e Profundidad méxima de excavacion en material Gtil: 2,5 m.

e Taludes de corfe 1H. 1V 0 de acuerdo a las propiedades de estabilidad del material in situ y el uso del
suelo.

» No se permitira la extraccion de materiales a manera de cordén fineal a los costados de fas vias de
acceso que se construyan.

Respecto a la solicitud de autorizacion para utilizar "materiales de préstamo lateral”, para la construccion y
adecuacion de vias, plataformas en el AIPE Serrania, el grupo evaluador considerando las actuales
caracteristicas de relieve, condiciones hidrolégicas, de la cobertura vegetal y a las actividades econdmicas
primarias que realiza la poblacion en la zona, descrifas en la linea base def EIA se aceptan las
caracteristicas y manejo planteada por la Empresa. Sin embargo, se debe evitar la formacion de canales a
fo largo de las vias, obstaculo en el transito o movilidad de la comunidad y de la fauna de la zona. Asi
mismo se deberan tener en cuenta las obligaciones expuestas en la parte resolutiva del presente acto
administrativo.

Construccion de Locaciones: Mediante radicado 4120-E1-82427 del 05 de julio de 2011, la Empresa
solicité Licencia Ambiental para el proyecto denominado “Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Serrania”, alli se solicita con relacion a las locaciones, la construccion de ocho (8) plataformas multipozo,
las cuales cada una constaré de 3 a 5 hectareas, con la siquiente estrictura y disefio:

Contrapozo

Estructuras Hidréulicas

Tanques (frac tanks o similares) y/o Piscinas y/o Tanques Australianos
Skimmer

Placa de Taladro y Equipos.

Tea

Disposicién de cortes

Descapote

o Campo de irrigacion

Instalacion m? Ha
Area de cerramiento aprox. 3abHa
Area de plataforma (promedio) 15000 15
Area de camparmento 1.500 0,15
Area de riego 15.000 15
Area de almacenamiento temporai de descapote 2.500 0,25
Area parala fea 1.500 0,15
Area para facilidades tempranas 5.400 0,54
Total 40900 409

Fuente: Adaptado de! radicade 4120-E1-82427 de! 05 de julio de 2011,

El volumen estimado de movimientos de tierra para la construccion de una plataforma multipozo con las
siguientes especificaciones: 0,50 metros de alfura sobre el terreno natural, campamento de 1.500 m?, y un
area operativa (taladro y equipos complementarios) de 15.000 m?, es de 10.000 m3 de refleno.

Mediante Auto de informacién adicional 3034 del 10 de septiembre de 2013 esta Autonidad le solicita a la
Empresa “definir el érea requerida para cada locacion, presentando a una escala adecuada los pianos de
ingenieria que registren fas dimensiones que ocupara cada componente”, para lo cual HUPECOL presentd
mediante respuesta a dicho Auto, en el radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014, lo siguiente:

Construccion de hasta quince (15) localizaciones con plataformas multipozo; instalaciones que podran
incluir: areas para la disposicion de materiales de excavacion (ZODME); zonas de préstamo, areas para
disposicion de aguas residuales tratadas (ZODAR), helipuerto y éreas operalivas para coniratistas de
obras. Ei area total de cada localizacion sera hasta de cinco (5) ha.

INSTALACIGN % DE AREA'
Piataforma de perforacion 25
Bombas, generadores, manejo de s6lidos, tanques y olros equipos 10
Piscinas y areas de fratamiento 27
Campamentios y oficinas 5




Resolucién No.O 28 ;6Del ]8 M[\R 2016 de - Hoja No.36
4 A

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

Almacenamiento de tuberia

Almacenamiento de quimicos ¢ insumos

Area para prugbas de produccitn (incluye tea)
Areas para préstamo lateral

Zona de acopio temporal de capa vegelal
Helipuerto

Parqueadsro de carrolanques 8
Fuente: Hupecol, documento de respuesta al Auto de infornacion adicional 3034 del 10 de septiembre de 2013.

[&. IR -NE- W E Q] [4,]

Sin embargo mediante radicado 2015016571-1-000 del 25 de marzo de 2015, la Empresa allega
informacion complementaria en donde refiere que “Los capitulos del Estudio de Impacto Ambiental Area
de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania -Respuesta al Auto 3034 del 10 de Septiembre de 2013,
objeto de ajuste son el Capitulo 2 Descripcion del proyecto”, alli se refiere a la construccion de 15
locaciones de 5 hectéreas por locacion, las cuales incluyen zonas de préstamo; zonas para disposicion de
aguas residuales frafadas (ZODAR), helipuerto, la plataforma multipozo y éreas operativas para
contratistas de obras, con la siguiente distribucion:

INSTALACION % DE AREA"?

Plataforma de perforacién 22
Area de bombas, generadores, manejo de sblidos, tanques y otros equipos 6
Piscinas y érees de tratamiento i7
Campamentos y oficinas 3
Area para almacenamiento de tuberia 2
Area para almacenamiento de quimicos e insumos 2
Area para pruebas de produccién {incluye tea) 2
Zona para disposicion de material de corte 0
Zona te acopio temporal de capa vegetal 2
Helipuerto 2
Zona para disposicién de material sobrante de excavacion (ZODME) 8
Zona para disposicion de aguas residuales tratadas (ZODAR) 20
Parqueadero de carrotanques 4

TOTAL 160

Fuente: Radicado 2015016571-1-000 del 25 de marzo de 2075,

Es importante mencionar que la Empresa allega mediante radicado 2015018303-1-000 de! 6 de abni de
2015 ofra informacion complementaria en donde modifica nuevamente el capitulo 2, sin embargo, con
relacién a locaciones se mantiene la solicitud de construccion de 15 locaciones de & hectéreas por
locacion, las cuales incluyen zonas de préstamo; zonas para disposicion de aguas residuales tratadas
(ZODAR), helipuerto, la plataforma multipoZo y areas operafivas para contratistas de obras, con [a
distribucion de la tabla anteriormente presentada.

A partir de los resultados obtenidos en la Audiencia Publica celebrada el 4 de julio de 2015, y de la
necesidad de solicitar informacién producto de la misma, esta Autoridad emite Auto de informacion
adicional 5338 del 2 de diciembre de 2015, para el cual la empresa allega respuesta mediante radicado
2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 donde ratifica la Construccion de hasta quince (15)
locaciones con plataformas multipozos, manteniendo las 5 hectareas solicitadas con anterioridad, donde
las instalaciones incluiran: zonas para disposicién de material sobrante de excavacion (ZODME), zonas de
préstamo; zonas para disposicion de aguas residuales tratadas (ZODAR), helipuerto, la plataforma
multipozo y areas operalivas para contratistas de obras, para dichas locaciones Unicamente varia la
distribucion como se presenta en la tabla a continuacion:

INSTALACION % DE AREA'-2
Plataforma de perforacion 22
Area de bombas, generadores, manejo de solidos, tanques y olros equipos 6
Piscinas y éreas de tratamiento 17
Campamentos y oficinas 3
Area para almacenamiento de tuberia 2
Area para almacenamiento de quimicos s insumos 2
Area para pruebas de produccion fincluye tea) 2
Zona para disposicion de material de corte 10
Zona de acopio temporal de capa vegefal 2
Helipuerto 2
Zona para disposicion de material sobrante de excavacion (ZODME) 8
Zona para disposicion de aguas residuales tratadas (ZODAR) 20
Parqueadero de carrolanques 4
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{ TOTAL | 100 |
Fuente: Radicato 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015

Teniendo en cuenta lo anterior se evidencia que las locaciones mantienen las mismas reas a construir (5
ha) de acuerdo a los radicados 4120-F1-56508 del 10 de octubre de 2014, 2015016571-1-000 del 25 de
marzo de 2015, 2015018303-1-000 de! 6 de abnil de 2015, 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de
2015, por lo tanto, esta Autoridad se pronunciaré de acuerdo a la titima informacion allegada en respuesta
al Auto 5338 def 2 de diciembre de 2015.

Con base en la tabla anterior, se concluye que la solicitud de cinco (5) ha por locacion, se encuentra
debidamente justificada en las reas definidas para cada una de Jas areas operativas, como son areas de
plataforma de perforacion area de bombas, generadores ¥ otros equipos, piscinas y areas de tratamiento,
campamentos y oficinas, areas para almacenamiento de tuberia, rea para almacenamiento de quimicos e
insumes, drea para pruebas de produccién, zonas para disposicion de material de corte de perforacion,
zona de acopio temporal de capa vegetal, helipuerto, ZODME, ZODAR y parqueadero de carrotangues,
las cuales son necesarias para el desarrolio del proyscto. Su ubicacion dependera de la zonificacion de
manejo ambiental.

No obstante, el érea total de las locaciones a ser autorizada dependeréa de los resultados de la evaluacién
de los respectivos permisos y autotizaciones asociadas a las instalaciones que conforman cada locacion.

Zonas de disposicion de material de perforacién: la Empresa indica que se ocupard un area por
locacion de 0.5 ha, esta érea serd destinada para almacenar, estabilizar y encapsular los cortes
provenientes de la perforacion de los pozos, en estos dos dltimos procesos, se tifilizan silicatos, material
deshidratante y tierra nativa hasta obtener una consistencia adecuada para realizar el taponamiento final
en cada celda. En cuanto al manejo de aguas lluvias que se acumulen en cercanias de las celdas, se
indica que se recogerdn y se llevarén a los tanques australianos o a los respeclivos tanques de
almacenamiento para su tratamiento y posterior disposicion final, A continuacién, se relaciona el disefio
tipico de celda propuesta por la empresa.

()

De acuerdo a lo anterior se concluye que las reas propuestas por la Empresa (0.5 ha en cada locacion)
para la construccion de las zonas de disposicién de material de perforacién son adecuadas, asi mismo con
respecto a las celdas de disposicion estas deberan ser construidas con profundidades mencres a los
niveles fredticos de cada sitio.

Con respecto a la construccion de Zona de piscinas y dreas de tratamiento, la Empresa expresa que estas
se utilizarén para albergar y tratar aguas residuales generadas en los campamentos, las cuéles se
impermeabilizarén con geomembranas y tendran un area aproximada de 0.85 ha que corresponde al 17%
del drea de la locacion, de acuerdo con la distribucion presentada en el radicado 2015065821-1-000 del
10 de diciembre de 2015, asi mismo la Empresa debera tener en cuenta las obligaciones expuestas en la
parte resolutiva del presente acto administrativo.

Construccion de Campamentos y oficinas: la Empresa indica que se construiré uno (1) por locacién y
ocupara un area hasta de 0,25 ha, para lo para lo cual la Empresa deberé tener en cuenta las condiciones
expuestas en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Construccién de Helipuertos: E! estudio plantea la construccion de un (1) helipuerto en cada locacion
donde se vayan a consiruir. De acuerdo a lo presentado por la Empresa en el EIA con radicado
2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, el 4rea del helipuerto corresponde al 2% def &rea de Ia
locacién, es decir 0,1 ha. No obstante, la empresa debera presentar ef disefio final del helipuerto en el
PMA especifico para cada locacion y se debera contemplar las obligaciones establecidas en la parte
resolutiva del presente acto administrativo.

Perforacion de pozos: En el documento EIA allegado en ef affo 2011 mediante radicado 4120-E£1-82427
del 5 de julio de 2011 la Empresa informé que el proyecto tenia previsto adelantar la perforacion de hasta
cuarenta (40) pozos exploratorios en un maximo de 8 plataformas multipozo, la perforacion de pozos se
realizaria de forma convencional utilizando un equipe de mesa rotatoria con el que perforaria un hueco de

lw
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dimensiones variables de acuerdo con las condiciones de la zona en el subsuelo hasta alcanzar una
profundidad proyectada de maximo 7000 pies, la perforacion se harialodos base agua.

Posteriormente, en los documentos respuesta al Aufo 3034, allegado a esta Autoridad mediante radicado
4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014 y sus informaciones complementarias 1y 2 allegadas mediante
radicados 2015016571-1-000 del 25 de marzo de 2015 y 2015018303 del 6 de abril de 2015, la Empresa
informé que el proyecto contempla la construccion de hasta de quince (15) locaciones muitipozo con un
area de hasta cinco (5) ha, para perforar en cada una de ellas hasta diez (10) pozos en cada locacion,
para un total maximo de hasta cincuenta (150) pozos exploratorios y/o inyectores en el AIPE Serrania y
que la perforacién de los pozos seria realizada con un Sistema de rotacion convencional utifizando un
equipo de mesa rotaria, para el taladramiento de un hueco con dimensiones variables que dependeran de
fas condiciones en subsuelo, alcanzando profundidades hasta de 8.000 pies aproximadamente con lodos
a base de agua.

Por otra parte, dando alcance a la Audiencia publica Ambiental, celebrada el dia 13 de junio de 2015, se
cita Io expuesto por el Ingenierc Gedlogo de la Universidad Nacional. "La descripcion del proyecto es
incompleta, en particular flama la atencion la ausencia de mapas de ubicacion de los pozos de perforacion
exploratoria.

De lo anterior la Empresa presenta el EIA con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015,
en el cual en el capitulo 2, se indica que se construiran hasta quince (15) locaciones multipozo con un
area de hasta cinco (5) ha, para perforar en cada una de ellas hasta diez (10) pozos, para un total maximo
de hasta cincuenta (150) pozos exploratorios de los cuales 15 pozos podrén ser inyectores, es decir al
menos un pozo inyector por cada pozo exploratorio en el AIPE Serrania. De lo anterior se aclara que tal
como lo expone la Empresa y lo considerado por esta Auforidad, la ubicacién de cada locacién dependera
de la Zonificacibn de Manejo Ambiental que se establezca para el proyecto, razon por la cual para el
tramite de licenciamiento no se cuenta con la ‘ubicacion de los pozos de perforacion exploratoria’,
informacion que de conformidad con la normatividad vigente podra ser presentada por la Empresa en los
respectivos Plan de Manejo Ambiental especificos.

(...)

Es importante aclarar que en el AIPE Serrania no se contempla el desarrollo de actividades asociadas a
yacimientos no convencionales, por lo que en el presente acto administrativo no se autoriza la exploracion
ni explotacion de dichos yacimientos.

Construccion de lineas de flujo: En el documento EIA dlegado a esta Autoridad en el afio 2011
mediante radicado 4120-E1-82427 del 5 de julio de 2011 la Empresa informé que dependiendo de los
resultados de las pruebas cortas y extensas de produccion se procedera a la construccion de las lineas de
flujo hacia las facilidades tempranas establecidas para el campo, sin embargo no especificd la longitud
estimada ni el ancho de derecho de via, lo cual fue solicitado mediante Auto 3034 del 10 de septiembre de
2013 expedido por esta Autoridad.

Por su parte, en los documentos de respuesta al Auto 3034 de 2013, allegados a esta Autoridad mediante
radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014 y sus informaciones compiementarias 1y 2 allegadas
mediante radicados 2015016571-1-000 del 25 de marzo de 2015 y 2015018303 del 6 de abril de 2015, Ia
Empresa informd que dependiendo de los resultados obtenidos, las lineas de flujo podrian transportar
agua, gas y/o crudo, estimando un derecho de via entre 15 y 20 metros de ancho y un didmetro de
tuberia entre 4 y 16". Adicionalmente, dependiendo de los resultados de la perforacion y de las
condiciones operativas del AIPE, la Empresa proyecta lineas de flujo que conectaran las locaciones con
las facilidades de produccion establecidas por HUPECOL v estiman que dichas lineas contaran con una
longitud que puede variar aproximadamente de 250 kiibmetros para las 15 locaciones que se proyecta
construir, de ofra parte, informa que Ias lineas Seran instaladas sobre el ferreno natural y en los tramos
sujetos a inuridacion frecuente, las lineas podran colocarse sobre marcos “‘H’.

Finalmente, segtn fa informacion radicada como respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015,
allegada por la Empresa mediarnite radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, la Empresa
indica que las lineas de flujo seran para transportar agua, gas y/o crudo, para la cual se solicita una
longitud de hasta 250 km con tuberia entre 4" y 16” y un derecho de via de 15 metros, asi mismo se
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expresa que las lineas seran instaladas sobre el terreno natural en los tramos sujetos a inundacion
frecuente (v.gr. bajos ¢ en cruces de corrientes superficiales), Ia linea podré colocarse sobre marcos “H’.

Por otro lado, el Estudio menciona que la ubicacion y descripcion precisa de las lineas de flujo se definira
en los PMA especificos de acuerdo con las actividades proyectadas, considerando la Zonificacion de
Manejo Ambiental propuesta por ella.

Con respecto a lo anterior esta Autoridad considera viable la construccién de lineas de flujo entre las
locaciones del AIPE Serrania para conducir agua, gas y/o crudo en una longitud total de hasta 250 km,
con un diametro de hasta de 16" y un derecho de via hasta de 15m, sin embargo, este derecho de via
debera ser ajustado de acuerdo al diametro de la tuberia a instalar teniendo en cuenta que el Estudio
plantea la construccion de lineas de 4” hasta 16”. Las condiciones bajo las cuales se viabiliza su
construccion se encuentran expuestas en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Transporte de fluidos por carrotanques: Lo solicitado por la empresa, se considera adecuado, siempre
y cuando se tengan en cuenta las medidas propuestas en las fichas de manejo de fuentes de emisiones y
ruido especialmente para, material particulado y los lineamientos del Plan de Contingencias, asi como
tambien las obligaciones establecidas en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Construccion de Facilidades tempranas de produccion: Mediante radicado 4120-E1-82427 del 05 de
Julio de 2011, la Empresa solicitd Licencia Ambiental, en donde propone dos altemativas para la
localizacion de las facilidades tempranas de produccion a saber:

1. Contiguo o dentro de alguna de las plataformas multipozo que se construyan en al &rea, para lo cual
se ampliaria la misma.

2. Ubicada en un sitio estratégico en el Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania, de facil
acceso, donde la Zonificacion Ambiental de Manejo de la Actividad fo permita.

Mediante Auto de informacién adicional 3034 del 10 de septiembre de 2013 esta Autoridad le solicita a la
empresa “Precisar el numero de facilidades tempranas de produccién requeridas para el proyecto y
Justificar el &rea requerida, presentando a una escala adecuada planos de ingenieria que registren las
dimensiones que ocuparé cada componente”. En respuesta a dicho Auto, con radicado 4120-E1-56508 def
10 de octubre de 2014, la empresa propone la adlecuacion o construccion de hasta dos (2) facilidades
tempranas de produccion (FTP), contiguas o no a las locaciones y con un érea méxima cada una de hasta
9 ha, ya sea contiguo a alguna de las construidas en al area, con una extension de hasta 5 ha; o en sitios
estratégicos al interior del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania, de facil acceso, donde Ia
Zonificacion Ambiental de Manejo de la Actividad lo permita, con fa siguiente distribucion:

INSTALACION % DE AREA
Area de equipos 20
Area de tanques 8
Area de almacenamiento 8
Zona de acopio temporal de capa vegetal 4
Areas para préstamo lateral 4
Area de parqueadero 10
Area de transito, carque y descargue 15
Areas de apoyo 31

Fuente: Auto de informacion adicional 3034 del 10 de septiembre de 2013,

Revisando los radicados 2015016571-1-000 del 25 de marzo de 2015 y 2015018303-1-000 def 6 de abril
de 2015y en la respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015 allegada a esta Autoridad con radicado
2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, se encuentra que la empresa no presenta modificaciones
relacionadas con las especificaciones técnicas de las facilidades tempranas de produccion, manteniendo
de esta manera lo requerido en la respuesta al Auto 3034 def 10 de septiembre de 2013, correspondiendo
ademas con la informacion presentada en la audiencia pablica ambiental.

De lo anterior se concluye que si bien es cierto para ef desarrolio de las actividades como lo indica Ia
Empresa es necesario confar con infraestructura que permita la inferconexion de las locaciones se
considera acorde fa construccion de las dos (2) facilidades tempranas con un érea de hasta 5 ha cada
una, no podran estar dentro de alguna de las plataformas ya que estaria sobredimensionada el drea de

cada plataforma.
L{‘ e
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Asi mismo las 5 ha de las facilidades distribuidas para la instalacion de area de equipos, area de
almacenamiento, zona de acopio temporal de capa vegetal, area de parqueadero, area de transito cargue
y descargue y areas de apoyo, se consideran pertinentes. Su construccion debe estar acorde con la
zonificacion de Manejo Ambiental establecida para el caso, ya que ésta permite la intervencion o la
exclusion de areas de acuerdo con la sensibilidad ambiental identificada. Asi mismo para la construccion
de Ia facilidad temprana bajo ninguna circunstancia se podré intervenir la vegetacion de bosque de galeria
y tampoco fa vegetacion secundaria y/o en transicion.

Pruebas hidrostaticas: De acuerdo a lo presentado por la Empresa mediante fos radicados 4120-E1-
82427 del 5 de julio de 2011; 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014, informaciones complementarias 1
y 2 allegadas mediante radicados 2015016571-1-000 def 25 de marzo de 2015y 2015018303 del 6 de
abril de 2015, 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, la realizacion de Ias pruebas hidrostaticas
consistiran en inyectar agua continuamente con el fin de ensayar la integridad de las lineas de flujo y
cormoborar Gue soporta las presiones una vez se encuentren en operacion; por tanto el agua usada en las
pruebas puede incorporar solidos, dependiendo de las condiciones iniciales de la tuberia.

En relacion a la descarga la Empresa plantea que esta se realizaré al medio (suelo o a un cuerpo de
agua), y que la misma sera decantada para refirar posibles los sedimentos, aclarando que es posible
hacer uso del agua industrial o del agua de produccion para el desarrollo de las pruebas hidrostéaticas.

De lo anterior esta Autoridad aclara que la utilizacion de las aguas de produccion para las pruebas
hidrostaticas no se considera viable, teniendo en cuenta lo expuesto en el articulo 6 de la Resolucion 1207
de 2014 “Por Ia cual se adoptan disposiciones relacionadas con ef uso de aguas residuales tratadas”. En
tanfo que la Empresa debera fener en cuenta que el volumen requerido para dichas pruebas se debera
derivar del caudal para uso industrial aprobado en el acépite de la demanda de recursos naturales del
presente acto administrafivo.

En cuanto al vertimiento generado de las pruebas hidrostaticas este debera hacer parte del caudal total de
vertimiento autorizado utilizando una o més de las altemativas de tratamiento y disposicion para uso
industrial aprobadas en el acépite de la demanda de recursos naturales del presente acto administrativo.

Humectacion de las vias internas: Mediante radicado 4120-E1-82427 del 05 de julio de 2011, la
Empresa solicité Licencia Ambiental y autorizacion para la realizacion de la actividad de riego en vias
como una altemativa para disposicion de vertimientos, para lo cual esta Autoridad mediante Auto 3034 def
10 de septiembre de 2013 le solicita a la Empresa en el literal b, subliteral ii “En cuanto a la solicitud de
vertimientos y riego en vias, se deberan adjuntar modelos analiticos o numéricos simples que sustenten
el manejo ambiental del sueio como receplor de aguas residuales tratadas. Dichos modelos deberan ser
especificos para la zona de emplazamiento de la unidad de recepcion de aguas residuales tratadas”, a lo
que la empresa responde mediante radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014 que a disposicion
de aguas residuales tratadas “se llevaré a cabo mediante el humedecimiento de vias no pavimentadas
para el control de polvo” y se relaciona una tabla con Ia capacidad de cada carrotanque para la aplicacion
de riego en vias, no obstante, no se especifica el volumen y la frecuencia a ser dispuesto por este método,
asi como el manejo ambiental que se le debe dar a los suelos objeto de dicha disposicion.

De acuerdo a lo anterior, la informacion presentada por ia Empresa no da respuesta a los requerimientos
solicitados en el Auto 3034 del 10 de septiembre de 2013, por lo anterior no es viable otorgar la actividad
de humectacion en vias, debido a gue se carece de aspectos técnicos para la foma de la decision.

Entrega a terceros: En el documento EIA allegado a esta Autoridad en el afio 2011 mediante radicado
4120-E1-82427 del 5 de julio de 2011 la Empresa no realizé solicitud para la ejecucion de esta actividad y
en of Auto 3034 del 10 de septiembre expedido por esta Autoridad no se realizan requerimientos al
respecto; sin embargo, en los documentos de respuesta al Auto 3034, allegados a esta Autoridad
mediante radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014 y sus informaciones complementarias 1y 2
allegadas mediante radicados 2015016571-1-000 def 25 de marzo de 2015 y 2015018303 del 6 de abril de
2015, la Empresa contempla dentro de las alternativas de disposicion de los residuos fiquidos generados
durante las distintas fases del proyecto, la disposicion de aguas residuales domésticas y no domésticas
(industriales) tratadas, mediante la entrega a terceros debidamente autorizados
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Finalmente, segun la informacion radicada como respuesta al Aufo 5338 del 2 de diciembre de 2015,
allegada por la Empresa mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, la Empresa
reitera su solicitud de disposicion de aguas residuales domésticas e industriales tratadas en un volumen
de 2,6 /s, mediante la enfrega a lerceros, los cuales deberan contar con los permisos ambientales
vigentes requeridos para la realizacion de estas actividades. Adicionalmente con fundamento en fas
medidas propuestas por la Empresa, se establecen en la parte resolutiva del presente acto administrativo,
las obligaciones que deberé cumplir para poder efectuar la disposicion de aguas residuales domésticas e
industriales tratadas.

Evaporacién mecénica: Como método de disposicion de residuos liquidos, en el documento EIA allegado
en el aflo 2011 mediante radicado 4120-E1-82427 del 5 de julio de 2011 la Empresa no presenté
informacion sobre esta actividad y en el Aufo 3034 del 10 de septiembre expedido por esta Autoridad no
se realizan requerimientos al respecto, sin embargo, en los documentos respuesta al Auto 3034, allegados
a esta Auloridad mediante radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014 y sus informaciones
complementarias 1y 2 allegadas mediante radicados 2015016571-1-000 del 25 de marzo de 2015 y
2015018303 del 6 de abril de 2015, la Empresa contempla dentro de las alternativas de disposicion de los
residuos liquidos generados durante las distintas fases del proyecto, la evaporacion mediante la
atomizacion del agua en pequefias particulas, producto del impacto mecénico, puramente plastico,
gjercido sobre la masa de agua por el alabe de un rotor que gira a muy alfa velocidad: es decir la
evaporacion mecanica seria lograda sin ningin tipo de calor aplicado.

Es importante resaltar por parte del grupo de evaluacion de ANLA, la Empresa menciona en el EIA que la
metodologia de disposicidn final de aguas de formacion que se propone realizar por el método de
evaporacion mecanica es adecuada, lo cual es coherente siempre y cuando el volumen que Se va a
disponer por dicho método, sea sometido al tratamiento que garantice que dichas aguas presenten una
calidad adecuada.

En el capituio 4 del EIA se presenta informacion relacionada con descripcion del proceso, principios fisicos
involucrados en el proceso de la evaporacion mecanica, destino de los contaminantes en el proceso,
infraestructura requerida, consumo energético, anélisis de los posibles impactos al ambiente circundante,
programa de seguimiento y monitoreo y disposicion de residuos liquidos provenientes de las aguas de
formacion, donde se indica que el &rea requerida para efectuar la evaporacion mecanica es de 120 m? por
cada 1000 bbls, lo que equivale a 1,84 I/s de agua a evaporar.

De acuerdo a lo anterior el grupo evaluador considera viable autorizar la actividad de evaporacion
mecénica con un caudal de hasta 1.84 lt/seg en un area de 120 m? en areas acorde a la zonificacion
ambiental, por lo tanto, la Empresa debera tener en cuenta las condiciones expuestas en la parte
resolutiva del presente acto administrativo.

()

Que el Grupo Evaluador presenté en el Concepto Técnico 1119 de 2016, las siguientes
consideraciones con respecto a las areas de influencia y caracterizacién ambiental:

“AREAS DE INFLUENCIA.

Areas de Influencia: Mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 Ia Empresa
allega respuesta al Auto 5338 de 02 de diciembre de 2015 emitido por parte de esta Autoridad, alli se
describe la melodologia utilizada para la definicion del éarea de influencia del proyecto, la cual esté
orfentada al alcance del mismo, a las condiciones socio ambientales y las posibles alteraciones que pueda
generar el proyecto, segun la delimitacion realizada por la Empresa se tuvieron en cuenta las
caractefizaciones desarrolladas para cada uno de los componentes, obras, actividades e impactos
evaluados; a continuacion se presenta la informacion presentada por la empresa para cada componente
en la definicion del area de influencia delimitada para el AIPE Serrania.

()

De acuerdo por lo expresado por la empresa en la respuesta al Auto 5338 de 02 de Diciembre de 2015 /a
delimitacion del érea de influencia se basé en la seleccién de las principales cuencas y micro cuencas. Lo
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anterior, con la finalidad de definir los limites fisicos dentro de los cuales los impactos directos def proyecto
no lograran trascender. Esta definicion del area de influencia, refiere Hupecol, implica una reduccion de un
10,9% del area efectiva dei bloque, pasando de 34.648,8 ha a 30.877,8 ha. Las principales exclusiones se
encuentran en el norte, este y sur del area del proyecto.

Adicionalmente se previeron impactos relacionades con modificaciones en las formas naturales del
terreno, la aceleracion de procesos erosivos y la disminucion y alteracion del recurso hidrico subterraneo,
como posibles consecuencias de las actividades del proyecto; ademas de las limitantes o barreras fisicas
que cohiben la trascendencia de los impactos a ofras areas, como es el caso de la homogeneidad en las
unidades geoldgicas, las divisorias locales de aguas o colinas bajas, rics; y otras de tipo antropico como
vias.

Asi mismo para el medio bidtico, tuvo en cuenta la red de drenajes y divisoria de aguas, relacionadas con
Ia distribucion de las especies presentes en el area del proyecto, aunado a elfo la Empresa establece los
limites del Al, teniendo en cuenta la confinuidad de los ecosistemas boscosos asociados a los biomas
Orobioma bajo de los andes y al Zonobioma de la Orinoquia-Amazonia, los cuales albergan fauna de tipo
ferrestre y acudtico.

A nivel de coberturas vegetales, la empresa sefiala que las unidades de pastos y vegetacion secundaria
fueron constituidas como limite del Al, extendiéndose hastala parte sur, oriente y norte del proyecto hasta
unidades boscosas de mayor extension, con el fin de garantizar la movilidad de las especies de flora y
fauna; en cuanio a los impactos identificados la Empresa propone la infegracion en la delimitacion del
&rea de influencia de cambios en la composicion de la fauna silvestre, alteracion de habitat, cambio en la
estructura de las comunidades hidrobiolGgicas y cambio en la calidad del habitat; En io que respecta a las
dreas bajo alguna categoria de manejo especial, el AIPE Serrania esta en ef érea decretada como Area de
Manejo Especial de La Macarena (AMEN) especificamente en el Distrito de Manejo Integrado (DMi) Ariari
Guayabero, identificado como Zona de Produccion Ariari Guayabero; y colinda ademas por su extremo
nororiental con el Parque Nacional Natural Tinigua.

Medios fisico - bidtico.

En conclusion, con respecto a la delimitacion del area de influencia fisico-bidtica, se considera que la
informacion contenida en la respuesta al Auto 5338 de 02 de Diciembre de 2015, radicada con nimero
2015065821-1-000 de! 10 de diciembre de 2015, no comesponde a lo verificado tfanto en la visita de
evaluacion, como en lo establecido en los Términos de Referencia HI-TER-1-2 de 2010, en cuanto a la
descripcion de los componentes ambientales del area y su representacion cartogréfica.

En primer lugar, en el Auto 5338 de 2 de diciembre de 2015 en el Numeral 2 del Articulo 1° (Area de
influencia del proyecto) se le solicito a la Empresa ajustar y/o redefinir el érea de influencia directa e
indirecta para el proyecto AIPE Serrania, teniendo en cuenta lo establecido en los Términos de Referencia
HI-TER-1-02A, ia metodoiogia propuesta por la Empresa en el documento de respuesta al Auto 3034 del
10 de septiembre de 2013 y ademas:

i. FEl poligono objeto de licenciamiento ambiental
fi. Las areas que se pretenden intervenir con componentes y actividades del proyecto
iii. Uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales renovables.
iv. Usos y usuarios de los recursos naturales renovabies a ser intervenidos
v. Delimitacioén de cuencas, microcuencas y divisoria de aguas
vi. La superposicion exacta del drea de influencia definida por la Empresa con el Parque Nacional
Natural Tinigua
vii. Areas hasta donde podran trascender los impactos previstos con ocasion del proyecto

Para lo cual la Empresa allega mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, la
respuesta al Auto 5338 de 02 de diciembre de 2015 y en ef Capitulo 3.1 del Estudio hace la descripcion de
los criterios tenidos en cuenta para la delimitacion utiizando imégenes de satélite y la cartografia
presentadas, se define como area de influencia en algunos sectores, menor a la del poligono a licenciar, lo
cual no se ajusta a lo solicitado por esta Autoridad en el Auto de informacion adicional .
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En segundo lugar se le solicito a la Empresa mediante el Auto de informacion adicional citado, que se
tuviera en cuenta en la delimitacion de érea de influencia, las actividades a desarroliar en el proyecto, para
lo cual Hupeco! relaciona actividades previstas a ejecutar antes y después del cruce del rio Losada, en
acceso al centro poblado San Juan de Losada, las cuales se encuentran por fuera del area de influencia y
las cuales ademas, no estan incluidas en la certificacion emitida por Ministerio del Interior, tema que sera
ampliado en el item social; teniendo en cuenta que lo solicitado por esta Autoridad y o presentado por la
Empresa no responde a los requerimientos realizados, no se aprobara ninguna actividad solicitada por
fuera del area certificada por el Ministerio def interior, actividades que incluyen adecuacion y construccion
de vias y ocupaciones de cauce.

Medio socivecondomico.

En relacion con el Area de Influencia Indirecta (All) presentada por la Empresa para el componente
socioecondmico comprende los municipios de La Macarena en el departamento del Meta y San Vicente
del Caguan, teniendo en cuenta que alli se localizan las unidades territoriales que se intervendrian con el
proyecto AIPE Serrania, adicionalmente la Empresa contemplé estos municipios por la oferta de bienes y
servicios que ofrece y porque las vias propuestas para el ingreso al poligono inician y atraviesan veredas
de este municipio. En este sentido el grupo evaluador considera pertinente la definicion del All presentada
por la Empresa teniendo en cuenta la argumentacion presentada en el Estudio, fa informacion recopilada
durante la visita de evaluacion y los aportes dados durante la Audiencia Piblica Ambiental.

Para el componente socioeconémico, el Area de Influencia Directa (AID) descrito por la Empresa, en los
diferentes documentos allegados para la evaluacion por parte de esta Autoridad, se ha definido a partir de
las Unidades Territoriales intervenidas directamente por el proyecto, los Estudios indican que para este
andlisis veredal, se identificé la division politico administrativa tomada del EOT del municipio de La
Macarena adoptado mediante Acuerdo 020 del 19 de Julio de 2002; a su vez hay que tener en cuenta que
existe el diferendo limitrofe mencionado anteriormente con el departamento del Caqueta por areas que
comprenden el poligono, es asi como ef PBOT de San Vicente del Caguan (2015) contempla algunas
veredas referenciadas también por el municipio de La Macarena como el caso de Bocas Cafio Gringo, la
cual aparece en la carfografia de San Vicente del Caguan como Bocanas Cafio Gringo.

En este sentido, en los documentos entregados como respuesta al Auto 3430 de del 10 de septiembre de
2013 allegado a esta Auforidad mediante radicado 2014054395-1-000 del 3 de octubre de 2014 y sus dos
informaciones complementarias, la Empresa definid 26 veredas que componian su AID, las cuales se
listan a continuacion:

Aguas Claras
Varsovia

Bocana Cario Gringo
Bocana Pocetas
Brisas del Gringo
Cafio Gringo Medio
El Castillo

El Centro

9. El Cocly

10. El Libano

11. Flor de Mayo

12. La Independencia
13. La Orquidea

14. La Unibn

15. La Victoria

16. Las Américas

17. Las Marimbas

18. Las Marimbas No. 2
19. Los Alpes

20. Palomas

21. FParaiso del Losada
22. Pifialito

23. Puerto Losada
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24, San Juan de Losada
25. Union Macarena
26. Villarica.

Posteriormente, con el radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, fa Empresa en el
capitulo 3 present6 una modificacion en el Area de Influencia Directa presentada para el comporiente
socioeconomico fa cual fue definida nuevamente a partir de las unidades terntoriales afectadas
directamente por el proyecto, sin embargo, en este caso excluyeron las siguientes veredas:

1. Bocana Cafio Gringo
2. Brisas del Gringo

3. Cafo Gringo

4. Viltarica.

Aungue en el documento de respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015, allegado mediante
radicado 2015065821-1-600 del 22 de diciembre de 2015, la Empresa excluye del Area de Influencia
Socioeconémica 4 veredas, entre ellas la vereda Villarica, argumentando que no prevé desarrollar
actividades de exploracion en el éarea norte de! poligono, desconoce que esta Unidad Territorial se
superpone con el poligono Solicitado por la Empresa para el AIPE Serrania y que en los procesos de
informacion surtidos por la Empresa, incluyendo la Audiencia Publica, la refiié como de influencia del
proyecto exploratorio. Es por lo anterior que el grupo evaluador no considera procedente la argumentacion
presentada por la Empresa, por cuanto el Area de Influencia para el componente socioeconomico debe
inctuir fa totalidad de las Unidades Territoriales en las que el proyecto Se pretenda desarrollar actividades,
e incluso en donde se prevé fa manifestacion de impactos del proyecto. En las restantes fres (3) veredas:
Bocana Cafio Gringo, Brisas del Gringo, Cafio Gringo, en los procesos de informacion surtidos por la
Empresa, incluyendo la Audiencia Publica, las refirio como de influencia del proyecto exploratorio, razon
por la cual no es entendible para el grupo evaluador como la Empresa las sefiala como excluidas de su
influencia.

Asi las cosas, ef grupo evaluador considera que debera estimarse dentro del AID del proyecto las 26
unidades terriforiales, listadas anteriormente y sera en los Planes de Manejo Ambiental Especificos, en
donde la Empresa precisara las unidades ferritoriales que intervendrd de manera directa con los
componentes y actividades a desarrollar, el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales y areas hasia
donde trasciendan los impactos directos def proyecto.

En lo concemiente a las certificaciones allegadas por la Empresa en el anexo “Aspectos Legales”, del
documento respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015 allegado a esta Autoridad mediante
radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, Hupecol presenta un poligono objeto de
licenciamiento sobre el cual las distintas Entidades verificaron informacion segin su competencia.

Teniendo en cuenta lo anterior, en primera instancia, mediante certificacion 1564 def 7 de octubre de 2014
expedida por el Ministerio del Interior?, “Articulo Primero: NO SE REGISTRA la presencia de comunidades
indigenas, Minorias y ROM; Articulo Segundo: NO SE REGISTRA la presencia de comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras en el &rea de influencia del proyecto, obra o actividad
denominado “Area de Interés Exploratoria Serrania’, localizado en el municipio de La Macarena,
departamento del Meta’.

En este mismo sentido, el INCODER mediante oficio 20142139934 dei 30 de mayo de 2014, certifico que,
“éstas no coinciden con fas coordenadas de ferriforio legalmente titulado a Resguardos Indigenas o
Comunidades Negras”.

Aunque mediante Auto 5338 del 2 de diciembre esta Autoridad requirio a la Empresa, en el numeral 3.3
literal a “...Allegar certificacion expedida por el Ministerio del Interior, en donde se pronuncie sobre la
presencia de minorias étnicas y territorios titulados a las mismas, sobre el poligono que se defina como de
influencia del proyecto...”; la Empresa, en el documento de respuesta al Auto, allegado mediante radicado

3Lacual se pronuncia sobre tas mismas coordenadas de Ia certificacion OF| 11-22364-GCP-0201 expedida por el entonces Ministerio del Interior y Jusiicia el 1 de junio de
2011 en ta cual se indica ... se identificd que NO SE REGISTRAN comunidades indigenas en el drea de influencia del proyecio, obra o actividad denominado *Area de
Interés Exploratoria Serrania®, localizado en el municipio de La Macarena, departamento det Metd’, igualmente certificé que "NO SE REGISTRAN consejos comunitarios de

\ comunidades negras en el area del proyeclo cescrito...”. J
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2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015 entregd nuevamente la Certificacion 1564 expedida el 7
de octubre de 2014 por Ministerio del Interior, ver Figura.

Como puede detallarse en la Figura siguiente, el poligono ceriificado por el Ministerio del Interior, difiere
del area de influencia que redefine la empresa; y pueden detallarse cuatro secfores, en donde se
evidencia areas que se estiman de influencia directa por parte de Hupecol y que estan por fuera del
alcance de la certificacion del Ministerio del Interior, quedando incerfidumbre sobre las mismas sobre
posible presencia de minorias étnicas y territorios titulados a las mismas.
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Areas definidas de influencia que carecen de certificado por Ministerio del Interior e Incoder
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Areas no cubiertas por Ia Certificacion del Ministerio del Interfor e incader
Fuente: SiG Web, ANLA — Consulfado el 3/02/2016

Incluso la Empresa plantea realizar actividades por fuera del area certificada, como se detalla en la
siguiente figura:

Actividades solicitadas que carecen de certificado por Ministerio del Interior e Incoder
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En este sentido, es importante tener en cuenta que el poligono certificado ante el Ministerio del Interior, no
coincide con el Area de Influencia Directa definida por la Empresa para el proyecto, siendo desatendido lo
solicitade por esta Autoridad mediante el acto administrativo anteriormente citado.

De ofra parte, la Empresa solicita realizar actividades fuera del poligono de “Localizacion del Proyecto”, en
éreas que no abarca la certificacion expedida por el Ministerio del Interior, solo se tiene certeza sobre el
area del poligono certificada por el Ministerio del Interior que corresponde a la de objeto de licenciamiento,
dejando incertidumbre sobre la demas que prefende ser intervenida con el proyecto, aspecto que adquiere
especial relevancia si se tiene en cuenta el argumento expresado durante la Audiencia Publica Ambiental
sobre la presencia de minorias étnicas en el AlD del proyecto.

Asi las cosas, el grupo evaluador considera que todas las actividades, obras y demandas de recursos
sobre éreas por fuera del poligono certificado por el Ministerio del Interior e INCODER, no podran ser
viabilizadas por este pronunciamiento, teniendo en cuenta la incertidumbre existente, en relacion con la
presencia de minorias étnicas y territorios titulados a las mismas.

Ademas de lo anterior, esta Autoridad debe garantizar que el érea que se licencie, haya sido contemplada
como de influencia del proyecto, pues esto permite que cuente con medidas para su manejo ambiental. La
propuesta de definicion de area de influencia por parte de Hupecol, desconoce areas que soficita sean
licenciadas, pero quedan por fuera de su érea definida como de influencia, lo que significa que quedan por
fuera de la Zonificacion Ambiental y la de Manejo Ambiental como también sin medidas de manejo, asi las
cosas es necesario reducir el poligono solicitado en el tramite de licenciamiento.

Dado que la empresa no dio cumplimiento a lo solicitado en el Auto 5338 de 02 de diciembre de 2015, en
relacién con la definicion del area de influencia acorde a lo establecido en los Téminos de Referencia Hi-
TER-1-02 y teniendo en cuenta que el area certificada por el Ministerio del Interior corresponde a la del
Bloque de exploracion, la entidad ajusto el area a licenciar, tal como se presenta en la siguiente figura

Las coordenadas de los vértices del poligono del area a licenciar ajustado por esta entidad para el AIPE
Serrania se presentan en la parte resolutiva del presente acto administrativo. Este bloque inicialmente
presenta un area de 34648.81, del cual esta Autoridad excluye 3770.97 has, dejando un area final de
30.877.84 has, para realizacion de actividades en la efecucion del proyecto, tal y como se muestra en la
siguiente figura:

Poligono redefinido por ANLA para el AIPE Serrania
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Que toda vez que la empresa no dio cumplimiento, respecto a lo solicitado en el Auto 5338 de 2 de
diciembre de 2015, en relacion con la definicion del area de influencia acorde a lo establecido en los
Términos de Referencia HI-TER-1-02 y teniendo en cuenta que el area certificada por el Ministerio
del Interior corresponde a la del bloque de exploracion, la entidad luego de Ia evaluacién realizada
procedié al ajuste del area objeto de licenciamiento y lo atinente a actividades y permisos vy
autorizaciones por uso y/o aprovechamiento de recursos naturales renovables solicitadas en sitios
no incluidos dentro del area certificada por el citade Ministerio. Lo anterior en razén a la falta de
claridad sobre el area de influencia del proyecto y sobre la eventual existencia de comunidades
étnicas en dicha area que deban ser objeto de Consulta Previa.

Que se siguen citando las consideraciones del Concepto Téchico 1119 de 2016, en cuanto a la
Caracterizacién Ambiental del proyecto:

“CARACTERIZACION AMBIENTAL.

Para el desarrollo de este numeral, se tendra en cuenta la informacion allegada por la Empresa en
respuesta al Auto 3034 del 10 de septiembre de 2013 mediante radicado 4120-E1-56508 de! 10 de octubre
de 2014, los aportes hechos por parte de los participantes durante la Audiencia Publica Ambiental
desarrollada el 4 de julio de 2015 y la respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015, allegado a esta
Autoridad mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015.

Medio Abidtico.

Geologia: De acuerdo con la Informacion allegada por la empresa fanto en el Estudio de Impacto
Ambiental inicial, asi como de los diferentes documentos de informacién complementaria, en cuanto a la
geologia, el AIPE Serrania se localiza en el sector central de la cuenca del Caguéan-Putumayo el cual se
caracteriza por presentar una Secuencia heterogénea de edad del Proterozoico, Paledégeno y Nebgeno,
cubiertas por depésitos mucho més recientes del Cuaternario que se extiender desde la Llanura
Amazénica (al oriente), hasta el Sistema de Fallas Caguéan (al occidente), dentro de los cuales se
reconocen depésitos y llanuras aluviales.

La zona esta afectada tectonicamente al occidente del AIPE Serrania, por estructuras que conforman en
conjunto el Sistema de Falias del Borde Amazonico. Son fallas con sentido predominantemente NE-SW,
que a su vez levantan el bloque fecténico de la Cordillera Criental, que se encuentra constituido por
metamorfitas del Complejo Garzon.

En cuanto a lo mencionado en la Audiencia Piblica sobre los lineamientos que fueron identificados en el
mapa geolégico, el grupo de asesores de la comunidad indica que los puntos de control fomados para la
geologia no son suficientes dadas las dimensiones del area de influencia del proyecto y asi mismo
manifiestan su inconformidad por la escala que es presentada para la cartografia geolégica, dado que no
abarca por completo la identificacion de los principales elementos geologicos que requiere un estudio de
impacto ambiental para un proyecto de esta magnitud; sin embargo esta Autoridad considera que dicha
caracterizacion es suficientes por cuanfo la misma, se realiza de acuerdo con lo que los términos de
referencia para este tipo de proyectos ha establecido.

En tal sentido, la geologia de la zona se resume en unas franjas compuestas por depésitos cuatemarios
aluviales y de ferrazas bajas, los cuales se depositan en las margenes del rio Losada, unas unidades
terciarias definidas en la formacién Pepino y Ortequaza las cuales estan compuestas por conglomerados y
arenitas poco consolidadas con matriz ferruginosa y arciliosa, asi como sublifoarenitas, lodolitas
bioperturbadas, hasta Lodolitas, limolitas, lodolitas arenosas hacia la base y lodolitas abigarradas hacia el
techo. De la misma manera se puede observar una presencia considerable de rocas metamérficas
relacionadas con el Grupo Garzén las cuales poseen estructuras migmatiticas, compuestas por granulitas
méficas, granulitas chamoguiticas, anfibolitas, neises y granofels.

(--)
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Geomorfologfa: Las unidades geomorfoldgicas identificadas dentro del 4rea del AIPE Serrania, son el
resultado de la interaccion de procesos principalmente denudativos y climéticos asociados al esquema
compresivo del Piedemonte Oriental Andino y la posterior depositacion de la cuenca Caguan - Putumayo,
que sumados a su composicion litologica (arcillas, lodolitas, arenas, conglomerados y migmatitas) a nivel
de superficie y del subsuelo determinaron las geoformas del area del proyecto.

De esta manera, se presentan para el AIPE Serrania diferentes ambientes morfogenéticos de tipo
estructural (conformado por paisaje de montafia), denudacional (conformado por paisaje de lomerio) y
fluvial (conformado por paisaje de valle).

Con respecto a la morfogénesis, el EIA de la informacion adicional hace referencia que el Area de
Influencia (Al) de la zona del AIPE Serrania, jurisdiccion del municipio de La Macarena, departamento de
Meta, est4 localizada dentro de diferentes ambientes morfogenéticos de tipo estructural (conformado por
paisaje de montafia), denudacional (conformado por paisaje de lomerio) y fuvial (conformado por paisaje
de valle).

De acuerdo con lo anterior, en el Al del proyecto se localizan las formas de relieves planos y montafiosos,
asociados a la acumulacion de mateniales aluvial y coluvial, lomas, cofinas y laderas de altillanura
formadas a partir de la influencia tectonica y procesos erosivos y vallecitos de origen fluvio-coluvial,

En relacion con la morfografia, se realizo ef analisis de pendientes predominantes en ef area de influencia,
dejando evidenciar que en el AIPE SERRANIA predominan los relieves fuertemente inclinados a
moderadamente inclinados con presencia de un 48% de la morfologia total de érea, caracteristicos de una
altillanura disectada alta y baja y ondulada baja, lo cual favorece procesos erosivos de remocion en masa.
Asi mismo, se presentan los terrenos ligeramente planos, asociados a los planos de inundacion del rio
Lozada con valores cercanos al 8% de la motfologia total del APE.

Se presentan patrones de drenaje que varian de dendritico a sub dendritico, asociados a la atillanura
disectada (densidad de drenaje alta) y altillanura ondulada (densidad media y baja), respectivamente, y
tipo de cauce meéndrico correspondiente al rio losada, de acuerdo con lo anterior, se evidencia que el
relieve del drea en la que se localiza el proyecto, esta directamente influenciado por las densidades de
drenaje, asi como por los patrones de drenaje

La morfologia del érea es levemente a fuertemente ondulada y disectada, con bajos asociados a al ro
Lozada, en donde ademés se distinguen meandros abandonados o madres viejas.

De acuerdo con el andlisis presentado anteriormente, se concluye que el Al del proyecto presenta las
unidades geomorfolégicas descritas en la tabla 3.1 de la informacion complementaria 2, en donde la
empresa puntualiza un entomo genético, simbolo, unidad geomorfoldgica (tivo de relieve), morfologia y
morfografia y morfodinamica.

Suelos: El andlisis de los suelos que se presentan dentro del area de influencia del proyecto, se realizé
teniendo en cuenta el Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras — Departamentfo de Meta
(IGAC, 1998) y el estudio de suelos realizado por Hupecol Colombia, dentro del Estudio de Impacto
ambiental de APE Serrania (2014),se procesé la informacion relacionada con cartografia, imagenes de
sensores remotos y deméas aspectos bibliograficos ligados al area de estudio, destacando que el paisaje,
se caracleriza por ser de altillanura estructural, conformado por los relieves que fueron descrites en el
componente geomorfolégico, asi bien, dentro del EIA.

La descripcion de las unidades cartograficas deferminadas y su contenido taxonomico se realiza de
acuerdo con el tipo de paisaje y se presenta en la leyenda del mapa de suelos, como se muestra en la

siguiente tabla:
Descripcion de suelos.

TIPODE | FORMA DEL UNIDAD CARTOGRAFICAY | CARACTERISTICAS | SIMBOLO/
PAISAJE | oryieve | Terreno | HTOLOGIA | CONTENIDO TAXONOMICO |  DE LOS SUELOS FASE
Bien drenadas, MTDd1
Montafia Filas y | Cimas Migmatitas, | Consolidacion Typic profundos  y  de MTDel
estructural | vigas cumbres y | granulitas, Dystrudepts fexturas gruesas
laderas Anfibolitas, Bien a excesivamente | MLTf
c0as, Consociacion Lithic | drenados, textura
calcosilicadas | Udorthents franco arenosa
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PAISAJE TIPODE | FORMA DEL LITOLOGIA UNIDAD CARTOGRAFICAY | CARACTERISTICAS | SIMBOLO/
RELIEVE | TERRENQ CONTENIDO TAXONOMICO DE LOS SUELOS FASE
Genies Muy superficiales
Consolidacion Typic | Bien drenados, textura | MTTe
Udorthents franco arennosa,
Superficiales
Lomerio .
Denudacio Cimas Conglomerad . L Iﬁ;frlv‘%ados sung";crale;@;
nal Lor_nas Y\ cumbres ¥ 0s Y Consociacicn Lithic aoaricion de rocas a | LLTd
colinas Jaderas guarzoaremta Udorthents profundidades
menores de 50 cm.
Bien drenados,
Consociacion Typic | sueperficiales y de [ TKed
Kandiudults avanzado  desarroflo
evolutivo
Pendientes
. . fuertemente
Cimas y | Lodolitas y _— e )
Lomas . Consociacion Inceptic | inclinadas, bien
laderas limoiitas Haploox drenados, LHid
moderadamente
profundos,
_ Profundos, bien
gﬁggﬁgﬁ:;:n Oxye drenados y moderado LODe
grado de desarrolio
Valle Imperfecta a
cif?s Vol S,edt:n;entos Asociacion Typic pobr?;ngn!te drenados,
coluv | Valles y | aluviales y .~ | superficiales a
fo- escarpes coluviales gnd?ague;t)sts— Oxyaquic moderadamente LVCaxy
aluvi mixtos ystucep profundos,  fimifados
ales por nivel fredtico.
Moderadamente
Consociacion Fiuventic | profundos, limitados ! VFDaxy
Cauce Vegas y | Sedimentos Dystrudepts por nivel fredtico
actual playones aluviales Consociacion Tvoic Pobremente drenados,
Valle Fovaquent YPIC | superficiales, fimitados | VTFaxy
Aluvial por nivel freético
Terraza Plano y Sedﬁ:menfos o ' Bien drenados,
agradaci | escafipe do ?Iuwales Consociacion Oxic | profundos y de VODa
omal terraza inos y | Dystrudepts fexturas medtasl a
medios moderadamente finas

Fuente: EJA radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015, documento respuesta al Auto 5338 dei 2 de diciembre de 2015. HUPECOL

OPERATING CO. LLC.

En cuanto la clasificacion agrologica intrinseca de los suelos y su entomo, los suelos localizados dentro
del area de estudio i, VI, y VII. En la siguiente tabla se muestran las clases y subclases agrologicas, con
fas limitantes que presentan para su uso, el uso pofencial.

Capacidad de uso o de uso potencial

CLASE |  SUBCLASE CARTOORECA LIMITANTES DE LOS SUELOS USO POTENCIAL
Ganaderia con  pastoreo
- , .| intensivo o semiinfensivo ylo
i s VODa fCezr)Tri:,?éggnes de acidez y baja cultivos transitorios
semiintensivos con enmiendas
Pendientes de moderadas a
fuertemente  inclinadas  (7-25%). .
Vi ps LLTd LTKed LHid, Condiciones de acidez y baja Ganadgna con  pastoreo
LODe r extensivo
fertilidad
Pendientes ligeramente escarpadas
a moderadamente empinada (25
75%). Condiciones de acidez, baja
Vi ps MYDe,MLTIMTTe fertilidad y baja profundidad efectiva Forestal protectora
Inundaciones y encharcamientos,
oscilaciones  del nivel  fredtico.
h LVCaxy,VDFaxy | Condiciones de acidez y baja | Forestal profeciora
s fertiidad

Fuente: EIA radicado 201506582 1-1-000 del 22 de diciembre de 2015, documento respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015. HUPECOL
OPERATING CO. LLC.
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Con relacion al uso del suelo los criterios de esta clasificacion fueron establecidos en el Manual 210 del
USDA (1965), el sistema considera tres niveles dentro de la clasificacion: Clases, subclases y grupos de
manejo o unidades de capacidad. . Las unidades de cobertura se agruparon en los usos del suelo
definidos en la Resolucion 1415 del 17 de agosto de 2012 (MMADS, 2012), como se muestra en la

siguiente tabla:
Uso actual del suelo.
COBERTURA DE
LATIERRA | po 0ELSUELD TIPO DE USOACTUALDEL | slupoLo |  AREA (HA) AREA %
ASOCIADA
Tejido Urbano Rasgos . . -
continuo culturales Residencial, comercial y servicios RRC 19,86 0,04%
Cuttivos Agricola Cuttivos semfpenqgnenqu y ACP 260,28 0.53%
Permanentes permanentes semi-intensivos
Pastos Limpios FPastoreo intensivo y semi infensivo GP 9995,01 20,40%
Pastos arbolados
Pastos Ganadera Pastoreo extensivo GPE 17809,15 36,35%
Enmalezados
Bosque Ripario Forestal Profectora FP 281712 5,75%
Bosque abierfo alto Produccidn-proteccion FPP 13285,46 27.12%
Vegetacién .
Secundaria Baia Recuperacion CRE 4490,46 917%
Lagos y Lagunas
Playas, Playitas y Conservacion
Playones Recursos hidricos CRH 317,33 0,65%
Cuerpos de Agua
Attificiales
Rios
TOTAL 48954,66 100,00%

Fuente: EIA radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015, documento respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015, HUPECOL
OPERATING CO. LLC.

De acuerdo a la informacion presentada por la empresa con respecto a los conflictos del uso def suelo, ef
mapa de conflictos de usos del suelo se generd, a partir de la comparacion de las categorias de uso
recomendado y el uso actual, para el efecto se disefid una tabla bidimensional, a través de la cual se
evalué la oferta biofisica y la demanda actual del suelo. Al realizar la comparacion de las dos variables,
por superposicion se determiné el conflicto de uso del suelo.

Al respecto se concluy6: En ef érea de influencia del proyecto exploratorio Serrania el 50,76% del érea
esta representada por tierras sin conflicto 0 uso adecuado, caracterizadas porque el agro ecosistema
dominante guarda correspondencia entre el uso potencial y el uso actual.

Del mismo modo, en las fierras que presentan conflicto por subutilizacion, predominan los grados
moderado (26,96%) y ligero {0,34%), con ausencia del grado severo. Este conflicto se presenta
principalmente en la clase agrologica llis, las cuales son fierras con potencial de usos infensivos, y
actualmente son usadas para ganaderia extensiva, Forestal Produccion-proteccion y Forestal protectora,
si bien la subutilizacion no degrada Ia fierra si lo hace con la equidad social y economica*

En las tierras donde se encuentran conflictos por sobreutilizacion, predomina el grado moderado con el
20,06% del area, y en menor proporcion los grados ligero {0,04%) y severo (1,24%). Estos conflictos se
presentan en las clases agrolégicas mas restrictivas como son Vip y Viip y Vileh.

En este sentido se concluye que la informacion presentada por la Empresa contiene la clasificacion
agrolégica de los suelos, la identificacion del uso actual y potencial defl suelo y los posibles conflictos de
uso de tierras. Por tanto dicha informacion se encuentra acorde con los términos de referencia Hi — TER
102.

Hidrologia: Dando alcance a la Audiencia piblica celebrada el dia 13 de junio de 2015, se cita lo
expuesto por el Ingeniero Eduardo Quintero, con respecto a la caracterizacién hidrologica presentada en
el Estudio.

\ +Los levantamientos agrologicos y sus aplicacicnes miltiples. Abdon Cortes L. Dimas Malagon C. Universidad Jorge Tadeo Lozano. Bogota 1984 /
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“En cuanto a la densidad de informacién presente en la zona resulta evidente lo insuficiente de la misma
en la figura 3.2-124. Se muestra el nimero de estaciones disponibles para establecer un balance hidrico
de la zona, sin embargo, en la resolucion 0865 de 2004, feniendo en cuenta que la densidad de
estaciones es muy baja en algunas zonas de Colombia, permite para la estimacién de los caudales de las
micro cuencas (menores a 250 km?} mediante metodologias como SOIL de la SCS (Soil Conservation
Service) de estados unidos.

La metodologia SOIL, relaciona lluvia con escorrentia considerando como paramelro de entrada la
precipitacion y la infiltracidn polencial, esta Ultima se eslima considerando la humedad del suelo
(condiciones de lluvia de los tiltimos dias} y clasificacion de los suelos, los cuales son estimados de forma
cualifativa (Tabla 1-29, 1-30 y 1-31). En este tipo de modelos la precipitacidn de entrada es clave ia cual
tiene una gran incertidumbre por el nimero de estaciones consideradas y la estimacion de los parametros
cualitativos.

Si bien la precipitacion calculada ya tiene incertidumbre, los caudales generados por el métode SOIL no
mejoran estan condicion, En este sentido Ortiz y ofros (2006)5 indican que la metodologia SOIL fue
desarrollada en principio para estimar caudales maximos, y es ideal realizar una calibracién de los datos,
sin embargo, en el caso del presente estudio un moniforeo de la zona para un dia se considera
insuficiente mas aun cuando no Se encuentra la finalidad de estimar los caudales de la zona si estos no se
consideran en ningtin analisis (Anexo D). En cuanto al caudal ecolégico y la reduccién por calidad
especificados en la Resolucion 865 de 2004, se calculan considerando el 25 de porciento del caudal
medio mensual multianual mas bajo, La resolucién especifica al final del numeral 3 que estos porcentajes
son vélidos para la region Andina y Caribe, esto plantea dudas en la aplicacion de la metodologia en el
AIP serrania, porque esta zona en ningun contexto, geografico, geolégico o ecosistémico, es considerada
en la zona andina. En el caso de que se aceple este porcentaje, este no tiene en cuenta la relacion
geoecosistémica del medio y resulta irrelevante en un pais megadiverso (secciones 1.6.2.2.6. y 4.1.3).

En concordancia con lo anterior resulta importante enfonces la estimacion de las precipitaciones en la
Zona, para lo cual en la tabla 1-36 se indican las coordenadas de las tres estaciones consideradas para
estimar la precipitacién, de estas la mas cercana a la zona se encuenira ubicada a 28 km de AIP. Luego
se genera un mapa de precipitaciones (Figura 3.2-113} considerando las precipitaciones de estas fres
estaciones. La cantidad de estaciones consideradas es muy baja e implica que cuando se genere un
mapa la incertidumbre sea muy alta, Ofra forma de aumentar la densidad de informacién en estas zonas
es mediante el uso de informacién satelital como la obtenida con el satélite TRMM.”

De acuerdo a lo anterior esta Auforidad mediante Aufo 5338 de 02 de diciembre de 2015, solicita io
siguiente: “Presentar la caracterizacion hidrolégica de los cuerpos de agua localizados en e Al del
proyecto incluyendo analisis multitemporal de la dinémica fluvial de todos los cuerpos lenticos y léticos
identificados tanto en campo como los identificados satelitaimente (debera entregar entre ofros un
inventario actualizado de estos cuerpos con fotografias actualizadas a la fecha, coordenadas. Elaborar los
monitoreos de la calidad de agua y aforos para periodos secos y himedos, su nivel de presion sobre ¢l
recurso en términos de oferfa, demanda y calidad. Debera allegar esta informacion acorde con lo
establecido en los términos de referencia HI-TER-1-02 de 2010”

De fo anterior la Empresa, entrega el EIA con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015,
donde se indica que el Bloque Serrania se encuentra en el Area Hidrogréfica del rio Orinoco, siendo &l rio
Guaviare la Zona Hidrogréfica de interés.

Asi mismo el proyecto se localiza en dos subzonas hidrograficas de la siguiente manera: Todas las
cuencas y microcuencas deniro del area de influencia del proyecto se encuentran en la Sub-Zona
Hidrogréfica del rio Losada, sin embargo, las microcuencas presentes al norte y que no forman parte del
area de influencia hacen parte de la subzona hidrogréafica del rio Guayabero. La distribucién de estos
drenajes define una serie de microcuencas entre los érdenes cualro y seis. La distnbucién de estos
drenajes define una serie de microcuencas entre los rdenes cuatro (4) y seis (6); de los cuales la
quebrada Las Marimbas, el cafio El Gringo y el rio Perdido presentan cuerpos Iéticos. Para estos tres
cursos de agua, fue necesana la delimitacion de la cuenca alta, media y baja para la quebrada Las

& Ortiz; Vélez; Villegas (2006), Consideraciones técnicas sobre la metodologia para el caleulo de las tasas por uso del agua (TUA), Avances en
recursos hidraulicos, 13. /
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Marimbas y el cafic Gringo; mientras que en el cafio Victoria dnicamente se definio ia cuenca alta y baja,
asi como para el cafio Perdido su cuenca alfa.

Con respecto a los sistemas loticos, acorde con la distribucion regional y local de los pafrones de
drenaje, es importante destacar que el principal cuerpo de agua corresponde al rio Losada. La cuenca de
este rio posee un area total de 365.758,2 ha, de las cuales un 16,5% (60.338,3 ha) se encuentran
identificadas para el Bloque Serrania. La union de este cuerpo idtico con el rio Guayabero y el rio Guape
dan origen al Alto Guaviare (IDEAM, 2015a).

Distribucion del 4rea por cuencas y microcuencas dentro del bloque Serrania.

Orden de la Cuenca y/c Microcuenca segtin GDB Nomenclatura de la Area Total
Orden 3 Orden 4 Cuenca o microcuenca {ha)
Sectores fuera det Al Rio Losada 305.419,9
C. Gringuito 39781
C. Las Aguas Negras 6508
. C.A C. Gringe 37131
Caflo Gringo CB.C. Gringo 37203
C.M. C. Gringe 31102
Cafio Paujil 9518
Cafle Gringo Total 15.624,3
Cafio Sardina 966,4
Cafio Sin Nombre 3622
Quebrada Borugo 22061
Quebrada La Danfa 2.428,6
Quebrada La Orquidea 36938
Quebrada La Unién 21838
Rio Losada C.A Q Las Marimbas 17719
C.B. Q Las Marimbas 24047
, C.M. Q. Las Marimbas 2.436,9
Quebrada Las Marimbes Q La Quebradita 1.065,9
Q El Chorro 884,4
Q La Cristalina 2.040,2
Quebrada Las Marimbas Total 10.603,9
Quebrada Las Mariposas 3.067,1
Quebrada Las Pavas 14771
Quebrada NN9 10455
C. Gorgona 26935
. ) C.A C. Vicloria 3.229,1
Rio Perdido C.A. Rio Perdido 8.505,1
C.8. C. Vicloiia 2.221,7
Rio Perdido Total 16,649 4
Ric Losada Total 365.758,2

Fuente: EIA radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015, documento respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015. HUPECOL
OPERATING CO. LLC.

Los cuerpos ioticos de mayor inferés son la quebrada Las Marnimbas (en su cuenca media), ef cafio Gringo
(en su cuenca alfa), la quebrada Las Mariposas y el cafio Victoria. La impertancia de elios radica en la
facilidad de acceso y en la disponibilidad de agua en las diferentes épocas climaticas del afio. Para la
identificacion hidrologica del érea de estudio se realizo el analisis morfométrico de las cuencas de interés
en el area teniendo en cuenta factores como el patron de drenaje, formas y relieve, entre ofras.

Como resultado del anéiisis morfométrico la Empresa presenta los parametros generales descritos
anteriormente para cada corriente hidrica de interés, en cuanto a su clasificacion por tamailo. Se tiene que
la cuenca del ric Losada se clasifica como “Grande” y las cuencas del rio Guaduas y rio Perdido se
clasifican como ‘“intermedia Grande’, las cuencas restantes preSentan una clasificacion por tamario de
“Pequefia’,

A partir del andlisis de forma las cuencas objefo de estudio, se observa que la forma presente en las
cuencas predominantes es de fipo alargados (muy alargadas, moderadamente alargadas y poco
alargadas), el coeficiente de compacidad mas comin es "Moderadamente alargadas con valores mayores
a 1,7 y con tendencia oval oblonga a rectangular oblonga hasta oval redonda a oval oblonga.
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Para las microcuencas de orden 5 debido a su tamafio y longitud se presentan los menores tiempos de
concentracion (entre 0,91 a 12,95 horas). Estos tiempos de concentracion dependen de la forma de ia
cuenca y del tamario de la misma.

Asi mismo las cuencas analizadas en el presente estudio presentan un sistema de drenaje pobremente
drenado lo que indica que la oferta hidrica de estas cuencas es menor con relacién a las cuencas
moderadamente drenadas.

Con respecto a los cuatro cuerpos de agua seleccionados para realizar captaciones superficiales fas
cuales corresponden a los cafios: La Victoria, EI Gringo y quebradas Las Mariposas y Las Marimbas, se
presentan las principales caracteristicas morfométricas, el régimen hidrolégico directamente relacionado
con los patrones de precipitacion debido a que el area se encuentra en una zorra montafiosa, en donde los
procesos de recarga y descarga de las cuencas no dependen de ofras zonas geograficas.

Se relaciona informacion de las estaciones meteoroldgicas cercanas las cuales son San Vicente Caguan
[4601501] y La Macarena [3203501], sin embargo, estas estaciones presentan fuerfes vacios de
informacién meteorolbgica en algunas de los parametros, considerando que los periodos de registros
disponibles se encuentran entre los afios 1970 y el 2008. Por otra parte, se indica que la estacion
limnimetrica mas cercana se encuentra después de la confluencia de los rios Guayabero y Losada.

Informacién De Las Estaciones Hidrb-Meteorolégicas En Las Cercanias Del Bloque Serrania

DATOS SAN VICENTE CAGUAN LA MACARENA LA MACARENA
CODIGO 46015010 32035010 32037030
PO METEOROLOGICA METEOROLOGICA LIMNIMETRICA
DEPARTAMENTO CAQUETA CAQUETA CAQUETA
MUNICIPIO SAN VICENTEDEL | SAN VICENTE DEL CAGUAN | SAN VICENTE DEL CAGUAN
CAGUAN
ELEVACION 300 350 311
LATITUD N 0203 N 0210 NO02 11
LONGITUD W78 45 W73 47 W 7347
PERIODO 10702008 1970-2008 1083-2003

Fuente: EIA radicado 2015065821-1-000 def 22 de diciembre de 2015, documento respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2075.
HUPECOL OPERATING CO. LLC.

Acorde con la informacion de ia estacion limnimélrica La Macarena, el caudal medio anual multianual del
rio Guayabero localizada siete km aguas abajo de la confluencia con ef rio Losada es de 8135 m3/s.
Observandose una alta variabilidad de los caudales medios minimos registrados de 97,0 m3/s y el maximo
registrado de 2.766,0 m3/s. Estos caudales presentan una distribucién monomodal, la cual depende de la
misma distribucién de precipitaciones en la region.

Considerando que en el area de influencia del Bloque Serrania no se encuentran estaciones hidrologicas,
es indispensable la aplicacion de un modelo para la estimacién de los caudales de las corrientes a
intervenir por el proyecto. Por esta razén, se procedié a determinar el régimen de caudales con base en
los datos meteorologicos disponibles de las estaciones San Vicente Caguan y La Macarena aplicando el
modelo hidrolégico mensual de Thomthwaite,
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El balance hidroldgico muestra una precipifacion media anual de 2.511,1 mmv/ario, de los cuales 1.201,3
mm/afio son exportados a la atmdsfera en forma de vapor de agua por la evapotranspiracion y 1.309,8
mm/afio se movilizan en forma de escorrentia por medio de todos los cuerpos Ibticos presentes, asi mismo
el caudal ecologico fue determinado acorde con lo establecido en el indice de escasez de aguas

superficiales (MAVDT, 2004).

A confinuacién, se presenta la oferta hidrica presentada por la empresa, para cada uno de las fuentes

hidricas propuestas para la captacion:

Cafio Victoria.

, Caudales (m*/s}

Boxplot de los Caudales Mulfianuales Mes Medio Minimo Maximo
5 Enero 0.298 0.066 0.896
Febrero 0.403 0.180 1.128
abo i e Marzo 0.540 0.250 1.366
Abril 1,436 0.561 2691
s Mayo 2.003 0.729 3,792
& Jurio 2,595 1.395 4598
3 D _ Julio 2413 | 1321 | 3818
% Agosto 1817 | 0869 | 3126
Septiembre 1,637 0.637 3635
. ;; = i Qctubre 1.392 0.382 2.485
; Noviembre 1.009 0.412 2.011
e Diciembre 0,502 0.206 0.907
Medio Anual | 1,337 0.584 2.538

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Caudal

MES Ambiertal 0,074

Fuente: EIA radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015, documento respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015.
HUPECOL OPERATING CO. LLC.

El caiio Victoria presenta una oferta hidrica de 1,337 m¥s correspondiente al promedio anual, en donde se
debe de mantener como minimo un caudal ecologico de 0,074 m3/s. De acuerdo con lo anlerior se

evidencia que en el mes de enero se pueden registrar caudales menores al caudal ecologico.

Quebrada Las Mariposas.

Boxplot de fos Caudales Multianuales Mes Vedio Caunt;;lgo{m%fwéxjmo
50 Enero 0,283 0.063 0.851
45 E : Febrero 0,383 0.171 1.071
4.0 Marzo 0,513 0.237 1.297
a5 Abril 1,364 0.532 2.556

e Mayo 1,903 0.693 3.601

2" Jurio 2,465 1.325 4.368

w 28 Julio 2,292 1.255 3.627
§' 20 e e L | : Agosto 1,725 0.826 2.969
3 1s . . Septiembre 1,555 0.605 3.453
o ; Qclubre 1,322 0.363 2.360
Noviembre 0,958 0.392 1.910
os ;; i Diciembre 0477} 0196 0.861
00 Medic Anual 1,270 0.555 2410
08 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 Caudal
MES Ambiental 0,071

Fuente: EIA radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015, documento respuesta ai Auto 5338 del 2 de diciernbre de 2015.
HUPECOL OPERATING CO. LLC.

La quebrada Las Mariposas tiene una oferta hidrica de 1,270 m*/s como promedio anual, en donde se
debe de mantener como minimo un caudal ecologico de 0,071 m3/s segin lo establecido en la
normatividad vigente. De acuerdo con lo anferior, durante el mes de enero se debe de presentar especial

atencion a los procesos de captacion; ya que se llegan a registrar caudales menores al ecologico.

\
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Caiio Gringo.

, Caudales (mé/s)

Boxplot de los Caudales Muitianuales Mes Medio Minimo Maximo
6 Enero 0,342 0.076 1.030
Febrero 0,464 0.207 1.297
5 Marzo 0,621 0.287 1.571
Abril 1,652 0.645 3.094
4 Mayo 2,303 0.839 4.360
z Junio 2984 1.604 5.287
c 3 Julio 2,775 1.519 4.39¢
g Agosto 2,089 1.000 3.595
3’ ' - ' Septiembre 1,882 0.732 4.180
1 Octubre 1,600 0.439 2 857
; ; T i Noviembre 1,160 0.474 2.312
, Diciembre 0,578 0.237 1.042
Medio Anual 1,538 0672 2.918

- Caudal
12 3 4 5 GME; 8 © 10 11 12 Ambiental 0,086

Fuente: EIA radicado 2015065821-1-000 def 22 de diciembre de 2015, documento respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015.
HUPECOL OPERATING CO. LLC.

El cafic Gringo muestra una disponibilidad hidrica de 1,538 m’/s como promedio anual, en donde se debe
de mantener como minimo un caudal ecolégico de 0,086 m¥s. De acuerdo con lo anterior, durante el mes
de enero se debe presentar especial atencion a los procesos de captacion; ya que se llegan a registrar
caudales menores al ecolégico.

Quebrada Las Marimbas.
, Caudaies (m/s)

Boxplot de los Caudales Multianuales Mes Modio Minimo Maximo
10 Enero 0,576 0.128 1.733
o Febrero 0,760 0.349 2183
. 7 Marzo 1,045 0.483 2.643
Abn! 2,780 1.085 5207
7 Mayo 3,876 1.412 7.338
5 ¢ Junio 5022 2.700 8.899
a0 AL Julio 4,670 2557 7.389
2 . Agosto 3,515 1.682 6.050
3, Septiembre 3,168 1,232 7.035
Octubre 2693 0.740 4.809
z ' ' g Noviembre 1,953 0.798 3.891
1 ; i Diciembre 0,972 0.399 1.754
0 o . . Medio Anual 2.588 1.130 4.911

-1

T2 34 s 8 7 8 8 10N Caudal Ambiental 0,144
MES

Fuente: EIA radicado 2015065821-1-000 def 22 de diciembre de 2015, documento respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015.
HUPECOL OPERATING CO. LLC.

La quebrada Las Marimbas es el cuerpo de agua que muestra los mayores caudales debido a valores
mayores de precipitacion y a la extension de su érea de drenaje. Este cuerpo de agua tiene una oferta
hidrica promedio de 2,588 m3/s, permitiendo realizar captacion durante todo el afio. Sin embargo, debido
a la variabilidad climética es posible que durante los meses de la época seca se presenten caudales
menores al caudal ecologico estimado de 0, 744 m3/s.

Para la identificacién de las zonas susceptibles a la inundacion, la Empresa indica que esta se realizé
teniendo en cuenta la verificacion de informacién secundaria relacionada con el tema, especificamente el
mapa de Inundaciones periddicas del IDEAM e informacion de SIAC, al igual que informacion del EOT del
Municipic de La Macarena y su correlacion con el Al del proyecto, y ef anélisis biofisico del area para la
determinacion de dichas areas.

N _
)
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Se puede observar que en la parte oeste del APE de Serrania se encuentra una gran extension de tierra
que es susceptible a procesos de inundacion, al igual que en la parte sur del AIPE Serrania, sin embargo,
en la zona no se presentan zonas inundables periodicamente.

(--)

En cuanto a los cuerpos lénticos el Bloque Serrania presentt la clasificacién sobre los cuerpos lénticos
dentro del &rea de influencia del Blogue Serrania los cuales corresponden a lagos, lagunas y ciénagas
naturales y cuerpos de agua superficial, dentro de los cuales se identificaron ocho (8) madres viejas sobre
el rfo Losada y 59 cuerpos de agua superficial entre jagtieyes, embalses sobre los cauces de cafios y
quebradas.

Es de resaltar que la Empresa presenta el andlisis de los “Indice de escases y vulnerabilidad del recurso”
relacion de usos y usuarios de las cuencas y microcuencas Gue seran objefo de infervencion”, mediante el
cual se presenta la oferta hidrica neta aplicando los factores de reduccién por caudal ecologico (25%) y el
caudal de calidad (25%), asi como también, la demanda del recurso, incluyendo las demandas sectoriales
(Demanda de agua para uso doméstico - DUD, Demanda de Agua para Uso Industrial - DUI, Demanda
de Agua para el Sector Servicios - DUS, Demanda de Agua para Uso Agricola - DUA y Demanda de
Agua para Uso Pecuario — DUP), asi como también, el inventario de usos y usuarios informacién con la
cual se realizo el anélisis de disponibilidad del recurso para uso por parte del proyecto.

De la acuerdo a lo anterior, se concluye que la empresa, identifico los sistemas lénticos y loticos,
establecit los patrones de drenaje a nivel regional en el rea definida para el Blogue Serrania y las
caracteristicas morfométricas de las corrientes a intervenir; en cuanto a los caudales caracteristicos de
cada corriente se destaca la escaza informacion de estaciones meteorolégicas e hidrolbgicas Iocalizada
en el area de estudio, y la aplicacion de métodos indirectos que conlfevan cierto grado de incertidumbre en
los caudales estimados, no obstante, esta Autoridad considera que la informacion presentada se ajusta a
lo solicitada por los términos de referencia HI-TER 102.

Calidad del agua: De acuerdo a la informacion presentada por la empresa en el EIA con radicado EIA
radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015, se realizaron monitoreos de calidad de agua
superficial durante el mes de julio de 2014 sobre 26 puntos como se referencian a continuacion:

COCRDENADAS MAGNA SIRGAS
cODIGO NOMBRE ORIGEN BOGOTA CAUCE
ESTE NORTE
Lot 45 L"“C"O‘igl%z;‘"}da La i 940974 749240 Quebrada las Orquideas
Lot 36 LOUCOO‘?_SJIZZ';O'E La 953431 748961 Quebrada la Dania
Captacién 5 {Vereda
C5 Flor de mayo- 954477 742008 Quebrada la Danta
Quebrada La Danta)
Lotico 40 {Vereda
Lot 40 Unién macarena - 962202 745627 Quebrada el Borugo
Quebrada Borugo}
Lotico 34 (Vereda - .
Lota4 | ‘Lotio 34 Vere o 959818 742298 Caflo Sardina
Captacién 6 (Vereda
C6 Pifialito — Cafio 960696 749657 Cafio el Gringuifo
Gringo)
Lentico 27 {Vereda .
Lent 27 Paraiso del (Lo sada) 957630 745286 Artificial-Represa
Lotico 39 (Vereda
Lot 39 Paraiso del Losada - 957797 744273 Cafio Danta
Cafio Danta)
Lotico 35 (Vereda La
Lot 35 Victoria - Cano 957839 756786 Carto Victoria
Victoria)
Captacion 1 (Vereda
c1 La Victoria - Caiio 960527 757572 Caiio Victoria
Victoria)
Lotico 46 {Vereda LA
Lot 46 Paraiso del(Losa da- 956033 751871 Cario Gringo
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COORDENADAS MAGNA SIRGAS
CODIGO NOMBRE ORIGEN BOGOTA
Cafio Gringo)
Captacion 8 (Vereda
C8 FParaiso del Losada- 957434 749737 Cafio Gringo
Carfio Gringo)
Lotico 42 (Vereda La
Independencia -
Quebrada Las
Marimbas)
Lotico 37 (Vereda
Las Marimbas)
Captacion 10
(Vereda La
C10 Independencia — 948137 754538 Quebrada las Marimbas
Quebrada Las
Marimbas)
Lentico 19 (Vereda
Paraiso del Losada)
Lentico 26 (Vereda
Flor de mayo)
Lotico 44 (Vereda E!
Libano)
Captacion 2 (Vereda
c2 Piftalito - Cafio 962203 750100 Cafio Paujil
Paujil)
Captacion 7 (Vereda
Marimbas 1 -
Quebrada Las
Marimbas)
Lentico 21 (Vereda
Marimbas 1)
Captacion 9 (Vereda
C9 Paiomas-Quebrada 948508 745157 Quebrada la Orquidea
La Orquidea)
Lético 47 (Vereda
Palomas)
Lentica 17 (Vereda
Libano)
Captacion 4 (Vereda
C4 Flor de Mayo — Rio 954077 741565 Rio Losada
Losada)
Captacion 3
C3 (Quebrada las 955441 741342 Quebrada las Mariposas
Mariposas)
Fuente: FIA radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015, documento respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015.
HUPECOL OPERATING CO. LLC.

CAUCE

Lot 42 948187 758408 Quebrada las Marimbas

Lot 37 951046 756731 Quebrada las Marimbas

Lent 19 957784 750064 Arificial-represa

Lent 26 957414 740850 Natural-estero

Lot 44 951386 741360 Quebrada el Yamu

c7 945563 751748 Quebrada las Marimbas

Lent 21 947189 750554 Arificial-represa

Lot 47 950722 745278 Cafio NN

Lent 17 951677 742306 Natural-Madre-Vieja

De acuerdo a los resultados def laboratorio, la calidad del agua superficial en los puntos caracterizados
para AIPE Serrania, muestran que en general se trata de aguas de buena calidad con bajo contenido de
nutrientes en sus formas nitrogenadas y fosforadas. Se trata de aguas blandas, con pH neufro y
comportamiento alcalino. La actividad metabélica es baja lo que se ve reflejado con fa ausencia o bajos
valores de DBO5 y DQO. La baja productividad y el poco aporte de nutrientes son concordantes con las
comunidades hidrobiologicas fotosintéticas (perifiton, fitopiancton y macrofitas) que no presentan mucha
abundancia ni diversidad. Por el contrario, las comunidades heterotrofas, representadas por los macro-
invertebrados acuéticos, presentan una mejor condicion. Esto esta evidenciando que en la actualidad los
intercambios de materia y energia con la vegetacion circundante, bosque de galeria, se encuentran en
buen estado y son importantes para e mantenimiento de estas comunidades debido al bajo nivel de
nutrientes que presentan las aguas. Esta correlacion se ampliard en el capitulo correspondiente a
ecosistemas acuaticos. Es importante destacar que en ninguno de los puntos caracterizados se detecta
afectacion por actividades antrépicas ante la no deteccion de tenso-activos, grasas y aceites,
hidrocarburos totales, pesticidas érgano-clorados ni pesticidas drgano-fosforados.

Hidrogeologia: Dando alcance a la Audiencia piiblica celebrada el dia 13 de junio de 2019, se cita lo
expuesto por uno de los Ingenieros que infervinieron en elfa:

\

F
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“... En el contexto hidrogeologico regional el EIA identifica las direcciones de flujo en la seccion 3.2.6.5 y
Figura 3.2-98, estas direcciones de flujo han sido estimadas teniendo en cuenta la direccion de la
pendiente que en la zona se encuentra en sentido E-W. Esla forma de estimar la direcciones de fiujo
carece de sentido tetrico, y metodologias tradicionales para estimar las direccion de flujo se basan en
mediciones de los niveles piezométricos, isotopos e hidrigeoquimica, que muchas veces se trabajada en
conjunto para disminuir la incertidumbre de las direcciones de flujo(Fefter, 20015 Singhal y Gupta,
20107}, el problema es més grave por la falta de perfiles y modelo conceptual de la zona y por tanto las
direcciones de flujo definidas no se pueden asociar a una formacion en especifico. Esto implica un
desconocimiento de la interconexion de cada una de las formaciones, fenémeno conocido como goteo
clave en el estudio de zonas para inyeccion y reinyeccion (Fetter, 2001).

Una forma de estimar las zonas de recarga en el caso de que el volumen de datos no sea o
suficientemente detallado o robusto para definir de forma indirecta las zonas de recarga, es mediante la
combinacion de informacion implicitamente relacionada con la recarga, para lograr esto se hace una
sumatona ponderada de las capas (Rahman y otros, 20138 Singhal y Gupta, 2013). En el EIA presentado,
con el volumen de informacion que hay hasta el capitule 3, se identifica las zonas de recarga o de mayor
susceplibilidad a la infiltracion mediante esta mefodologia, la cual considera come basa las unidades
geologicas, la cobertura vegetal, Ja pendiente del terrenc y condiciones hidrolégicas (no es muy claro la
forma en que se considera la informacion hidrologica) cada uno de ellos con la incertidumbre o errores que
tienen. Ef principal problema que se encuentra es que los factores de ponderacion definidos con critenio de
experto no son especificados y el modelo generado falta de ajuste y calibracion de los parametros, es
decir se puede modificar y obtener cualquier tipo de resultado sin tener algo para contrastar. Una de las
conclusiones de la zona de recarga es: (Como se observa en la FIGURA 3.2-102, en general para ef érea
la potencialidad de recarga no es muy alta debido que las condiciones de cobertura vegetal, grado de
pendiente del terrenc y permeabilidad dejan expuesta e agua a evaporacion y escurrimiento hidrico
reduciendo el potencial de infiltracion en el subsuelo. Sin embargo, la pruebas de infiltracion muestran
valores asociados a zonas con capacidad de infiltracion importante (formaciones no litificadas de arenas
bien seleccionadas).

Para la caracterizacion de los suelos se realizaron 5 pruebas de infiltracion para toda el érea de influencia
una prueba de infiltracion por unidad de suelo(figura 4-38), los cuales fueron llevadas a cabo en los
perfiles modales representativos, los valores de infiltracion determinados oscilan en el rango de 6.6 x 10+
6-3.3 x 10% m/s, valores asociados a unidades con moderada capacidad de infiltracién por ejemplo
sedimentos no litificados como limos, limos arenosos, arcillas arenosas, y en el mejor de los casos arenas
finas y arenas bien seleccionadas(Fefter, 2001). Con este rango de permeabilidades y la falta de mas
ensayos para una misma unidad incrementan la incerfidumbre en términos de los flujos en la zona no
saturada o acuiferos confinados.

En cuanto a Jas zonas de descarga (seccion 3.2.6.8) no se puede definir la descarga de una zona
considerando para ello sofo el inventario de puntos y los cuerpo someros, Similar al caso anterior
metodologias para definir las zonas de descarga requiere de datos mas robustos como por ejemplo
isotopia e hidrogeoquimica. En este aspecto ef estudio no es concluyente e irrelevante.

Adicionalmente, para estimar la vulnerabilidad de Jas unidades acuiferas a Ja contaminacion se pueden
usar metodologias similares a usada para estimar las zonas de recarga(seccion 3.2.6.9.), una metodologia
usada tradicionalmente en este aspecto es el método DRASTIC (Otro similar es el método GOD), entre las
variables de entrada es necesario definir una profundidad de tabla la cual en un principic parece ser
generada por medio de interpolacion de los pozos pero el estudio afirma “Los datos para la construccion
de la superficie de los niveles estaticos son han asumido teniendo en cuenta valores de algunos puntos de
referencia, sin embargo debe tenerse en cuenta que la densidad de informacion de pozos y aljibes es muy

& Fetter (2001}, Applied Hydrogeology, 4th ed., Prentice Hall.

7 Singhal, Gupta (2010}, Applied Hydrogeology of fractured rocks, segunda edicion, Springer.

¢ Rahman; Rusteberg ; Uddin; Lutz; Saada; Sauter 2013; An integrated study of spatial multicriteria analysis and mathematical modelling for managed
aquifer recharge site suitability mapping and site ranking at Nerthem Gaza coastal aguifer; Joumal of Environmental Management; 124.
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baja para construccion de un modelo matemético de la superficie piezométrica’. Los valores asignados a
cada una de las capas son dados de forma cualitativa sin tener un suporte de base. Otras variables
incluidas en la metodologia es la conductividad hidréulica, la clasificacién se hace en dos conductividades
para el AIP de las cuales no se tiene informacion en cuanto a la forma en que se estimaron las
conductividades mencionas, en especial cuando se realizaron 3 pruebas de bombeo para toda la zona.
Con este marco de referencia se evidencia como esta metodologia, con grandes limitaciones, genera
resultados muy alejados de la realidad.

El capitulo 3 concluye con el andlisis de vulnerabilidad de las formaciones hidrogeologicas, la
caracterizacion obtenida en este capitulo es de caracter superficial, que si bien usa metodologias para
definir de forma aproximada el comportamiento de zonas de recarga, descarga y vulnerabilidad, no genera
un modelo conceptual de la zona ni perfiles representativos. Este desconocimiento hace que obras como
los préstamos laterales para la construccion de las vias puedan generar un impacto ignorado, y en el caso
de la disposicién mediante aspersién y reinyeccion, se tiene hasta el capitulo 3 un conocimiento minimo o
nulo para evaluar los efectos que generaria estas actividades. Por ofro lado, no se define Ia inferrelacion
de las aguas superficiales con las aguas sublerraneas...”

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad solicita a la Empresa mediante Auto 5338 del 02 de
diciembre de 2015, en cuanto a la caracterizacion ambiental solicita lo siguiente: “Presentar la
caracterizacion hidrogeologica completa de los acuiferos existentes, inventario de pozos, aljibes y
manantiales, asi como los conflictos asociados al uso y usuarios del recurso hidrico subterraneo, fa
descripcion y ef analisis de la vulnerabilidad a la contaminacion de los acuiferos. Incluyendo metodologia y
parémetros incluidos en la modelacion. Deberé allegar esta informacion acorde con lo establecido en los
términos de referencia HI-TER-1-02 de 2010”.

Dando respuesta al requerimiento anterior, la Empresa allega EIA con radicado 2015065821-1-000 del
10 de diciembre de 2015 en el cual la empresa informa que las unidades hidrogeologicas estan
directamente relacionadas con las unidades geol6gicas que se presentan en el Al del proyecto del capitulo
3, informa que se identifican tres (3) unidades acuiferas denominadas: Acuifero continuos (sedimentos y
rocas con flujo esencialmente intergranular), acuifero discontinuos (rocas con flujo esenciaimente a fravés
de fracturas (rocas fracturadas y/o karstificadas), complejo de sedimentos (sedimentos y rocas con
limitado a ningtin recurso de aguas subterranea). De esta manera, de acuerdo con la caracterizacion se
encuentra en el area y especificamente en dichas categorias, los acuiferos de baja productividad
asociados a los con las rocas metamorficas, acuiferos de una produccion media identificados en el
terciario y finalmente acuiferos de una productividad alta relacionados con aquellos acuiferos continuos de
los deposifos aluviales y de terraza.

A continuacion, se muestran las unidades hidrogeolégicas identificadas en el area de influencia del

proyecto APE Serrania:
Unidades hidrogeolégicas.

UNIDAD
NOMBRE LITOESTRATIGRAFICA SiMBoOLO PERMEABILIDAD CAPACIDAD
SEDIMENTOS CON FLUJO ESENGIALMENTE INTERGRANULAR.
Acuiferos continuos de extension regional, de alta Qal
productividad,  conformados  por  sedimentos Q2al Al MUY ALTA 1.0a2.0
cuatemarios no consolidados
Aculferos continuos y discontinuos de extensién
local, conformados por rocas del Terciario de E2N1or
composicion fimo arcillosa. Conforman acuiferos E2F 300 A2 BAJA 05a10
libres y localmente confinados de baja P
productividad,
Acuiferos contintos de extension local de mediana
productividad, conformados por  sedimenfos | Q2c A3 BAJA 05210
cuaternarios no consolidados
Acuiferos continuos de extension local de mediana
productividad, conformadaos por rocas del terciario N-Se AS MEDIA 05410
SEDIMENTOS Y ROCAS CON LIMITADOS RECURSOS DE AGUAS SUBTERRANEAS.
Acuiferos de muy Baja produciividad, Complejos de
rocas igneo metamérficas, muy compactas y en PR Ad SECUNDARIA POR <05
ocasiones fracturadas de edad crefacica a FRACTURAMIENTO '
precambrica.

Fuente: EIA radicado 2014054395-1-000 dei 3 de octubre de 2014, HUPECOL OPERATING CO. LLC.
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En cuanto a la unidad acuifera confinada asociada a los depbsitos cuaternarios (depositos aluviales Q2-al
y denositos aluviales proximales Q2-alpr), se detalla en el EIA que se extiende como franjas en sentido
este — oeste que se encueniran proximas al rio Lozada. Esta zona se conforma por los depositos mas
recientes, se estima un espesor menor de 5 m, por lo que no se consideran importantes para la obtencion
de recursos subterraneos, nc se conocen los parametros hidraulicos que lo caracterizan, pero se estima
que su importancia radica en la conexién que tiene este con las fuentes hidricas y los acuiferos que lo
infrayacen.

Con respecto a los puntos de agua subterrénea inventariados, Se informa en la tabla 3.2-76 del capitulo 3
del EIA, que se encontraron ciento tres (103) manantiales, un (1) pozo y dos (6) aljibes, para un total de
ciento treinta y siete (137) puntos.

De acuerdo con la verificacion de jos punfos inventariados en ef SIG Web de la ANLA del capitulo 3 del
EiA, se evidencia que la mayoria se localiza al sur este del AIPE SERRANIA. Los puntos de agua fueron
descritos, destacando lo siguiente:

En cuanto a los pozos existentes, se informa en el EIA que fue identificado un pozo ubicado en la escuela
de la Unién Macarena. Esta infraestructura cuenta con una profundidad de 20 m, revestidos en PVC con
diametro de 3", explotado con motobomba el cual capia del acuifero fibre. Se informan las caracteristicas
de estos pozos, incluyendo coordenadas de ubicacion, profundidad, nivel estatico, condicion del punto
(reserva, abandonado, productive) y usos que presenta. Por otra parfe, se sefiala que es utilizado para el
abastecimiento con fines de uso doméstico y su consume.

Con relacion a los aljibes, se informa en el numeral 3.2.6.4 del capitulo 3 del EIA, Los aljibes han sido
construidos por excavacién manual y revestidos con anillos de cemento, no fodos cuentan con una tapa o
estructura de proteccién adecuada y todos Se destinan al consumo doméstico. Espacialmente los Aljibes
se distribuyan de la siguiente forma: Uno en la vereda Union Macarena (predio E! Jardin), Uno en Vereda
Pifialito (Predio Los Mangos), Uno en la Vereda el Cocli (Predio Finlandia) Dos en la Vereda Marimbas 2
(predio Napoles) y Uno en la Vereda La Union (Predio La Esperanza).

Los manantiales, son la mayoria de puntos de agua Subterrénea inventariados dentro del area de
influencia del proyecto, la empresa reporta que Se inventariaron en total de 130 manantiales. En la vereda
de Pifialito se reporta el mayor porcentaje de los puntos visitados con un 27.69%, el promedio de puntos
por vereda estd entre 10 y 15 manantiales, sin embargo, se aclara que se trata de un inventario
representativo del area de estudio con el fin de cubrir la mayor parte posible del drea del AIPE.

El agua es almacenada en algunas fincas en fanques con capacidad de 1 a 2 m3, la mayoria de predios
cuenta con albercas y canecas para almaceniamiento de agua. Por otro lado, se puntualiza que la mayoria
de ia poblacion utiliza los manantiales para la captacion de agua destinada para uso doméstico y uso
pecuario, son explotados por gravedad y algunos con motobomba. El almacenamiento se realiza por
medio de canecas plasticas o tanques en superficie.

Con respecto alos parametros hidraulicos de las unidades hidrogeologicas, la empresa asegura en el EIA,
que se utilizé la informacién de pruebas de bombeo dentro de los punios identificados en campo, para la
realizacion de las pruebas de bombeo fueron seleccionados el dnico pozo profundo PZ-1 (de 20 m de
longitud) de 3 pulgadas de diametro y dos (2) aljibes de 80 cm de didmetro y hasta 10 m de profundidad
(ALJ-5 y ALJ-6), estos Uitimos empleando como criterios el monitoreo de los de mayor profundidad.

De acuerdc con lo anterior, los parametros hidraulicos cbienidos en las pruebas de bombeo mosiraron
niveles dinamicos y abatimientos de alrededor de un metro de profundidad, con capacidades especificas
del orden de los 0.79 I/s/m generalmente con 480 minutos de pruebas de bombeo, transmisividades
cercanas de 67 m¥/dia a los 130.3 m?/dia, conductividades del orden de los 5m Adia, con unos coeficientes
de almacenamiento con valeres de 0.10 a 0.30 refacionados con ef acuifero libre.

Estos acuiferos de donde se esta caplande el agua por parfe de la comunidad y de acuerdo con Ios
resultados de las pruebas de bombeo, son los asociados a los depésitos cuatemarios, presentan
interconexion hidraulica con las corrientes supefficiales de los principales rios, los cuales recargan estas
unidades. Asi mismo, es de resaltar que las unidades cuatemarias, Se conforman en areas de recarga de
los acuiferos asociados a la formacion recosa. Asi mismo, las zonas aflerantes de las unidades terciarias y
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cuaterarias son zonas de recarga hacia los acuiferos infrayacentes y a su vez se comportan como zonas
de descarga a través de los manantiales.

Finalmente, la descarga natural de los acufferos que se presentan en el Al del proyecto, se presenta a
fraves de Jos manantiales, los cuales presentan conlacto con los diferentes niveles de la unidad, los cuales
presentan muy poco tiempo de circulacion y originan sistemas locales de flujo y la descarga artificial se da
por los pozos y alfibes existentes dentro del area.

En cuanto al fiujo de agua subterranea, el EIA informa que se dan principalmente hacia el norte del area
de influencia del proyecto y hacia el SE — NW, lo anterior teniendo en cuenta la topografia de la zona, las
divisorias de agua superficiales y las eslructuras geollgicas que se presentan en €l érea. Para la
caracterizacion fisicoquimica de las aguas subterréneas, Se presentan valores de pH con tendencia acida,
bajos valores de conductividad y dureza, bajos valores de clorurgs, lo que caracteriza a las aguas dulces,
y se hace evidente la presencia de coniformes totales en el agua, no se evidencia trazas de fosforo. De
acuerdo con los resultados oblenidos, se puede concluir que ef agua de los acuiferos del area tiene aguas
blandas, extremadamente duices de baja mineralizacion, y algin grado de afectacién por coliformes
fecales y fotales, por las actividades antrépicas de la zona y que se desarrollan alrededor de las
captaciones.

En cuanto a la vulnerabilidad de la contaminacion a los acuiferos, la empresa reporta que utilizé la
metodologia DRASTIC, de fal manera que fueron evaluados parametros tales como el de la profundidad
de la tabla del agua que fue definida con valores que muestran claramente a esta Autoridad que los
niveles estaticos fueron mayormente asumidos, dado que Jlos puntos de referencia no fueron
representativos, asi mismo incluye datos de recarga neta partiendo de la informacion hidroldgica de las
estaciones San Vicente del Caguén, Santa Rosa del Caguan y la Macarena, incluye la informacion sobre
las unidades hidrogeoldgicas descritas anteriormente, el tipo de suelo, la morfologia del terreno presente
en el APE Serrania y la conductividad hidraulica.

Adicionalmente ia empresa agrega que ja densidad de informacion de pozos y aljibes es muy baja, lo que
muestra que en cuanlo a niveles estaticos, los datos fueron mayormente asumidos dentro los parametros
de la metodologia, por lo tanto, desde el punfo de vista de esta Autoridad, se puede llegar a generar una
clasificacién no adecuada por cuanto la eficacia sobre los datos de entrada que se requieren en la
aplicacion de dicha metodologia y en la clasificacion final de la vulnerabilidad, en fal senfido se puede
cambiar una vulnerabilidad con condiciones de baja-moderada para pasar a moderada-alta, lo cual puede
constituirse en un riesgo en materia ambiental puesto que dicha vuinerabilidad adquiere una importancia
relevante, por cuanto es de aqui donde se desprenden los insumos necesarios para la zonificacion
ambiental que tendrd el proyecto y para el pronunciamiento sobre el uso y aprovechamiento de fos
recursos naturales.

Geotecnia: La Empresa presenta los resultados de la clasificacién geotécnica de la zona del proyecto
terreno en el cual se implanta el proyecto, con base en la interaccion de los factores y caracteristicas
relacionadas al tipo de rocas y sedimentos presentes, la actividad tecténica, los procesos morfodinamicos,
la red de drenaje, ef clima, la topografia y pendientes. Con base en lo anterior, la tabla 3 de!l capitulo 3 del
EiA, presenta los resultados, mediante los cuales se destaca lo siguiente:

El comportamiento geotécnico predominante en el AIPE Serrarifa es de esfabilidad moderada (65%), la
cual comprende las areas de morfologia levemente ondulada, con condiciones de refieve montafoso, asi
mismo, se conforma por las zonas de serranias influenciadas por litologia de areniscas y arcillolitas de
mayor dureza y resistencia, asi mismo, abarca los sedimentos aledaiios a los rios Guayabero y Lozada,
con morfologia colindada. No obstante, es de resaltar que algunas de las zonas que Se presentan en esla
area, pueden presentar procesos erosivos incipientes y de inundacion, que pueden disminuir la estabilidad
geotécnica.

El 28.83% presenta comportamiento geotécnico de estabilidad baja, y e 6.17% Alfa, influenciado
directamente por las zonas de morfologia disectada, con predominio de materiales arcillosos, alta
densidad de drenaje, que desarrollo formas onduladas con refieves de colinas y lomas de laderas cortas y
pendientes moderadas a empinadas. Es de resaltar que fa estabilidad en estas &reas puede disminuir por
la saturacion de las rocas biandas, generandose procesos erosivos como la remocion en masa, en zonas
con pendientes moderadas a inclinadas.
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De acuerdo con fo anterior, es claro que la estabilidad geotécnica del érea depende directamente de los
materiales conformantes de las rocas, la geomorfologia del area y fas pendientes que alli se presentan,
por lo que no se observa que dentro de la zona se presentan areas con alta estabilidad geotécnica.

Atmosfera.

Con respecto al clima: Para el analisis climatico de la zona, el EIA presenta la informacién obtenida de las
estaciones operadas por el IDEAM que se encuentran localizadas en cercanias del érea de influencia del
proyecto. Para este fin, se utilizd la informacion de tres (3) estacionss, estacion climatica principal: San
Vicente del Caguan (46015010} y La Macarena (32035010} y estacion climatica ordinaria: Santa Rosa de
Caguén (46015020), de las cuales, se utilizaron series de datos de 20 afios, para el periodo 1991 a 2013.

De acuerdo con lo anterior, se efectuaron los andlisis de los parametros de precipitacion, temperatura,
humedad relativa, nubosidad, briflo y radiacion solar, velocidad y direccion del viento, presion atmosferica,
estabilidad atmosférica, evapotranspiracién y balance hidrico, lo anterior a fin de establecer la zonificacion
climatica del area de influencia de! proyecto.

En cuanto a la precipitacion, se observa en general que la zona presenta un promedio de precipitacion
anual de 2.617 mm/afio, con régimen monomodal, evidenciandose los picos mas alfos de precipitacion
entre los meses de mayo y agosto, siendo el mes mas himedo el de junio.

Con respecto a la temperatura de la zona, se estima que los valores promedio oscilan entre los 25°C y
los 26°C, las menores temperaturas medias mensuales se registran en los meses de abnl, mayo, junio,
julio agosto y septiembre con un promedio de 2528°C, siendo el mes de mayo el mes de mayor
precipitacién. La humedad relafiva se asocia con la precipitacion directamente, siendo los meses mas
humedos aquellos en los cuales se presentan los mayores niveles de precipitacion. Por olra parte, de
acuerdo con los resultados presentados, se evidencia la relacién directa entre la precipitacion y la
nubosidad de la zona en los meses mas lluviosos.

Ei brillo solar, se presenta inversamente proporcional a la precipitacion y la nubosidad, con valores
promedios anuales de 1675 horas/aiio, siendo los meses mas soleados los de noviembre, diciembre,
enero y febrero.

En cuanto a la velocidad y direccién del viento, en la region predominan los vientos en condiciones de
calma durante el 85% del tiempo y los meses del afio en donde se presentan mayores velocidades de!
viento corresponden al periodo de noviembre a marzo registrando un valor promedio de 2,85 nvs. El mes
que presenta ef valor mas bajo de velocidad es abnil con un valor promedio de 1,25 mvs.

Para la evaporacion se muestran los registros de las estaciones objeto de estudio, registréndose un valor
de 1394.6 mm en la estacion La Macarena La Evapotranspiracion Potencial se calculé mediante el método
de Thornwaite, estimandose un valor de 1521.3 mm. Los dafos de evapotranspiracion potencial mas bajos
Se presentan en el mes de julio con un promedio de 3,51 mm/dia con 108,74 mm/mes.

El analisis de la estabilidad atmosférica para la zona de estudio se determiné partir de la cobertura
nubosa y de fa distribucién de frecuencias de velocidad del viento. La radiacion solar promedio multianual
en la zona de estudio se encuentra entre 3,75~ 4,75 kWh/m2, y la velocidad media de viento corresponde
a 2,19 m/s, con una nubosidad media multianual de 3,73 octas. Por la temporalidad de los datos, no es
posible distinguir las categorias de estabilidad en periodo diumo y en periodo nocturno, por o que se hace
de manera mensual

Se elabord el bafance hidrico climatico para las estaciones de San Vicente del Caguan, Sta. Rosa del
Caguan y La Macarena, aplicando la metodologia de Thorthwaite (1942). Se estiman excesos de agua
sobre los 1184,60 mm/afio comprendide en el periodo correspondiente de marzo a noviembre. La
evapotranspiracion real es de 1.432,94 mm/afio en promedio para el érea de estudio. En general se
observa que en la zona de estudio no se presenta déficit del recurso hidrico y si un exceso del mismo a lo
largo del afio.
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La zonificacion climatica se desarrolié aplicando ia mefodologia de propuesta por el IDEAM se tomaron en
cuenta los parametros climaticos (precipitacion y temperatura) a partir del promedio multianual ajustados
mediante series de tiempo de informacion preveniente de las tres estaciones se realizo la zonificacion
climética en el area de estudio es CH (Célido himedo)

Con respecto a la calidad del aire, en el Estudio con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de
2015, se realiza la identificacion de las fuenfes de emisiones atmosféricas existentes en la zona, las
cuales corresponden a fuentes fijas, méviles, lineales y de area, se referencio la estructura social. Asi
mismo para ruido se realizé la identificacion de generacion de ruido existente en la zona.

No obstante o anterior en los PMA especificos la smpresa debera incluir los resultados de los monitoreos
y el mapa de calidad del aire. Los pardmetros a medir son: Particulas Suspendidas Totales (PST) y PM-
10, Dioxido de Azufre (SO2), Oxidos de Nitrogeno (NOx), Monéxido de Carbono (CO), Hidrocarburos
Totales (HCT reportados como Metano), (VOC Compuestos Organicos Volétiles). Los resuftados se
presentaran en mapas a escala 1:5000 o mayor, asi como n los resultados de los monitoreos de los
niveles de presion sonora en zonas de éreas sensibles fomando registros en horarios diurnos y noctumos.
Presentar en planos, las curvas de iqual presion sonora (is6fonas) en la zona de influencia del proyecto.

Medio Biotico.

La caracterizacion del medio bidtico, es desarrollada acorde con los lineamientos establecidos en los
terminos de referencia HI-TER-1-02 del 2010 y la Metodologia general para la presentacion de estudios
ambientales (MAVDT, 2010), es coherente ademas con los alcances y la metodologia planteados para
levantamiento de informacion primaria y secundaria, asi como para la cartografia tematica presentada,
entre fa que se encuentra Cobertura vegetal de la tierra (Mapa 17), Ecosistemas continentales (Mapa 16),
Fauna (19), Fragmentaci6n de ecosistemas (18).

La determinacion de los ecosistemas terrestres inciuye fa descripcion de las condiciones biogeograficas,
las zonas de vida y los biomas presentes en el area del proyecto, el proyecto se ubica sobre los distritos
biogeogréficos de Yari-Mariti, las Selvas Nubladas Orientales Caqueta-Cauca-Putumayo, Florencia y
Caguéan segun Hemandez et al, 1992, los cuales se caracterizan por estar constituidos por bosques
naturales intervenidos para fines ganaderos y relictos destacados sobre las riveras de los rios; en cuanto a
las zohas de vida el AIPE Serrania se ubica en un bioclima segtin Holdridge de Bosque htimedo tropical
(bh-T), por su parte a nivel de biomas se identifican tres, el Zonobioma hiimedo tropical de la Amazonia —
Orinoquia, el Helebioma hdmedo tropical de la Amazonia — Orinoquia y Orobioma bajo de los Andes el
primero de los tres biomas identificados para el area del proyecto es el de mayor area de ocupacion.

La elaboracion del mapa de ecosistemas ferrestres se dio a partir de informacion climética y
geomorfologica del area del proyecto, para posteriormente cruzar dicha informacion con el mapa de
coberturas de la tierra, para finaimente determinar los ecosistemas por cada bioma dentro del AIPE
Serrania; dentro de cada bioma se identificaron los ecosistemas asociados, los cuales estan determinados
por la representacion de ecosistemas de tipo nafural (Bosques naturales), zonas con vegetacion en
proceso de recuperacion (Vegetacion Secundaria) y Ecosistemas transformados (pastos y cultivos).

A nivel de ocupacion el Zonobioma htimedo tropical de la Amazonia es ef de mayor distribucion dentro del
area de influencia del proyecto con 94,77% del toltal del area, siendo dentro de éste ef ecosistema Bosque
abierto el de mayor superficie ocupada con el 25,81%.

Areas ambientalmente sensibles: En la Audiencia Pblica Ambiental AIPE Serrania Celebrada el 4 de
Jufio de 2015 en el municipio de la Macarena, en la intervencion de la Procuradora Judicial, agraria y
ambiental del Meta, se hizo alusion, entre ofros, al otorgamiento de Licencias Ambientales en Distritos de
Manegjo Integrado, en cuanto a este particular el ANLA hara los respectivos comentarios.

Por su parte en ef mismo escenario en su intervencion el Director del Parque Nacional Natural Tinigua,
reitera como deben los Parques Nacionales Naturales y los Distrifos de Mansjo Integrado, Ser la base para
los criterios técnicos y de respeonsabilidad, para el otergamiento de proyectos petroferos, ademas destaca
la presencia y proceso de constitucion de la Zona de Reserva Campesina Losada-Perdido en donde se
ubica el AIPE Serrania, como una figura importante como zonas amortiquadoras de los Parques
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Nacionales Naturales bajo el marco de la Ley 160 de 1994 y lo cual podria ser un referente para el
ordenamiento terriforial para establecer en donde se van a desarrollar actividades petroleras.

En cuanto a las areas protegidas y ecosisternas sensibles la empresa referencia los tramites adelantados
con las diferentes entidades competentes en este tema (CORMACARENA, Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Setvicios Ecosistémicos del MADS, Unidad Administrativa Especial de Parques
Nacionales Naturales - UAESPNN y RESNATUR) de las cuales la (nica que presenté pronunciamiento
fue RESNATUR; adicional a dichos framites, la empresa relaciona que a través de otras fuentes oficiales,
establecié que el AIPE Serrania presenta superposicion con areas priofitarias para la conservacion, con el
Distrito de Manejo Integrado Ariari — Guayabero y con el Area de Manejo Especial de la Macarena
(AMEM).

()

En otros ecosistemas sensibles a nivel regional y local se hace referencia a la definicion de la zona de
amortiguamiento del PNN Tinigua y el Area de Reserva Campesina Losada - Guayabero de las
comunidades asentadas en ef area; ademas de los ecosisternas ya descritos seglin la empresa se realiza
una actualizacion del Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio La Macarena, en el cual se
describen como ecosistemas sensibles areas de proteccion hidrologica (Rios, Cafios principales, Lagunas,
Carios secundarios y/o Quebradas y éreas urbanas) ademés de Zonas de bosques protectores, Madres
viejas y sistemas lagunares, asociados al rio Losada y tributarios, los bosques de galerfa y/o riparios y los
bosques abiertos.

En la Audiencia Piblica Ambiental AIPE Serrania Celebrada el 4 de Julio de 2015 en el municipio de la
Macarena, en su intervencion el Director del Parque Nacional Natural Tinigua referencia como el AIPE
Serrania coincide con el nacimiento de fuentes hidricas del Cafio Perdido y Cafio Guaduas, ademés
destaca la cercania del mismo, a ecosistemas de altisima sensibilidad como el Bosque Inundabie y la
Seiva Himeda, sugiriendo de esta manera las potenciales amenazas con el objetivo de conservacion del
parque, poniendo en peligro, no solamente la alteracion de los ecosistemas, sino también ampliando la
posibilidad de la expansion de la frontera de ocupacion, la fragmentacion del ecosistema y las alteraciones
sobre el parque. Dentro de las conclusiones aportadas en cuanto a este tema El Director del Parque
Nacional Natural Tinigua, sefiala que deben integrarse las dinémicas territoriales para establecer los
impactos en los proyectos petroleros, los actuales deben evitar afectaciones ambientales, sociales y
econdmicas, ademas de integrar la investigacion, los instrumentos de planificacion, los planes de manejo y
los esquemas de ordenamiento.

A partir del uso de la herramienta SIG-WEB de la ANLA y de informacion cartogréfica oficial, se
confirmaron los datos presentados por la Empresa y la superposicion del érea del proyecto con cada una
de las areas de sensibilidad ambiental, para lo cual es importante decir que se integraron dentro de la
caracterizacion realizada para el medio bidtico y como estas influyen en las caractefisticas del proyecto;
con la delimitacién del &rea de influencia del proyecto propuesta por la Empresa y allegada mediante
radicado 2015065821-1-000 del! 10 de diciembre de 2015 en respuesta al Auto 5338 de 02 de Diciembre
de 2015, se evidencia la no Superposicion con ef Parque Nacional Natural Tinigua.”

Del Distrito de Manejo Integrado Ariari — Guayabero.

Que el proyecto “Area de Interés Exploratoria Serrania’, se encuentra traslapado con el Area de
Manejo Especial de la Macarena- AMEM, ubicado en la Zona de Produccién Ariari ~Guayabero, en
jurisdiccion de CORMACARENA.,

Que es importante sefialar que a la fecha, ninguno de los Distritos de Manejo Integrado de la
Macarena se encuentran homologados en los términos previstos por el Decreto 2372 de 2010, razén
por la cual no hacen parte del SINAP; ademas el articuio 310 del Decreto-Ley 2811 de 1974,
aplicable por la ausencia de Plan de Manejo, establece que:

“Teniendo en cuenta factores ambientales o socioeconémicos, podréan crearse distritos de
manejo integrade de recursos naturales renovables, para que constituyan modefos de
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aprovechamiento racional. Dentro de esos distrifos se permitiran actividades econdmicas
controladas, investigativas, educativas y recreativas.”

Adicionalmente, al no existir una zonificacion de manejo del Distrito de Manejo Integrado-DMI, en los
terminos previstos por el Decreto 2372 de 2010, no se puede considerar que la explotacién de
recursos naturales renovables no esté permitida en dicha area.

Que de acuerdo con las normas y conceptos citados se establece a cargo de |a Autoridad Ambiental
Regional competente el deber legal de establecer planes de manejo de estas areas protegidas, sin
que dichas normas establezcan expresamente la prohibicién de desarrollar actividades econdmicas
en los Distritos de Manejo Integrado que no cuenten con los referidos planes de manejo.

Que ante la ausencia de un plan de manejo para el DMI, deben las autoridades ambientales, como
es el caso de esta Autoridad, aplicar de manera directa las normas legales y reglamentarias que
regulan la materia, esto es, el articulo 310 del Decreto ~ Ley 2811 de 1974, los Decretos 1989 de
1989, 2372 de 2010.

Que en tal sentido, la licencia ambiental, como lo ha reconocido la Corte Constitucional®, es por
excelencia el mecanismo de planificacion y control ambiental con el que cuenta el pais, a través de
la cual el Estado cumple varios deberes constitucionales relacionados con la proteccion y uso
racional de los recursos naturales renovables y el medio ambiente.

Que la licencia es el mecanismo adecuado, legal y constitucionalmente vélido para controlar, como
lo manda el articulo 310 del Decreto-Ley 2811 de 1974, los factores de deterioro ambiental que
puede generar una actividad econdémica como la hidrocarburifera, no restringida en dicha zona.

Que en los anteriores términos, ante la ausencia de Plan de Manejo, las normas que regulan este
tipo de Distritos de Manejo Integrado son el Decreto 2372 de 2010 y el articulo 310 del Decreto 2811
de 1974, por lo que esta permitido el aprovechamiento racional de recursos y uso sostenible de esta
areas, cuando se frate de actividades industriales, siempre que no se afecten los atributos de
estructura, composicion y funcion de la biodiversidad de esta categoria de proteccion, obligacion
que esta garantizada y controlada, como se dijo, con el sometimiento del proyecto a una licencia
ambiental, como efectivamente se esta haciendo en el presente Acto Administrativo.

Asi las cosas, esta Autoridad considera que el proyecto “Area de Interés Exploratoria Serrania” se
traslapa con el Area de Manejo Especial de la Macarena- AMEM (Zona de Produccion Ariari —
Guayabero en el Area de Manejo Especial la Macarena) segun lo informado por RESNATUR, sin
embargo es claro que la actividad hidrocarburifera no esta restringida en dicha zona y no es
necesario proceder con la sustraccion del area, por lo tanto es factible el aprovechamiento racional
de recursos naturales, lo cual se realizard observando y dando estricto cumplimiento a las
condiciones y obligaciones establecidas en la presente licencia ambiental que se otorga para el
proyecto.

Que el Concepto Técnico continda con las consideraciones respecto a la Caracterizacion ambiental:

“Ecosistemas ferrestres.

Flora: De acuerdo con la informacion presentada por ia empresa, los hallazgos encontrados en la visita de
evaluacion la identificacion de coberturas vegetales se llevo a cabo a través de la inferpretacion asistida
de imagenes de satélite RAPIDEYE®-2012 basados en la metodologia Corine Land Cover adaptada para
Colombia por ef IDEAM 2010 a escala de andlisis 1:25.000, a partir de esta interpretacién se identificaron
un total de 12 unidades vegetales dentro del area de influencia siendo la mas representativa Bosque
abierto (27,1%) seguida de Pastos enmalezados y pastos limpios con 26,5% y 20,4% respectivamente.

\ % Sentencia C-746 de 2012.

\
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De acuerdo a la informacion adicional presentada se hace una descripcion de cada una de las coberturas
vegetales identificadas para el area de influencia del AIPE Serranias, en donde se ilustra a través de las
imagenes oblenidas en la fase de campo, las caracteristicas de las mismas en el area del proyecto, de tal
manera que, en la tabla siguiente, se presenta el total de coberturas presentes con su respectiva area de
ubicacion. )

Coberturas Area de Influencia AIPE Serrania.

coDIGo COBERTURA AREA | PORCENTAJE (%)
1,11, Tejido urbano continuo 19,86 0.04%
222 Cultivos permanentes arbustivos 260,28 0,53%
2,31, Pastos limpios 9.995,01 20,40%
232 Pastos arbolados 481335 9.82%
233 Pastos enmalezados 12.99580 26,52%
3121 Bosque abierto 13.285,46 27,12%
3,14 Bosque de galeria y ripario 281712 5,75%
323 | Vegetacion secundaria o en transicion | 4.490 46 9.17%
3311 FPlayas 53 47 01%
511, Rios 208,15 0,42%
512 | Lagos, lagunas y ciénagas naturales 51,61 0.11%
5,14, Cuerpos de agua artificia 4,10 0,01%
TOTAL 48.994.66 100%

Fuenfe: informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015.

En el mapa de cobertura vegelal para las areas de influencia del proyecto, se evidencia la
correspondencia entre la informacién presentada por la Empresa y lo deferminado mediante el proceso de
gvaluacion.

()

En concordancia con la caracterizacion elaborada para el medio bibtico y la visita de evaluacion realizada,
los ecosistemas terresires y las unidades vegetales con mayor superficie de ocupacion corresponden a
bosque abierto, cobertura de tipo natural que pese a la presion ejercida sobre esta por cambio de uso de
coberturas, presenta una distribucion amplia en el area del proyecto, por su parte la alta representatividad
de unidades como pastos enmalezados, pastos limpios y pastos arbolados ilustran como la presion
antropica ejercida sobre las coberturas de tipo natural generan deterioro y perdida de diversidad.

Ofras coberturas vegetales importantes dentro del érea de influencia del proyecto son Vegetacion
secundaria (9,17%) y Bosque de galeria (5,75%) unidades que permiten evidenciar la importancia de la
vegetacion asociada a la rivera de los cuerpos de agua y los procesos sucesionales generados a partir de
la intervencion de ofras coberturas.

Caracterizacion floristica

La empresa allega mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 en respuesta al
Auto 5338 de 02 de Diciembre de 2015, la informacion para la caracterizacion floristica y estructural de fas
coberturas vegetales identificadas en el area de influencia del proyecto se instalaros segtn lo reporta la
empresa un fotal de 81 parcelas de 0,05 hectareas cada una, distnbuidas en las unidades de bosque
abierto, bosque de galeria, vegetacion secundaria y pastos arbolados a confinuacion se indican las
caracleristicas mas representativas de cada unidad, haciendo especial énfasis en el estrato arboreo en
estado fustal de las diferentes coberturas.

Bosque abierfo: Esta unidad sequn la caractenizacion realizada presenta una estructura ecolégica
conservada, compuesta por especies de bosque natural importantes pese a la tala selectiva ejercida sobre
la misma, registra un total de 623 individuos pertenecientes y distribuidos en 121 especies y 49 familias;
las especies con mayor indice de valor de importancia y por tanto las con mayor abundancia, frecuencia y
dominancia son Hirtella sp (15,2%), sequida en orden de importancia por Pouteria caimito y Pseudolmedia
laevis con el 10,4% y 10,0%, respectivamente, dentro de las especies menor representadas se encuentran
Cordia bicolor y Vismia baccifera cada una con aportando un indice de 0,5%. La estructura diamétrica esta
representada en 12 clases con una tendencia de J invertida y una aglomeracién de las especies en los
estadios iniciales de crecimiento. La regeneracion natural en esta cobertura, esta representada por un total
de 148 individuos distribuidos en 69 especies distribuidas en 39 familias, siendo las especies mas
destacadas Tovomita macrophylla y Duguetia quitarensis.
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Bosque de galeria: Coberiura dominada por elementos arboreos de dosel continio con alturas entre los
20 y 30 metros, unidad asociada a los mérgenes hidricos del &rea del proyecto, altamente intervenida en
algunos sectores principalmente por ef incremento de ia frontera agricola; el indice de valor de importancia
muestra a las especies Guadua angustifolia, Phenakospermum guyannense y Ocotea bofo como las mejor
distribuidas con vafores de 21,21% 4,87% y 2,85% respectivamente; el bosque de galeria presenta una
distribucion diamétrica en forma de J invertida con cerca de 404 individuos arbéreos ubicados en fa
primera cfase y una disminucion hacia las clases diamétrica mayores. En cuanto a la regeneracion natural
se reportan un total de 162 individuos distribuidos en 63 especies y 35 familias.

Vegetacion secundaria y/o en transicion: Segtn la informacion allegada por parte de Ja empresa
mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 en respuesta af Auto 5338 de 02 de
Diciembre de 2015, Ja vegetacion secundaria en el &rea del proyecto segin reporta la empresa es
resuftado de la sucesion secundaria que surge luego de una fuerte intervencion en las coberfuras
boscosas originales, son el producto de éreas que son sometidas al barbecho, con un registro de acuerdo
al inventario reafizado de 2939 individuos distribuidos en 54 famitias y 104 especies; las especies mejor
distribuidas en concordancia con lo expuesto con el indice de valor de importancia son Cecropia
engleriana (8,64%), Inga sps. (7,08%) y Cupania latifolia (6,37%); e/ comportamiento dimétrico de los
individuos presenta una tendencia de J invertida, con el mayor nimero de individuos ubicados en la primer
clase diamétrica con diametros entre 10 y 16 cm de DAP. La regeneracion natural presente en esta
cobertura esta representada por 2428 individuos dentro de los cuales se destacan especies como Inga
auristellae, Cupania latifolia, Crepidospermum goudotianum y Chusquea sp.

Pastos arbolados: Cobertura vegetal producto de la transformacion de unidades boscosas a tierras para
ganaderia extensiva, segun lo reporta el EIA esta cobertura esta constituida por un total de 125 individuos
distribuidos en 28 especies y 20 familias; dentro de las especies mas representativas se destacan Sapium
glandulosum, Spondias mombin y Phenakospermum guyannense con indices de valor de importancia de
51,08%, 35,25% y 25,84% respectivamente; con una distribucion de J invertida, esta coberturas presenta
una distribucion diamétrica en donde el mayor nimerc los individuos se agrupan en las clases iniciales y
disminuyen en numero hacia las clases mayores.

Pastos enmalezados: En cuanto a los pastos enmalezados, en el estudio se reporta como una cobertura
resuftado de la demanda de tierras para la ganaderia extensiva que se practica en la zona pero que por
diferentes razones no se les han aplicado limpias de mantenimiento, se destacan especies como Sapium
glandulosum, Spondias mombin y Chrysophylflum argenteum con valores en IVl de 21,6%, 20,0% y 19,9%
respectivamente, para un registro total de total de 32 individuos distribuidos en 16 especies y 13 familias.
En la estructura diamétrica esta unidad presenta una tendencia en forma de campana, localizando e/
mayor nimero de individuos inventariados en las clases diamétrica mayores.

Riqueza y Diversidad:

De acuerdo al EIA y a través del anélisis de indices como Shannon- Wiener, Simpson y Margaleff ademas
del coeficiente de mezcla se reporia la coberturas de Bosque abierto como el més rico a nivel de especies
y mayor diversidad, seguidas del Bosque de Galeria y la vegetacion secundana; con relacion a la
capacidad de amortiguacion y asimilacion se haba de las coberturas de pastos como las de mayor
capacidad de regeneracion, mientras que los ecosistemas de tipo boscoso tienen menor resiliencia por su
diversidad y complejidad estructural.

Especies vegefales en amenaza y/o veda.

En cuanto a las especies vegetales endémicas, amenazadas o en peligro critico, la Empresa reporta la
presencia de las especies ubicadas en la siguiente tabla:

Especies en alguna categoria de amenaza.

FAMILIA ESPECIE 1AvH | IVCN | RESOLUCION 192 VEDAS
Apocynaceae Couma macrocarpa LC
Arecaceae | Astrocaryum chambira | LC
Arecaceae Aftalea butyracea LC
Arecaceae Aftaiea racemosa LC
Arecaceae Bactris major LC
Arecaceae Elaeis oieifera EN EN
Arecaceae Iriartea deffoldea LC | LC /
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FAMILIA ESPECIE JAvH | JUCN | RESOLUCION 192 VEDAS
Arecaceae Leopoldinia pulchra LC
Arecaceae Oenocarpus bacaba | LC
Arecaceae Qenocarpus bataua LC
Arecaceae Syagrus orinocensis LC

Bignoniaceae Licania micrantha LC
Bignoniaceae | Tabebufa chrysantha | LC
Bombacaceae Ceiba pentandra LC
Bombacaceae Pachira quinara EN | VU EN Corpoamazonia
Burseraceae § Protium sagotianum | DD
Burseraceae | Tetragastris panamensis | LC
Fabaceae | Hymenaea oblongifalia | NT | LC
Lecythidaceae | Eschweilera bracteosa | LC
Lecythidacese | Eschweilera coriacea | LC
Lecythidaceae | Eschweilera parvifoila | LC
Lecythidaceae | Gustavia hexapetala | LC
Meliaceae Cedrela odorata EN | WU EN Corpoamazonia
Meliaceae | Swietenia macrophyila | CR | VU CR
Fabaceae Myroxylon balsamum | NT

Bignoniaceae Tabebuita billbergii LC
Fuente: Informacion actualizada a partir de la informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 def 10 de diciembre de 2015.

Flora Epifita: Segtn lo reportado por la empresa, se inventariaron las epifitas vasculares (Angiospermas y
Pteridofitos) y no vasculares (Briofitos y Liquenes), las cuales representan un ftotal de 147 especies de
epifitas, 60 corresponden a epifitas vasculares y las 87 especies restantes corresponden a epifitas no
vasculares; para la epifitas vasculares se registraron 750 individuos, agrupados en 60 especies
pertenscientes a 31 géneros y 14 familias, fas cuales presentan hébitos de crecimiento de tipo holoepifita
y hemiepifita secundaria, las coberturas con mayor presencia de epifitas vasculares en el area del
proyecto fueron bosque de galeria y bosque abierto, lo cual estd relacionado con variables micro-
climaticas. En cuanto a las epffitas no vasculares, briofitos y liquenes se reportan 87 especies, 48 briofitos
y 39 liquenes. Al respecto, esta autoridad considera que en caso de encontrar especies epifitas vasculares
(Angiospermas y Pteridofitos) y no vasculares (Bridfites y Liquenes) en los inventarios al 100%, se debera
tramitar el respectivo permiso de levantamiento de estas especies en veda ante la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, condiciones que se establecen dentro de las obligaciones
asociadas al aprovechamiento forestal.

Fragmentacion

En la Audiencia Pablica Ambiental AIPE Serrania Celebrada el 4 de Julio de 2015 en el municipio de la
Macarena, en su intervencién el Director del Parque Nacional Natural Tinigua habla de como las
actividades petroleras dentro de las zonas consideradas amortiguadoras del Parque como lo es e Areas
De Recuperacion Para La Produccién Sur, con la expansion de la frontera de ocupacion y el fomento en la
construccion de nuevas vias que conecten el exterior del parque con las vias ya existenles incrementan la
fragmentacion de los ecosistemas, lo cual esta ademas soportado a través del Plan de Manejo Ambiental
del PNN Tinigua, en donde referencian como ‘la afectacién a la integridad ecolégica del AME Macarena
evidenciada principalmente en los procesos de fragmentacion ocurridos, ademas de alterar la
composicion, estructura y configuracion espacial en el paisaje, también impiden o dificultan el movimiento
de especies importantes para los procesos ecologicos de fa region”.

En concordancia con la informacion presentada por la empresa mediante radicado 2015065821-1-000 de/
10 de diciembre de 2015 en respuesta al Auto 5338 de 02 de Diciembre de 2015, con referencia a la
fragmentacion, se hace un analisis a través de tres indices descriptivos en donde se relaciona el area y el
perimetro de los fragmentos de vegetacion boscosa (Bosque Abierto, Bosque de Galeria y/o Ripario y la
Vegetacién Secundaria o en fransicion) existentes en e! area de influencia del proyecto, analizando los
indices de dimensién fractal, proximidad media y area nicleo, de acuerdo a dichos indices se afirma que
el rea de influencia presenta un grado relativamente alto de fragmentacion, ya que pueden encontrarse
un gran numero de fragmentos de bosques con formas espacialmente complejas, con area con una
fragmentacion de niveles alfos, medios y bajos, los cuales en la mayoria de los casos existe una conexion
enire areas naturales (Bosque abierfo, bosque de galeria y/o ripario y vegetacion secundaria), dicha
conexion es generada a través de la informacion genética, estructural y de funcién de unidades como la
vegefacion secundaria y/o en transicion, unidad que por medio de su aparicion mediante la colonizacion
de espacios desprovistos 0 con poca vegetacién, genera procesos como el transporte de energia,
\ dispersién de semillas, lugar de anidacion y con ello creacion y fortalecimiento de ecosistemas que j
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aunados a las coberturas de mayor porte y estructura boscosa, fortalecen los procesos de conectividad
vegelal y faunistica, llevando de este modo no solo a la recuperacion de las unidades vegetales de mayor
contribucion estructural presente en ef area del proyecto, sino también a la aparicion de nuevas coberfuras
que de ser conservadas y/o Manejadas de Una manera adecuada, podrian contribuir a la aparicion de
nuevas vias de transito de informacion genética.

Fauna silvestre: Seqgtn la informacion presentada por la empresa mediante radicados 4120-E1-56508 del
10 de octubre de 2014, 2015016571 del 25 de marzo de 2015 y 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de
2015 en respuesta al Auto 5338 de 02 de diciembre de 2015, se hace referencia a las especies faunisticas
ecolbgicamente significativas de probable ocurrencia en el AIPE Serrania en donde se reportan 50
especies de anfibios potenciales para el area de estudio, 103 especies de reptiles, la posible presencia de
136 especies de aves y 112 para mamiferos.

A partir de los muestreos realizados en campo para la caracterizacion de la fauna silvestre registrada para
el AIPE Serrania, se presenta el cumplimiento de la representatividad de dichos muestreos a través de
curvas de acumulacion de especies en donde se evidencia el numero de especies acumuladas por medio
del esfuerzo de muestreo; para el grupo Anfibios los muestreos alcanzaron una representatividad entre el
70% y el 100% de las especies con una tendencia a la asintota registrando un total de 23 especies,
distribuidos en 2 drdenes y 6 familias, siendo las especies mas representativas Dendropsophus
mathiassoni, Dendropsophus parviceps, Adenomera andreae, Engystornops petersi y Pristimantis sp. 1.

En cuanto al grupo reptiles fa curva de acumnulacion de especies reflefa un incremento de especies con un
cada dia de muestreo, con una tendencia a la asintota los resultados obtenidos expresan una
representatividad entre el 62% y el 100%, para el area del proyecto se reportan un fotal de 37 especies
distribuidas en 3 drdenes y 16 familias, en este grupo se destacan fas especies Boa constrictor, Atractus
Major, Clelia, Ameiva, Criemidophorus gramivagus, Gonatodes concinnatus, Paleosuchus palpebrosus,
Podocnemis expansa y Chelus fimbriatus.

Las aves reportadas para el area del proyecto, estan distribuidas en 125 especies, 1% 6rdenes y 39
familias distribuidas en 6 coberturas Pastos limpios, Pastos arbolados y enmalezados, Vegetacion
secundaria, Bosque abierfo, Bosque galeria y Cultivos permanentes, la curva de acumulacion de especies
denota un esfuerzo y tiempo de muestreos optimo, dentro de las especies mas representativas se
destacan Orthopsittaca manilatus, Tyrannus melancholicus, Patagioenas plumbea y Coragyps atrafus.
Con Respecto al grupo de mamiferos se tiene un esfuerzo de muestreo con una eficiencia del 80%,
reportando un total de 24 especies, distribuidas en 7 ordenes y 14 familias, destacandose como especies
mas abundantes Saccopteryx bilineata, Caroliia brevicauda, Sciurus granatensis, Hydrochoerus
hydrochaeris, en este grupo se deslaca la abundancia del orden primales (Lagothrix lagothricha y
Callicebus forquatus) asociado a las coberturas boscosas. En cuanto a las especies en algun grado de
amenaza o endemismo se feportan las especies ubicadas en la siguiente tabla;

Especies faunisticas en algtin grado de amenaza.

" ESTATUS DE CONSERVACION
ESPECIE NOMBRE COMUN LR/RES92 | IUCN | CITES | ESTATUS DE DISTRIBUCION
REPTILES
Caiman crocodilus Babilla - - I -
Paleosuchus paipebrosus Cachirre - - il -
Leposoma rugiceps Lagario - LC -
lguana Iguana - - i -
Cnemidophorus gramivagus Lagarto - LC -
Boa constrictor Boa - - il -
Atractus major Falsa coral - LC -
Clelia sapa - - il -
Erythrolamprus aesculapii Falsa coral - LC - -
Erythrolamprus pybumi Falsa coral - DD - ENDEMICO
Micrurus langsdorffi Coral - LC - -
Micrurus medemi ENDEMICO
Crotalus durissus Cascabe! - LC - -
Chelonoidis denticulata Morrocoy Vu Vu il -
Podocnemis expansa Charapa EN LC il -
AVES

Buteo nitidus Gavilan saraviado - - il -
Elanoides forficatus Aguilitia tijereta - - il -

Harpia harpyja Aguila arpia - NT i - j
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ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS DE CONSERVACION | ESTATUS DE DISTRIBUCION
Rostrhamus sociabilis Caracolero comun - - I -
Rupornis magnirostris Gavilan Pollero - - 1! -

Anthracothorax nigricollis Mango pechinegro - - i -
Glaucis hirsutus Ermitafio Canelo - - ] -
Phaethornis atrimentalis Ermitafio azul - - i -
Phaethomis hispidus Ermitafio barbiblanco - [ -
Phaethomis ruber Ermitafio Rojizo - Il -
Threnetes leucurus Ermitafio coliblanco ) -
Jacana Gallito de agua ] -
Daptrius ater Cacao negro i -
Herpetotheres cachinnans Halcén reidor f -
Ibycter americanus Cacao avispero - - il
Miivago chimachima Pigua - - il
Phlegopsis nigromaculata Colibri buchiblanco - - i
Ramphastos tucanus Tucan silvador - YU i -
Amazona ochrocephala Lora cabeciamarilla - - i -
Ara araratna Guacamaya azulamanila - - i -
Ara macao Guacamaya macao - - ] -
Ara militan's Guacamaya verde - VU i -
Ara severus Guacamaya carseca - - il -
Arafinga weddellii Lorita piquinegro - - i -
Brofogeris cyanoptera Periquito aliazul - - i -
Eupsittula pertinax Perico carisucio - - il -
Forpus modesius Periquito piquinegro - - il -
Orthopsittaca manilatus Guacamaya buchirroja - - i -
Pionifes melanocephalus Loro coronado - - i -
Fionus menstruus Cotorra cabeciazul - - i -
Ara macao Guacamaya macao - - / -
Glaucidium brasilianum Buhito cefon - - i -
MAMIFEROS
Cabassous unicinctus Cachicamo - LC - -
Dasypus novemcinctus Gurre LC -
Dasypus sabanicola Guire sabanero - LC -
Tamandua tetradactyla Mielero - LC -
Myrmecophaga tridactyla Oso palmero W VU i -
Saccopteryx bilingata Chimbe - LC - -
Carollia brevicauda Chimbe - Lc - -
Carollia perspiciflata Chimbe - LC -
Rhingphylla pumilio Chimbe - LC -
Phyllostomus elongatus Chimbe - Lc -
Arfibeus lituratus Chimbe - LC -
Arfibeus planirostris Chimbe - LC - -
Leopardus pardalis Tigrillo - LC i -
Cerdocyon thous Zorro - LC il -
Tapirus terrestres Tapir CR VU i -
Alouatta seniculus Mico - Lc i -
Lagothnx lagothricha Churuco - VU i -
Saguinus fuscus Bebe leche - Lc i -
Saimin sciureus cassiquiarensis Mico ardifta - LC i -
Caliicebus torquatus Mico tocon YU W ] ENDEMICO
Sciurus granafensis Ardita - LC - -
Hydrochoerus hydrochaens Chigtiiro - LC - -
Cuniculus paca Lapa LC i -
Dasyprocta fuliginosa Neque - LC - -

Convenciones. Endemismo= [UCN= Infernational Union for Conservation of Nature, CR: peligro critico; EN: en peligro; VU:
vuinerable; NT: casi amenazado; LC: preocupacion menor; DD: datos deficientes.

Fuente: Informacibn actualizada a partir de la informacion allegada mediante radicado 201506582 1-1-000 del 10 de diciembre de 2015,

Ecosistemas acuaticos.

La Empresa segtin el EIA entregado mediante radicado 2014054395-1-000 del 3 de octubre de 2014 como
respuesta al Auto 3034 del 10 de septiembre de 2013, presentd informacion de 26 puntos de monitoreo los
cuales se encuentran contenidos en la anterior tabla, dichos monitoreos estos puntos corresponden a
cuerpos de agua loticos y Iénticos, dando una vision general de las caracteristicas actuales de los
ecosistemas acudticos en el area de influencia del proyecto. Las actividades de foma de informacion
primaria sobre la calidad de agua fueron obtenidas durante el mes de julio de 2014, informacion que

corresponde afos analisis de laboratono contenidos en los anexos presentados.

/
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Puntos de muestreo Léticos y Lénticos.

COORDENADAS MAGNA'SIRGAS
c6DIGO NOMBRE ORIGEN BOGOTA CAUCE
ESTE NORTE
Lot45 Lotico 45 (Vereda La Orquidea) 949974 749240 Quebrada las
rquideas
Lot 36 Lotico 36 (Vereda La Orquiidea) 953431 748961 Quebrada la Danta
c5s | Capiacion 5 (Vereda g;%e mayo-Quebrada La 954477 742008 Quebrada la Danta
Lotdg | tofie 40 (Vereda Unign e Quebrada 962202 745627 Quebrada el Borugo
Lot 34 Lotico 34 (Vereda Unién macarena) 959818 742298 Cafio Sardina
Cé Captacion 6 (Vereda Pifialifo — Cafio Gringo) 960696 749657 Cafio el Gringuito
Lent 27 Lentico 27 (Vereda Paraiso del Losada) 957630 745286 Artificial-Represa
Lot 33 { Lofico 39 (Vereda Paraiso delL.osada - Cafic Danta) 957797 744273 Cafio Danta
Lot 35 Lotico 35 (Vereda La Victoria— Carfo Victoria) 957839 756786 Cano Victonia
C1 Captacion 1 (Vereda La Victoria— Cafio Victoria) 960527 757572 Cario Victoria
Lot 46 Lotico 46 (Vereda I?;s;s; del Losada - Cafio 058033 751871 Cafio Gringo
8 Captacion 8 ( VeredaG .;::;z:}:)so del Losada-Cafio 957434 749737 Cafio Gringo
Lotico 42 (Vereda La Independencia - Quebrada Quebrada las
Lot 42 Las Marimbas) 946167 756408 Marimbas
Lot 37 Lotico 37 (Versda Las Marimbas) 951046 756731 Quebrada las
Marimbas
Captacion 10 (Vereda La Independencia - Quebrada las
c10 Quebrada Las Marimbas) 948137 754538 Marimbas
Lent 19 Lentico 19 (Vereda Paraiso del Losada) 957784 750064 Arfificial-represa
Lent 26 Lentico 26 (Vereda Flor de mayo) 957414 740850 Natural-estero
Lot 44 Lofico 44 (Vereda £/ Libano) 951386 741360 Quebrada ef Yamu
C2 Caplacion 2 {Vereda Pifalifo - Cafio Paujil) 962203 750100 Cario Paujil
c7 Captacion 7 (Vereda Marimbas 1 Quebrada l.as 045563 751748 Queb(ada las
Marimbas) Marimbas
Lent 21 Lentico 21 (Vereda Marimbas 1) 947189 750554 Artificial-represa
Captacién 9 (Vereda Palomas-Quebrada La Quebrada la
0] Orquidea) 948508 745157 Orquidea
Lot 47 Lotico 47 (Vereda Palomas) 950722 745278 Carioc NN
Lent 17 Lentico 17 {Vereda Libano) 951677 742306 Natural-Madre-Vieja
C4 Captacion 4 (Vereda Flor de Mayo — Rio Losada) 954077 741565 Rio l.osada
. , Quebrada las
C3 Captacion 3 (Quebrada las Mariposas) 955441 741342 Mariposas

Fuente: Informacion actualizada a partir de la informacion aliegada mediante radicado 2015065821-1-000 de! 10 de diciembre de 2015.

Los ecosistemas acuaticos identificados en el AIPE corresponden al 8.4 % del fotal del &rea, de esfos el
mayor porcentaje es de ecosistemas I6ficos (rios y playas asociadas) con el 78% de los ecosistemas
acudticos y el restante 22% ecosistemas lénticos naturales y artificiales; (...)

Respecto a la identificacion de ecosistemas acudticos se considera que la informacién presentada es
adecuada, se genero informacion base de los principales cuerpos de agua I6ticos y lénticos por medio del
cual se evidencian las caracteristicas de los diferentes ecosistemas asociados al érea de estudio. A partir
de la informacion presentada, se puede inferir que en términos generales la calidad del agua superficial en
los puntos caracterizados para AIPE Serrania es de buena calidad, con bajo contenido de nutrientes en
sus formas nitrogenadas y fosforadas, aguas blandas, con pH neutro y comportamiento alcaiino, la
actividad metabolica es baja lo que se ve reflejado con la ausencia o bajos valores de DBOs y DQO.

En cuanto a fas comunidades icticas se realizaron faenas de pesca en todas las estaciones de muestreo
generando reportes para los sistemas loticos representados por 19 géneros, los cuales son
correspondientes a nueve (9) familias pertenecientes a los Ordenes, Characiformes, Perciformes,
Gymnotiformes y Siluriformes, por su parte en los sistemas lenticos se lograron identificar 6 géneros
agrupados en 5 familias de los 6rdenes Characiformes, Cyprinodontiformes, Perciformes y Siluriformes.
Con referencia a las especies migratorias o0 en amenaza, se encuentran especies con posible distribucion
dentro del érea de influencia del proyecto teniendo en cuenta los registros obtenidos durante las faenas de
muestreo.
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Especies Icticas AIPE Serrania

. LIBRO TIPQ DE
ESPECIE NOMBRE COMUN RES. 192/ 2014 ROJO MIGRACION
Leporinus fasciatus Cabecemanteco - - MC
Astyanax abramis Sardina - - MC
Bocona, Yamu, Maloko, )
Brycon falcatus Sabalo, Sabalta - MM
Brycon whitei Dorada, Boctn - - MC
. N Chojo, Picuda, Choja, Pez
Salminus hillari " Jagartja, Sahmon - - MC
Pimelodus blochii Nicuro, Barbul, Chorrosco - - MG, LON, TRF
Pseudoplatystoma melaense Bagre rayado 1Y VU MG, LON, TRF
Pseudoplatystoma Bagre rayado, Pintado, Pintadillo w w MG, LON, TRF
orinocoense _
CATEGORIA DE AMENAZA: VU: Vuinerable TIPO DE MIGRACION. MC: Migracin corta, MM: Migracion mediana, MG: Migracion
grande. TRF: Transfronterizo. (*}: LON: Longitudinal. *Unica especie del génerc Salminus, con distribucion en la cuenca Guaviare.

Fuente: Informacion acluaiizada a partir de /a informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-G00 del 10 de diclembre de 2015,

Medio Socioeconomico.

Respecfo a los lineamientos de participacion: De acuerdo con Ja informacion presentada por la
Empresa, se han efectuado acciones tendientes a la socializacion en dos periodos de tiempo los cuales
estan ligados a los tramites adelantados ante esta Autoridad: el primero, en el afio 2010 cuando la
Empresa elaboré el primer EIA evaluado por esta Auforidad allegado mediante comunicacion con radicado
4120-E1-82427 del 1 de julio de 2011; el segundo momento o llevé a cabo la Empresa en los afios 2014 y
2015 y sus registros se encuentran en el EIA entregado mediante radicados 2014054395-1-000 del 3 de
octubre de 2014, sus informaciones complementarias y el documento respuesta al Auto 5338 allegada
mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, a continuacion se detallan cada una
de estos momentos. Es de resaltar que los documentos vigentes para la fecha de la Audiencia Publica
fueron radicados por la Empresa en las alcaldias de los municipios definidos como All para su
conocimiento.

Durante el afio 2010, la Empresa adelant6 una serie de reuniones de socializacion del proyecto con las
autoridades municipales y regionales en las cuales presentaron las generalidades del proyecto y
recibieron las inquietudes y sugerencias de dichas autoridades, sin embargo, en ese momento, segun lo
arqumentado por la Empresa y lo consignado en las actas de reunion con las autoridades regionales, en la
zona se presentaba una situacion de orden publico compleja que impidio desarrollar procesos de
socializacion en las Unidades Territoriales influenciadas de manera directa con el proyecto exploratorio. A
continuacion, se presenta un cuadro resumen de las reuniones efectuadas durante el afio 2010.

Reuniones informativas con Autoridades Locales del All afio 2010.

SiTio FECHA Objeto ENTIDAD CONVOCADA
Florencia 10 de mayo de 2010 Socializacion Inicial Gobemacitn del Caqueta
Florencia 10 de mayo de 2010 Socializacion Inicial CORPOAMAZONIA

San Vicente del Caguan Julic 1de 2010 Socializacién inicial Alcaldia Municipal
Viliavicencio Junio 17 de 2010 Socializacion Inicial Gobernacion del Meta
Villavicencio Junio 17 de 2010 Socializacion Inicial CORMACARENA

Ministerio de Minas Abnl 13 de 2010 Socializacién Inicial Alcalde Municipal L.a Macarena
Villavicencio Junio 17 de 2010 Socializacion Inicial Alcalde Municipal La Macarena, asesores
gobernacion
Fuente: HUPECOL OPERATING CO. LLC. Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Area de Interés de Perforacion Explorateria Serrania,
2011.

En segunda instancia y segtin el EIA entregado mediante radicado 2014054395-1-000 del 3 de octubre de
2014 como respuesta al Auto 3034 del 10 de septiembre de 2013 y la informacion recibida con radicado
2015065821-1-000 dei 10 de diciembre de 2015, la Empresa sefiala que con el fin de dar cumplimiento
con los criterios constitucionales vigentes sobre participacion y atendiendo a lo establecido en los
Términos de Referencia HI-TER-1-02, ilevé a cabo actividades y aplico herramientas dirigidas a garantizar
la participacion efectiva, tanto con las comunidades como con las autoridades locales en el proyecto, lo
cual fue corroborado por esta Autoridad durante la visita de evaluacion y la Audiencia publica Ambiental en
los encuentros sostenidos con los algunos lideres y miembros de la comunidad del AID del proyecto.

En cuanto a las estrategias utilizadas para garantizar la participacion tanto en la etapa de elaboracion y
socializacion del EIA, como para la realizacion de la Audiencia Publica Ambiental, la Empresa indica, que
fueron utilizadas las siguientes herramientas dirigidas tanto a las comunidades, como a Jas autoridades
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locales: convocatorias a reuniones a través de volantes, elaboracion de oficios dirigidos a fas Instituciones
y Autoridades Locales para informar sobre los objetivos y aicance del Proyecto y de la misma manera
solicitar informacion institucional vigente, entrega de folietos informativos sobre el Proyecto, ubicacion de
carteleras informativas en lugares concurridos, acercamientos personalizados y contactos telefonicos con
lideres comunitarios y convocatorias a actividades de socializacion a través de perifoneo y difusion radial.

Los soportes sobre la realizacion del proceso de aplicacion de fineamientos de participacion, descrifos
anteriormente, fueron anexados por la empresa HUPECOL OPERATING CO. LLC con los documentos
radicados mencionados anteriormente y consisten en: oficios informativos, actas de reuniones, volantes,
cartiflas informativas, listados de asistencia y registros fotograficos y en ef caso de la Audiencia Piblica
Ambiental (APA), incluso instald un puesto de informacion en la cabecera municipal de La Macarena, en
donde se brind6 informacién sobre el proyecto y sus alcances, ademas de lo relativo a la APA. Una vez
revisados fos soportes mencionados, esta Autoridad constaté que en los mismos se evidencia la
participacion de las organizaciones y comunidades de! area de influencia directa y las autoridades locales,
en el proceso de socializacion y participacion adelantado por fa Empresa.

A continuacion, se presenta cronolégicamente la aplicacion de lineamientos de participacion, flevados a
cabo por la Empresa en los afios 2014 y 2015 con autoridades locales y comunidades del érea de
influencia del Estudio.

En esta segunda instancia, la Empresa adelant6 ef proceso de acercamiento e informacion sobre of
proyecto en dos fases; la primera se denominé “Socializacion Inicial” en la cual se presentaron las distintas
etapas de fa industria petrolera, la ubicacion y descripcion del proyecto, se dieron a conocer los aspectos
técnicos y ambientales para los medios fisico, bidtico y socioeconémico del proyecto, explicando en qué
consistia el trabajo en campo que adelantarian en la zona para construccién de la caracterizacion
ambiental e importancia del EIA como herramienta de planeacion y atendieron las inquietudes de los
participantes.

La segunda fase denominada “Socializacion de Resultados’, se realizé con el fin de presentar los
resulados de la caracterizacion y el EIA del AIPE Serrania; de acuerdo a los soportes allegados y lo
registrado en el Estudio, se evidencia que en las reuniones se presentaron las caracteristicas generales
del proyecto, vias de acceso, vias intemas, ocupaciones de cauce solicitadas, demanda, uso y
aprovechamiento de recursos naturales, resuftados de los muestreos de fauna realizados, la
caracterizacion socioeconémica, el componente arqueoldgico, los resultados de la zonificacion de manejo
ambiental, el plan de manejo ambiental e igualmente se atendieron las inquietudes de los participantes.

Con Autoridades Locales: La Empresa presento los soportes documentales correspondientes como las
cartas de invitacion a través de las cuales se formalizaron fas reuniones realizadas con las autoridades
murnicipales de La Macarena y San Vicente del Caquén y las actas de dichas reuniones. Con dichas
autoridades se flevaron a cabo reuniones en las fases de *Socializacion Inicial” y “Socializacion de
Resultados®. (Ver Ia siguiente tabla):

Reuniones informativas con Autoridades Locales del All

ALCALDIA FECHA No ASISTENTES Objeto simo
La Macarena 3 de Junio de 2014 * Socializacién Inicial Despacho del Alcalde
San Vicente de! Caguan 12 de Junio de 2014 14 Socializacion Inicial Despacho dsl Alcalde
La Macarena Marzo 3 de 2015 36 Socializacién de Resuifados Concejo Municipal
San Vicente del Caguan Marzo 5 de 2015 16 Socializacion de Resultados Concejo Municipal
San Vicente del Caguan Marzo 18 de 2015 18 Socializacién de Resultados Biblioteca Municipal

*La Empresa allego un acta en fa cual informa que los asistentes no quisieron firmar registro de asistencia, sin embargo, no allegé un registro
fotogréfico de esta reunion,
Fuente:  HUPECOL OPERATING CO. LLC. Estudi de impacto Ambiental para el Froyecto de Area de Inferés de Peiforacion Expioratoria Serrania,
2014 e informacion adicional recibida con radicado 2015065821-1-000 def 10 de diciembre de 2015.

En la visita de verificacion realizada por el grupo evaluador, se pudo constatar que en el municipio de La
Macarena se establecio contacto con el sefior Alcalde Municipal, la Personera Municipal y el Presidente
del Concejo, constatando que las Autoridades locales conocen los componentes, actividades e impactos
del proyecto AIPE Serrania presentados por la Empresa.

F



Resolucion No. D 28 6Del 1 8 MAR 2016 de

Hoja No.74

f

-

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

Por otra parte, en el acercamiento realizado con jas Auforidades Municipales de San Vicente del Caguan,
se estableci6 contacto con el Secrefario de Gobiemo Municipal, el Presidente de Asojuntas y los
Concejales del municipio, quienes sefialaron conocer ampliamente el proyecto por las jomadas
informativas realizadas por la Empresa.

()

Con Organizaciones Sociales y Comunidades de las veredas del AID: Tanto en el EIA entregado
como respuesta al Auto 3430 del 13 de septiembre de 2013, allegado mediante radicado 2014054395-1-
000 del 3 de octubre de 2014 y sus informaciones complementarias, como en el documento respuesta al
Auto de Informacion Adicional 5338 del 2 de diciembre de 2015, allegado mediante 2015065821-1-000 def
10 de diciembre de 2015, la Empresa HUPECOL OPERATING CO. LLC., adjunio los soportes de una
reunion de apertura a la cual fueron convocados los lideres de las Juntas de Accién Comunal del AlD del
proyecto y que conté con la asistencia de 53 personas, en ésta se hizo una presentacion general del
proyecto y en effa se acordaron las fechas para la realizacion de las reuniones de “Socializacion Inicial” en
cada una de las Unidades Territoriales del area de influencia, esta reunién se realizé el 26 de junio de
2014, en la veredala Union.

En Ia siguiente tabla se presenta un listado de las reuniones de “Socializacion Inicial” adelantadas en cada
una de las Unidades territoriales del AlD.

Reuniones con habitantes de las veredas del AlID

VEREDA FECHA N° ASISTENTES ETAPA SITIO
Aguas Cleras Julio 21 de 2014 17 Socializacion Inicial Escuelg Aquas Claras
o . e Escuela Bocana Cafio
Bocana Cafio Gringo Julio 7 de 2014 18 Socializacion Inicial Gringo.
, PR Escuela Bocana
Bocanas Pocetas Julio 1 de 2014 13 Socializacién Inicial Pocetas
Brisas de!l Gringo Julio 23 de 2014 17 Sociglizacion Inicial Brisas del Gringo
Gringo Medio Julio 8 de 2014 x4 Socializacién Inicial Esc“e’aMifgg Gringo
El Castillo Julio 21 de 2014 22 Socializacion Inicial Escuela El Castilio
El Ceniro Julio 22 de 2014 32 Socializacion Inicial Escuela El Centro
El Cocly Julio 17 de 2014 17 Socializacion Inicial Escuela El Cocly
Lfbano del Lozada Julio 27 de 2014 10 Socializacion Inicial Libano del Losada
] ) e Escuelala
Independencia Julio 16 de 2014 22 Socializacion Inicial Independencia
Centro Educativo
La Orquidea Julio 15 de 2014 44 Socializacion inicial Bocana Poceta sede La
Orquidea
La Unién Julio 3 de 2014 23 Socializacién Inicial | L0¢8 comercial Marcial
Cabrera La Union
La Victoria Julio 16 de 2014 25 Socfalizacién Inicial La Victoria
Las Américas Julio 9 de 2014 21 Socializacion Inicial Escuela Las Américas
Marimbas 1 Julio 17 de 2014 16 Socializacion Inicial Escusla Marimbas 1
Matimbas 2 Julio 2 de 2014 22 Socializacién Inicial Escuela Marimbas 2
Los Alpes Julio 19 de 2014 24 Socializacion Inicial Escuela Los Alpes
Pazlomas Julio 15 de 2014 13 Socializacién Inicial Escuela Palomas
Paraiso de Lozada Julio 5 de 2014 33 Socializacion Inicial ESC”e’fo’: araiso del
Puerto Lozada Julio 23 de 2014 25 Socializacion Inicial Escuela Puerto Losada
San Juan de Lozada Julio 22 de 2014 25 Socializacion niciat | 1908c0 Pamoquial San
Juan de Losada
. . PN Escuela Unién
Unién Macarena Junio 28 de 2014 17 Socializacién Inicial Macarena
Varsovia Julio 10 de 2014 15 Socializacion Inicial Escuela Varsovia
Villarica Julio 19 de 2074 41 Socializacion Inictal IE.La S.ezm?ria sodo
Villarica
TOTAL ASISTENTES 610

Fuente:

HUPECOL OPERATING CO. LLC. Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Area de Inferés de Perforacion Exploratoria Serrania,

2014 e informacion recibida con radicado 2015065821-1-000 de! 10 de diciembre de 2015.

Es importante destacar que la Empresa report6 que en dos de las Unidades Territoriales definidas como
AID del proyecto no se pudo llevar a cabo la reunion de “Socializacion Inicial’; en la vereda Pinalito porque
la comunidad no asistio al espacio concertado previamente y en la vereda Flor de Mayo porque no se
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pudo concretar una fecha para su realizacién con el Presidente de la JAC. A este respecto, es importante
tener en cuenta que a la reunion de “Socializacion Inicial” a la cual la Empresa convocé a los Presidentes
de las JAC de su AlD realizada el 26 de junio de 2014, en la vereda La Uni6n asistio el Presidente de fa
Junta de Accién Comunal de la vereda Pifialito mientras el Presidente de la Junta de Accion Comunal de
la vereda Fior de Mayo no asistio.

Adicionalmente, en el Estudio se adjuntan los soporles de las reuniones realizadas con la comunidad def
area de influencia directa, con los respectivos registros de asistencia, asi como los diagndsticos
territoriales participativos, fichas veredales, matrices de identificacion de impactos en escenarios con y sin
proyecto y fichas de informacién cultural. Los contenidos de esta etapa de “Socializacion Inicial” hacen
referencia a la explicacion de las etapas de la industria petrolera, el proceso de licenciamiento ambiental y
se recalcé en la importancia del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto con el fin de identificar los
recursos y caracfetizacion de la zona y asi plantear las respectivas medidas de manejo para la
prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos causados.

En cuanto a los soportes de estas reuniones, esta Autoridad encontro especificamente, las cartas y
soportes de convocatoria, las aclas de reuniones de socializacion, los registros de asistencia y los
formatos y herramientas aplicados por la Empresa.

En ef EIA allegado mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, la Empresa sefiala
que una vez surtida esta fase de “Socializacion Inicial” en cada una de las Unidades Territoriales con las
comunidades de las veredas identificadas por la Empresa como area de influencia, inicié una fase de
“Socializacién de Resulfados” realizada con las autoridades municipales y los lideres de las JAC, como se
encuentra registrado en la Tabla 16.

Durante 1a visita de evaluacion efectuada en el afio 2015, se sostuvieron reuniones con habitantes de las
veredas San Juan de Losada, Gringo Medio, La Union, Bocana Pocetas, Varsovia, Flor de Mayo y
Marimbas quienes manifestaron que ante el desarrollo de actividades como las que pretende ejecutar el
proyecto se debe tener en cuenta como interfocutor valide a la Asociacion Campesina Ambiental Losada —
Guayabero (ASCAL-G), la cual agrupa a 70 Juntas de Accion Comunal, dentro de elfas a 23 que hacen
parte del AID del proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, durante la visita se llevé a cabo una reunion con los directivos de ASCAL-
G, quienes manifestaron tener conocimiento de su alcance, aunque expresaron preocupacion por los
impactos e informaron que, aunque el proyecto solo inferviene en 23 de sus 70 veredas, sefialaron
enfaticamente que la concertacion de cualquier actividad debe hacerse con fodas las veredas que hacen
parte de la Asociacién.

Por ofra parte, dentro del AID se encuentra la Asociacion Ecolbgica Agraria de las Ocho Veredas
ASOECOAGROV con quienes también se sostuvo una reunién durante la visita de evaluacion efectuada
en el afio 2015, esta organizacion acoge las restantes 3 veredas identificadas por fa Empresa como su
AID, sus lideres manifestaron conocer ampliamente los alcances y objetivos del proyecto ya que
acompafiaron el proceso de acercamiento y Socializacion con la comunidad realizado por la Empresa.

Por otra parte, mediante informacion complementaria entregada el 25 de marzo de 2015 con radicado
ANLA 2015016571-1 la Empresa entreg6 soportes de tres reuniones de “Socializacion de Resultados” del
EIA del proyecto AIPE Serrania adelantadas en los dos municipios que componen el All del proyecto;
dichas reuniones fueron convocadas a través de cartas personalizadas, afiches ubicados en edificaciones
institucionales, perifoneo y cufias radiales tal como verifico esta Autoridad en los soportes alfegados por la
Empresa.

En el municipio de La Macarena la “Socializacion de Resultados” se llevd a cabo el dia 3 de marzo de
2015 y conté la presencia de 36 personas entre ellas, el jefe de Desarrollo Social y Comunitario de la
Alcaldia Municipal, el Secretario de Planeacion, la Personera Municipal, los Concejales Pedro Antonio
Posada y Orlando Zamora, el Presidente de Asojuntas, ef Secretario, el Fiscal, el Tesorero y un delegado
de la Asociacion Campesina Ambiental Losada Guayabero ASCAL-G, el exalcalde municipal Eliecer
Vargas..
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Por su parte, en el municipio de San Vicente del Caguan de Hevaron a cabo dos reuniones de
“Socializacion de Resuftados”, los dfas 4 y 18 de marzo de 2015. La primera conté con la asistencia de 16
personas entre ellas el Alcalde, la Personera y el Presidente de! Concejo Municipal, el Presidente y
Vicepresidente de la JAC de San Juan de Losada, el Inspector de San Juan de Losada y el Presidente y
Tesorero de Ja Asociacion Ecolégica Agraria de las ocho veredas ASOECOAGROV. En fa primera
reunion, el Alcalde Municipal solicité a la Empresa llevar a cabo un foro ambiental en el cual se presentara
la caracterizacion adelantada en su municipio, por este motivo se concretd este espacio para el 18 de
marzo de 2015 en el recinto del Concejo Municipal. Esta reunion contd con la asistencia de 18 personas
entre eflas 7 concejales, el Presidente y Tesorero de la Asociacion Ecologica Agrana de las Ocho Veredas
ASOECOAGROV, el Presidente de Asojuntas y representantes de las JAC de las veredas El Castillo,
Puerto Losada y El Libano las cuales hacen parte del AlD del proyecto, asi como ciudadanos del casco
urbano del municipio.

Posterior a los mencionados procesos de socializacion y teniendo en cuenta la solicitud del sefior Alcalde
Municipal de La Macarena y mas de cien (100) personas de la comunidad esta Autoridad convocd la
celebracion de la Audiencia Pablica Ambiental, la cual fue ordenada mediante e Auto 1669 del 30 de abril
de 2015 y convocada mediante el Edicto del 28 de mayo de 2015.

El edicfo convoco a las diferentes enfidades del Estado, al Alcalde municipal de La Macarena, a los demés
interesados y a la comunidad en general, a asistir y/o participar en la Audiencia Publica Ambiental del
proyecto: “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania” y precisé que el 13 de junio de 2015 se
llevaria a cabo la Reunion informativa preparatoria y el 4 de julio de 2015 se celebrar la Audiencia Pablica
Ambiental, de la misma forma ordené que las mencionadas reuniones tuvieron lugar en las instalaciones
de coliseo municipal Emanuel del municipio de La Macarena, departamento del Meta, a partir de las nueve
de la mafiana (9:00 a.m.}. El edicto fue fijado en la pagina Web de la ANLA, en las Alcaldias y Personerias
municipales de los municipios de La Macarena y San Vicente del Caguan y en las Corporaciones
CORMACARENA y CORPOAMAZONIA tanto en sus sedes principales, como en la sede de
CORMACARENA en el municipio de La Macarena y de CORPOAMAZONIA en San Vicente del Caguan.

Respecto a la convocatoria para la realizacion de la Reunién Informativa y la Audiencia Piblica Ambiental,
la Empresa entregé los soporles de las actividades y estrategias puestas en marcha para el cumplimiento
del objetivo de las mismas, entre estos se destacan la elaboracién de cartillas, la publicacion en medios
masivos del edicto de convocatoria, la instalacion de carteles informativos en sitios estratégicos y un
puesto de informacion en el municipio de La Macarena asi como la difusién a través de perifoneo y
emisoras radiales de la convocatoria de las mencionadas reuniones, a continuacion Se registran los
comunicados mediante los cuales la Empresa dio cuenta de las aclividades de convocaloria para la
Reunién Informaliva y la Audiencia Publica.

Mediante radicade 2015028486-1-000 de! 29 de mayo de 2015, la Empresa entrega informe preliminar de
aclividades de convocatoria para la Reunion Informativa y la Audiencia Publica Ambiental, segin el cual
allegé constancias de entrega de la informacién complementaria 1 y 2 en las siquientes Entidades:
CORMACARENA, CORPOAMAZONIA, Alcaldia Municipal de La Macarena, Personeria Municipal de La
Macarena, Concejo Municipal de La Macarena, Alcaldia Municipal de San Vicente del Caguan, Personeria
Municipal de San Vicente del Caguan, Concejo Municipal de San Vicente del Caguan, Gobemacion del
Caqueta, Asociacion Campesina Agraria Losada Guayabero ASCAL-G y la inspeccion de San Juan de
Losada, tal como se registra en los antecedentes del presente acto administrativo.

Posteriormente, mediante comunicacion con radicado 2015031133 del 12 de junio de 2015, la Empresa
allego a esta Autoridad un segundo informe con los soportes de convocatoria para la Reunibn Informafiva
y la Audiencia Publica Ambiental y finalmente, mediante comunicacion con radicado 2015033746 del 25
de junic de 2015, la empresa HUPECOL OPERATING CO. LLC. alleg6 a esta Autoridad un tercer informe
con los soportes de convocatoria para la Audiencia Publica Ambiental ordenada por esta Autoridad, a
traveés del Auto 1669 del 30 de abril de 2015.

La Reunion informativa se llevé a cabo el 13 de junic de 2015 desde las 10:00 am hasta aproximadamente
las 4:30 p.m. y conté con una asistencia promedio de 100 perscnas, enire las cuales se encontraba el
Alcalde Municipal, miembros de Concejo Municipal, de Asojuntas, de la Asociacién Campesina Agraria
Losada Guayabero ASCAL-G, de la Asociacion Ecolégica Agraria de las Ocho Veredas ASOECOAGROV
y comunidad inferesada de la cabecera municipal.
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La reunidn fue presidida por esta Autoridad y en ella la Empresa hizo una presentacion de las
caracteristicas generales del proyeclo, vias de acceso, vias intemas, ocupaciones de cauce solicitadas,
demanda, uso y aprovechamiento de recursos naturales, resultados de los muestreos de fauna realizados,
la caracterizacion socioeconémica, e componente arqueoitgico, los resultados de la zonificacion de
manejo ambiental y ef plan de manejo ambiental. Por parte de la comunidad intervinieron 19 personas y la
Empresa atendio Ias inquietudes de los participantes. A continuacion, se presenta un registro fotografico
de la reunion.

()

Por su parte, el 4 de julio, se llevo a cabo la Audiencia Publica Ambiental, entre los asistentes se constato
la presencia y participacion de las auforidades municipales del municipio de La Macarena, el Alcalde
Municipal, la Personera, el Presidente del Concejo Municipal y del Presidente de Asojuntas (Gustavo
Pérez) quienes fueron las personas que encabezaron la solicitud de realizacion de la Audiencia Publica
para el proyecto Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania.

La Audiencia Ptiblica fue presidida por esta Autoridad y en ella la Empresa nuevamente hizo una
presentacion de las caracteristicas generales del proyecto, vias de acceso, vias intemas, ocupaciones de
cauce solicitadas, demanda, uso y aprovechamiento de recursos naturales, resultados de los muestreos
de fauna realizados, la caracterizacion socioeconomica, ¢l componente arqueologico, los resuftados de la
zonificacion de manejo ambiental y el plan de manejo ambiental. Es importante tener en cuenta que la
presentacion proyectada por la Empresa, fue previamente revisada y aprobada por esta Autoridad guien
constato que su contenido correspondia a la solicitud realizada por la Empresa en el marco del proceso de
licenciamiento ambiental.

Segtin consta en el acta de la Audiencia Publica, se recibieron inscripciones de 47 ciudadancs interesados
en presentar sus ponencias, sin embargo, en el desarrollo de la Audiencia intervinieron 30 personas, el
Alcalde y la Personera municipal como solicitantes de las Audiencia Piblica y dos personas designadas
solicitantes para presentar sus ponencias e inquietudes respecto del EIA puesto a consideracion por la
Empresa.

Esta Autoridad constato que las personas inscritas participaron de acuerdo con ef protocolo establecido y
tuvieron fa oportunidad de presentar sus ponencias y argumentos. En cuanto a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales, esta entidad recibic informaciones y documentos por parte de algunos
participantes a la Audiencia Publica, las cuales obran en el expediente LAMS450 y fueron igualmente
tenidas en cuenta dentro del presente proceso de evaluacion del proyecto.

Una vez revisada el Acta elaborada en el marco de la Audiencia Ptblica Ambiental para el proyecto “Area
de Interés de Perforacién Exploratoria Serrania’, realizada el dia 4 de Julio de 2015, esta Autoridad
constatd que asistieron aproximadamente 620 personas provenientes de los dos municipios convocados:
La Macarena en el departamento del Meta y San Vicente del Caguén en el departamento del Caqueta. A
continuacion, se presenta un registro fotografico de la Audiencia Piblica Ambiental.

(.)

De acuerdo con las consideraciones expuestas a lo largo de este apartado, el grupo evaluador sefiala que
una vez revisados el Estudio de Impacto Ambiental, junto con los documentos de informacion
complementaria y sus correspondientes soportes, realizadas las visita técnicas de evaluacion y llevada a
cabo la Audiencia Pablica Ambiental del proyecto, se evidencia que la empresa HUPECOL OPERATING
CO. LLC,, realizé los acercamientos necesarios para informar y socializar el Proyecto con las autondades
del area definida como de Influencia Indirecta y con las comunidades del Area de Influencia Directa
identificadas en su Estudio.

En adelante, las consideraciones sobre la caracterizacion ambiental se referiran dnicamente a las
Unidades Teritoriales definidas por la Empresa Area de Influencia Directa del proyecto identificadas en ef
EIA entregado por la empresa HUPECOL OPERATING CO. LLC. mediante radicados 2014054335-1-000
del 3 de octubre de 2014 y la documentacion de informacion complementaria recibida mediante radicados
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2015016571 del 25 de marzo de 2015 y 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015. Las veredas
Pinalito y Flor de Mayo, fueron caracterizadas a fravés de informacion secundaria.

Respecto a la dimension demografica: El Estudio describe para el AID, una historia de poblamiento
producto de procesos colonizacion espontanea y colonizacibn atraida por las distintas bonanzas
presentadas en la zona (caceria, marihuana, maderera y cocalera), presenta informacion demografica
resultante de fuentes primarias como las fichas de Diagnostico Territorial Participativo, los Talleres de
Cartografia Social con Mapa Parlante y entrevistas con Representantes de las JAC, la cual permite
conocer la estructura y dinamica poblacional de las veredas del AID del Area de Interés Exploratoria,
donde se registra un total de poblacion de 3392 habitantes de los cuales 1708 corresponden a hombres y
1684 a mujeres, iguaimente el Estudio senala una poblacién econdmicamente activa que corresponde a
1916 personas.

Por ofra parte, respecto al patrén de asentamiento en el AID del proyecto, durante la visita de Evaluacion
Ambiental se pudo verificar el predominio del asentamiento disperso de la poblacion, en el Area de
Influencia solo se encuentran dos asentamientos nucleados, el correspondiente al centro poblado de
Puerto Losada y el caserio de la vereda La Union.

En cuanto a la dimensién demogréfica es importante tener en cuenta que durante la celebracion de la
Audiencia Piblica Ambiental, el sefior Julian David Villa Nieves manifesté que en el AID del proyecto se
registra la presencia de comunidades indigenas pertenecientes a la etnia Tinigua, sin embargo, en la
documentacion entregada por la Empresa, se regisitra en las certificaciones OFl 11-22364-GCP-0201
expedida el 1 de junio de 2011 por el entonces Ministerio del Interior y Justicia y 1564 del 7 de octubre de
2014 expedida por el Ministerio del Inferior, segun las cuales no se registra la presencia de comunidades
indigenas, Minorias, ROM, Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras en el area de influencia del
proyecto AIPE Serrania como tampoco territorios titulados a las mismas.

En este mismo sentido, ef INCODER y el Mismo Ministerio del Interior certificaron que en las coordenadas
correspondientes al proyecto AIPE Serrania no coinciden con las coordenadas de territorio legalmente
titulado a Resquardos Indigenas ¢ Comunidades Negras.

A este respecto, revisando las fichas veredales y de informacion cultural diligenciadas por la empresa con
la comunidad en las distintas Unidades Territoriales que componen el AID del proyecto, se pudo verificar
que la comunidad no reconoce la preSencia de minorfas élnicas en su lerritorio v afirma que su principal
arraigo cultural corresponde a colonos provenientes de departamentos como el Meta, Vichada y Caquets,
todos ellos de ftradicion llanera. Esta misma informacion fue corroborada por esta Autoridad durante la
visita de seguimiento realizada en ef 2015, en las entrevistas sostenidas con la poblacion asentada en el
AID del proyecto.

En este sentido, es relevante aclarar que el poligono sobre el cual se pronunciaron estas dos Enfidades y
en el cual se encuentra certificado que no se registra la presencia de comunidades ni minorias étnicas ni
territorios colectivos titulados,, con lo cual se aclara la incertidumbre ante la intervencion del sefior Julian
David Villa Nieves durante la Audiencia Publica Ambiental.

Respecto a la dimensién Espacial: Para el AID, en el Estudio se detallan los servicios plblicos
identificados en las fichas territoriales para cada vereda y lo identificado en las fichas prediales de cada
uno de los predios asociados a los puntos de captacion. Teniendo en cuenta dicha informacion, en el
documento se detallan las siguientes condiciones para cada uno de los servicios plblicos:

o Acueducto: La vereda La unién es la tinica que cuenta con un acueducto comunitario el cual toma sus
aguas de un aljibe y cuenta con bocatoma y fanques de almacenamiento, en ¢l resto de las veredas
del AID, la poblacién surte sus necesidades a través de captaciones individuales de nacimientos,
cafios, pozos, represas 0 alfibes cercanos a los predios.

s Alcantarillado: En ninguna de las veredas del AlD se reportan sistemas de disposicion final de aguas
residuales, en este sentido, el sistema de saneamiento basico predominante es el pozo séptico, de
otra parte, aunque en el centro poblado de San Juan de Losada existe una red de alcantarillado, la
disposicion se realiza sin ningun tratamiento directamente al rio Losada.

e Energia: El centro poblado de San Juan de Losada es el (nico que cuenta con servicio de energia a
través de interconexion eléctrica, en veredas como Bocana Pocetas, Orquidea, Puerto Losada, La
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Union y Marimbas 1 se cuenta con servicio de energia privado prestado por empresas como Electro
Caqueté, Electrofica y Electro Caguéan; sin embargo, e servicio se presta de forma intermitente, de otra
parte, en las demas veredas del AID no se cuenta con este servicio, por lo cual algunas familias
cuentan con planta eléctrica o planta sofar.

* Recoleccion de Basuras: El centro poblado de San Juan de Losada es la (inica unidad territorial que
cuenta con el servicio de recoleccion de residuos sélidos, sin embargo no se da una adecuada
disposicion, la cual se hace a campo abierto, en el resto de las veredas del AID no hay cobertura del
servicio de recoleccion de residuos solidos por ello, los habitantes las queman, entierran o disponen a
campo abierto sus basuras.

Respecto a los servicios sociales se sefiala en el Estudio que solo 4 veredas (La Unién, Puerto Losada,
Villarica y San Juan de Losada), de las 26 que componen el AID cuentan con atencién de salud en su
propia vereda contando con puestos de salud para elfo, en donde se prestan servicios de promocion,
prevencion y consulta externa por medicina general y odontologia por lo cual fos habitantes en su mayoria
se desplazan principalmente al centro de salud de San Juan de Losada o dependiendo de la complejidad
hospitalaria a San Vicente del Caguan.

En cuanfo a los servicios de educacion hay escuelas de primaria activas en cada una de las veredas del
AID las cuales aunque son de carécter oficial, la comunidad manifiesta, segtn el Estudio, que ha sido la
que ha construido las mismas a través de iniciativas propias; por otra parte, en las veredas La Unién yel
centro poblado de San Juan de Losada se encuentran instituciones educativas con cobertura de
educacion secundaria hasta grado 11 y una de ellas (IE San Juan de Losada) presta el servicio en la
modalidad de internado al cual acuden nifios y jovenes de fodo el AID, para finalizar, para acceder a ofro
nivel academico fos jovenes deben salir de la zona, motivo por el cual se presentan bajos nivel de
escolaridad.

En cuanto a infraestructura recreacional, en las veredas se usan las placas deportivas de las escuelas
para las practicas deportivas, adicionalmente la mayoria de las veredas cuenta con canchas de futbol para
la recreacion, finalmente el centro poblado de San Juan de Losada cuenta con un polideportive cublerto,
una manga de coleo, una capilla religiosa catdlica y un cementerio. De ofra parte, en el AID no existen
emisoras comunitarias, no hay acceso a television piblica, no se tiene acceso a prensa, ni hay sefial de
internet y la sefal de telefonia celular es deficiente.

Respecto a la infraestructura vial en el AID se encuentran vias veredales construidas y mantenidas por la
comunidad las cuales, aunque se encuentran en buen estado, tendrian que acondicionarse para el tréfico
requerido por la Empresa durante la etapa de exploracion.

Respecto a la dimension econb6mica:

El Estudio presenta, con base en fichas terrioriales y prediales elaboradas para el AIPE Serrania, Ia
caracterizacion y analisis de variables como la estructura y tenencia de fa propiedad, donde predominan
predios con extensiones desde 50 ha hasta 200 ha, ademas es importante tener en cuenta que por
encontrarse dentro de la Reserva Forestal de la Ley 2 de 1959, la nacion es el principal propietario de la
tierra en La Macarena y la poblacion asentada aunque no cuenta con titulacion afirma tener derechos de
posesion.

El uso del suelo en las veredas del AID es en su mayoria para actividades ganaderas y las pocas
actividades agricolas que se realizan sirven para el autoconsumo y son denominadas por los habitantes
como “cafieros” (yuca, platanc y maiz). La ganaderia, representa aproximadamente 170.000 cabezas de
ganado y se centra principalmente en la produccion de came y en segundo rengién la produccion lechera
y procesamiento de lacteos; la comercializacion tanto de la carne, como de leche se realiza principalmente
en el municipio de San Vicente del Caguan y la produccion de ambos es llevada a ciudades como Neiva,
Florencia, Ibagué y Bogota.

Respecto al mercado laboral, se precisa que la principal fuente de empleo para el AID se relaciona con ia
ganaderia y en un segundo renglOn aparece el procesamiento de Icteos. Respecto a los Polos de
Desarrollo y/o enclaves que interacttan con el AID del proyecto, de acuerdo a la informacion primaria
recolectada, ef Gnico proyecto en tramite que permite visualizar desarrolio para la region es la constitucion
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de la Zona de Reserva Campesina Losada Guayabero la cual aln se encuentra en tramite.
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De ofra parte, aunque durante Ja celebracion de la Audiencia Piblica Ambiental vanas intervenciones,
entre ellas la del Alcalde Municipal de La Macarena giraron en tomo a la afectacion a la actividad turistica
desarrollada en el municipio de La Macarena cuyo eje es cafio Cristales y su incompatibilidad con el
desarrollo de acfividades mineras principalmente del sector de los hidrocarburos, es importante tener en
cuenta que en el AID del proyecte no se registra actividad econdmica de este fipo y ante la preocupacion
sobre la posible afectacion a Cafio Cristales, la Empresa, durante la presentacion del proyecto explico que
Ja cuenca es diferente a las intervenidas por el proyecto y que Se encuentra a una distancia aproximada de
67 kilometros, no detallandose intervencion del referido cuerpo de agua por parte del proyecto AIPE
Serrania.

De acuerdo a lo reportado por personal de CORMACARENA durante la visita de evaluacion, operadores y
guias turisticos, ubicados en el casco urbano del municipio de La Macarena, Ia poblacion turista que
acude a este municipio accede al mismo por via aérea, principalmente, teniendo en cuenta las condiciones
de seguridad existentes y las limitadas condiciones de la infraestructura vial, refiriendo incluso que el
acceso a la ciudad de Villavicencio se realiza de manera aérea. El corredor vial que se superpone con el
poligono objefo de licenciamiento ambiental, no es utilizado para las actividades turisticas que se
promueven desde el municipio de La Macarena.

De otra parte, es importante resaltar que en las fichas de informacién veredal recopiladas por Hupeco,
presentadas a esta Autoridad como de lo recopilado durante las entrevistas realizadas por el grupo
evaluador durante la visita de evaluacion al proyecto, pudo constatarse que la actividad turistica que se
reporta en el municipio de La Macarena, no se desarrolla en el area objeto de licenciamiento.

Finalmente, de acuerdo a lo expresado por la Administracion Municipal de San Vicente del Caguan en la
visita de evaluacion, en las veredas donde se ubican las vias de acceso propuestas para ingresar al AIPE
Serrania, en los Ulfimos afios ha ingresado al mercado laboral la oferta de la industria petrolera con la
empresa Emerald Energy en sus pozos Ombi, Ombu Norte y Ombu Sur Durillo localizados en ef sector
denominado Los P6zo0s.

Respecto a la dimensién cultural: El estudio describe para el AlD, una historia de poblamiento por
colonos atraidos por las distintas bonanzas presentadas en la zona (...), sin embargo es preponderante la
influencia de la tradicion Nanera cuya expresion cultural gira en fomo al hato ganadero y a la gran
propiedad, sin embargo la falta de oportunidades laborales y las dificultades en el acceso a bienes y
servicios basicos, sumado con condiciones de violencia, hicieron en la dlima década, un escenario
propicio en la region para el desarrollo de cultivos ilicitos, lo cual produjo una elevada migracion de
poblacién que generd una mezcla culfural alta.

Actualmente los habitantes del AID buscan nuevas actividades economicas estables, siendo la ganaderia
la que ocupa el primer renglén de la economia, las relaciones saciales y culturales igualmente giran en
tomo a las labores que se realizan en los hatos o haciendas y aunque las distancias entre las viviendas
son grandes por el asentamiento disperso de la poblacion, se observa una cohesion social, veredal y zonal
fuerte debido principaimente al dinamismo de la organizacion ASCAL-G.

Respecto a la presencia de minorias étnicas y/o territorios titulados a Jas mismas, la Empresa allego
certificaciones expedidas por el Ministerio del Interior y el INCODER que dan cuenta que el area del
proyecto no tiene presencia de las mismas, ni territorios colectivos titulados; situacion confirmada durante
la visita de evaluacién, en entrevistas con autoridades locales y poblacion del area de influencia del
proyecto.

Respecto a los aspectos arqueolégicos: El Estudio adjunta copia de oficio ICANH numero 130-4104 del
16 de septiembre de 2014, con el que el ICANH soficita que “una vez despejada la incertidumbre técnica
sobre la localizacién de dichas obras, y siempre con antelacion a las mismas, debera tramitarse ente el
ICANH Ia solicitud de Autorizacion de Intervencion y realizar los estudios de prospeccion arqueologica,
con el propodsito de precisar las medidas especificas del Plan de Manejo Arqueolbgico previamente
presentado. En consecuencia, el ICANH solo evaluara el Flan de Manejo Arqueologico una vez sean
recibidos a conformidad los resultados de la prospeccion arqueoldgica, y si cumple los requisitos lo
aprobara, condicion necesaria para dar inicio a las obras”.
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En el EIA la Empresa presenta una caracterizacion general del érea de estudio, antecedentes
arqueol6gicos y einohistoricos donde se referencian investigaciones arquecltgicas realizadas y los grupos
indigenas que hicieron presencia en el departamento del Meta y en el sector del proyecto donde se infiere
que posiblemente fue sitio de habitacion temporal y movilidad de grupos Guayupe, los Saes, Los Tamas %
los Tiniguas y Guahibo en épocas prehispanicas y posteriores.

Adicionalmente se describe el panorama arqusolbgico local, mencionando algunos hallazgos que sobre el
tema ha realizado la industria petrolera en la region, siendo los méas cercanos los del pozo Ombi Sur
Durillo que corresponde a una evidencia de ocupacion del area en tiempos prehispanicos.

Respecto a Ia dimensién politico — organizativa: El Estudio describe que las veredas que componen el
AID, de acuerdo con la informacion institucional vigente, tienen un vinculo politico administrativo con el
municipio de La Macarena en el departamento del Meta, sin embargo por Ia distancia que existe entre ésfe
y las veredas y factores como la relacion comercial, el abastecimiento, las vias de acceso y la satisfaccion
de fos servicios sociales, el vinculo es mas cercano con el municipio de San Vicente del Caguén en ef
departamento def Caqueta.

Un aspecto de vital importancia para el desarrolio del AID del proyecto es la definicion oficial de los limites
municipales y departamentales, trémite que estd adelantando el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi -
IGAC, con el acompafamiento de las Gobemaciones del Meta, Caqueta y Guaviare; esta situacion ha
generado una incipiente presencia de instifuciones estatales y por ende de programas y proyectos
especificos que beneficien a la comunidad. Durante la visita de evaluacion adelantada por esta Autoridad
algunos lideres manifestaron que debido a que no se han definido los limites departamentales, la
Gobemacion de Caqueté no ha realizado inversiones en proyectos prioritarios para la zona objeto del
fitigio como el relleno sanitario en el centro poblado de San Juan de Losada. En este sentido, se pudo
constatar que de manera simultanea existen Juntas de Accion Comunal en las veredas Bocana Pocetas,
El Castillo, Ef Libano, Los Alpes Bajo, Palomas, Puerto Losada y San Juan de Losada registradas en los
municipios de La Macarena (Meta) y San Vicente del Caguén (Caqueta) por encontrarse dentro de la zona
de litigio. De Ia misma forma, durante la visita de evaluacion se pudo evidenciar que en el centro poblado
de San Juan de Losada existen dos inspectores, uno por cada municipio.

En el AlD existe una fuerte presencia de organizaciones comunitarias, en primer lugar se encuentran las
Juntas de Accion Comunal, organizaciones sociales de base, encontradas en cada una de las veredas def
AID, estas cuenfan con buena capacidad de gestion y organizacion sobre todo en los escenarios
escolares, religiosos y de mantenimiento de las vias, en segunda instancia se regisira la presencia de
ASCAL-G, como principal promotor de procesos comunitarios desde hace aproximadamente 18 aiios y
cuyo reconocimiento entre la comunidad es amplio y aceptado, su organizacion de 70 veredas se articula
en 4 nucleos y una Junta Directiva la cual tiene el objetivo primordial es la conservacion del bosque nativo
y la fauna por ello se encuentra gestionando la definicion de la zona de reserva campesina Losada-
Guayabero, cuyo proceso continuara con la celebracion de audiencia publica con el INCODER.

De ofra parte, se registra la existencia de la Asociacion Ecologica Agraria de las Ocho Veredas
ASOECOAGROV como otro actor dinamizador de la organizacion comunitaria del AID con influencia y
representatividad en 8 veredas.

Finalmente, la Empresa sefiala que no se evidencia presencia de ninguna organizacion del Estado en las
veredas del AID, asi como tampoco de organizaciones no gubernamentales; lo anterior se pudo constatar
durante las reuniones adelantadas con la comunidad en la visita de evaluacion realizada por esta
Autoridad.

Respecto a las tendencias de desarrollo: El Estudio describe como prop6sito colectivo en las unidades
territoriales del AID el establecimiento de la Zona de Reserva Campesina Losada — Guayabero; en el
sector agropecuario asociado principalmente a ia economia ganadera extensiva realizada de manera
tradicional, no se observa ningtin tipo de tecnologia y el establecimiento de sistemas agricolas tinicamente
para el autoconsumo. Aunque Se evidencia poco interés en el desarrollo y participacion de la industria
petrofera en el AID, la comunidad tiene la expectativa que con la insercion de ésta en la zona generaré
oferta de cupos laborales, asi como adquisicion de bienes y servicios, sumado a las opciones de inversion
social que pueden ofrecer en temas como saneamiento basico.
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Respecto a la poblacién por reasentar: Por la elapa en la cual se encuentra el proyecto, el Estudio no
identifica infraestructura habitacional que deba reubicarse por efecto del proyecto exploraforio, sin
embargo, es importante tener en cuenta que la poblacién se asienta de manera dispersa, las propiedades
son de gran extension y en fa zonificacion se excluye la infraestructura social y los centros poblados.

En términos generales esta Autoridad considera que la caracterizacion ambiental para el medio
socioeconémico es adecuada y suficiente y corresponde a lo verificado durante la visita de evaluacion al
area del proyecto.”

Que el Concepto Técnico en mencion se realizaron las siguientes consideraciones frente a la
zonificacion ambiental:

“ZONIFICACION AMBIENTAL.

Mediante radicado 4120-E1-82427 del 05 de julio de 2011, fa Empresa solicité Licencia Ambiental para el
proyecto denominado “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania’, alli ésta presenta una
zonificacion ambiental relacionada con el proyecto presentado, sin embargo, mediante Auto de
informacién adicional 3034 del 10 de septiembre de 2013 esta Autoridad le solicita a la Empresa en el
Articulo 1, numeral 4, ajustar la zonificacion ambiental, para lo cual Hupecol presenta respuesta con el
radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014 con una zonificacién que acorde a los nuevos
alcances del proyecto; sin embargo, en informacion complementaria radicada con ndmero 2015016571-1-
000 del 25 de marzo de 2015, la Empresa dice que “Los capitulos del Estudio de Impacto Ambiental Area
de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania -Respuesta al Auto 3034 del 10 de Septiembre de 2013,
objeto de ajuste entre otros son el Capitulo 3, dentro del cual se integra ef de Zonificacion ambiental.

A partir de la necesidad de solicitar informacion adicional producto de fa Audiencia publica ambiental
celebrada el 4 de julio de 2015, mediante Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015 esta Autoridad en el
Articulo 1, numeral 4 le pide a la Empresa “Ajustar fa Zonificacion Ambiental de manera que guarde
correspondencia con el area de influencia que se defina, la caracterizacion ambiental ajustada, Ia
vulnerabilidad de acuiferos y el mapa de coberturas ajustado.”

La zonificacion ambiental definida por la Empresa y presentada mediante radicado 2015065821-1-000 del
10 de diciembre de 2015 en respuesta al Auto 5338 de 02 de diciembre de 2015 para el proyecto AIPE
Serrania, tuvo en cuenta la mefodologia en donde para cada uno de los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico es generado un plano infermedio, obteniendo paralelamente los respectivos valores de
sensibilidad, luego son superpuestas las capas resultantes y generada la zonificacion ambiental del area
de influencia; de acuerdo a las relaciones establecidas la integracion de los medios abiético, bidtico y
socioecondmico y culfural, los resultados estan dados a partir del andlisis y sumatoria de diferentes
variables de cada medio, para asi obtener mapas de zonificacion intermedio de los medios, fisico, bidtico y
socio-econoémico. Posteriormente se realiza la superposicion ponderada de los mapas intermedios, para
obtener la zonificacion ambiental final del &rea en la cual se realiza el proyecto, en un mapa sintesis donde
se determina el grado de sensibilidad ambiental de cada lugar o sitio comprendido dentro de! area de
estudio. Asi mismo, se incluyen en la zonificacion las éreas de especial significado ambiental o de
importancia legal de cada uno de los medios.

A continuacion, se presenta la zonificacion ambiental propuesta por la Empresa para el proyecto AIPE
Serrania:
Zonificacién ambiental propuesta por la Empresa

UNIDAD DE SENSIBILIDAD LISTADO DE AREAS Y/ 0 ELEMENTOS EN CADA UNIDAD DE | _EXTENSION Al

AMBIENTAL MANEJO (ha) {%)
Areas susceptibies al deterioro por la introduccion de factores
ex6gencs que pueden alterar las condiciones originales de las
mismas. Son &reas con un nivel muy alfo de fragilidad o areas de
importancia estratégica para la region desde la Gptica natural como
antropica por prestar servicios o funciones ambientales.

Involucra punfos de agua subterrdnea empieados como fuentes 8.131,28 | 210

hidricas por la comunidad asentada en el érea de influencia;
coberturas vegefales con funcién de &reas protectoras y
representativas en términos de contexto paisajistico o conectividad
de los ecosistemas, consideradas de valor por soportar ef transito y
forrajeo de la fauna local y lugares de alimentacion, refugio y
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UNIDAD DE SENSIBILIDAD LISTADO DE AREAS Y/ 0 ELEMENTOS EN CADA UNIDAD DE | EXTENSION Al
AMBIENTAL MANEJO (haj (%)

anidacién de diferentes grupos de fauna silvestre, especialmente

manmiferos, aves y reptiles.

Desde la dptica socioeconémica incluye elementos que por sus
caracteristicas de distribucion territorial presentan concentracion de
poblacion y por ende de su infraesiructura social y de servicios
publicos.
| Areas con limitaciones ambientales asociadas a sus caracteristicas
sfcas, bidticas o socioculturales; son affamente susceptibles al
1defenoro pero no totalmente excluyentes para ef proyecto.

|\ Coberturas vegetales que & pesar de haber sido medianamente
\intervenidas, aun conservan ciertas caracteristicas naturales que
\pueden ilegar a ser favorables para el establecimiento y desarrolio
e comunidades de fauna o por io menos servir como sitios
provisionales o de paso; incluye aquellas areas catalogadas por ef
municipio como estratégica y por tanto tienen definidas distancias de| 9.222.67 | 238
firo en el Esquema de Ordenamiento Teritorial vigente.

Contempla ios cuerpos de agua, dado la fragilidad de algunos de
sus componentes que los hacen vulnerables a alferaciones en las
condiciones fisico-quimicas de agua que pueden ocasionar|
desequilibrios en el habitat. Ademas estas fuentes primarias de agua
surten a la poblacion para los usos agropecuarios. De iqual manera
agrupa las franjas definidas como planos de inundacién de los
principales cursos de agua del drea de influencia
Areas que tienen un valor e importancia para el ecosistema al que
pertenecen y prestan funciones ambientales yfo sociales. Sus
caracleristicas hacen que presenten algin grado de susceplibilidad
ante cierto fipo de intervenciones antropicas.

Areas donde las coberturas constituyen refugio temporal para la
fauna pues corresponde a una vegetacion de especies pioneras y/o
oportunistas, de répido crecimienfo y alto poder vegetativo.
fgualmente incluye coberfuras dedicadas a la ganaderia con un
estado de abandono reciente que han dado paso a Sucesiones
naturales incipientes que por sus condiciones sirven de refugio a
especies faunisticas como roedores, reptiles y aves de &reas
abierlas; y coberturas con especies arbéreas en las que por sus
condiciones pueden encontrarse habitats para fa fauna en las copas,
tallos o0 madrigueras cercq a las raices.

2.721,28 7.0

Dentro de este grupo estén en primer lugar las unidades
geomorfoldgicas que por sus  caracleristicas  presentan
susceptibilidad moderada a la gestacién de procesos erosivos y
fenbmenos de remocion en masa o procesos erosivos, en segundo
lugar las construcciones hechas por la comunidad para el
embalsamiento de agua en los cauces fluviales existentes, cuya
importancia esta asociada a fa disponibilidad del recurso hidrico para
su aprovechamienio en distinfas actividades econémicas o de
servicios publicos y a la oferta de refugio y albergue a especies
fcticas y avicolas.

Areas con escasa coberura vegetal transformadas para
aprovecharmiento econdmico, con refieves planos ha ondulado, baja
produceién ecolbgica, ¥ poca presencia de viviendas; con suelos
profundos, estables y de baja susceptibiiidad a la erosion,

Estas areas representan un aporte en la economia familiar dado ef
MODERADA desarrollo de actiw'c{ades ag.ropecuarfas' entre las cuales se

: encuentra la ganaderia extensiva; las unidades cobertura con un
muy aifo nivel de intervencion por actividades antropicas no poseen
caracteristicas favorables como nicho, para el desarrolio, ocupacion
¥ reproduccion de la fauna asociada.

1861562 | 48,1

La intervencion no supone una alteracion significativa de sus
condiciones iniciales.

TOTAL 38,690,86 | 100
Fuente: Informacién allegada mediante radicado 2015065821-1-000 def 10 de diciembre de 2015.

()
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A continuacion, se presentan las consideraciones de cada medio respecto a la zonificacion ambiental
presentada por la Empresa.

Medio Abidtico.

De acuerdo al Estudio radicado por la empresa a través def radicado 2015065821-1-000 del 10 de
diciembre de 2015, para la zonificacion del medio abibtico se delimita unidades fisicas diferentes,
mediante el cruce de informacion geol6gica, geomorfologica, pendientes, edafologia, hidrogeologia e
hidrologia, identificadas durante las fareas de campo y a partir de procesos de interpretacion con la
informacion secundaria.

Para la determinacion de la zonificacion del medio fisico del area de influencia del AIPE Serrania, se
evalian cuatro (4) variables a saber: (1) estabilidad geotécnica, (2) vulnerabilidad hidrogeologica, (3)
disponibilidad hidrica o indice de escases y (4) amenaza por inundacion, estas son calificadas en funcion
de su sensibilidad frente a la realizacion de las diferentes actividades a desarrollar al interior del AIPE
Serrania.

Del mismo modo se determiné gue los procesos morfodinamicos predominantes en ef &rea corresponden
a: procesos de profundizacion del cauce actual de algunas corrientes que disectan la zona, procesos de
erosion y fenomenos de remocion en masa, se presenta la valoracion de estabilidad para la subvariable
geologia donde la susceptibilidad de procesos morfodinamicos alfos se presentan especialmente en
depositos aluviales de cauce actual, depositos aluviales recientes y depGsitos coluviales. También se
referencia fa vaforacion de la estabilidad para la subvariable morfometria, vulnerabilidad de los acuiferos a
la confaminacion, susceptibilidad a la inundacién, valoracion del indice de escasez Como resulfado de la
integracion espacial de las variables consideradas (estabilidad geotécnica, fa vulnerabilidad
hidrogeoldgica, indice de escasez y la susceptibilidad a la inundacion), se genero el mapa de zonificacion
fisica en términos de sensibilidad como se muestra en la siguiente tabla:

Descripcién de las unidades de zonificacién ambiental fisica.
: o - DESGRIPCION L ' _|AREA(Ha) ‘%"
Corresponde geologicamente a las zonas constituidas por depésitos de cauce actual
(Qal), aluviales recientes (Q2al) y coluvioaluviales (Q2c), y que a la vez hacen parte
geomorfologicamente a los cauces actuales y planos de inundacion (pi) asociados
principaimente al rio Losada y a la red de drenajes que disectan la zona en sentido NE-SW
y NW-SE principalmente).

Estos planos de inundacién corresponden a una zona susceptible a inundarse durante las
temporadas de alfas precipitaciones, que generan gue la fémina de agua colmate fas
zonas donde los drenajes mencionadas presenten un canal tnico y se desborden en las
zonas amplias conectando el cauce principal con fas meandros abandonados localizadas| 3.403,96 | 6,95
dentro de la franja geomorfolbgica del rfo Losada.

Estas &reas se caracterizan por presentar pendientes a nivel a ligeramente planas (entre 0
- 3%), excepto las margenes que presentan pendientes cuasiverticales (no cartografiadas
dentro del area del proyecto), donde el principal procesa de inestabilidad lo constituyen los
procesos de socavacion lateral y de fondo.

Presenta una muy alfa a alta vuinerabilidad intrinseca a la contaminacion por ef dominio de
sedimentos granufares.

sociada @ las unidades geomorfolégicas (tipos de relieve) identificados como filas y vigas
f), lomas y colinas (1) y lomas (i), localizadas en la mayor parte del area de influencia del
IPE Serrania, producto de los procesos denudativo a los que han sido sometidos fas
nidades fitolagicas de fos sedimentos de la Formacion Pepino (E2E3pe), Grupo Orito
E2N1or), Terciario Indiferenciado (N-Sc), Migmatitas de Fiorencia (PRmfl) y los depbsitos
fuviales y terrazas bajas (Qt2). En donde el principal proceso morfodindmico es el de
rosion de tipo laminar y de grado moderado a ligero.

dicionalmente, esta area se caracteriza por presentar baja susceptibilidad a presentar, 41.462,63 184,63

rocesos de inundacion y por estar constituida por suelos profundos a superficiales, con
xturas medias a moderadamente finas, bien drenados, dispuestos en gradientes que van
el 0 al 100%.

resenta una moderada a insignificante vulnerabiiidad intrinseca a la contaminacion,
onde hay dominio de! escurrimiento hidrico superficial sobre fa infiltracion y donde hay
redominio de coberturas asociadas a pastos y culfivos que hacen que haya grados
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_ : _ DESCRIPCION o ' - |AREA (Ha)| %
iportantes de evapotranspiracion.

[ Asociada a las zonas localizadas hacia el costado noroests, ceste y sureste del &rea de
estudio o area de influencia del AIPE Serrania. Corresponde a zonas de pendiente a nivel
[ 2 /igeramente ondulado, con procesos de erosién de tipo laminar de grado ligero.

| Geoldgicamenie esta constituida sobre unidades lificas pertenecientes a las Migmatitas de
Florencia, Terciario Indiferenciado y Formacion Pepino; las que esculpen geoformas
[l 2sociadas a Jomas y colinas en las que prevalecen suelos superficiales a profundos, con| 4.128,07 | 8,43
W foxturas gruesas, y buenas condiciones de drenaje y con pendientes que van
principalmente del 0 al 12%.

Adicionalmente, esta area se caracteriza por presentar baja susceptibilidad a presentar
i procesos de inundacion y por presentar una baja a insignificante vulnerabilidad intrinseca a
i /a contaminacion.

Total 48.994,66 | 100
Fuente: Informacién allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015.

De acuerdo con Ja informacion presentada por la empresa, desde el componente fisico se realiza un
andlisis infegral donde se determina la potencialidad, fragilidad y sensibilidad ambiental del area,
ajustandose a los términos de referencia Hi- TER 102.

Medlo Bidtico.

Segun lo establecidoe por la empresa en el radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 en
respuesta al Auto 5338 de 02 de Diciembre de 2015, la zonificacion fue realizada para el medio bidtico a
partir de la informacion  de los componentes flora y fauna, teniendo en cuenta criterios como
potencialidad, fragilidad e importancia de los mismos para finalmente determinar la sensibifidad bidtica;
también se reporta como determinante en la zonificacion, la localizacion del proyecto dentro del Distrito de
Manejo Integrado Ariari — Guayabero y ademas estar en cercanias al Parque Nacional Natural Tinigua,
teniendo en cuenta las caracteristicas ambientalmente sensibles de la zona e importantes en términos de
la proteccitn y conservacion de la biodiversidad.

Del mismo modo son incluidas las restricciones ambientales defiridas por el municipio de La Macarena en
su EOT, en el cual son definidos los ecosistemas estratégicos del municipio y establecidas areas de retiro
o franjas de proteccién de 100, 50 y 30 metros para cierfos cuerpos de agua; a nivel de coberturas
vegetales, estas fueron tomadas como como la matriz estructural y funcionial de los ecosistemas
terrestres, ya que sostiene toda la entrada de energia a la red fréfica, determina la distribucion espacio-
temporal del habitat y el alimento para las especies de flora y fauna asociadas.

La empresa haciendo usc de los criterios de potencialidad, fragilidad e importaricia, integra elementos
como el contexto paisajistico y la conectividad entre fragmentos de las coberturas vegetales, ademas del
gstado de conservacién de dichas unidades, abundancia de especies de flora y fauna ascciadas a ellas,
diversidad, rareza, resiliencia, estructura, nichos, fuentes de alimento, enfre otras, para finalmerte
establecer la sensibilidad bidtica def area, teniendo en cuenta ef criterio mas alfo para definirla, tal y como
se presenta en la siguiente tabla:

Zonificacién ambiental propuesta por la Empresa, por cobertura vegetal y Fauna para el medio biotico en el AIPE

Serrania
COBERTURA POTENpIALIDAD FRAGILIDAD IMPCRTANCIA SENSIBILIDAD
BIOTICA BIOTICA BIOTICA BIGTICA
FLORA
Bosque abierto MUY ALTA ALTA ALTA
Bosque de galeria MUY ALTA ALTA ALTA
Bosque abierto ALTA ALTA ALTA
Bosque de galeria y/o ripario ALTA ALTA ALTA
Rios ALTA ALTA -
Playas ALTA ALTA
Lagos lagunas y ciéhagas ALTA ALTA -
Cuerpos de agua artificial ALTA ALTA -
Viegelacion secundaria y/o en transicion MEDIA MEDIA MEDIA
Cultivos permanentes BAJA BAJA BAJA
Pastos arbolados BAJA BAJA BAJA
Pastos enmalezados BAJA BAJA BAJA
Pastos limpios BAJA BAJA BAJA




Resolucién NoO 28 6 Del | 18 MAR 2[“5 de ‘ Hoja No.86
4 N

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

POTENCIALIDAD FRAGILIDAD IMPORTANCIA SENSIBILIDAD
COBERTURA BIGTICA BIOTICA BIOTICA BIOTICA
FLORA
Tejido urbano continuo I MUY BAJA | - [ MUYBAJA
- RNl e T | FAUNA T Dy
Tejido urbano confinuo BAJA BAJA MUY BAJA -
Cultivos permanentes MEDIA MEDIA BAJA Mi _
Pastos limpios BAJA MEDIA BAJA MEDIA
Pastos arbolados MEDIA MEDIA BAJA MEDIA
Pastos enmalezados MEDIA MEDIA BAJA MEDIA-
Bosque abierto MUY ALTA ALTA ALTA
Bosque de galeria y ripario MUY ALTA ALTA ALTA
Vegetacion secundaria MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
Playas BAJA MEDIA MEDIA MEDIA
Rios BAJA MEDIA MEDIA MEDIA
Lagos, lagunas y ciénagas naiurales BAJA MEDIA MEDIA MEDIA
Cuerpos de agua artificial BAJA MEDIA BAJA ' MEDIA

Fuente: Informacién allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015.

Teniendo en cuenta la zonificacién ambiental realizada desde el punto de vista bidtico, esta Autoridad
considera que la distincion realizada en Niveles de Potencialidad (Muy alta y Alfa) para las coberturas
boscosas naturales (bosque abierto y bosque de galeria y/o ripario) con conectividad media y baja NO son
pertinentes, pese a que en el andlisis de fragmentacion realizado para dichas coberfuras mostraron
niveles de conectividad diferentes, éstas siguen siendo las unidades con estructura y funcion mas
aportante para el area de estudio, haciendo parte de ecosistemas complejos en donde convergen
especies faunisticas, epifitas, microorganismos y ecosistemas acuaticos Que pierden cada dia espacio y
diversidad, por tal motivo es necesario aplicar en ambos casos el mismo nivel de potencialidad (muy alta)
con el fin no solo de aportar a la conservacion y recuperacion de dichas unidades, sino también para
facilitar en un futuro el seguimiento exitoso de las medidas de manejo implementadas.

En cuanto a la vegetacion secundaria y/o en transicion esta Autoridad considera que la sensibilidad biotica
dada a la misma (Media) por parte de la Empresa, es muy baja, esto teniendo en cuenta las
caracteristicas de informacion genética, estructural y de funcion de esta cobertura, fa cual por medio de su
aparicion mediante la colonizacion de espacios desprovistos o con poca vegetacion, genera procesos
como el transporte de energia, dispersion de semillas, lugar de anidacion y con ello creacién y
fortalecimiento de ecosistemas que aunados a las coberfuras de mayor porte y estructura boscosa,
fortalecen los procesos de conectividad vegetal y faunistica, llevando de este modo no solo a la
recuperacion de las unidades vegetales de mayor contribucion esfructural presente en el area del
proyecto, sino también a la aparicion de nuevas coberturas que de Ser conservadas y/o manejadas de una
manera adecuada, podrian contribuir a la aparicion de nuevas vias de fransito de informacion genética;
ademas es necesario anctar que la importancia que da la empresa y citando textualmente a la misma con
relacion a la vegetacion secundaria o en fransicion que “la importancia de esta unidad radica en ser
una unidad protectora de los bosques y a su vez nicho de hébitat para la alimentacion y refugio de
fauna silvestre”, (Pagina 53, Capitulo 3,3-Medio Bidtico), debe ser tenida en cuenta y por lo tanto debe
verse reflejada en el ajuste de la sensibilidad de la misma en la zonificacion ambiental del proyecto.

Medio Socioeconémico.

El Estudio realiza para el medio socio econémico un diagnéstico ambienial, producto del analisis,
interpretacion y evaluacion con el fin de determinar su aptitud natural y funcionalidad, anélisis de
importancia y sensibilidad ambiental, de acuerdo con fres variables determinadas: el tamafio de la
propiedad, las actividades econémicas y las zonas o sitios de interés culfural y paisajistico e
infraestructura social; y le adjudicaron criterios de valoracion y producto de ese ejercicio la Empresa
presentd como conclusion, un mapa de sensibilidad social que de acuerdo con lo observado durante la
visita de verificacion se considera adecuado.

Respecto a la variable Tamario de la Propiedad es importante tener en cuenta que de acuerdo con la
Resolucion 041 de 1996, el municipio de La Macarena hace parte de la Zona relativamente homogénea
N° 2, cuya Unidad Agricola Familiar -UAF- esta en el rango de 59 a 80 hectareas, por su parte, en el
estudio se registra que en el AID predominan las propiedades con extensiones entre 50 y 200 hectareas lo
cual deja entrever que las personas que habitan allf cuentan con el terreno requerido para el desarrollo de
las actividades agropecuarias que permitan su subsistencia y la de su familia.
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Para la variable de actividades econémicas se referencia que en el AlD estan relacionadas principalmente
con la ganaderia y la agricultura y asociadas a los sectores primario y secundario de la economia. La
ganaderia en el sector primario de la economia hace referencia a la comercializacién tanto de came como
de leche la cual se efectiia principalmente San Vicente del Caguén y en el sector secundaric de la
economia al procesamiento de productos lacteos, especialmente quesos los cuales son comercializados
también en San Vicente del Caguan, se destacan las veredas Puerto Losada y San Juan de Losada ya
que en ellas se desarrollan estas actividades.

Igualmente como lo sefiala el Estudio, los pocos cultivos que se encuentran en el AlD son para el
autoconsumo, los cuales teniendo en cuenta la distancia de las viviendas con los centros poblados o
cabeceras municipales y el estado de las vias, son de gran importancia para la comunidad, dado que
abastecen las necesidades alimentarias de las familias que viven en la zona, por otra parte el EIA indica
que dentro de las necesidades identificadas por las comunidades en las fichas territoriales, se encuentra la
activacion de la agricuftura, por lo anterior, los cultivos de autoconsumo se deben considerar con una
sensibilidad ambiental Muy alta por su contribucién directa con la calidad de vida de la poblacion alli
localizada.

De acuerdo a la informacion reporfada en el Estudio, se considera de sensibilidad Muy alta los centros
poblados de La Union y San Juan de Losada, dado el asentamiento nucleado, por la concentracion de
poblacion e infraestructura social y la oferta de bienes y servicios que alli se prestan.

En la visila de verificacion se identificé que en las veredas que componen el AID predomina el patrén de
asentamienfo y la presencia de viviendas dispersas, asi como de infraestructura educativa y
equipamientos sociales los cuales son de bastante importancia para la comunidad pues son sus
principales espacios de reunién y socializacion por lo anterior la infraestructura referente a centros
educalivos, equipamientos sociales (safones comunales, puestos de salud e iglesias) y viviendas, también
se debe considerar de sensibilidad muy alta, en concordancia con lo presentado por la Empresa en el EIA.

Dentro de la categoria de “Muy Alta” sensibifidad ambiental se considera necesaric calegorizar la
infraestructura vial existente en el &rea de influencia del proyecto, toda vez que se constituye en un
recurso de uso masivo por la poblacion alli localizada, cuya construccion y mantenimiento principalmente
Se encuentra a cargo de las propias comunidades, segtin lo referido por lideres y pobladores de estas
unidades territoriales, confirmado por ef Alcalde de! municipio de La Macarena, de quienes sefialt que con
recursos propios realizaron disefios y construyeron infraestructura vial y que de la misma manera realizan
mantenimientos periédicos.

Que el citado Concepto Técnico, respecto a lo anteriormente expuesto se realizaron las siguientes
consideraciones:

“Teniendo en cuenta lo expuesto en las consideraciones de cada medic, el Equipc Evaluador considera
que fa zonificacién ambiental en términos generales es adecuada, no obslante, de acuerdo a lo
mencionado respecto a la sensibifidad del componente fisicobibtico debe ajustarse en los siguientes
aspectos como se muestra en la siguiente tabla:

Sensibilidad ambiental AIPE Serrania establecida por el equipo Evaluador.

UNIDAD DE SENSIBILIDADR AMBIENTAL LISTADO DE AREAS Y/ O ELEMENTOS EN CADA UNIDAD DE MANEJO

Desde el componente abidtico se incluyen zona susceptible a inundarse durante las
temporadas de altas precipitaciones, que generan que la lamina de agua coimate las
zonas donde los drenajes mencionadas presenten un canal dnico y se desborden en
las zonas amplias conectando el cauce principal con las meandros abandonados
localizadas dentro de la franja geomorfoldgica del rio Losada.

Contempla fos cuerpos de agua, dado la fragilidad de algunos de sus componentes
que los hacen vuinerables a alteraciones en las condiciones fisico-quimicas de agua
giie pueden ocasionar desequilibrios en el habitat. Ademas estas fuentes primarias
de agua surfen a la poblacion para los usos agropecuarios. De igual manera agrupa
las franjas definidas como planos de inundacion de los principales cursos de agua def
area de influencia

Rios y su ronda de proteccién de 30 melros a partir de la cota maxima de inundacion.

&\m’
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UNIDAD DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

LISTADO DE AREAS Y/ 0 ELEMENTOS EN CADA UNIDAD DE MANEJO

Lagunas, lagos, ciénagas naturales, esteros, manantiales y madrevigjas y su ronda
de proteccion de 100 metros.

Areas con winerabilidad a la contaminacion por el dominio de sedimentos
granulares.

Coberturas vegetales con funcion de éreas protectoras y representativas en términos
de confexto paisajistico o conectividad de los eccsisternas, consideradas de valor por
soportar el trénsito y forrajeo de la fauna local y lugares de alimentacion, refugio y
anidacion de diferentes grupos de fauna silvestre, especialmente mamiferos, aves y
reptiles.

De acuerdo a lo establecido por esta Autoridad, se debera incluir en esta unidad las
coberiuras con alto grado de conservacion representadas en parches grandes de
bosques con una estructura vertical y horizontal definida; valores de rigueza de fauna
y flora altos en comparacion con ofras coberturas; y conectividad paisajistica media y
baja, para el Bosque Abierto y para el Bosque de Galeria y/o ripario Jos sectores con
riqueze de flora y fauna, en los cuales pueden presentarse especies prioritarias. Se
caracterizan por reguiar los fiujos de agua evitando procesos erosivos sobre ef suelo.
Presentan conectividad paisajistica media y baja. Pueden ser sectores de
amortiguacion de &reas de conservacion y reservas aledafas al Al.

Asentamientas nucleados, incluyendo ¢! centro poblado San Juan de Losada y el
Caserio en la verada La Unidn, las viviendas, los centros educativos, los puestos de
salud, los salones y/o casetas comunales, las iglesias, infraestructura recreativa y la
infraestructura de servicios publicos.

Pozos de agua subterranea, aljibes y jagieyes y embalses (moyas).

Cuitivos de pancoger.

Desde ef componente abidtico incluye a las zonas constifuidas por deposifos de
cauce actual (Qal), aluviales recientes (Q2al) y coluvioaluviales (Q2c), y que a la vez
hacen parte geomorfoldgicamente a los cauces actuales y planos de inundacion (pi)
asaclados principalmente al rfo Losada y a la red de drenajes que disectan la zona en
sentido NE-SW y NW-SE principaiments).

Areas con pendientes a nivel a ligeramente planas (enfre 0 — 3%), exceplo /as
mérgenes que presentan pendientes cuasiverticales (no cartografiadas dentro del
érea del proyecto), donde el principal proceso de inestabllidad lo constifuyen los
procesas de socavacion lateral y de fondo.

Coberturas vegelales que a pesar de haber sido medianamente intervenidas
(vegetacion secundaria o en transicion), aln conservan ciertas caracteristicas
naturales que pueden llegar a ser favorables para el establecimiento y desarrollo de
comunidades de fauna o por lo menos servir como sitios provisionales o de paso;
Incluye aguelias areas catalogadas por el municipio como estratégica y por tanto
tienen definidas distancias de retiro en el Esquema de Crdenamiento Terriforial
vigente

Debe incluirse en esta Unidad la vegetacién secundaria Alta y/o en transicion
teniendo en cuenta a lo expresado por esta Autoridad, con relacion a la importancia
de esta unidad radica en ser una unidad protectora de los bosques y a su vez nicho
de habitat para la alimentacion y refugio de fauna silvestre.

Infrasstructura vial.

Areas asociada a las unidades geomarfoldgicas (tipos de relieve) identificados como
filas y vigas (f}, lernas y colinas (I} y lomas (I}, localizadas en la mayor parte de! area
de influencia del AIPE Serrania, producto de los procesos denudativo a Jos que han
sfdo sometidos las unidades fitologicas de los sedimentos de la Formacion Pepino
(E2E3pe), Grupo Orito (E2Ntor), Terciaric Indiferenciado (N-Sc), Migmatitas de
Florencia (PRmfl) y los depositos aluviales y terrazas bajas (Qt2). En donde el
principal proceso morfodinémico es el de erosion de fipe laminar y de grado
moderado a ligero.

Areas que tienen un valor e importancia para el ecosisterna al que pertenecen y
prestan funciones ambientales y/o sociales. Sus caracteristicas hacen que presenten

\
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UNIDAD DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL LISTADO DE AREAS Y /0 ELEMENTOS EN CADA UNIDAD DE MANEJO

| algin grado de suscepfibilidad ante cierto tipo de intervenclones antropicas.

ualmente incluye coberturas dedicadas a la ganaderia con un estado de abandono
ciente que han dado paso a sucesiones naturales incipientes que por sus
ndiciones sirven de refugio a especies faunisticas como roedores, reptiles y aves
e dreas abiertas; y coberturas con especies arboreas en las que por sus condiciones
ueden enconfrarse habitals para la fauna en las copas, tallos 0 madrigueras cerca a
S rafces.

nire de este grupo estan en primer lugar las unidades geomorfolbgicas que por sus
aracteristicas presentan susceptibilidad moderada a la gestacién de procesos
rosivos y fenbmencs de remecion en masa 0 procescs erosives; en segundo lugar
s construcciones hechas por la comunidad para el embalsamiento de agua en los
auces fluviales existentes, cuya importancia esta asociada a la disponibilidad del
curso hidrico para su aprovechamiento en distintas actividades econémicas /o de
| servicios publicos y a la oferfa de refugio y albergue a especies icticas y avicolas.

Areas que presenle una moderada a insignificante vulnerabilidad intrinseca a la
contaminacion, donde hay dominic del escurrimiento hidrico superficial sobre Ia
infiltracién y donde hay predominic de coberturas asociadas a pastos y cuitivos que
hacen que haya grados importantes de evapotranspiracion.

Areas con escasa coberfura vegetal, transformadas para aprovechamiento
economico, con relieves planos ha ondulado, baja produccion ecoldgica, y poca
presencia de viviendas; con suelos profundos, estables y de baja susceptibilidad a la
erosion.

MODERADA

Estas areas representan un aporte en la economia familiar dado el desamolio de
aclividades agropecuarias enlre ias cuales se encuentra la ganaderia extensiva; las
unidades cobertura con un muy alto nive! de intervencion por actividades antrépicas
no poseen caracleristicas favorables como nicho, para el desarrollo, ocupacion y
reproduccion de la fauna asociada.

La intervencin no supone una alteracion significativa de sus condiciones iniciales.
Fuente: Elaboracion Grupo Evaluador ANLA, 2016.

Que a continuacion se presenta el analisis sobre cada uno de los permisos, autorizaciones y
concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales solicitados por
HUPECOL OPERATING CO LL., para el proyecto “Area de Interés Exploratorio Serrania’, de
acuerdo con lo indicado en el Concepto Técnico 1119 de 2016.

"DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES.

Mediante comunicacion con radicado 2015040476 del 31 de julio de 2015, la Corporacion para el
Desarroflo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA remite concepto
técnico PM-GA 3.44.15.1699 de fecha 29 de julio de 2015, por el cual realizé Ia evaluacion de viabilidad
técnica y ambiental para los permisos para el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales, dentro del
trémite de licenciamiento ambiental del proyecto Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania, en
la actualidad la Corporacion no ha emitido ningun nuevo concepto en relacion a la nueva informacion
presentada por Hupecol, por lo tanto, no existen nuevas consideraciones de esta entidad al respecto, en
relacion con el Estudio de Impacto ambiental y sus informaciones complementarias allegadas a dicha
Autoridad, su concepto se centro en manifestar la no viabilidad del proyecto por su ubicacion en la ZONA
DE RECUPERACION PARA LA PRODUCCION SUR- en el Distrifo de Manejo Integrado (DMi) Ariari-
Guayabero, del Area de Manejo Especial La Macarena (AMEM) {...)

Que respecto a lo expuesto, esta Autoridad realizé las consideraciones pertinentes en el acapite del
medio bidtico de la Caracterizacion ambiental de presente acto administrativo.

“Por otro lado, CORPOAMAZONIA al momento del desarrollo del acto administrativo atn no se ha
pronunciado respecto al proyecto que nos ocupa en la presente evaluacion.

l \po
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Es por lo anterior que no se presentan a continuacion consideraciones sobre la demanda, uso,
aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, pues no fueron presentadas por CORMACARENA
ni CORPOAMAZONIA.

‘“AGUAS SUPERFICIALES
De acuerdo a la informacién presentada por la Empresa en el EIA con radicado 4120-E4-82427 del 5 de

julio de 2011, se tendria un requerimiento maximo del recurso hidrico para el desarrolio de las actividades
de adecuacion, construccién y perforacion de 2,5 I/s, en los siguientes tramos homogéneos:

Coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota Tramo | Coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota
Corriente inicial {aguas arriba) Tramo final (aguas abajo)
Este Norte Este Norte
Rio Losada 937.878,80 749.391,10 960.353.80 739.597,90
Cano Gringo 956.569,10 751.201,70 964.503,60 749.134 30
Canio Victoria 960.547,10 757.301,90 968.243,40 757.872,50

Fuente: EIA con radicado 4120-E4-82427 dei 05 de jufio de 2011

Asi mismo en la informacion complementaria 2015016571-1-000 del 25 de marzo de 2015 y
20150108303-1-000 del 06 de abnil de 2015, la Empresa indica que se requiere del aprovechamiento del
recurso hidrico, tanto para el abastecimiento de agua para consumo doméstico como para uso industrial.
De acuerdo con ef diagnéstico realizado, se propone la captacion en diez (10} sitios:

Sitios solicitados de captacién de agua superficial.

PUNTC

CAPTACION ESTE NORTE CUENCA CORRIENTE
1 960.522.4 757.5723 Rio Perdido Quebrada La Victoria
2 962.244 7 750.087.6 Cano El Gringo Caiio Pauijil
3 955.396, 1 741.338,6 Quebrada Las Mariposas | Quebrada las Mariposas
4 954.076,9 741.564,6 Rio Losada Rio Losada
5 954.474,5 742.003 7 Quebrada La Danta Quebrada La Danta
6 960.703.0 749.683 3 Cano El Gringe Cano El Gringuito
7 945,582 2 751.761,0 Quebrada Las Marimbas | quebrada las Marimbas
8 957.485,1 749.764.5 Cano El Gringo Cafio Gringo
9 948,508, 5 745178 4 Quebrada La Orquidea Quebrada La Orquidea
10 948.160.6 754.559 1 Quebrada Las Marimbas | Quebrada Las Marimbas

Fuente: Informacion complementaria 2015016571-1-000 delf 25 de marzo de 2015

Por uitimo, la Empresa mediante el Estudio radicado 201506582 1-1-000 del 10 de diciembre de 2015, en
cuanto a la concesion de aguas, desiste de 6 punfos de captacion de aguas superficiales y proponen
cuatro (4) sitios para captacion, con el fin de suplir la demanda def recurso hidrico domestico e industrial
del proyecto definida por fas diferentes actividades a realizar durante la ejecucion del mismo, donde se
solicita 4,0 I/s, distribuido de Ia siguiente manera:

Demanda Del Recurso Hidrico Del Proyecto APE Serrania.

TIPC DE USO CONSUMO MAXIMO (I/s)
Uso Doméstico 1,0
Uso Industrial (Perforacion, pruebas hidrostaticas y desmantelamiento) 25
Factor de seguridad 0,5
TOTAL 40

Fuente: Informacion ailegada medianie radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015,

Respecto al caudal solicitado, se considera que éste se ajusta a la demanda de agua para el desarrolio de
proyectos exploratorios de hidrocarburos de proyectos similares, sefialando que éste se calcula sobre
consumos maximos estimados por la Empresa, con base en registros promedio y en los reportes de
Informes de Cumplimiento Ambiental.

La Empresa aclara que el caudal captado, puede ser tomado de manera simuftanea en los diferentes
puntos cumpliendo con el limite de 4I/s en total. Cada sitio tiene previsto hacer la captacion en cualgquiera
de las dos (2) mérgenes del cuerpo de agua, en un rango o franja de movilidad de 150 m aguas arriba y
aguas abajo, con excepcidn de los puntos propuestos sobre la quebrada Las Marimbas (CAP 10) para los
cuales ef range de movilidad es de 200 m; el debido a la dinamica fluvial de las mismas. A continuacion se
muestran los sitios propuestos para la captacién de agua superficial
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Puntos de captacion propuestos para el Proyecto AIPE Serrania,

COORDENADA
DATUM MAGNA SIRGAS PERIODO DE
iD CORRIENTE CUENCA VEREDA ORIGEN BOGOTA CAPTACION
ESTE NORTE
capy | Quebredala Rio Perdido LaVicloia | 960.5224 | 7575723 Marzo - Oclubre
Quebrada Las Quebrada Las
CAP3 Mariposas Mariposas Flor de mayo 955.398,2 | 741.3381 Marzo - Octubre
Ry o . Paraiso del
CAP 8 Cafio Gringo Cafio El Gringo Losada 957.486,6 | 749.759,1 Marzo - Octubre
Quebrada Las Quebrada Las , ~
CAP 10 Marimbas Marimbas La Independencia | 948.160,8 | 754.560,0 Durante todo el affo

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015.
Con refacion a la descripcién de los sitios propuestos para la captacion se expresa lo siguiente:

Cafio La Victoria (CP1). La vegetacion riberefia, pastos arbolados, se extiende a un 40%
aproximadamente del ancho activo del canal (4,2 m), no hay presencia de inferrupciones en el cauce y sus
laderas son estables con diferencia altitudinal cauce-orilla, mostrande mayor erosién en la margen
izquierda. No existen usuarios que capten o vierfan en la corriente, pero si utilizan las margenes de la
quebrada para el paso de ganado y por tanfo como bebedero de fos animales.

Caudales Cafio La Victoria — Punto De Captacion Capt (m®/s)
PARAMETRO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL
Wmed 0,1097:0,3560|0,7744] 1,1905| 1,2099|1,2393{ 1,0069| 6,713710, 7665 067101 045231 0,2109| 0,7246
Reduccitn por calidad de agua | 0,0274) 0.0890|0,1936|6,2976|0,30250,30980,250216,178410,1916,0,1677 | 0,11311 0,0527| 0,1811
Reduccitn por cauval Fcoldgics | 0,0274/0,0890|0,193610,297610,3625|0,309810,2562 6, 17841 0,19161 0,1677 | 0,1131,0,0527 0,1811
Oferta Hidrica Neta Media | 0,054910,1780|0,387216,5953|0,605010,6197(0,50051 0,3562{0,38331 0,3355|0,2261| & 1054| 0,3623
Qmax 0,664610,9396 | 1,4985| 1,8398 1,9253|2,0355] 1,6894| 1,4963| 14240 1,2861|0,9188(,6236) 1,3618

Qmin 0,6005]0,0569]0,2262| 6,6065|0,4428| 0,61500,4872| 0,1162| 0, 7841 | 0,1758| 0,0556] 0,0029} 6,2475
Fuente: Informacion aliegada mediante radicado 2015065821-1-000 def 22 de diciembre de 2015,

De acuerdo con lo anterior, fos caudales medios anuales son aproximadamente de 0,72 m3/s, con
caudales medios en enero (mes critico) de 0,109 m3/s, y minimos de 0,0005 m3/s; asi como una reduccion
por calidad y caudal ecol6gico de 0,027 m3/s. Las anteriores condiciones permiten determinar 0,055 m3/s
como la oferta hidrica superficial media para el mes critico es decir enero.

Asi mismo se evidencia que el caudal ecologico presentado en la fabla anterior se encuentra mal
calculado debido a que de acuerdo a la Resolucion 865 del 2004 del IDEAM, el caudal ecolégico
corresponde a un descuento ef 25% del caudal medio mensual multianual mas bajo de la corfiente en
estudio, el cual corresponde a 0.0274 m3/s para todo el aiio.

Quebrada las Mariposas (CAP 3): En el punto de captacion propuesto, el bosque de galeria en sus
riberas se extiende a un 20% de su cauce (de 6,4m) y no existe infraestructura, sin embargo aguas arriba
Se encuentra un paso para ganado. El cauce ho presenta interrupciones.

Caudales Quebrada Las Mariposas — Punto de captacion Cap3 (m3/s)

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP acr Nov bic ANUAL

Qmed 00988 | 05311 | 14540 | 23914 | 24474 | 25037 | 19675 | 13182 | 14269 | 12231 | 67409 | 62665 | 13641

Reduecitn por cakdad de agua 00247 | 01328 | 03635 | 05978 | 06118 | 06,6259 | 64919 | 06,3295 | 03567 | 03058 | 0,1852 | 06,0666 | 0,3410
Rexduceion por caudal Ecofogico 00247 | 01328 | 03635 | 05978 | 06118 | 06259 | 64919 | 06,3295 | 03567 | 03658 | 6,1852 | 00666 | 03410
Oferta Hidrica Neia Media 00494 | 02655 | 07270 | 11957 | 12237 | 12519 | 09837 | 06591 | 07135 | 06716 | 63705 | 01332 | 06621
Qmax 1,2096 | 17981 | 31159 | 38988 | 41117 | 43565 | 35604 | 31108 | 29307 | 26233 | 17707 | 11185 | 28003

Qmin 0,0192 | 00285 | 02944 | 16725 | 67277 | 10911 | 68221 | 61085 | 02156 | 02047 | 00289 | 00037 | 03847

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015.

De Ip anterior se concluye que la quebrada Las Mariposas tiene una oferta hidrica de 1,270 m/s promedio
anual, en donde se debe de mantener como minimo un caudal ecolbgico de 0,071 m¥/s segin lo
establecido en la nomatividad vigente. Por lo tanfo, durante el mes de enero se debe de presentar
especial atencion a los procesos de captacion; ya que se llegan a registrar caudales menores al ecologico.
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También se evidencia que el caudal ecclogico presentado en la tabla anterior se encuentra mal calculado
debido a que de acuerdo a la Resolucion 865 del 2004 del IDEAM, e caudal ecoldgico corresponde a un
descuento ef 25% del caudal medio mensual multianual mas bajo de la corriente en estudio, el cual
corresponde a 0.025 m3/s para todo e afio.

Cafio El Gringo (CP8): Se presencia bosque de galeria en sus riberas extendida a un 80%
aproximadamente, laderas estables con diferencia aftitudinal cauce-orilla y sin interrupciones en su cauce.
Aguas arriba existe un puente en madera, asi como una zona empleado por el ganado para beber agua,
no hay captaciones o vertimientos en la corriente.

Caudales Cafio El Gringo - Punto de captacion Cap8 (m%/s)

PARAMETRO ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DI | ANUAL

Qmed 02002 | 06496 | 14132 | 21725 | 2,2079 | 22615 | 1,8265 | 1,3024 | 1,3987 | 1,2244 | 0,8253 | 0.3848 | 1,3223

Reduccion por calidad de agua 0.0500 | 0,1624 | 0,3533 | 0,5431 | 0,5520 | 05654 | 04565 | 0,3256 | 0,3497 | 0,3061 | 0,2063 | 0,0962 | 0,3306

Reduccion por caudal Ecoidgico | 0.0500 | 0,1524 | 0,3533 | 0,5431 | 0,5520 | 0.5654 | (,4566 | 0.3256 | 0,3497 | 0,3061 | 0,2063 | 0,0962 | 03306

Oferta Hidrica Neta Media 0,1001 | 03248 | 0,7066 | 1,0863 | 1,1040 | 1,1308 | 0,9133 | 0,6512 | 06994 | 0,6122 | 0.4127 | (,1924 | 0.6617
Qmax 1,2128 | 1,7147 | 2,7345 | 33573 | 35133 | 37144 | 30828 | 27305 | 25985 | 2,3469 | 1,6767 | 1,1380 | 24850
Qmin 0,0008 | 0,1038 | 04127 | 1,1067 | 0,5080 | 1,1222 | 0,8890 | 0,2121 | 0,3356 | 0,3209 | 0,1074 | 0.0053 | 04516

Fuente: Informacién ailegada mediante radicade 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015.

De acuerdo con lo anterior los caudales medics anuales son de 1,32 m%/s aproximadarnente, con caudales
medios en enero (mes critico) de 0,20 m3/s, minimos de 0,0009 m3s, se presentan reducciones por
calidad y caudal ecolégico (0,050 m%s). Las anteriores condiciones determinan que la oferta hidrica
superficial media para el mes critico es de 0,10 m3/s.

Se identificé que el caudal ecologico presentado en la tabla anterior se encuentra mal calculado debido a
que de acuerdo a la Resolucion 865 def 2004 del IDEAM, el caudal ecologico corresponde a un descuento
el 25% del caudal medio mensual multianual méas bajo de la corriente en estudio, el cual corresponde a
0,0500 m*/s para todo 6 afio.

Quebrada Las Marimbas (CAP 10): En el punto de captacion propuesto, se presenta bosque de galeria
en sus riberas extendida a un 60%, no existen obstaculos en su cauce ni obras civiles y sus laderas son
altamente inestables.

Caudales Quebrada Las Marimbas — Punto de captacion Cap10 (m%/s}

PARAMETRO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anuai

Qmed 04507 | 15097 | 33346 | 51480 | 52351 | 53618 | 43228 | 30698 | 32987 | 28836 | 19299 | 08844 | 3,191

Reduccibn por calidad de agua 01125 ; 03774 | 08337 | 12872 | 13088 | 13404 | 10807 | 07675 | 08247 | 07209 | 04825 | 03211 | 07798

Reduccion por caudal Ecolégico 01125 | 03774 | 08337 | 12872 | 13088 | 13404 | 10807 | 07675 | 0,8247 | 07209 | 04825 | 02211 | 07798

Oforta Hidiica Neta Media 02251 | 07548 | 16673 | 25744 | 26175 | 26809 | 21614 | 15340 | 16493 | 14418 | 09650 | 04422 | 1,5506
Qmax 28557 | 40510 | 64952 | 79840 | 83592 | 88388 | 73287 | 54856 | 61680 | 55676 | 3,9630 | 26772 | 58978
Qmin 00035 | 02258 | 09504 | 26012 | 1,8898 | 26387 | 20830 | 04779 | 07682 | 07336 | 02210 | 00088 | 10501

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 201506582 1-1-000 del 22 de diciembre de 2015.

Teniendo en cuenta lo anterior se observa que los caudales medios anuales son aproximadamente de
3,11 m¥s, con caudales medios en enero (mes critico) de 0,45 m3/s, minimos de 0,0035 m3/s,
reducciones por calidad y caudal ecolégico (0,1125 m3/s). Las anteriores condiciones determinan que la
oferta hidrica superficial media para el mes critico sea de 0,225 m%s.

Se observa que el caudal ecologico presentade en la tabla anterior se encuentra mal calculado debido a
que de acuerdo a la Resolucion 865 del 2004 del IDEAM, el caudal ecolégico corresponde a un descuento
el 25% del caudal medio mensual multianual mas bajo de la comiente en estudio, e/ cual corresponde a
0,1126 m3/s para todo el afio.

Otro punto importante dentro de este apartado tiene que ver con los insumos recibidos de parte de los
lideres comunitarios fanto en la visita de evaluacion, como durante la Audiencia Pdblica Ambiental
celebrada el 4 de julio de 2015 de lo cual se cita lo enunciade por uno de los Ingenieros que intervinieron:

“..En cuanto al componente hidrolégico los caudales estimados con la metodologia SOIL para las
microcuencas, evidencian un alto grado de incertidumbre especialmente por las precipitaciones de
entrada al modelo y los coeficientes requeridos. Ademas, el caudal ecologico y la reduccion por calidad
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de agua son definidos sin tener en cuenta ia relacién geoecosistémica y en el caso de que se estime el
catdal ecoldgico como un porcentaje del caudal medio mensual multianual, la resolucion 0865 de 2004
advierte que estos porcentafes son aplicables a la zona andina y Caribe. En la AIP las condiciones
hidrolégicas®, asi mismo se tuvieron en cuenta las demas consideraciones por parte de la comunidad en
cuanto la reduccion del recurso hidrico en época seca en las fuentes de agua a intervenir por el
proyecto.

De acuerdo a la informacion sefalada anteriormente, para la evaluacion de la viabilidad de las captaciones
en las franjas solicitadas, se considera que debido a que no hay estaciones hidroldgicas en el area de
estudio que permitan caractenizar el comportamiento hidrolégico de las corrientes objeto de
aprovechamiento y la metodologia utilizada presenta incerfidumbres, asi como lo expresado por la
comunidad en la visita de evaluacion y lo manifestado en la Audiencia Publica, esta Autoridad concluye
que las corrientes de agua solicitadas para el permiso de captacién estan en la capacidad de surfir el
caudal requerido para las actividades propuestas en las diferentes etapas del proyecto (4l/s) tinicamente
en época himeda durante los meses de marzo a octubre. En una franja de movilidad de 150 metros (75
m aguas arnba y 75 m aguas abajo del punfo de captacion) para todas las fuentes autorizadas en el
presente acto administrativo.

No obstante, a lo anterior, si la Empresa evidencia que el caudal de las fuentes hidricas de las fuentes de
captacion disminuye por debajo del caudal ecolbgico el cual debe ser calculado a partir de la metodologia
expuesta en la Resolucion 865 del 2004 del IDEAM el caudal ecologico corresponde a un descuento ef
25% del caudal medio mensual mullianual mas bajo de la corriente en estudio, la Empresa debera
suspender la captacion de agua superficial que se auforiza.

En relacion con fos sisfemas de caplacion la Empresa informa que se podra realizar Ia captacion teniendo
en cuenta dos (2) alfernativas:

o La primera consiste en la construccion de una estacion de bombeo en inmediacion del cuerpo de
agua; la cual consta de un generador eléctrico y una bomba; igualmente, puede adecuarse un fanque
de almacenamienlo del fluide desde donde distribuir el agua, ya sea por tuberia 0 en carrotangues,
para suplir las necesidades def proyecto.

e [a segunda altemativa corresponde a la extraccion de agua por medio de bomba convencional,
Sujeta a un carrotanque, el liquido es succionado por una aduccién de manguera, este sistema
contard con una estructura que permita el confinamiento y refencion de grasas, aceites y demas
residuos provenientes de la operacion de la motobomba (p.e. bandeja metalica); y con un medidor de
caudal, que permitira llevar un control del volumen captado.

De Jo anferior se consideran adecuados los sistemas de captacion propuestos por la Empresa, sin
embargo para la primera opcion referente a la construccion de una estacion de bombeo en inmediaciones
del cuerpo de agua se requiere de la autorizacion de ocupacion de cauce por parte de esta autoridad.

Una vez revisada la solicitud de ocupaciones de cauce a través del EIA con radicado con radicado
2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 y verificada la geodatabase, se observa que los puntos
de captacion propuestos lienen solicitud de ocupacion de cauce, por tanto, en caso de realizarse la
construccion de la estacion de bombeo en los puntos de captacion se debera ajustar a las coordenadas de
ocupacion de cauce.”

Que al respecto el Decreto 1076 del 2015, en su articulo 2.2.3.2.7.1, establecio la obligacion que
tienen las personas naturales o juridicas, de solicitar concesion, para el aprovechamiento de las
aguas y en su articulo 2.2.3.2.9.1, establecid el procedimiento para otorgar dicha concesitn de
aguas.

Que asi mismo, el articulo 2.2.3.2.5.1 del Decreto en mencion, en concordancia con el Decreto 2811
de 1974 “Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente” en sus articulos 51 y 88 establecit lo siguiente:

“Articule 51. El derecho de usar los recursos naturales renovables puede ser adquindo por ministerio
de la ley, permiso, concesién y asociacion.
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Articulo 88: Salvo disposiciones especiales, solo puede hacerse uso de las aguas en virlud de
concesion.”

Que asi las cosas, es procedente otorgar a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL., concesién
de aguas superficiales para uso industrial y doméstico en un caudal de 4l/s, en las Quebradas La
Victoria, La Mariposas y Las Marimbas y en el Cafio Gringo, Unicamente en época himeda durante
los meses de marzo a octubre, en una franja de movilidad de 75m aguas arriba y 75m aguas abajo
de las coordenadas autorizadas, en las condiciones, especificaciones y obllgamones que se definan
en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

“AGUAS SUBTERRANEAS.

De acuerdo a lo expuesto en fa Audiencia Ptblica celebrada el 13 de junio de 2015, se cifa lo manifestado
por uno de los Ingenieros que intervinieron.

“...En cuanto a los objetivos de explotacion se platea la explotacion de un acuifero confinado ubicado a
80 y 100 metros. Para identificar la ubicacion del acuifero a explotar se realizaron Sondeos
electromagnéticos, estos sondeos tiene la ventaja de ser de répida ejecucion (seccion 4.3) y se evitan
los problemas asociados con el contaclto galvanico. El unico inconveniente, es la falta de una
metodologia unificada en la interpretacion y procesamiento de la informacion generada por fos métodos
electromagnéticos. Pese a la rapidez en la ejecucion de los sondeos solo se llevaron a cabo en la zona
15 sondeos (Resulta muy interesante en la interpretacion como con los sondeos EM se puede llegar a
definir con certeza la composicion de los materiales). Con los sondeos se define la ubicacion del
acuifero de interés pero debido a las variaciones laterales no es muy evidente la continuidad de la
unidad de interés en todos los sondeos. Para definir las caracteristicas hidraulicas se realizaron 3
pruebas de bombeo las cuales fueron realizadas en las unidades mas someras (maximo el pozo
profundo ubicado a 20m de profundidad), es decir se desconoce los parametros hidraulicos y la
capacidad de produccion del acuifero a explotar (seccion 4.2.1.2.3.). Considerando la informacion
obtenida, pruebas de bombeo(a 20m conductividad de 7x10-5 m/s; a 10m conductividad de 6x710-5 m/s;
a 10m conductividad de 3x10-5 m/s}, sondes EM y los resultados de las pruebas de infiltracion (Rengos
similares de conductividades), las capas someras del AIP se puede considerar como un acuifero libre
con conductividad moderada, el cual segin las descripciones del nivel estatico para la época de junio-
agosfo, permanece saturado..”

Teniendo en cuenta lo anterior esta Auforidad mediante Auto 5338 del 2 de diciembre de 20195, solicita lo
siguiente. “Allegar un informe con la caracterizacion hidraulica del acuifero objefo de aprovechamiento en
el érea de influencia del proyecto el cual se debera entregar segun normatividad vigente Decreto 1076 de
2015”

En relacion al requerimiento la Empresa allega el EIA con radicado 2015065821-1-000 del 10 de
diciembre de 2015, donde se solicita los permisos de exploracion y concesion de aguas subterraneas para
el proyecto AIPE Serrania con el fin de perforar como maximo quince (15) pozos, al interior de cada una
de las locaciones a construir.

(...)

Como sustento de la solicitud la Empresa reporta que se realizaron dentro del area del proyecto quince
(15) sondeos electromagnéticos en el dominio def tiempo (TDEM), a traves de los cuales se pueden
conocer de manera general las caracteristicas hidrogeologicas en un contexto regional, asi como también
se puede llegar a inferir la geometria de los acuiferos, espesor, profundidad y espaciamiento lateral.

(..)

De acuserdo con el anélisis de los resultados obtenidos en los sondeos se pudieron identificar niveles
superficiales de suelos arcillosos, asi como las capas de arciffolitas de la Formacion Pepino, Grupo Orito y
niveles arciliosos del Terciario Indiferenciado. Pero ademas se pudo apreciar la identificacion de una capa
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denominada con el nimero “4” ia cual presenté valores entre 100 y 350 Ohm-m lo que supone niveles de
arenas conglomeraticas saturadas de agua dulce que se presenta en los niveles someros y profundos def
terciario Indiferenciado. El dominio de este tipo de niveles se concentra sobre los sectores central y
oriental del APE Serrania.

Finalmente y presentados los resultados de los sondeos la empresa propone de la siguiente manera un
resumen de lo que enmarca e/ alcance de la solicitud de aprovechamiento de aguas subterraneas para el
proyecto AIPE Serrania:

“...Las profundidades 6ptimas de perforacion de pozos profundos estan en el rango de 80 a 100 m, a
pesar de que superficialmente también se presentan buenas posibilidades de captacion del recurso, se
recomienda la perforacion de pozos por debajo de los 50 m para evitar la competencia por el recurso
con los pobladores de la regién que se abastecen en general de pozos profundos (con profundidades
medias de 30 m). La profundidad propuesta alcanza el acuifero confinado, sobre ef que se proyecta un
caudal potencial de 3,01/s, sin embargo para el proyecto HUPECOL plantea una solicitud de concesion
de 2,5 I/s por pozo a perforar con este fin...”.

La anterior informacion fue corroborada con los listados del inventario de usos y usuarios de las aguas
subterraneas en la zona. De esta manera, la empresa reporta que para el rea del AIPE Serrania fueron
identificados 130 Manantiales (ademés de los 88 reportados en el documento EIA presentado por la
empresa a la autoridad ambiental del afio 2011), distribuidos dentro de foda el area del proyecto,
adicionalmente seis (6) aljibes y un (1) pozo profundo de 20 m de profundidad.

Para la caracterizacion fisicoquimica y bacteriologica, la empresa reporta que fueron seleccionados doce
(12) puntos dentro del area del AIPE Serrania, en los que fueron incluidos 16 parametros analizados para
cada una de las muestras: Temperatura, Bicarbonatos, Calcio, Conductividad, Cloruros, Hierro total,
Magnesio, Nitritos, Nitratos, pH, Turbidez, Sodio, Coliformes totales, Coliformes fecales, Acidez fotal y
DBO5. El analisis de los resultados allegados y que hacen parte del material anexo que la empresa
presemta nos indican aguas con fendencia a la acidez en su pH, pero con valores que estan dentro de lo
que fa normatividad ambiental vigente establece, aun incluso los de coliformes totales y fecales.

Esta Autoridad considera importante mencionar que la empresa reporta que la mayoria de los puntos
identificados contaban con agua, registrando niveles a menos de un (1) mefro de profundidad, Asi las
cosas fa empresa resume como posibles conflictos por el uso del recurso los siguientes: Numero de pozos
y aljibes existentes, canfidad de predios y nimero estimado de habitantes, actividades productivas,
existencia de poblados asentamientos, volumen de captacion y oferta del recurso.

De ofra parte, en cuanfo a la realizaci6n de las pruebas de bombeo, la empresa define la metodologia
empleada en la que incluye informacion sobre la climatologia, la cual esta definida por parametros tales
como la temperatura, la precipitacion, asi como Ios diferentes elfementos y procedimientos utilizados para
el analisis de los resultados de cada una de dichas pruebas de bombeo.

Sin embargo, es pertinente que esta Autoridad mencione que en este punto del andlisis de la informacién
que la empresa presenta, se puede observar que los niveles freaticos en los puntos identificados fueron
muy altos, es decir, legando muy cerca de la superficie con respecto a la profundidad base de los
acuiferos de interés, lo cual influye posteriormente en el analisis de los resultados y en la caracterizacion
general del acuifero, dado que la empresa manifiesta a su vez que la posibilidad de realizar las pruebas de
bombeo fue fimitada por el hecho de que solamenie se pudo identificar un (1) pozo profindo, obligando
por tanto la realizacion de pruebas de bombero en aljibes, con el propdsifo de reconocer parametros
hidraulicos de los acuiferos aprovechados por la comunidad.

()

De acuerdo con lo anterior y entrando en un defalle mayor, los puntos identificados fueron denominacdos
asi: pozo profundo PZ-1 (de 20 m de longitud) de 3 pulgadas de didmetro y (ALJ-5 y ALJ-6), los cuales
son dos (2} aljibes de 80 cm de didmetro y hasta 10 m de profundidad, que fueron tomados como
referencia del monitoreo de los puntos de mayor profundidad que la empresa identific, esto con el fin de
poder caracterizar toda la columna de arenas o zonas permeables del acuifero libre, y la dispersion de las
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mediciones de modo que se pudieran conocer a su vez los parametros del acuifero en diversos puntos del
area del AIPE Serrania.

La Empresa procede a realizar los diferentes calculos de abatimiento y recuperacion, asi como de la
obtencion de los diferentes parametros hidraulicos de los acuiferos tales como los niveles dinamicos y
estaticos, la capacidad especifica, conductividad hidraulica, el coeficiente de almacenamiento,
transmisividad, entre ofros.

Asi las cosas, se procede a efectuar un andlisis de los resulfados de las pruebas de bombeo
especificamente la que se realizb en el pozo de la escuela Unién Macarena, de manera que se puede
observar que en cuanto a los parametros hidraulicos obtenidos los niveles dinamicos y abatimientos de
alrededor de un mefro de profundidad, con capacidades especificas del orden de los 0.72 ls/m
generaimente con 480 minutos de realizacion de las pruebas de bombeo, la transmisividad obtenida fue
del orden de los 156 mdia conductividades del orden de los &m /dia, con unos coeficientes de
almacenamiento con valores de 0.10 a 0.30 relacionados con el acuifero libre,

Ahora bien, al respecto de las pruebas de bombeo realizadas en los aljibes esta Autoridad considera que
no aportan una informacién confiable, por lo fanto es insuficiente para la toma de decision respecio al
permiso de concesién solicitado, ya que segtin el disefio propuesto para los pozos a perforar, los filtros se
ubicaran en profundidades del orden de los 80 a los 100 metros de profundidad, buscando captar del
acuifero confinado, por lo que se espera que no es posible comparar los parémetros hidraulicos obtenidos
en estas pruebas, con aquellos que se esperan oblener de en los pozos a perforar.

Una vez revisada la totalidad de la informacion allegada por la Empresa como sustento para obtener en
primer lugar el permiso de exploracion de aguas subterraneas, esta Autoridad considera que cumple con
lo requerido en los términos de referencia, sin embargo al hablar del tema de la concesién de aguas
subterraneas y de acuerdo con la informacién que se ha presentado por parte de la Empresa, no se
evidencian estudios que permitan tener un conocimiento de las caracteristicas hidraulicas de las unidades
acuiferas identificadas para los voldmenes que han sido solicitados dentro del alcance de la presente
licencia ambiental, aun cuando la misma empresa manifiesta que durante la caracterizacion del area de
influencia del proyecto AIPE Serrania no fueron identificados pozos que lleguen a este acuifero confinado
y por lo tanto, presenta un argumento basado en que la composicion lifolégica de las unidades aflorantes y
en particular el Terciario indiferenciado permiten prever una alta probabilidad de encontrar éptimas
condiciones de productividad para proyectar la perforacion de pozos profundos para el proyecto;
argumento que esta Autoridad considera valido, para una etapa de exploracion dnicamente.

Con respecto a lo anterior, y una vez analizada la informacion allegada, esta Autoridad considera que no
es viable otorgar el permiso de concesioén para los pozos de aguas sublerraneas, por las razones que se
describen a continuacion:

* | anormativa nacional es clara en el Sentido que existen dos etapas aplicables en este caso, en el
que los pozos atin no se han perforado. Una primera que es la exploracion para lo cual se debe
cumplir con los requisitos establecidos en la Seccion | del Capitulo Il del Decreto 1076 de 2015 y una
segunda etapa que corresponde al permiso de aprovechamiento o concesién que solo podra darse
una vez se haya surtido la elapa exploratoria y se conozca la informacion necesaria para dar
cumplimiento a lo dispuesto en el citado Decreto, entre ofros.

s Sibien la Empresa pone a consideracion de esta Autoridad la informacion presentada, en el sentido
de establecer si esta permite sustentar el conocimiento de la “cuenca sublerranea” (acuifero), segtin
lo establecido el Articulo 2.2.3.16.15 del Decreto 1076 de 2015, se considera que tal informacion no
es suficiente por parte de esta Autoridad para dar ese sustento.

o Por otra parte, de acuerdo con la informacién presentada por la empresa, se desconocen datos
reales tanto de la recarga y la descarga del acuifero o cuenca subterranea.

Es importante dejar claro que esta Autoridad entiende como acuifero conocido, aquel en el que minimo se
posea la siguiente informacién:
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» Cantidad de agua sublerranea: Para poder determinar la disponibilidad del recurso se tendrian que
conocer como minimo los datos de Precipitacién en ef area asociada al acuifero, principalmente en
zonas de recarga, datos de volumen Total de agua almacenada, recarga natural anual, demanda
actual anual donde se pueda conocer el niimero de usuarios y caudales aprovechados para los
diferentes usos y se pueda establecer Ia refacion del aprovechamiento vs. la recarga anual,

= Monitoreo: Para definir un acuifero como conocido, es necesario contar con un monitoreo como
minimo anual, tanto de niveles como de calidad, con base en el cual se puedan establecer
indicadores que permitan conocer el estado def acuifero asi como identificar de manera temprana las
afectaciones que sobre este se den,

» Calidad: Conocer la calidad del acuifero, de manera tal que a nivel regional se cuente con una
evaluacion de la vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas, el riesgo de
contaminacion y las amenazas identificadas.

* Plan de manejo: Finalmente se considera que un acuifero conocido debe contar con el respectivo
instrumento de manejo que permita establecer los lincamientos bajo los cuales se realizara su
aprovechamiento.

En conclusion, esta Autoridad considera técnica y ambientaimente viable oforgar a la Empresa permiso de
exploracion de aguas subterraneas en el Area de Interés de Perforacion Expioratoria Serrania, a través de
la perforacion de méximo cuatro (4) pozos exploratorios de agua para todo el area del AIPE Serrania,
cantidad que se considera suficiente para evaluar el potencial del area y a futuro garantizar el
abastecimiento de agua para el proyecto.

Ef pemiso de exploracion de aguas subterrdneas que se otorga, se encuentra sujeto al cumplimiento de
las obligaciones que se detalian ia parte resolutiva def presente acto administrativo.”

Que en atencion a lo anteriormente expuesto, es necesario que el pozo u obra para tal fin debe
encontrarse dentro de una cuenca subterranea ya conocida por la autoridad ambiental competente,
que permita la exoneracion del permiso y del proceso de exploracion, de conformidad a lo exigido por
el articulo 2.2.3.2.16.14 del Decreto 1076 de 2015, el cual establece la condicion para la solicitar la
concesion de aguas sublerraneas y en los articulos 2.2.3.2.16.14 y subsiguientes del citado Decreto
1076, dispuso los requisitos, condiciones y obligaciones para solicitar el mencionado permiso, asf las
cosas, esta Autoridad considera procedente autorizar la exploracion de aguas subterraneas para 4
pozos para toda el area del proyecto.

VERTIMIENTOS.

La empresa para ¢l permiso de vertimientos, solicita a esta Autoridad la disposicion de aguas residuales
domeésticas e industriales a través de reinyeccion, ZODAR, Humectacion de vias, entrega a terceros y
evaporacion mecanica estima un caudal de 2,6 /s de vertimiento durante la operacion del proyecto, como
Se muestra a continuacion:

Caudal de vertimiento

TIPO DE USO CONSUMO MAXIMO {I/s)
Agua resfdual doméstica {(ARD) » 0.6
Agua residual indusinial (AR!) 20

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015,

Aguas residuales domésticas: Las aguas residuales generadas en el campamento y en las éreas
administrativas serdn conducidas por una linea a una trampa de grasas y posteriormente pasaran a una
caja mezcla, el efluente seré enviado a un tanque de mezcla a donde también llegara el efluente de Ja
planta de lodos activados para efectuar los ajustes finales. Mediante monitoreo def efluente se comprobara
el cumplimiento de! articulo 72 def Decreto 1594 del 26 de junio 1984 y el Decreto 3930 del 25 de octubre
de 2010 por los cuales “se reglamenta parcialmente el titulo | de la Ley 09 de 1.979, asi como ef capitulo il
del titulo VI - parte Il - ibro Il y el titulo 1l de la parte Il libro | del decreto 2811 de 1.974.

Aguas residuales industriales: Con relacion de las aguas residuales, el ElA, indica que seran

almacenadas y tratadas en cualquiera de las locaciones.
Fc,
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Para las aguas residuales de perforacion se plantea el proceso “Dewatering”, el cual esta conformado por
un tratamiento quimico y uno fisico; en el primero se desestabilizan las moléculas mediante el uso de
agentes coagulantes y floculantes para formar una fase liquida y una solida; en el segundo, dichas fases
serén separadas por medio de una centrifuga decantadora, obteniendo cortes con bajo porcentaje de
humedad. El efiuente se somefe a un proceso fisicoquimico realizado en un tanque australiano:
coagulacion, floculacion y sedimentacion.

Con relacién AR Perforacion (fluido de completamiento), se manifiesta que las salmueras, en el caso de
ser requeridas, podran ser almacenadas de forma temporal para utilizarias en el completamiento de
futuros pozos, entregar a un tercero o enviar a una facilidad que cuente con Ja infraestructura requerda
para tratar este tipo de aguas.

Con respecto a lo anterior esta Autoridad considera no autorizar el vertimiento en suelo de las salmueras
de completamiento y en general de aquellas aguas residuales tratadas que presenten conductividades
eléctricas (CE) superiores a 3000 uS/cm o concentraciones de SDT superiores a 2000 mg/L con el fin de
evitar salinizacion de los suefos (valores tomados de Water Quality for Agniculture. FAQ, 1994).

Con respecto al tratamiento de las aguas de Produccion, se manifiesta que “durante la fase inicial del
proyecto y dependiendo del volumen de agua producida, esta podra almacenarse y tratarse en cualquiera
de las locaciones. Si por las caracteristicas del agua producida esta operacién no es posible, podra
entregarse a un tercero que cuente con los permisocs requeridos para el tratamiento y disposicion de este
tipo de residuos. Una vez centralizado el manejo y tratamiento de fluidos producidos, estos seran
manejados y tratados en las Facilidades Tempranas de Produccién, mediante tanques desnatadores,
separadores AP!y un sistema de tanques o piscinas, donde recibirén aireacion y estabilizacion, previo a
su disposicion”.

Para la disposicion final de aguas residuales domésticas e industriales tratadas, se presentan fas
siguientes altemativas:

Humectacion de vias internas no pavimentadas para control de polvo

Aspersion en las zonas de riego (ZODAR) de las futuras locaciones o facilidades tempranas de produccion, ¢ en areas
adyacentes a las mismas.

Reinysceion de las aguas a la Formacion Productora.

Evaporacion mecénica.

Entrega a tercercs, con la infraestructura y permisos necesarios.

Reutilizacion en las diferentes actividades del proyecto.

e o

De acuerdo a lo anterior, para el permiso de vertimiento se tendra en cuenta las altemativas de
aspersion en las zonas de riego ZODAR y reinyeccion de las aguas a la formacion productora, las
demas altemativas fueron relacionadas como actividades del proyecto:

Aspersion en zonas de riego ZODAR.

Con respecto a dicha altemativa de disposicion de aguas residuales tratadas se cita lo expuesto en la
Audiencia Ptblica celebrada ef 23 de junio de 2013 se cita la ponencia de uno de los Ingenieros inscritos::

“ . ofro método de disposicion es mediante aspersion de aguas en las ZODAR (Zona de disposicion de
aguas residuales), para el disefio del volumen a infilfrar en el suelo se tiene como base la conductividad
del suelo, aspecto que fue tratado previamente por la insuficiencia en la cantidad de prugbas realizadas( 5
pruebas de infiltracion en un area de 35 000 Ha), y en cuanto al flujo en el medio poroso se asume un
modelo basado en la ecuacion de Richards, valida para flujo en medios parciaimente saturados. Las
modelaciones han sido realizadas en una dimension y requiere definir curvas que permifen estimar la
variacion de la conductividad en funcién de la humedad y la presion de poro con Ja humedad (e.f. modelo
do Van Genuchten). Los parametros de estas curvas se determinan mediante pruebas de laboratorio,
pero existen ofras metodologias basadas en funciones de edafotransferencia, es decir, son métodos de
interpolacion de los parametros de las curvas a partir de caracteristicas basicas de fos stelos como
granulometria densidad, para construir estas funciones se requiere de un gran numero de datos y en
general estas metodologias no han sido basadas en musstras de regiones tropicales (Soria, 2003"). Los

 Soria, (2003); Identification de paramétres hydrodynamiques du sol par modélisation inverse des flux d'infiftration: application aux écheiles locale et
hydrologique ; Institut National Pelytechnique de Grencble.
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parametros necesarios para las curvas de caractenizacion de las zonas no saturada se calcularon usando
el programa Rosetta considerando parametros como la fextura y fa densidad y no se tiene el cotejo con
pruebas hidraulicas. Adicionalmente en cuanto a la propagacion de contaminanies queda la duda de por
qué solo se considera en la modelacion el Bario y el Cloro, y no ofros fipos de contaminantes”

Con respecto a lo anterior, esta Autoridad, mediante Auto 5338 del 02 de diciembre de 2015 solicita lo
siguiente “Presentar un informe con respecto a la solicitud de permiso de vertimiento por ZODAR el cual
especifique Ia caracterizacion de los suelos objeto de vertimiento en el rea del proyecto, asi mismo definir
los resultados de vulnerabilidad a la contaminacién de los acuiferos pertenecientes al Al del proyecto, no
obstante debera entregar los voliimenes de vertimiento, periodicidad y frecuencia solicitados”.

En respuesta a lo anterior la Empresa allega EIA con 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015,
para lo cual el establecimiento, caracterizacion y disefio de las ZODAR sera realizada con base en las
actividades previstas dentro del Area de Influencia (Al) del AIPE Serrania, donde esté confemplada la
construccion de una (1) a quince (15} plataformas multipozo con una extension de hasta cinco (5)
hectareas cada una.

Respecto a la localizacion de las zonas de aspersion la Empresa indica que las unidades de suelo aptas
para esta actividad corresponden a: Asociacion LUBcd, Complejo LUAde1, Complejo MUOGf1, Complejo
LUDcd1 y Consociacion RUBa, cuya descripcion se presenta en la siguiente tabla:

Unidades de suelo sujefas a solicitud de vertimienfo.

UNIDAD
CARTOGRAFICA
DE SUELOS

SiMBOLO
/FASE

PUNTO DE
MUESTREC
{PERFIL
MODAL)

D DELA
PRUEBA DE
INFILTRACION

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

Asociacion LUBcd

LUBcd

SE-01

SE-01

Los suelos de esta unidad son profundos a superficiales, con
texturas medias a moderadamente finas, bien drenados, con
reaccion 4cida y fertiidad baje, y con pedregosidad
superficial sectorizada.

Complejo LUAdeT

LUAdet

SE-03

SE-03

Los suelos de esta unidad son muy superficiales a profundos,
con texturas gruesas, bien a excesivamente drenados, con
reaccién écida y fertilidad baja. Estos suelos estan afectados
por erasién hidrica pluvial localizada, de tipo laminar y de
grado ligero.

Complejo MUQdfH

MUCdf

SE-05

SE-05

Los suelos de esta unidad son muy superficiales a profundos,
con lexturas moderadamente grugsas, de bien a
excesivamente drenados, con reaccion acida y con fertilidad
baja. Estos suelos estén afectados por erosion hidrica pluvial
localizada, de tipo laminar y de grado ligero.

Complejo L UDed1

LUDcd1

SE-08

SE-06

Los suelos de esta unidad son profundos a superficiales, con
texturas medias a moderadamente finas, bien drenados, con
reaccion acida y con fertilidad baja. Esfos suelos estén
afectades por erosion hidrica pluvial localizada, de fipo
laminar y de grado ligero.

Consocigcion
RUBa

RUBa

SEG7

SE-07

Los suelos de esta unidad son profundos, de texiuras media
a moderadamente finas, bien drenados, con reaccion écida y
baja fertilidad

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015.

Con Ia finalidad de conocer las caracteristicas (capacidad de campo, densidad aparente, entre ofras} de
los suelos en cada una de las unidades de suelo objeto de la presente solicitud de vertimiento al suelo y
asi poder determinar las cantidades maximas de agua a disponer, se realizaron cinco () calicatas (con la
toma de tres (3) muestras por calicatas) y cinco (5} pruebas de infiltracion.

Caracterizacion De Las Unidades De Suelo Sujetas A Solicitud De Vertimiento

CAPACIDAD ;ggg&?gz DENSIDAD TEXTURA
UNIDAD DE | ESPESOR | DECAMPO | pppyavente | APARENTE | Jorvn | ARCILLA | LIMO | PERFIL MODAL
SUELO | (cm) (CC) s (Da) o e
%} ] [gr/em* 3]
510 o 20,4 08 50 P 78
L UBcd 10-39 411" 288 0,91 20 18 22 SE-01
39-100 38.2° 25,7 0,88 36 7, 22
[ UiAdel 017 8.7 37 135 88 7 0 SE03

=
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CAPACIDAD n; ,:’,’?"g &?gz DENSIDAD TEXTURA
UNIDAD DE | ESPESOR | DECAMPO | prpwaneyye | APARENTE | hprna | ARCILLA | LIMO | PERFIL MODAL
SUELO (cm) (CC) (PMP) (Da) 1%] 1%] %]
[%] 1% Jgricm*3]
7749 55 o 167 76 0 74
49100 25.5° 16 148 64 24 12
031 21.8° 126" 0.99 66 1% 16
MUCHrt | 3143 311" 205 0.95 56 2 12 SE-05
43100 325 21.6° 0,89 54 34 12
017 106 45 113 84 4 2
Lpcd! 1743 84" 45 129 80 4 16 SE06
43100 8 32 13 90 2 8
0-20 23 12,6 0,92 60 18 27
RUBa 20-51 99 15" 0.66 60 24 16 SE-07
51-100 & 205 078 54 32 14

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 201506582 1-1-000 del 22 de diciembre de 2015.

La Empresa indica que después de aplicar el modelo HYDRUS 1D, en los resultados de la modelacién se
observa que a medida que se profundiza en el perfil del suelo asi mismo disminuye el flujo de agua, y que
las diferencias entre el flujo actual y el flujo potencial por la parte baja del perfil no son significativas ya que
en las cinco (5) unidades de suelo en las cuales se solicita el permiso de vertimiento al suelo la
disminucion en el flujo de agua en 38 cm de diferencia entre el primer punto de observacién (1cm) el més
cercano a la superficie y el y el punto de observacion mas profundo 99(cm) es superior al 40% en todos
los perfiles simulados., esto indica que se presenta una baja probabilidad de contaminacion de aguas
subterraneas o acuiferos.

Por ofra parte de acuerdo a la informacion presentada por la empresa, en la caracterizacion ambiental en
el capitulo 3 se identificaron los tipos de suelo (MTDd1, MTDe1, MLTf, MTTe, LLTd, LTKcd, LHId, LODc,
LVCaxy, VFDaxy, VTFaxy, VODa), sin embargo estas no coinciden con las unidades descritas en el
capitulo 4, en Ia tabla 4.37 Unidades de suslo sujetas a soficitud de vertimiento las cuales mencionan las
unidades (LUBcd, LUAde 1, MUOdf1, LUDcd1, RUBa).

Asi mismo teniendo en cuenta las pruebas de infiltracién, presenitadas en el anexo 7 del EIA, se realizaron
9 pruebas de infiltracion en las cuales se concluye que en un perfodo de tiempo de 2.5 horas en la prusba
1, 2 y 8, sblo se iniiliré 1 cm, en la prueba 4, 5 y 9 no hubo infiltracién, en la prueba 3, 6 y 7 presentan un
drenaje moderado con un limite de saturacidn. No obstante, en ninguna de las pruebas realizadas se
indica el volumen de agua aplicada, como tampoco se indica a que unidad de suelo corresponde cada una
de las pruebas.

Por lo anterior fa informacion reportada por la Empresa, presenta incertidumbre en cuanto a las unidades
de suelos caractenzadas con relacion a las unidades de suelos expuestas a la prueba de infiltracion;
adicionalmente, en la mayoria de los casos se observan niveles bajos de infiltracién, por tanto esta
Autoridad considera que no es viable oforgar el permiso de vertimiento en suelo mediante la operacion de
zonas de riego ZODAR en las futuras locaciones o facilidades tempranas de produccion, o en areas
adyacentes a las mismas.

Relnyeccién.

Teniendo en cuenta lo expuesto en la Audiencia Piblica celebrada el 13 de junio de 2015, se cita la
poniencia de uno de los Ingeniercs inscrilos:

“...Las unidades seleccionadas para realizar la reinyeccion (1 pozo por cada unidad de muitipozo definida)
son las unidades mirador y macarena. De estas unidades se busca definir la geometria y ubicacion de la
unidad mirador basado en informacion de sismica de reflexion, en el documento se menciona que “Para la
determinacion de las condiciones de extension laferal y atributos como porosidad y permeabilidad solo se
hara énfasis en la Formacion Mirador, pues disponme de mayor soporte documental dentro de la cuenca
de Caguén, para estos propbsitos se hara uso de informacién secundaria relacionada con contomos
estructurales de la formacion y lineas sismicas asociadas al AIPE Serrania.”, es decir, se desconoce las
condiciones de ubicacion y geometria de la unidad macarena y los paramelros se ajustaran cuando se
realicen las perforaciones. Al igual que en la descripcion de las direcciones de flujo del capitulo fres, se
asegura la imposibilidad de interconexion de las formaciones hidrogeolégicas ubicadas sobre la unidad

™
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mirador, siendo la garantia para evitar la migracion de los fluidos inyectados el espesor de las capas
confinantes como se menciona en el siguiente apartado “Los espesores promedio de 711 m (para la
Formacion Arrayén)} para una roca con permeabilidades menores de 1*10-5 cmi/s (menos de un m/dia),
hacen Ia probabilidad de estos influjos sea muy baja...)

Teniendo en cuenta lo anterior esta Autoridad mediante Auto 5338 del 02 de diciembre de 2015, soficita a
la Empresa lo siguiente “Presentar un informe con respecto a la solicitud de permiso de vertimiento por
Reinyeccion el cual especifique el caudal a verter acorde a las condiciones del proyecto segin fo
establecido en los Términos de referencia HI-TER-1-02 de 2010”, para lo cual la Empresa allega el EIA
con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015.

De acuerdo con la informacion presentada por parte de la empresa, solicita incluir en el permiso de
vertimienito, la disposicion final de aguas residuales (domésticas, industriales), generadas durante ef
desarrollo del proyecto Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania, mediante inyeccion en las
formaciones Mirador (de edad Terciario) y Grupo Macarena (de edad Crefaceo) a través de un pozo por
plataforma, es decir un total de quince (15) pozos en todo el AIPE. La seleccion de estas formaciones para
la inyeccidn de agua como método de disposicion de la misma, parte de estudios y pruebas de
inyectividad realizados en pozos de areas cercanas al AIPE Serrania.

A nivel técnico se hace una descripcion de las dos altemativas que podran tener los procesos de la
inyeccion de aguas en el proyecto AIPE Serrania, por una parte como recobro mejorado y por otra parte la
reinyeccion comoe disposicion final; de la misma manera es importante mencionar que la empresa sugiere
cormo argumentacion de la solicitud de reinyeccion que el conocimiento y la informacion sobre las
formaciones Macarena y Mirador que se presenta torma como referencia la que dispone el Campo Capella
de la empresa Emerald.

Asi mismo sugiere que la informacion especifica se pretende recolectar a partir de la realizacion de las
pruebas de inyectividad, tales como los horizontes receptores, el caudal diario de agua a inyectar, los
parémetros de tasa de inyeccién que pueden variar de acuerdo con el procedimiento realizado a partir de
dichas pruebas entre otros.

Como complemento de la informacion, la empresa presenta una revision de los elementos geoltgicos,
especificarente a nivel estratigrafico, donde se hace una correlacion de las diferentes cuencas y la
equivalencia de la nomenclatura de las unidades que hacen parte del AIPE Serrania.

(..)

Se pudieron evidenciar los horizontes esperados para desarrollar la reinyeccion en el proyecto, asi como
los posibles sellos estratigraficos regionales que permiten aislar los acuiferos mas someros que son los
que estan siendo aprovechados por la comunidad actualmente, incluso la empresa manifiesta que la
diferencia en profundidad puede llegar hasta los 900 metros de los horizontes donde se realizara ia
inyeccion final.

Posteriormente se genera una descripcion mas detallada de las formaciones propuestas como receptores,
en donde figuran como pnmera medida, e Grupo Macarena (Ksm) y la Formacion Mirador (Tar),
informacion que como ya se mencioné anteriormente fue tomada a partir de infraestructura petrolera
existente, mas puntuaimente def pozo Uribe-1. De esta manera se incluyen los registros eléctricos como
una confirmacion de la profundidad y los posibles espesores que dichas unidades propuestas como
receptoras presentan en los sitios cercanos al AIPE Serrania.

()

La empresa reporta que una posibilidad para la utilizacién de los pozos inyectores, puede partir de la
adecuacion de los pozos exploratorios que resulten como no productores y procede a describir de manera
detallada la infraestructura asociada que requiere la operacion de los pozos inyectores, la adecuacion de
las facilidades fempranas de produccion para e desarrollo de la reinyeccion en cada una de las
plataformas, la infraestructura petrolera en inmediaciones del AIPE Serrania y un analisis de riesgos tanto
de la identificacion que a nivel estructural pueda presentarse por la relacion entre la sismicidad y la
presencia de fallas mayores o quizé menores en un radio de 3.2 km de distancia a la ubicacion que
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tendréan los pozos inyectores, tal y como lo establece el reglamento técnico 90341 del 2014 por parte del
Ministerio de minas.

En este punto, la empresa presenta una correlacion estructural basada en contornos de base a fope de Ja
Formacion Mirador, donde incluye ademas los valores de las caracteristicas petrofisicas de porosidad y
permeabilidad de dicha formaci6n, haciendo la claridad una vez més, que dichas caracteristicas son
recopiladas de informacion secundaria al existir un fafta de registros petrofisicos locales cercanos al area
donde se prefende realizar la inyeccion, lo mismo se realiza para las otras formaciones receptoras
propuestas en el alcance de la solicitud. De otra parte, se resume de manera general sohre la descripcion
de los usos y usuarios de las aguas subterrdneas en el AIPE Serrania tal y como fue presentado en la
caracterizacion inicial y se realiza una descripcion en detalle del disefio mecanico que tendran los pozos
inyectores.

()

Cabe mencionar que la empresa presenta posterior a la descripcién de fos disefios tipos que los pozes
van a tener, una serie de medidas y controles gue se implementaran de manera que Se asegure que las
aguas de inyeccion no afecten a las unidades hidrogeologicas ubicadas en las formaciones
suprayacentes, riesgo de sismicidad por el desarrollo de la reinyeccion, anélisis de la vulnerabilidad de los
acuiferos, la utilizacion de valvulas especiales, la descripcion de profocolos de emergencia y contingencia,
entre otros.

En consonancia con lo anterior, esta Autoridad considera que mediante el andlisis de los resuftados
expuestos por la Empresa los cuales fueron béasicamente extrapolados de una infraestructura petrofera
existente gue permitiera dar a conocer a esta Auforidad de una manera muy general las condiciones para
el desarroffo de la inyeccion de agua en el proyecto AIPE Serrania tano en la Formacion Mirader como en
la Formacion Macarena, donde de acuerdo con el anélisis de dicha informacion se aprecia que
estratigraficamente hay una probabilidad muy baja de que el agua de inyeccion se filtre a unidades
someras de interés hidrogeologico empleadas por la comunidad, dadas las condiciones litoiogicas que se
dan en la zona, asi como la identificacion de sellos estratigraficos regionales gue permiten tener un marco
general sobre el control y manejo de los posibles riesgos de contaminacion de acuiferos, asociados al
desarrollo de la reinyeccion y lo que se traduce en que es poco probable que se puedan afectar las
unidades geologicas con pofencial acuifero para la comunidad, sobre todo las mas someras y que
presentan unos niveles estaticos demasiados cercanos a la superficie en este caso y como se menciona
anteriormente corresponden a los depositos Cuaternarios.

Sin embargo, en cuanto al pronunciamiento final sobre la reinyeccion y dado que esta Autoridad considera
gue en la mayoria de los demas aspectos técnicos que fueron presentados como argumento de a
soficitud, la empresa debe dar cumplimiento a lo establecido en los términos de referencia para el
desarrollo de las actividades asociadas con la reinyeccion tales como el conocimiento real de fa presion y
los caudales que van a ser manejados en la formacion receptora, los riesgos técricos, la vuinerabilidad de
los acuiferos dentro del area de la inyeccion, la cual es vital para evitar que se puede presentar alguna
contingencia o afectacion por posibles dafios de integridad mecanica de los pozos inyectores, aun cuando
se conoce la informacion estratigrafica a través de correlaciones con pozos que ya estan operando en
zonas cercanas al area de influencia del proyecto; por esta razon se considera adecuado condicionar la
actividad a que la Empresa cuente con la autorizacion de la Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH con
el correspondiente pronunciamiento acerca de la formacion receptora seleccionada para fa reinyeccion de
las aguas asociadas de produccion, el caudal y la presion de inyeccion que permita corroberar que la
formacion receptora puede recibir los volimenes de inyeccion sefialados en e alcance de la solicitud. Lo
anterior dado que es esa entidad competente para definir lo relacionado con la reinyeccion de aguas. El
permiso de reinyeccion esta sujeto af cumplimiento de las obligaciones definidas en la parte resolutiva del
presente acto administrativo.

En este sentido, esta Autoridad aprueba un caudal maximo de vertimiento previamente tratado de 2.6 /s
(0.6 uso doméstico y 2.0 agua residual industrial), para ser dispuesto en cualquiera de las afternativas
aprobadas: Reinyeccion de las aguas a la Formacion Productora, Evaporacion mecanica, Entrega a
terceros. De lo anterior es importante aclarar que para la alternativa de evaporacion mecanica, la Empresa
solo podré realizar la disposicion de agua residual industrial en un caudal de 1.84 I/s del caudal total
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1. Los generadores de vertimiento que a la entrada en vigencia de las normas de vertimiento a que
hace referencia el articulo 28 del presente decreto, tengan permiso de vertimiento vigente expedido
con base en el Decreto 1594 de 1984 y estuvieren cumpliendo con los términos, condiciones y
obligaciones establecidos en el mismo, deberan dar cumplimiento a las nuevas normas de vertimiento,
dentro de los dos (2) afios, contados a partir de la fecha de publicacion de la respectiva resolucion.

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion de Vertimientos, el
plazo de que trata el presente numeral se ampliara en tres (3) afios.

2. Los generadores de vertimienio que a la enfrada en vigencia de las normas de vertimiento a que
hace referencia ef articulo 28 del presente decreto, tengan permiso de vertimiento vigente expedido
con hase en el Decreio 1594 de 1984 y no estuvieren cumpliendo con los téminos, condiciones y
obligaciones establecidos en el mismo, deberan dar cumplimiento a las nuevas normas de vertimiento,
dentro de los dieciocho (18) meses, contados a partir de la fecha de publicacion de la respectiva
resolucion.

En caso de optar por un Plan de Reconversién a Tecnologia Limpia en Gestion de Vertimientos, el
plazo de que trata el presente numeral se ampliara en dos (2) afios”.

Los articulos 2.2.3.3.9.4, 2.2.3.3.9.5 y 2.2.3.3.9.6 del Decreto 1076 de 2015, aplicables al presente
proyecto, en virtud del régimen de transicion establecide por el articulo 2.2.3.3.9.1 del citado Decreto
1076 de 2015, determinan los criterios de calidad admisibles que se deben tener en cuenta para
aquellas fuentes de aguas que sean destinadas a consumo humano, fines agricolas y pecuarios.

El paragrafo 1° del articulo 2.2.3.3.9.7 del Decreto 1076 de 2015, disposicion aun vigente de manera
transitoria determina que:

“....PAR. 1° No se aceptara en el recurso pelicula visible de grasas y aceites flotantes, presencia de material
flotante proveniente de actividad humana; sustancias toxicas o irritantes cuya accion por contacto, ingestion
o inhalacion, produzcan reacciones adversas sobre Ia salud humana...”

Elarticulo 2.2.3.3.4.7 del Decreto 1076 de 2015, con respecto a la fijacion de normas y parametros
de vertimientos al recurso hidrico establece lo siguiente:

"Articulo 2.2.3.3.4.7. Fijacion de la norma de vertimiento. £l Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) fiiarg fos parametros y los
limites maximos permisibles de los vertimientos a las aguas superficiales, marinas, a los sistemas de
alcantarillado pablico y al suelo.

El Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible) dentro de los diez (10) meses, contados a partir de la fecha de publicacion de este decreto,
expedira las normas de vertimientos puntuales a aguas superficiales y a los sistemas de alcantariflado
publico.

Iguaimente, el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarroflo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible) debera establecer las normas de vertimientos al suelo y aguas marinas, dentro de
los treinta y sejs (36) meses, contados a partir de fa fecha de publicacion de este decreto.”

El articulo 2.2.3.3.4.9 del Decreto 1076 de 2015, sobre la infiltracién de residuos liquidos determina
o siguiente:

“.. Articulo 2.2.3.3.4.9. Infiltracion de residuos liquidos. Previo permiso de vertimiento se pemnite la
infiltracion de residuos liquidos al suelo asociado a un acuifero. Para el otorgamiento de este pemiso se
deberé tener en cuenta:

1. Lo dispuesto en el Plan de Manejo Ambiental del Acuifero o en el Plan de Ordenacién y Manejo de Ia
Cuenca respectiva, 0

™
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autorizado. Asi mismo la Empresa debera dar cumplimiento a las obligaciones expuestas en la parte
resolutiva del presente acto administrativo.

Que efectuada la evaluacion relativa al permiso de vertimiento de interés para el Proyecto
subexamine, y acogiendo la recomendacion expuesta en el referido Concepto Tecnico 1119 de
2016, este Despacho encuentra del caso; autorizar el vertimiento de aguas residuales domesticas
(ARD) e industriales (ARI), previamente tratadas, generadas durante el desarrollo del proyecto, a
través de reinyeccion, en un caudal de 2.6 I/s, (0.6 uso doméstico y 2.0 agua residual industrial), en
las formaciones Mirador y el Grupo Macarena, en cinco (5) pozos inyectores, o a traves de las
alternativas de Evaporacién mecanica (la disposicion de agua residual industrial en un caudal de
1.84 I/s del caudal total autorizado) y entrega a terceros, por lo cual la Empresa debera dar
cumplimientc a la normatividad vigente para tal efecto, especificamente con lo establecido en
articulo 2.2.3.3.9.1 del Decreto 1076 de octubre de 2015 y los parametros establecidos en los
articulos 2.2.3.3.9.14, 2.2.33.9.16 y 2.2.3.3.9.17 del Decreto 1076 de 2015, la Resolucién 631 de
2015, a partir de su vigencia, modificada por la Resolucion 2659 de 2015, mediante los métodos,
especificaciones y obligaciones a sefalar en la parte resolutiva del presente acto administrativo. Y
de otro lado no se autoriza ef permiso de vertimiento al suelo a través de zonas de riego por
aspersién —ZODAR.

En concordancia con lo anterior, €l literal ¢) del articulo 39 del Decreto — Ley 2811 de 1974 o Cédigo
Nacional de Recursos Naturales establece que: “...Para prevenir los efectos nocivos que puedan
producir en el ambiente, el uso o la explotacion de recursos naturales no renovables, podran
sefialarse condiciones y requisitos concernientes al uso de aguas en la exploracion y explotacion
petrolera, para que no produzca contaminacion del suelo, ni la de aguas sublterraneas... !

Expedido el Decreto 1076 de 2015, establecio un regimen de transicién con respecto a las normas
de vertimiento y criterios de calidad admisibles para el recurso hidrico, hasta tanto entre en vigencia
la nueva reglamentacion sobre €l particular, esto es, la Resolucién 631 de 2015, modificada por la
Resolucion 2659 de 20195.

De acuerdo con lo establecide en el numeral 35 del articulo 2.2.3.3.1.3 del Decreto 1076 del 2015,
se considera como vertimiento; “.../a descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarifiado o al
suelo, de elementos, sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido...”.

Los articulos 2.2.3.3.9.1 vy 2.2.3.3.11.1 del Decreto 1076 del 25 de octubre de 2015, determinan lo
siguiente respecto a la transitoriedad de las normas de vertimientos aplicables a los usuarios
generadores de vertimientos Iiquidos, disponiendo lo que se enuncian a continuacion:

« . Articulo 2.2.3.3.9.1. Régimen de transicion. EI Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarroflo Teritorial
fijara mediante resolucion, los usos def agua, criterios de calidad para cada uso, las nommas de vertimiento
a los cuerpos de agua, aguas marinas, alcantarillados publicos y al suelo y el Protocolo para el Monitoreo
de los Vertimientos en Aguas Superficiales, Sublerraneas.

Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Teritorial (hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible) expide fas regulaciones a que hace referencia ef inciso anterior, en ejercicio de las
compelencias de que dispone segin la Ley 99 de 1993, continuarén transitoriamente vigentes los artictilos
2233972 a 22.339.12 aticulos 2.2.33.9.14 a 2.2.3.39.21 y articulos 2.2.3.3.10.1, 2.2.3.3.10.2
2.2.3.310.3 2.2.3.3.10.4, 2.2.3.3.10.5 del presente Decrefo. ...".

Articulo 2.2.3.3.11.1 del Decreto 1076 de 2015.

“Articulo 2.2.3.3.11.1. Régimen de transicion para la aplicacion de las normas de vertimiento. Las normas
de vertimiento que expida el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible) se aplicardn a los generadores de vertimientos existentes en fodo ef
territorio nacional, de conformidad con las siguientes reglas:

_/
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2. Las condiciones de vulnerabilidad del acuifero asociado a la zona de infiltracion definidas por la
autoridad ambiental competente...”

Los articulos 2.2.3.3.9.14 y 2.2.3.3.9.16 del Decreto 1076 de 2015, establecen los estandares
minimos que deben cumplir los vertimientos liquidos que se hagan a un cuerpo de agua receptor, asi
como la concentracion maxima de sustancias de interés sanitario que deben cumplir dichas
descargas, los cuales seran exigibles de manera transitoria, hasta tanto el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) efectie la
reglamentacion sobre el particular.

En relacion con la fijacion de nuevas normas y paramefros de vertimientos para el Proyecto, en
virtud de lo establecido por el articulo 2.2.3.3.4.7 del Decreto 1076 de 2015, es pertinente traer a
colacién la sentencia de fecha 12 de Agosto de 1999, proferida por el Consejo de Estado, respecto
al alcance de los permisos, concesiones y autorizaciones de caracter ambiental:

“ Los aclos administrafivos_que confieren permisos, licencias, auforizaciones y similares, son actos
provisionales, subordinados al _inferés puiblico y. por lo tanto, a los cambios que se presenten en el
ordenamiento juridico_respectivo, cuyas disposiciones, por ser de indole policiva, revisten el mismo
caracter, como ocurre con las normas pertinentes al caso, esto es, las relativas al uso del suelo y
desarrollo urbanistico. Quiere decir ello que los derechos o situaciones juridicas particulares nacidos de la
aplicacion del derecho policivo, no son definifivos y mucho menos absolutos, de alli que como lo ha
sostenido la Sala, no generen derechos adquiridos... T (Subrayado fuera de texto)...".

En ese sentido, la Empresa estara obligada a dar cumplimiento a las normas y parametros de
vertimiento que se establezcan por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en virtud
del mandato contenido en el articulo 2.2.3.3.4.7 del Decreto 1076 de 2015, por lo anterior, una vez
entre en vigencia la Resolucion 631 de 2015, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
modificada por la Resolucion 2659 de 2015, y reglamentaria del citado articulo 2.2.3.3.4.7, le sera
aplicable en los términos que alli se establezcan.

Se hace necesario aclarar que el presente permiso de vertimientos se expide en vigencia del
Decreto 1076 de 2015 y por lo tanto no le es aplicable el régimen de transicion previsto en el articulo
2.23.3.11.1 de la norma citada, como quiera que solo aplica para aquellos usuarios que hubieran
obtenido el respectivo permiso de vertimientos antes de la enfrada en vigencia de la nueva
reglamentacion sobre vertimientos liquidos.

Finalmente, para el vertimiento de aguas residuales domésticas e industriales la Empresa debera
someterse a lo que sera dispuesto en la parte resolutiva de este acto administrativo, en cuanto a los
sitios, caudales, condiciones y obligaciones de manejo, tratamiento y disposicion de las mismas.

“OCUPACIONES DE CAUCES.

De acuerdo a la informacion presentada en el EIA con radicado 4120-E4-82427 del 05 de julio de 2011, ia
Empresa informa que los permisos de ocupacion de cauces se solicitaran en los respectivos planes de
manejo ambiental para cada plataforma que se planee construir y desarrollar en el futuro. De lo anterior
esta Autoridad emite Auto 3430 del 10 de septiembre de 2013, solicitando lo siguiente:

i, Identificar y caracterizar la dinamica fluvial de los posibles tramos o sectores a ser intervenidos por la
ejecucion del proyecto Area de interés de Perforacion Exploratoria Serrania, segtn Io requerido en
los Términos de Referencia HI — TER 1-02
ii. Describir las obras tipicas a construir, la temporalidad y procedimientos constructivos.
iii. Aclarar si el proyecto requiere el cruce de lineas de flujo en cuerpos de agua, detaliando los métodos
constructivos.

Por su parte la Empresa en la informacién complementaria con radicado 2015016571-1-000 del 25 de
marzo de 2015, solicita 126 puntos para ocupacion de cauce, 96 obras existentes y 30 proyectadas de

\ 11 Seccitn Primera del Consejo de Estado, Sentencia de 12 de agosto de 1999, Consejero Ponente Juan Alberto Polo Figueroa. Exp. 5500. /
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estas no se listan coordenadas. Se informa que en el desarrollo y adecuacion de una maila vial que
permita la movilidad al interior del AIPE Serrania y al exterior de la misma, hacia el municipio de San
Vicente del Caguén, de los cuales, indica que los disefios y especificaciones para las obras propuestas, se
presentaran en el respectivo Plan de Manejo Ambiental para cada locacion multipozo, teniendo en cuenta
las necesidades a implementar.

Asi mismo en la informacion complementania con radicado 20150708303-1-000 del 06 de abril de 2015, se
informa que se requieren de 96 ocupaciones de cauce para vias existentes y 30 para accesos nuevos. Sin
embargo no se listan la ubicacién de cada una de las ocupaciones solicitadas.

Por otra parte, teniendo en cuenta lo expuesto en la Audiencia Pblica celebrada el 13 de junio de 2015,
se cita el argumento de uno de los Ingenieros: ‘Informacion fragmentada permite acercarse a una gran
intervencién sobre cuerpos de agua, pues se listan 126 areas de intervencién de cauces, sin detallar si
son para rehabilitacién/construccion de vias, ductos o localizaciones petroferas”.

De lo antetior esta Autoridad mediante Auto 5338 del 02 de diciembre de 2015 solicita a la Empresa lo
siguiente “Allegar un informe con respecto a la solicitud de permiso de ocupaciones de cauce donde se
relaciones todas y cada una de las octpaciones de cauce solicitadas y especifique los corredores viales
que serén objeto de adecuacion y/o construccion. En él se definirg una identificacion y caracterizacion de
la dinamica fluvial entendiéndose que se debera calcular en dos periodos de tiempos distintos; de cada
cuerpo de agua a intervenir por fa ocupacion de cauce. Asi mismo el informe tendra una descripcion de las
obras tipicas requeridas para la ocupacion, acorde a lo anterior complementar las fichas de
caracterizacion de las ocupaciones de cauce, seglin anexo H de la informacion complementaria 2”.

Como respuesta a dicho requerimiento la Empresa allega EIA con radicade 2015065821-1-000 del 10 de
diciembre de 2015, en el cual se describe de manera general los sitios evaluados como ocupaciones de
cauce del primer tipo (96 puntos), no obstante solo se listan 75. Se realiza la descripcion detallada, con su
respectivo registro fotografico, condiciones actuales, tipo de obra existente, tipo de obra a construir y via
de acceso.

A continuacién, se muestra la tabla donde se incluye también los puntos de ocupacién de cauce
solicitados para la adecuacion de sitios de captacion:

Cuadro general ocupaciones de cauce sobre vias existentes en ef Area De Influencia Del AIPE Serrania

Coordenadas Magna Sirgas origen Bogota
NUMERO OCUPACION CORRIENTE ESTE NORTE
0C-164 Rio Losada 958349 739588
0C-166 Rio Losada 958462 739548
0C-163 NN 958413 739083
0C-162 NN 958619 738104
OC-161 NN 958668 739298
OC-160 Rio Losada 958718 739451
QC-159 NN 958781 739519
OC-158 NN 958854 739545
0C-157 NN 958972 739699
0OC-168 NN 958961 739771
OC-167 NN 958922 739894
OC-165 NN 958828 740069
0C-63 Afluente Cafio Victoria 958080,62 756849,041
0C-38 Afluente Q. Las Marimbas 946376,273 752087.674
0C-46 Afluente. Q. La Orquidea 950065,57 753721,055
0C-52 Cario Gringo 953216,394 755279,.339
0C-68 Cafio Vicloria 961374 189 757189,3
0C-65 Cafio Vicloria 961638,65 75705178
0C-47 Cafio Paujil 958830,639 754049 189
0C-44 Afluente Caio Paujil 958752 457 753569421
0C-42 Cafio Paujil 958567,136 753180133
0C-34 Afluente Cafio Gringo 958053,04 751828,014
0C-21 Afluente Q. Las Mariposas 957057,043 748190,729
0C-18 Afluente Q Las Mariposas 956915 805 746525,613
0C#6 Afluente Q. La Danta 954702,923 742172,598
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NUMERO OCUPACION CORRIENTE Coordenadas Magna Sirgas origen Bogoté
ESTE NORTE
0C-8 Afluente Q. La Danta 955231,91 742732,595
0Cc-9 Afluente Q Las Mariposas 958040, 394 743473,396
0C-1 Afiuente Directo Rio Losada 957322,448 740620,625
0C-81 Afluente Cafio Victoria 956715,765 759138398
0C-80 Afluente Caiic Victoria 957366,398 758046,947
0c-88 NN 956232,916 756356,378
0C-59 Afluente Caiio Victoria 957008,799 756653,939
QC-57 Afluente Caiio Victoria 955673,742 756195,868
0OC-56 Afluente Cafio Victoria 955175,349 755869,026
0C-96 NN 959291, 671 754863,049
0C-99 NN 957799,716 744243, 665
0C-53 Afluente Cafio Gringo 953192, 741 755309,939
0C-64 Caiio Victoria 958495,084 756989,579
OC-86 Afluente Cafio Yictoria 562527,787 756875,138
0C-39 Afluente Q._Las Marimbas 947832,829 752343437
0C-26 Afluente Q. Las Marimbas 943848, 141 751094, 905
0C-58 Afluente Cafio Victoria 560201,628 756333879
0C-55 Afluente Cafio Victoria 960031,45 755507,422
oc-7 Afluente Q La Danta 554794, 385 742342,91
0C-48 Afluente Q. Las Marimbas 948472, 494 754246,167
0C-61 Cafio Victoria 957837,855 756782,471
OC-107 CAPT 7 quebrada las Marimbas 945582 238 751761,008
OC-105 Quebrada La Danta 954475,281 742005,483
oc-127 NN 958772175 740386,011
0C-128 NN 958710132 742255 369
0C-144 NN 957960,506 740346,412
0OC-145 NN 557835 992 740372,954
0C-130 NN 956967 139 747188,083
OC-108-CAPT 8 Cano Gringo 957486.6 749759.1
0c-91 NN §57351,852 749496,865
0C-129 NN 957809 744350
0C-103- CAPT 3 Quebrada L as Mariposas 9553982 741338,1
0C-133 NN 958711 756983
0C-132 NN 959240 756977
0C-134 NN 953600 755407
0C-136 NN 949534 753516
0C-138 NN 949408 753315
0C-139 NN 949210 752995
0C-140 NN 948702 752925
0C-135 NN 950429,937 753758,323
0C-141 NN 947076 752328
0C-142 NN 944958 751104
0C-143 NN 944265 750954
0C-43 NN 948210 754386
0C-101-CAPT 10 Quebrada La Marimbas 948160,8 754560
0C-131 NN 958580 753259
OC-100 CAPT 1 Quebrada La Victoria 860522,4 7575723
0C-113 Quebrada Las Marimbas 9484966 7554086,8
0C-117 Cano Victona 956165,8 756713
0C-62 Cafio Victoria 856773, 951 756930,146
Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-G00 del 22 de diciembre de 2015,
()
Asi mismo presenta la informacion general relacionada con las ocupaciones de cauce, identificadas
cartogréficamente (20 puntos) y 10 puntos referenciados en la etapa de campo, los cuales corresponden a
puntos proyectados teéricamente y relacionados con los 110 km de vias nuevas a construir, para acceder
a areas posibles o viables para ubicar infraestructura propia def proyecto como locaciones y facilidades.
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Ocupaciones de cauce en vias proyectadas en el drea de influencia del AIPE Serrania

2 COORDENADAS MAGNA SIRGAS
ocu ‘;A CIO|  coRRIENTE 1D ViA ABSCISA ORIGEN BOGOTA 2’1'7’;73’;
ESTE NORTE
Afluente Q. Las .
0C-87 Marimbas Via 8,2 K4+220 947795.4 756012.0 0.8734
0C-68 Afluanto Carlo Via 4 K31+800 956232.9 756356.4 0,0347
0C-89 Afluente rio Perdido Via 8 K33+210 958196.7 762455.8 1,5399
0C-90 Aftuento Q. La Via 5 K11+310 948952.4 752119.9 0,0313
Orquidea ' ) ’
0C-91 Afiuente Cario Gringo Via7 K10+220 957369,9 749486.9 0,0556
Afluente Q. La :
0C-92 " Viab K11+770 9488636 752493.5 0.024
Orguidea
0C-93 Aftiente Q Las Via 45 KO+410 9520132 755099.7 0,0056
Marnimbas
Afluente Q. Las
0C-94 Marimbas Via 8 K20+670 9470354 752312.0 0.0184
0C-95 Aﬂj{j”f.e Q Las Via 4,2 K0+230 943652.3 751439.4 0,0155
animbas
0C-96 Afiuente Cafic Pauji! Via7 K17+090 959291.7 754863.0 0,0371
0C-97 Afluente Carto Gringo Viad,1 K5+080 955498.1 752009.1 0,1647
0C-98 Afluente Carfo Gringo Via 4,10 K1+070 953635.5 756004.2 0,075
0C-99 Qﬁbfa"a Las Via 7 Ka+270 957799.7 7442437 2,1577
ariposas
0C-101 Quebrada Las Via8?2 5+840 948159.7 754539.5 88388
Marimbas ;
, S/ VIA
OC-111 Afluente rio Losada PROYECTADA 960641.9 742615.9 0,0818
Quebrada La S/ Via
0C-112 Orquidea PROYECTADA 949309.2 750569.3 1,7507
Quebrada Las S/ VIA
OC-113 Marimbas PROYECTADA 948496.6 755406.8 52759
Afluente Las S/ ViA
0C-114 Marimbas PROYECTADA 945489.2 755834.5 0,3176
. . S/ ViA
OC-115 Afluente rio Perdido PROYECIT ADA 955380.0 757741.1 0,1816
, . S/ VIA
OC-116 Afluente rfo Perditlo PROYECTADA 955362.9 757257.0 0,3062
L S/ viA
OC-117 Cario Victoria PROYEC]TAD A 956165.8 756713.0 0,4089
. . S/ VIA
OC-118 Cafio Paujil PROYECTADA 956006.8 753456.8 0,1568
_ . S/ VIA
OC-119 Cafio Paujil PROYECTADA 957807.5 753702.8 0,0464
_ , & VIA
0C-120 Cafio Gfingo PROYECTADA 954620.8 7534717 1,0545
. S/ VIA
0C-121 Afluente rio Guaduas PROYECTADA 953676.3 763274.4 0,1929
. S/ ViA
0C-122 Afluente rio Guaduas PROYEC)T -ADA 952519.3 763439.3 0,1424
, S/ VIA
0C-123 Afluente rio Guaduas PROYECTADA 951808.8 7621039 0,35956
] S/ viA
0C-124 | Afluente rio Guaduas PROYEGTADA 951785.0 761241.9 0,206
Afluente Q Las S/ VIA
0C-125 Mariposas PROYECTADA 959006.2 748043.7 0,1007
Afluente Q Las S/ VIA
0C-126 Mariposas PROYECTADA 958945.1 748405.6 0,1238

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 201506582 1-1-000 def 22 de diciembre de 2015.
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Refiere la Empresa, en cuanto a fas obras tipicas a construir, procedimientos constructivos y temporalidad
de acuerdo ala necesidad de cada sector de la viafas obras de drenaje pueden ser:

e Subdrenaje: materiales de apoyo, fales como las geomembranas o filtros, que permiten
mejorar la estabilidad del suelo de fundacion de la via, evitando que se filtre agua hacia la
superiicie.

e Descoles: estructuras que permiten recoger el fljo conducido por las cunetas, para drenarlo
fuera del area de influencia del corredor vial; pueden ser en tierra, concreto, suelo cemento, j
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piedra pegada, prefabricados y nuevas tecnologias ajustadas a los requerimientos,
dependiendo del uso y el volumen del agua a manejar.

» Bateas: estructuras menores que consisten en un canal amplio instalado en sectores donde
la cuenca aferente que puede aportar la escorrentia superficial es muy pequefia y solo se
requiere un efemento que conduzca el flujo de agua sobre la via sin que se generen
encharcamientos o generacion de surcos y cércavas,

o Alcantarilias: constifuyen estructuras en tuberia de concreto, metéalica, plasticos de alta
densidad u ofras tecnologias que cumplan con los requerimientos en fa construccion de fos
corredores viales. Pueden instalarse en zonas bajas para habilitar el cruce de corrientes de
aguas menores y secundarias.

» Box Culvert y Pontones: estructuras en concreto construidas para habilitar el paso de
corrientes secundarias, cuyo volumen de agua transportado supera la capacidad de las
alcantariflas y obras provisionales para el control del cauce durante la construccion.

e Puentes. estructuras en concreto o metalicas a construir para habilitar ef paso de corrientes
secundarias cuyo volumen de agua transportado supera la capacidad de los box Coulvert y
pontones.

En cuanto a las obras tipo temporales para la construccion de una ocupacion de cauce se
presentan los siguientes esquemas tipo:

Esquema Tipico de las estructuras temporales para el manejo de la corriente de los cuerpos de agua

Fuente: Informacion ailegada mediante radicado 2015065821-1-000 de! 22 de diciembre de 2015.
Esquema Tipico de las esfructuras temporales posibles para el cruce de los cuerpos de agua

nettlias baripis s néghease
[ e 10
e s
gyl oy

! ik i

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015.

De acuerdo con Jo evidenciado durante la visita de evaluacion, se reitera que los disefios finales de las
obras de drenaje para las ocupaciones de catice deben ser acorde con la dinamica fluvial Que rige en el
area, aclarando que su disefio final fendra que realizarse con base en caudales maximos, de manera tal
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que se garantice el flujo natural defl agua en todo momento. En este mismo sentido no se autoriza para
ocupacion de cauce, como método constructivo, las estructuras temporales tipo batea.

De lo anterior es importante resaltar que las ocupaciones de cauce solicitadas por la Empresa y que se
encuentran por fuera del poligono del AIPE Serrania, no seran objeto de autorizacion, debide a que estas
dreas no se encuentran dentro de la certificacion sobre presencia de minorias étnicas y/o territorios
titulados a las mismas, ocupaciones Que se listan a continuacion:

Ocupaciones de cauce solicitadas que no seran objeto de autorizacion.

CCORDENADAS MAGNA SIRGAS
OCUPACION CORRIENTE ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE
0C-127 NN 958772 740386
0C-144 NN 957980 740346
0C-145 NN 957835 740372
0C-157 NN 958972 739699
0C-158 NN 958854 739545
0C-159 NN 958781 739519
0C-160 Rio Losada 958718 739451
0C-161 NN 958668 739298
0C-162 NN 958619 739104
OC-163 NN 958413 739083
0C-164 Rio Losada 958349 739588
0C-165 NN 958828 740069
0C-166 Rio Losada 958462 739548
OC-167 NN 958922 739894
OC-168 NN 958961 739771

Fuente: Elaborado per el grupo evaluador a parti de la Informacion aliegada mediante radicado 2015065821-1-000 dei 22 de diciembre de 2015.

(..

De igual forma Ja autorizacion de ocupaciones de cauces, se encuentran sujetas al cumplimiento por parte
de la Empresa, de las obligaciones que se detallan en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 102 del Decreto — Ley 2811 de 1974 o Codigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, en concordancia
con lo dispuesto por el articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015, la construccion de obras que
ocupen el cauce de una corriente o deposito de agua requiere autorizacion para su ejecucion.

Que acogiendo la recomendacion expuesta en el Concepto Técnico 1119 de 2016, esta Autoridad
otorgara autorizacion a la Empresa para ocupacion de cauce en 90 puntos que tendran una movilidad
de 500m (250m aguas arriba o 250m aguas abajo), de conformidad con las coordenadas autorizadas
para la construccion de alcantarillas, box coulvert, puentes modulares metalicos, marcos H y puentes
en concreto, excepto la construccion de bateas; en los sitios autorizados y bajo las especificaciones
y obligaciones a sefialar en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

“APROVECHAMIENTO FORESTAL.

Para determinar el volumen de aprovechamiento necesario para la ejecucion del proyecto la Empresa
realizé inventarios forestales en las coberturas identificadas en el area, de las 4,1 ha inventariadas, 1,25
ha estan localizadas en bosque abierto, 1,1 ha en bosque de galeria o ripario, 0,65 ha en vegetacion
secundaria o en transicion, 0,7 ha en pastos arbolados y 0,4 ha pastos enmalezados; segtn la informacion
reportada en el radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015 en respuesta al Auto 5338 de 02
de Diciembre de 2015, los muestreos estadisticos realizados para cada cobertura presentan un error de
muestreo por debajo del 15% con una confiabilidad del 95%, datos que coinciden con las exigencias
establecidos en los términos de referencia.

De acuerdo a lo establecido por la Empresa las coberturas susceptibles a aprovechamiento y por ende las
unidades més sensibles son bosque abierto, bosque de galerias y/o ripario y la vegefacion secundaria o
en transicion; en consecuencia para estimar los volumenes de aprovechamiento por coberturas a
intervenir, la empresa realiza a partir de la probabilidad de ocurrencia de las coberturas, ademas de
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criterios como la zonificacion de manejo y ocupacion dentro def area de influencia, el célculo con las
unidades vegetales de posible intervencion.

Dado lo anterior la empresa solicita para el desarrolio de actividades puntuales aprovechamiento en las
coberturas de Pastos arbolados, pastos enmalezados, pastos limpios y vegetacion secundaria o en
transicion con un volumen total de aprovechamiento de 1.803,36 n, de la misma manera es requerido un
volumen total de aprovechamiento para actividades lineales de 8.960,6 m? sobre las coberturas de Bosque
de galeria y/o ripario, Pastos arbolados, Pastos enmalezados, Pastos limpios y Vegetacién secundaria o
en {ransicion, a continuacion en la tabla (Ocupaciones de cauce en vias proyectadas en el area de
Influencia del AIPE Serrania), se presenta un resumen de las coberturas con solicitud de aprovechamiento
con sus respectivos volimenes.

Volumen de aprovechamiento forestal por coberturas

ACTIVIDADES VOLUMEN MAXIMO APROVECHABLE (m3)
PUNTUALES | COBERTURA TOTAL COMERCIAL
Pastos
arbolados 661,24 280,78
, Pastos
Lﬁgg&g}gg:sy enmalezados 1046,64 521,27
Tempranas de Pﬁ;;tggggys 241,50 120,23
Produccion secundaria o en 1466,82 881,09
fransicion
Totales 3.416,2 1.803,36
ACTIVIDADES VOLUMEN MAXIMO APROVECHABLE (m3)
LNEALES | COBERTURA TOTAL COMERCIAL
Bosque abierto 4.176,23 3.341,00
Bosque de
galeria y/o 826,85 512,52
ripario
Vias nuevas, Pastos
Adecuacion de arbolados 848,35 360,24
vias exisfentes Pastos
y Lineas de enmaigzados 1.96253 967,38
flujo Pastos limpios 683,76 340,39
Vegetacion
secundaria o en 236.97 236,80
transicion
Totales 8.517,72 5.778,3
TOTAL M3 11.933,92 7.581,7

Fuente: Llaborado por el Grupo evalitador a partir de la informacion allegada mediante radicade 2015065821-1-000 det 10 de diciembre de 2015 en
respuesta al Auto 5338 de 02 de Diciemnbre de 2015.

Finalmente, la empresa solicita un volumen total de aprovechamiento de 11.933,92m* y un volumen
comercial de 7.581,7 m* con relacion al sistema de aprovechamiento forestal, se habla de una tala rasa
en el area proyectada correspondiente a las locaciones, facilidades tempranas, vias de acceso, lineas de
flujo e infraestructura de apoyo, teniendo en cuenta actividades como pre-tala, tala, post tala y el uso de
los productos maderables.

Durante la visita de evaluacion realizada para verificar el trabajo de campo elaborado para el componente
forestal, se logro cotejar la informacion y los datos contenidos en el Estudio de Impacto, con los existentes
en el area de estudio a fravés de las parcelas de muestreo instaladas para cada una de fas coberturas
vegetales identificadas en la misma, obteniendo como resultado la confirmacion de las labores hechas en
coberturas como Bosque de galeria, bosque abierfo, pastos arbolados y pastos enmalezados, en cuanto a
la unidad de vegetacion secundaria o en transicion se evalu6 la informacion allegada por parte de la
empresa mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 en respuesta al Auto 5338 de
2 de Diciembre de 2015.

Basados en la informacién allegada por parte de la empresa y citando textualmente a la misma con
refacion a la vegetacion secundaria 0 en transicion que ‘la importancia de esta unidad radica en ser
una unidad protectora de los bosques y a su vez nicho de habitat para la alimentacion y refugio de
fauna silvestre’, (Pagina 53, Capifulo 3,3-Medic Bidtico), esta Autoridad considera que la cobertura de
vegetacion secundaria o en fransicion juega un papel de vital importancia en los procesos de conectividad,
disminucién en la fragmentacion de habitat, flujo de energia y material genético a nivel no solo de flora y
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fauna, sino también de recursos hidricos, organicos y microbiologicos, lo que supone un incremento en las
tasas de infercambio de individuos entre poblaciones y la capacidad de recuperacion a perturbaciones y
recolonizacion fras posibles extinciones como podria haber ocurrido en el proceso de colonizacion
antrépica como se ha venido desarrollado y continua presenténdose en el area que ocupa el proyecto er
estudio, por lo tanto no se auforiza el aprovechamiento forestal de esta cobertura para las actividades
puntuales del proyecto, unicamente sera oforgado aprovechamiento de vegetacion secundario o en
transicion para actividades de tipo lineal (Vias nuevas, adecuacion de vias existentes y lineas de flujo). En
Cuanto al volumen de aprovechamiento solicitado por parte de la empresa sobre la coberiura de pastos
limpios, este no sera otorgado, esto teniendo en cuenta que esta es una unidad compuesta basicamente
por individuos herbaceos por lo cual no requiere de un volumen de aprovechamiento tan efevado como ef
solicitado, teniendo en cuenta ademas que se solicita un volumen considerable sobre la unidad de pastos
arbolados; en concordarcia con lo ya expuesto en la siguiente tabla se expornen las coberturas aprobadas
para aprovechamiento forestal y los volimenes de aprovechamiento respectivos. Asi las cosas, los
volimenes de aprovechamiento se otorgarén de la siguiente manera, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Volumen de aprovechamiento a aprobar por cobertura.

ACTIVIDADES VOLUMEN MAXIMO APROVECHABLE (m3)
PUNTUALES | COBERTURA TOTAL COMERCIAL
Locaciones y | _Lost0s 661,24 280,78

e arbolados
Facilidades Pasios
T;:;:)p;jg;; ge enmalezados 1046,64 521,27
Totales 1707,88 802,05
ACTIVIDADES VOLUMEN MAXIMO APROVECHABLE (m3)
LINEALES | COBERTURA TOTAL COMERCIAL
Bosque abierfo 4.176,23 3.341,00
Bosque de
galerfa ylo 826,85 512,52
_ripario
Vias nuevas, Pastos
Adecuacion de arbolados 848,35 360,24
vias existentes Pastos
y Lineas de flujo | enmalezados 1.962,53 987,38
Vegetacion
secundaria o en 236.97 236,8
transicion
Totales 7.833,96 5.437,94
TOTAL M3 9.541,84 6239,99

Fuente: Elaborado por ef Grupo evaluador a partir de fa informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 de! 10 de diciembre de 2015 en
respuesta al Auto 5338 de 02 de Diciembre de 2015.

En cuanto al volumen fotal de aprovechamiento seran aprobados 9.541,84 m? y un volumen comercial de
6.239,99 m3, con relacién a las especies amenazadas o con algin grado de endemismo es necesario tener
especial atencion y manejo dentro de las intervenciones que se realicen en desarrollo del proyecto, cor el fin
de mantener y/o disminuir la presién sobre estas especies. En esa medida se debe propender por evitar su
tala dentro del trazado y disefio final de vias a construir, asi como en la ubicacién y construccion de
locaciones o en su defecto, efectuando el bloqueo y traslado de individuos que presenten alturas mayores a
10 mefros, realizande el tratamiento silvicultura que garantice el proceso.

Es importante tener en cuenta que la Empresa debera verificar la posible presencia de epifitas vasculares
(Bromelias) y nio vasculares en las areas a intervenir y en case de constafar la presencia de estos individuos,
debera solicitar el respectivo levantamiento de veda ante ia Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. E! levantamiento de veda debera ser
tramitado y aprobado antes de realizar cualquier actividad de aprovechamiento forestal y previo a la
intervencion la Empresa deberé allegar a esta autoridad las respectiva Resolucion de levantamiento de veda.
De igual manera, debera verificar la posible presencia de especies endémicas, especies en veda y/o con
alguna categoria de amenaza (teniendo en cuenta los libros rojos de Colombia y la Resolucién No. 0192 del
10 de febrero de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenibie.

Se considera que en caso de hallarse especies floristicas con veda a nivel nacional, la Empresa debera
solicitar su levantamiento ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente, y Desarrolio Sostenible. De igual forma, para especies de veda a nivel regional, dicho
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framite debe ser solicitado ante la Auforidad Ambiental Regional competente. Lo anterior, bajo fos
lineamientos o términos de referencia establecidos para tal fin por dichas entidades.

Asi mismo la Empresa debera dar cumplimiento a fas obligaciones expuestas en la parte resolutiva del
presente acto administrativo.

Que de conformidad con lo expuesto frente al aprovechamiento forestal y teniendo en cuenta gue el
proyecto es de utilidad piblica este se enmarca a lo dispuesto en el literal a} del articulo 2.2.1.1.3.1
del Decreto 1076 de 2015.

Que acorde con la recomendacion expuesta en el citado Concepto Técnico en comento, y en
atencién a la normativa enunciada, este Despacho procedera a otorgar permiso de aprovechamiento
forestal finico para actividades puntuales en la cobertura de Pastos arbolados y Pastos enmalezados
para locaciones y facilidades tempranas de produccion, en un volumen maximo de aprovechable
total de 1707,88 m3 y comercial de 802.05 m3, y para actividades lineales en la cobertura de Bosque
abierto de galeria, Bosgue ripario, Pastos arbolados, Pastos enmalezado y Vegetacién secundaria
en transicion para vias nuevas, adecuacion de vias existentes y lineas de flujo en un volumen total
de 7.833,96m® y comercial de 5.437,94m>. La Empresa debera tener en cuenta las obligaciones,
condiciones y especificaciones definidas en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

“MATERIALES DE CONSTRUCCION.

De acuerdo con aprovechamiento de materiales de construccion la Empresa indica que los materiales de
construccion necesarios para el desarrolio del proyecto a través de terceros que cuenten con titulo minero
y la correspondiente licencia ambiental emitida por la autoridad ambiental competente. No obstante lo
anterior La Empresa debera incluir en el respectivo Plan de Manejo Ambiental los diferentes proveedores
de malerial con sus respectivas licencias, y la caracterizacién correspondiente para este
aprovechamiento.”

Que teniendo en cuenta las recomendaciones expuestas en el Concepto Técnico en comento, este
Despacho encuentra del caso establecer a través del presente acto administrativo que el material de
arrastre o cantera y demas materiales de construccion, que se requieran para la adecuacion y
construccion de vias de acceso, locaciones y demas areas del proyecto, debera ser adquirido por la
Empresa a través de empresas o personas naturales que cuenten con Titulo Minero y Licencia
Ambiental vigentes, otorgadas por las autoridades competentes. Y de otro lado se autoriza la
utilizacion de materiales de cortes y rellenos compensados.

Que, asi mismo se autoriza la utilizacion de zonas de préstamo lateral para la adecuacion de las vias
de acceso de conformidad a lo expuesto.

Que respecto a lo anterior, el inciso primero del articulo 14 de la Ley 685 de 2001, Codigo de Minas
establece: “Titulo Minero. A partir de la vigencia de este Codigo, unicamente se podra constituir,
decfarar, y probar el derecho a explorar y explotar minas de propiedad estatal mediante el contrato
de concesion minera, debidamente oforgado e inscrito en el Registro Minero Nacional”.

Que lo anterior, teniendo en cuenta lo establecido en la consulta que el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial elevo al Instituto Colombiano de Geologia y Mineria -
Ingeominas como autoridad competente, sobre el uso de materiales de préstamo lateral en el marco
de una Licencia Ambiental o instrumento de manejo y control ambiental, con base en la cual esta
Autoridad expidio la Circular 2400-3-7226 del 26 de enero de 2011, la cual en alguno de sus apartes
sefiald lo considerado por dicho Instituto en el oficio 4120-E1-111421 del 31 de agosto de 2010, asi:

“Con el fin de unificar criterios en relacion con autorizar en el marco de una Licencia Ambiental o de un
instrumento de Manejo y Control Ambiental, la utilizacion de materiales de préstamo lateral, para la
construccion de algunas actividades”
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Que citada la normatividad aplicable al tema de consulta, Ingeominas sefalb que:

%(...) teniendo claridad sobre la imperatividad del Titulo Minero y/o Autorizacion Temporal para poder
explorar y explotar minerales (teniendo en cuenta los contenidos en el Glosario Técnico Minero) y/o
materiales de construccion, y sobre los conceplos de mineral y maleriales de construccion, se observa
que, el material de préstamo lateral por su naturaleza no se constituye ni en un mineral, ni en un matenal
de construccion, por consistir en materiales sobrantes o resulfantes de obras o trabajos asociados al
objeto de la licencia ambiental solicitada.”

Adicionalmente indico:

“(...) el uso de tales materiales no se constituye o no tiene por objelo la obtencion de un beneficio o
aprovechamiento econdmico que derive para el Estado el pago de una contraprestacion por su extraccion,
maxime cuando su utilizacién deviene de fa necesidad generada por la obra o trabajo ejecutado y como se
determina en su comunicacion, son materia de remocién resultante de obras o actividades autorizadas por
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, de tal suerte que el fin Ultimo de estos
materiales es su aprovechamiento para el beneficio de la obra o actividad auforizada ambientaimente.”

Que, sin embargo, para ello, se deben cumplir con las siguientes condiciones:

1. “Que Ja actividad sea conexa para el desarrollo del proyecto.

2. “Que los materiales de préstamo lateral o en general materiales sobrantes o resultantes de obras o
trabajos asociados al objeto de la licencia ambiental soficitada, sobre los cuales se podra autorizar su
utilizacion en el marco de una Licencia Ambiental, se tienen como su nombre lo indica, los que se
ubican en las fajas laterales de las actividades aulorizadas (vias y locaciones), que por ello se
pueden considerar connaturales al proyecto, y cuyo uso autorizado es permitir a las empresas que
asf lo requieran, la construccién y/o adecuacion de vias, construccion de terraplenes, jarillones,
diques en tierra y plataformas de perforacion.”

Que ante lo cual, Ingeominas concluyd que de darse o cumplirse tales condiciones, el material de
préstamo lateral no requiere para su uso o aprovechamiento, de un contrato de Concesion Minera o
Autorizacién Temporal, teniendo en cuenta que su naturaleza y utllizacion se dan en el marco de una
Licencia Ambiental o instrumento de manejo y control ambiental.

Que el Concepto Técnico 1119 de 2016, realizo las siguientes consideraciones frente a la evaluacion
de impactos presentada por la empresa:

“EVALUACION DE IMPACTOS

Mediante radicado 4120-E1-82427 del 05 de julio de 2011, la Empresa solicité Licencia Ambiental para el
proyecto denominado “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania”, alli ésta presenta una
evaluacion ambiental relacionada con el proyecto presentado, sin embargo, mediante Auto de informacion
adicional 3034 del 10 de septiembre de 2013 esta Autoridad e solicita a la Empresa en el Articulo 1,
“Realizar una nueva evaluacion de impactos en los escenarios con y sin proyecto’, para lo cual Hupecol
presenta respuesta con ef radicado 4120-E1-56508 de! 10 de octubre de 2014, en donde relaciona dicha
evaluacion contemplando impactos referidos con los nuevos alcances, $in embargo, en informacion
complementaria radicada con nimero 2015016571-1-000 def 25 de marzo de 2015, la Empresa dice que
“Los capitulos del Estudio de Impacto Ambiental Area de Interés de Perforacién Exploratoria Serrania -
Respuesta al Auto 3034 del 10 de Septiembre de 2013, objefo de ajuste entre ofros son el Capitulo 5,
correspondiente a la evaluacion de impactos”.

En la Audiencia Publica Ambiental, llevada a cabos ¢! 4 de julio de 2015, segun lo expuesto por los
ponentes designados por los solicitantes de la misma, aseguran y evidencian que “... se ha violado la Ley
79 de 1986, por las perforaciones las cuales no guardan fas distancias de los cuerpos de agua (aguas
subterraneas)... No se ha evidenciado o subvalorado los impactos en los aljibes... Disminucion del caudal
de las aguas de escorrentia que bajan por la cordillera oriental por efectos del desarrollo de las actividades
de construccion de vias...se ha creado Incertidumbre en cuanto al estudio hidrogeolbgico. ...La mayor
parte del blogue es calificado como vulnerabilidad insignificante (27.2%) o muy baja (57,2%), lo cual
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plantea un contrasentido con la gran cantidad de manantiales inventariados (130) y con los datos de
geofisica y de velocidades de infilfracion mostrados en el capitulo 4 del EIA...". Asi mismo, refiere que el
Al es una zona con gran vulnerabilidad y sensibilidad de los sistemas freéticos aun cuando la Empresa los
haya caracterizado en la zonificacion de manejo como zonas de exclusion. Por lo tanto a partir de la
necesidad de solicitar informacién adicional producto de dicha Audiencia, mediante Aufo 5338 del 2 de
diciembre de 2015 esta Autoridad en el Articulo 1, numeral 6 Ie pide a la Empresa "Allegar la informacion
de la Evaluacibn Ambiental feniendo en cuenta lo solicitado en la definicion del area de influencia, la
caracterizacion ambiental, la vuinerabilidad de acuiferos, el mapa de coberfuras ajustado, los aportes
realizados en la Audiencia Publica Ambiental y analizar los impactos que se generen con ocasion del
proyecto y justificar la valoracion asignada a los impactos identificados con ocasion del proyecto.”

De acuerdo a la informacion allegada por la Empresa en el radicado 2015065821-1-000 del 10 de
diciembre de 2015, en respuesta al Aufo 5338 de 02 de diciembre de 2015 y lo alii solicitado “Una vez
actualizada la caractenizacion del area de influencia del proyecto, no se identificaron cambios en la
sensibilidad ambiental de los diferentes componentes ambientales, por lo fanto, no se realizaron ajusles a
la evaluacién ambiental”, por lo tanfo, la evaluacion de impactos realizada para el proyecto tiene como
base metodolbgica la propuesta por Conesa (1997), con las respectivas adaplaciones a las caracteristicas
del proyecto, dentro de las que se encuentran los criferios de evaluacion y la ponderacion de estos para
asi determinar finaimente la importancia de los impactos.

La evaluacion de impacfos fue realizada en dos momentos, el primero el anélisis de las condiciones
iniciales del area (sin proyecto) destacando las actividades acfuales realizadas en la zona y el segundo
con la superposicion de las actividades consideradas para el desarrollo del proyecto de perforacion
exploratoria, para determinar las modificaciones que se pueden presentar por la realizacion de las
mismas; la interaccién de los resultados obtenidos con la evaluacion sin y con proyecto, permiten
determinar la calidad inicial del medio antes de efectuar las acciones de exploracion y hacer una
prediccion de los efectos que pueden suceder durante la ejecucion del mismo.

IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS.

A partir de la informacion presentada por la Empresa mediante el radicado 2015065821-1-000 del 10 de
diciembre de 2015 en respuesta al Auto 5338 de 02 de diciembre de 2015, esta considera las actividades
desarrolladas en la actualidad en el rea del proyecto, identificando los impactos generados en los medios
Abidticos, bibticos y socioeconomicos, para posteriormente establecer las actividades mas impactantes y
asi cuantificar a través de una relacion causa efecto las de mayor impacto en el area del proyecto, dentro
de dichas actividades se identifican culfivos licitos, agricultura, extraccion de recursos forestales,
disposicion de residuos solidos domésticos y poblamiento y asentamiento.

Situacién sin proyecto.

Medio abiético: De acuerdo con lo identificado por ia Empresa respecto a la informacion presentada en el
EIA con radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 y feniendo en cuenta lo evidenciado en
la visita de evaluacion, las actividades identificadas para el escenario sin proyecto relacionadas con
afectaciones sobre el medio abibtico se corresponden con agriculura, ganaderia, disposicion de residuos
solidos, disposicion de aguas residuales, captacion de aguas, infraestructura vial, falay quema.

Los principales impactos identificados se encuentran relacionados con los componentes hidrico y
geoesférico y elementos como agua superficial, agua subferranea, geoformas, paisaje el cual relacionan
impactos en la estabilidad de los margenes hidricos, activacion de procesos erosivos potencializando los
fenémenos de remocion en masa, impacfos en la percepcion visual, cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas del agua y el suelo, alferaciones hidricas enfatizados en el pafrén de drenaje, alferaciones
en la disponibilidad del recurso agua, y alteraciones en las aguas subterraneas

De acuerdo a lo presentado por la Empresa se considera que se realiza el andlisis cualitativo y cuantitafivo
del estado actual de los sistemas naturales y se estima la tendencia considerando la perspectiva del
desarrollo, por fo tanto se considera acorde a los términos de referencia HI- TER 1-02.
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Medio biotico: De acuerdo con lo identificado por la Empresa respecto a la informacion presentada en el
radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 en respuesta al Auto 5338 de 02 de Diciembre
de 2015 y teniendo en cuenta lo evidenciado mediante la visita de evaluacion, fas actividades identificadas
para el escenario sin proyecto relacionadas con afectaciones sobre el medio bitico fueron agricultura,
ganaderia, extraccion de recursos forestales, disposicion de aguas residuales domésticas, poblamiento y
asentamiento, transito vehicular y tala y quema, pesca y caza.

Con respecto al componente bidtico los principales impactos identificados son para el componente
ecosistema terrestre  par el elemento coberfuras vegetal la alteracion en la conectividad de los
ecosistemas, la alteracion y/o modificaci6n de las unidades de cobertura vegetal y la modificacion del
habitat y las poblaciones de epifitas vasculares y no vasculares; por su parte para el componente fauna se
contemplan tanto los cambios en la composicion de fa fauna silvestre como la alteracion de hébitats; con
refacion a los ecosistemmas acuéticos para el elemento de calidad de habitat el impacto ambiental
identificado fue el cambio en la estructura de las comunidades hidrobiolégicas y el cambio en la calidad del
habitat.

Con relacion a los posibles impactos generados con el desarrollo del proyecto sobre las condiciones y
caracleristicas propias de los ecosistemas asociados a Cafio Cristales, esta Autoridad considera que las
actividades relacionadas con el proyecto se realizaran Gnicamenie denfro del bloque modificado y
licenciado por parte de esla Autoridad, quien tendré especial precaucion de ser el caso, en la aprobacion
de aprovechamiento y uso de recursos que no estén en competencia con los recursos que demandan las
comunidades, es asi también como los impactos no frascenderan més alla de los Iimites establecidos
mediante el area de influencia demarcada para el proyecto y las medidas de manejo establecidas para
minimizar el posible impacto de los mismos lo que asegura que la labores que estéan relacionadas con el
proyecto no llegaran a generar una afectacion sobre las comunidades de tipo natural (flora y fauna) que
caracteriza esta importante &rea del pais; es de destacar ademas que los 67 km a los que se encuentra el
AIPE Serrania de Cafio Cristales, represenfan una distancia considerable para que las labores a
desarrollar dentro del AIPE Serrania no afecten las condiciones biolbgicas y fisicas del area de interés;
adicionalmente es importante mencionar que para la deflimitacion del area de influencia del proyecto se
tuvo en cuenta el concepto de cuenca y microcuenca, lo cual asegura la existencia de limites fisicos
dentro de los cuales los impactos directos del proyecto no lograran trascender mas alla de los limites ya
contemplados tanto en los alcances como en la evaluacion de los impactos def proyecto.

Medio socioecondémico: Ef Estudio describe de forma defallada a partir de la informacién primaria
recolectada en campo, 12 actividades propias de la region y de caracter antropico al medio ambiente:
cultivos ilicifos, agricultura, ganaderia, extraccion de recursos forestales, disposicion de residuos sélidos y
aguas residuales domésticos, poblamiento y asentamiento, captacion de aguas para uso domestico,
infraestructura vial y transito vehicular, fala y quema y pesca y caza y realiza un andélisis de
correspondencia entre estas actividades y su interaccion con el medio ambiente, encontrando que estas
generan unos impactos sobre la estruciura de la poblacion, la propiedad de la tierra, las actividades
productivas, la calidad de vida, las vias y fransporte, los ambitos de participacion, las estrategias
adaptativas y culturales y el patrimonio arqueologico.

Segtin la matriz de calificacion de impactos sin proyecto del EIA, existen dos actividades las cuales
generan impactos Severos actualmente en la zona: los culfivos ilicitos y ganaderia, ademas estas
actividades afectan no solo al componente socioecondmico y cultural, sino que frasciende al componente
bictico. Los cultivos ilicitos en el componente socioeconémico presentan afectacion de importancia severa
debido al cambic en la dindmica poblacional, en las actividades economicas tradicionales y a los factores
de produccion (capital, tierra, trabajo) ya que para el desarrollo de esta actividad llega personal foréneo, se
aumentan los ingresos de la poblacion y se modifican las actividades tradicionales como la agricultura y
ganaderia. Por su parfe la actividad ganadera al ser la aclividad econémica predominante y al
desarroflarse de forma extensiva genera presiones a los recursos naturales y que frascienden el medio
socioeconémico.

Por ofra parte, el Estudio evidencia en la zona cuatro (4) impactos positivos importantes en el componente
socioeconbémico y cultural, estos se generan por la ganaderia en la modificacion de factores de produccion
(capital, tierras, trabajo); por la infraestructura vial en el cambio en la capacidad de gestion de fa
comunidad, por extraccion de material forestal en Ja alteracion a la infraestructura de servicios publicos,
sociales, econémicos y culturales y por pesca y caza en el cambio en el costo de vida.
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Esta Autoridad considera que la evaluacion de impactos en la situacion sin proyecto, en lo concemiente al
medio socicecondmico y cultural corresponde con lo evidenciado durante la visita de seguimiento
ambiental adelantada en 2015.

Situacion con proyecto.

Para la evaluacion de impactos con proyecto se realiza un anélisis de criterios bajo las mas recientes
actualizaciones realizadas por Vicente Conesa (2010), con el fin de determinar la importancia de las
infervenciones causadas por el proyecio en las diferentes actividades, durante las fases, pre-constructiva,
constructiva, operativa y de desmantelamiento y abandono, sobre los diferentes medios.

De acuerdo con la informacion expresada por la comunidad sobre el fema de la evaluacion de impactos,
durante la Audiencia publica ambiental celebrada el cuatro (4) de julio de 2015 se expres6 uno de os
Ingenieros inscnitos, de la siguiente manera:

“ ..Las comunidades indican como critica la posible disminucién de cuerpos de agua, sin embargo en la
calificacion del impacto ambiental solo le dan una puntuacion de impacto minima, esté el expositor en
completo desacuerdo con eso viene del Putumayo ha estado en zona Uwa, en el Casanare y no se
puede tomar a la ligera el impacto que fiene el seclor petrolero en las aguas subferraneas y
superficiales, ahi es donde se ve que esa evaluacion es bajita es un valor bajo, es decir con esa
afectacion de agua al parecer no va a pasar nada, la informacion presentada en la socializacion fue
inadecuada e insuficiente porque en 10 de los 24 talleres se identifica como impacto positivo que en la
etapa de abandono todo queda como antes, no es cierfo, no es cierfo que luego de la exploracion
petrolera todo quede como antes “yo creo que hay que tener seriedad con esas evaluaciones de impacto
ambiental” la transformacion en componentes puede ser irreversible como ya lo dijo Oscar y como
ademaés esté sustentado en estudios a lo largo y ancho del mundo, ahi se ve fodo queda abajo, todo
queda como estaba antes del proyecto durante el abandono, no es cierto, y me juego también fodo mi
prestigio profesional al decir que no es cierto...”

En este mismo sentido expresaron su preocupacion las Autoridades Municipales de La Macarena (Alcalde,
Personera, Concejales) y lideres comunitarios quienes durante la visifa de evaluacion manifestaron su
inconformismo con la posible aprobacion por parte de esta Autoridad y la llegada de la industria de los
hidrocarburos a su municipio, pues enumeraron algunos casos en los vecinos departamentos del
Casanare y Huila donde se han presentado afectaciones al medio ambiente en sitios donde se han
desarrollado actividades de exploracién y produccion de hidrocarburos principalmente con la reduccion en
fas fuentes de agua.

“...No hay un entomo social ni econémico que garantice que el proyecto no profundice los problemas de
seguridad propios de la region y yo creo que esta region ha sido muy goipeada y hay que ser muy
sensible con este tipo de afirmaciones en los estudios, y ertonces esta es la matriz que hace la empresa
sin proyecto, esto es un seméforo lo que esté verde esté bien con las actividades que hoy desarrolla la
comunidad, lo que esta amarilio esté bastante regular lo que esta rojo esta mai, con la ganaderia que
por supuesto tiene un impacto muy fuerte en la deforestacion con la agricultura con caza con pesca, este
es sin proyecto, como esta el ambiente hoy en esfe bloque sin proyecte y ahora, lo van a ver con
proyecto petrolero, con proyecto petrolero todos va a estar muy bien, yo creo que hay que Ser serios con
estas evaluaciones, reitero si uno no conoce bien la base natural, si uno no conoce bien los procesos
sociales uno va a llegar a esta conclusiones y es que vamos a tener que darle las gracias a fodas las
empresas petroleras porque con ellos fodo va a estar mucho mejor...".

En relacion con lo anterior, se aborda desde cada medio las consideraciones del grupo evaluador sobre la
evaluacion ambiental realizada por la Empresa al proyecto AIPE Serrania.

Medio abidtico: Con respecto al componente abidtico los principales impacios identificados corresponde
al componente hidrologico y geosférico con elementos como agua superficial, agua subterranea,
geoformas, paisaje el cual relacionan impactos en la estabilidad de los margenes hidricos, activacion de
procesos erosivos potencializando los fendmenos de remocion en masa, impactos en la percepcion
visual, cambios en las caracteristicas fisicoquimicas del agua y el suelo, alleraciones hidnicas enfatizados
en el pairén de drenaje, alteraciones en la disponibilidad del recurso hidrico y alteraciones en las aguas
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subterraneas; las calificaciones de los impactos generados con el desarrollo del proyecto en sus fases pre-
operativa, constructiva, operativa y de desmantelamiento son adecuadas y coherente con las aclividades
contempladas para el proyecto como son la construccion de ocupaciones de cauce, cruce de drenajes, ef
cual genera un impacto negativo e irrelevante en la estabilidad de margenes hidricas ya que el cruce de
corrientes hidricas menores seran adecuadas con obras de drenaje neceSarias para el manejo de las
aguas de escorrentia y lluvias que pueden generar cambios en la susceptibilidad a la erosion de
margenes hidricas, obras a desarrollar de manera adecuada y con los requerimientos técnicos necesarios
para su evacuacion hacia drenajes cercanos.

La captacion de aguas durante la etapa constructiva y de perforacion y la prueba hidrostéatica, genera un
impacto negativo e irrelevante en el cambio en la estabilidad de margenes; pues el impacto acontece a
nivel puntual y para su manejo son implementadas obras de proteccion de las margenes para controlar
fanto el aporte de sedimentos como la generacion de procesos erosivos de las unidades vegetales, sino
también su relacion con otros efementos que hacen de estos ecosistemas destacados.

También se puede ver coherencia entre las aclividades y sus elementos e impaclos como son la
construccion de obras geotécnicas y ambientales el cual muestra un impacto negativo e irrelevante ya que
las condiciones de relieve predominante en los sitios de mayor interés, las mismas que favorecen que los
cortes y reflenos a efectuar en el terreno natural sean mitigables con la adopcion de medidas de
reconformacion y revegetalizacion.

El manejo de lodos y cortes de perforacién, no demandan movimientos importantes de ftierra Que puedan
modificar la forma del terreno, razon por la cual el impacto referido a dichas actividades es considerado
negativo e irrelevante, generalmente estas estructuras son emplazadas en relieves relativamente
semipfanos minimizando los cortes y relfenos del terreno.

La reconformacion del terreno y revegelalizacion, mantenimiento de obras de drenaje y ambientales, retiro
de equipos, demolicion de estructuras, clausura de piscinas y limpieza del area, son actividades que
generan un cambio poSitivo e importante en la forma del ferreno, al permilir la recuperacion del area
mediante la reconformacion del terreno.

De acuerdo con o anterior, se establece que la evaluacion de impactos contenida en el EIA responde a
fas particularidades del proyecto y area analizada; la evalyacion contempla la identificacion y la calificacion
de los impactos y efectos generados por el proyecto como resultado de la interrelacién entre las diferentes
efapas y actividades y el medio abidtico del area de influencia, con sus respectivas calegorias que
ponderan cualitativa y cuantitativa los impactos.

Medio biético: La evaluacion con proyscto realizada para el medio bidtico tuvo en cuenta la interaccion
de fos componentes lerrestres fauna y flora con los ecosistemas acuaticos y como con Ias alferaciones
generadas con las actividades proyectadas para el desarrolio del proyectos estas se veran afectadas; los
analisis por componente demuesiran como las afectaciones sobre las coberturas vegetales ocasionan
alteracion en la conectividad de los ecosistemas ya que en la medida que aumenta la pérdida de superficie
de hébitat (fragmeniacion), disminuye la coneclividad y queda reflejada la pérdida de vegetacion original,
por su parte la alteracion y/o modificacion de las coberturas vegetales perturba la estructura y composicion
de las mismas, disminuyendo las areas boscosas y aunado a eflo perdida de diversidad no soio de
individuos forestales sino también las poblaciones epifitas vasculares y no vasculares, las cuales se ven
afectadas por la intervencion de sus hospederos; las calificaciones dadas a los impactos generades con el
desarrolflo del proyecto son adecuadas y contemplan de forma coherente no solamente la realidad en
campo de las unidades vegetales, sino también su relacién con otros elementos que hacen de estos
ecosisfemas destacados.

En relacion a la fauna silvestre la evaluacién con proyecto contemplada por la Empresa hace referencia a
la disminucién o aumento en las poblaciones de las especies, por la aparicion o desaparicion de las
mismas en el enfomo, debido a la presion por usos y percepciones que los habifantes de la regién tienen
sobre las diferentes especies de fauna, ademas de las afectaciones ejercidas sobre las coberturas, las
calificaciones dadas a los impactos generados por las actividades del proyecto sobre la fauna estan entre
moderados y Severos siendo las actividades de desplazamiento Terrestre de maquinaria, materiales,
equipos y personal y remocién de Cobertura Vegetal y Descapote las mas generadoras de medificacién.
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Para el componente de ecosistemas acuéticos, Ia calidad de hébitat esta evaluada desde el punto de vista
de cambios en la estructura y composicion de las comunidades hidrobiolégicas, teniendo en cuenta
riqueza de especies, sus abundancias relativas, distribuciones y las apariciones o desapariciones; las
actividades de mayor impacto segin la calificacion dada, fueron remocién de cobertura vegetal y
descapote y construccion ocupaciones de cauce, cruce de drenajes con importancia severa.

De acuerdo con lo anterior, se establece que la evaluacion de impactos contenida en la informacion
presentada mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015 en respuesta al Auto 5338
de 2 de Diciembre de 2015, responde a las particularidades del proyecto y area analizada; la evaluacion
contempla la identificacién y la calificacion de los impactos y efectos generados por el proyecto como
resultado de la interrelacion entre las diferentes etapas y actividades y el medio bidtico del 4rea de
influencia, con sus respectivas categorias que ponderan cualitativa y cuantitativa los impactos.

Medio socioeconémico: Teniendo en cuenta la metodologia de evaluacion y la calificacion de la matriz
de impactos con proyecto, el EIA respuesta al Auto 3430 del 13 de septiembre de 2013, allegado mediante
radicado 2014054395-1-000 del 3 de octubre de 2014 y sus informaciones complementarias reporta dos
actividades que gerieran impactos severos: captacion de agua superficial (-50) y desplazamiento terrestre
de magquinaria, materiales, equipos y personal, actividades que impactan directamente la calidad de vida
de los habitantes de las Unidades Territoriales del AID.

Por su parte, en el capitulo 5 del EIA entregado como respuesta al Auto 5338 allegada mediante radicado
2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015, la Empresa indica que “...Ja captacién de aguas durante
la etapa constructiva y de perforacion y la prueba hidrostética, puede generar un impacto negativo e
irrelevante (-15) en el cambio en la estabilidad de margenes hidricas, relacionado con las condiciones
puntuales del sitio en el momento de captacion producto de lluvias o temporadas de sequia, sin embargo
los puntos de captacion propuestos para el proyecto en general tienen una buena cobertura vegetal, no
presentan taludes marcados, sus margenies son estables, no hay interrupcion de los cauces y estan
proximos a vias de acceso existentes...”.

Teniendo en cuenta lo aniteriormente expuesto respecto a la preocupacion por la actividad de captacion de
aguas tanto en la Audiencia Pablica Ambiental, como durante en la visita de evaluacién flevada a cabo en
el afio 2015 por los distintos actores participantes y luego del andlisis hidrologico efectuado por el grupo
evaluador, se considera inadecuada la calificacién de negativo e inelevante asignada por la Empresa en el
EIA entregado como respuesta al Aufo 5338 allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 10 de
diciembre de 2015.

De acuerdo a lo resefiado en la linea base del E1A, la comunidad residente en el AID del proyecto emplea
los cuerpos de agua superficiales como principal fuente de abastecimiento del recurso hidrico requerido
para desarrolfar sus actividades cofidianas de satisfaccion de necesidades asociadas tarito al consumo
humano, como de sus actividades ganaderas y agricolas; en este sentido y teniendo en cuenta la
percepcion de la poblacién sobre la actividad de captacion de agua superficial para este tipo de proyectos,
el grupo evaluador considera este impacto de importancia severa, por lo que la Empresa tendra que
tener en cuenta los resultados de los estudios hidrologicos para realizar las captaciones en épocas que los
caudales de fas corrientes hidricas lo permitan sin que se genere una competencia por el recurso con el
uso de la comunidad.

Por su parte, el desplazamiento de maquinaria, materiales, equipos y personal y actividades subsiguientes
como el transporte de fluidos de produccion temprana por carrotanque, pueden afectar negativamente la
calidad de la red vial ya que de manera temporal aumentara la frecuencia del transifo de vehiculos y
maquinaria en carreteables que deben ser adecuados ya que las especificaciones actuales de las vias y
sus obras de arte, no cuentan con adecuadas condiciones estructurales para el desarrolio de estas
actividades. Adicionalmente cabe tener en cuenta que un manejo inadecuado puede llevar a conflictos con
la comunidad, ya que son ellos los que con sus propios medios han asumide los costos de construccion y
mantenimiento de las vias al inferior del AID, en este mismo sentido, el uso de las vias solicitadas
generara el incremento de material particulado y presién adicional sobre esta infraestructura; finalmente,
no puede dejarse de lado que con el aumento del flujo vehicular se puede presentar un posible aumento
de la accidentalidad.

J

-



Resolucion NtD 28 6 Del ]8 MAR 2[]15 de Hoja No.120
- N

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

De acuerdo con las entrevistas realizadas durante la visita de evaluacion por parte de esta Autforidad,
tanto los representantes de la administraciones municipales de La Macarena y San Vicente del Caguén,
como las comunidades de las Unidades Territoriales del AID, se verifico que los impactos calificados en el
EIA con mayor severidad coresponden a las principales preocupaciones de la comunidad por los
impactos que pueda causar el proyecto; la principal radica en la pérdida de las fuentes hidricas
superficiales pueste que de ellas es que se abastece Ja poblacion alli localizada.

En segundo lugar, y teniendo en cuenta los aportes recibidos durante la Audiencia Publica Ambiental,
tanto por las Autoridades Municipales, como por los lfderes comunitarios y representantes del municipic de
La Macarena, se registra la preocupacion por los impactos que pueda generar el proyecto sobre la
actividad turistica desarrolfada en el municipio de La Macarena, principalmente en lo que tiene que ver con
Cafio Cristales, en este sentido, es importante precisar, como ya se refirio anteriormente, que las
actividades turisticas de! municipic de La Macarena no se desarrolian en el poligono objeto de
licenciamiento ni en el AID que se definié para el mismo.

En tercer lugar se registra la preocupacion por el deferioro de las vias y el aumento del trafico vehicular
que trae consigo la entrada de maquinaria y equipos pare la actividad de perforacion y el transporte de
fluidos de produccion temprana por carrotanque puesto que como se ha enunciado, fas vias han sido
construidas y mantenidas por la comunidad y adicionalmente el indice de accidentalidad podria aumentar,
impacto que estima el grupo evaluador puede verse manifiesto con la gjecucion del proyecto AIPE
Serrania, el cual debe ser categorizado como de naturaleza negativa y severo.”

EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS.

Seleccion de impactos relevantes.

Respecto a la seleccion de impactos relevantes, la empresa Hupecol, adelanta una seleccion de impactos
relevantes segin lo estipulado en Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales
(MAVDT, 2010). Asimismo, la empresa presenta los impactos relevantes negativos, concatenandolos con

Jas funciones ecosistémicas y sociales y sus posibles afectaciones en el componente de bienestar.

Relacion impactos relevantes con bienes y servicios ecosistémicos
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: L ek {Bien :B;Servicio: 8) | e
< Oportunidad de
. . expresar valores
Camb{q en'la Cuttural S Recre.ac:on y Opcion estéficos y
percepcion visual ecoturismo ]
recreacionales a los
©cosistemas
Cambios en los o < Capacidad para
niveles de presién Regulacion de fas {S) Salud Uso Directo estar libre de
enfermedades
sonora enfermedades
Cambic
ahuy! enézmrento Funcién de refugio y (S} Espacios para Existencia < Adecuados medios
faunaatteracion criadero fauna de vida
hébitat
(B} Agua para ,
- . consumo vital <Adecuadqs medios
Aprovisionamiento de recreacion Uso directo de vida
Alteracion oferta recurso actividade sy <Acceso Seguro a
del recurso hidrico productivas los recursos
e (S} Oferta permanenie , < Acceso seguro 8
Regulacion Hidrica de agua Herencia 105 (€CUIS0S
Cambic en ia . 4 . < Adectiados medios
malla vial Social (S) Movilidad Uso directo d vida
Generacion de Social <Cohesion social
conflictos <Respeio mutuo
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Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 def 22 de diciembre de 2015.

Como impactos positivos, la empresa identifico, Cambio en el valor de Iz tierra, Cambio en la demanda de
bienes y servicios y Cambio en la malla vial.

Con base en lo anterior, esta Autoridad considera que la empresa realiza un anélisis de los criferios de
seleccion de los impactos relevantes pertinente, de acuerdo con la calificacion establecida en fa
evaluacion ambiental presentada. No obstante en esta seccion y deméas pasos de la evaluacion
econdmica deberan adoptarse conveniente todas aquelfas consideraciones y obligaciones impuestas por
acto administrativos en los diferentes apartados del estudio, especialmente en lo referente a definicion de
areas de influencia, permisos oforgados, calificacion de impactos y plan de manejo.

Cuantificacion biofisica de impactos ambientales.

La cuantificacion biofisica corresponde a la medicion del defta o cambio ambiental que causa el impacto
sobre ef factor o servicio ambiental. Para realizar este anélisis es necesario considerar un indicador que dé
la oportunidad de comparar, medir o identificar el porcentaje de cambio sobre el servicio ecosistémico
analizado, con base en lo anterior, las consideraciones de esta Autoridad frente a la cuantificacion
biofisica se haran conjuntamente con las de las valoraciones desarrolfadas, resaftando sin embargo que
en coherencia con la Metodologia General para Presentacion de Estudios Ambientales (MAVDT, 2010)
esta efapa debe surtirse para la totalidad de impactos seleccionados como relevantes.

Internalizacion de impactos relevantes.

Para el andlisis de intemalizacion, la empresa presenta la tabla 5.62 donde muestra la relacion de
programas de manejo para los impactos identificados como intemalizables con su respectivo costo
asociado y su medida de manejo.

El presente acto administrativo reconoce el esfuerzo realizado por la empresa Hupecol al presentar el
andlisis de internalizacion. No obstante, para que estas medidas se consideren una buena aproximacion
del valor econémico de los impactos, algunas de las condiciones que se deben cumplir son (ver Dixon &
Pagiola, 1998; OECD, 2002):

- Los impactos deberan ser internalizados a través de los costos de las medidas por prevenir y/o corregir
dichos impactos, esto esperando un razonable grado de exaclitud. ES asi que el analisis de
internalizacion no debe incluir impactos que deban ser mitigados.

- Los programas o medidas contempladas para realizar la prevencion o coreccion tienen una
efectividad en lo posible del 100%.

- Los costos de prevenir o corregir los impactos pueden ser estimados con un razonable grado de
exaclitud.

Siguiendo fo anterior, es preciso que la empresa Hupecol presente de manera clara los costos
relacionados con la implementacion de las medidas de manejo necesarias para la infernalizacion del
impacto: Generacion de Conflictos (Programa de Informacion y comunicacién a comunidades y
autoridades locales, Programa de recepcion y tramite de inquietudes, peliciones quejas y reclamos y
Programa de capacitacion, educacion y concientizacion a la comunidad afedafia al proyecto).

De igual manera, la empresa deberé establecer para todos fos impactos internalizados, el indicador o
medida de efectividad que tendra la medida implementada, resaltando que se debera tener en cuenta
ademas las consideraciones y obligaciones impuestas por esta Auforidad en cuanto a las medidas y
programas de manejo en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Finalmente, se debera excluir del andlisis de internalizacion el impacto Cambio calidad fisicoquimica o
bacteriologica del agua superficial, teniendo en cuenta que este podré ser cuantificado a traves del cambio
en el bienestar causado a la comunidad del AID, basado en la afectacion predecible a los Servicios
geosistémicos prestados por este recurso.
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Costos y beneficios ambientales.
Valoracion de los costos ambientales.

Alteracion de la oferta recurso hidrico: La empresa considera para la valoracion de este impacto una
posible afectacion de valor de uso directo, que pueden reducir ef componente de bienestar en disminucion
de los adecuados medios de vida y afirma que: “El acercamienfo al costo de oportunidad del recurso
hidrico superficial, se hace a través del precio del mercado del servicio de acueducto, teniendo en cuenta
que este seria el valor que pagarian las comunidades si contaran con esfe servicio, y seria el costo de fa
ofra mejor opcion del recurso”, Continuando con la valoracion, la empresa muestra en la tabla 5.63 el valor
anual del costo de oportunidad de la captacion solicitada de agua superficial para cada punto y su
restriccion, cuyo total anual asciende a § 242.037.504 Sin embargo, para su céiculo solo considera los
costos asociados a la demanda del recurso requerida para el desarrollo de sus actividades, pero no
contempla las afectaciones causadas en el bienestar de los usuarios del recurso que verfan afectados
otros servicios ecosistémicos derivados def recurso. Con lo cual, este valor esta subvalorado teniendo en
cuenta que la empresa reconoce la importancia que tiene el recurso para la comunidad y por la demanda
del mismo por parte del proyecto, lo que puede ocasionar conflicios de uso, de no asegurarse un
adecuado manejo de fas captaciones.

Cambio en la percepcion visual del paisaje: Se considera que la Transferencia de Beneficios realizada para la valoracion de
este impacto es valida. No obstante, se solicita a la empresa Hupecol tener en cuenta los siguiente:

o Se debery presentar el anaiisis de viabilidad para la transferencia de beneficios realizada, teniendo en cuenta los
aspectos socio-economicos, ambientales y geogréficos de! estudio base. Justificando las razones por las cuales se
utilizé y en qué sentido los sitios de estudio (sitio de politica) son comparables con el sitio del proyecto y qué
limitaciones tiene dicha transferencia.

s Laempresa debera argumentar la inconsistencia presentada en el calculo de la valoracién de este impacto, respecto al
niimero de visitantes; pues se utiliza un valor de 606 visitantes y er los supuestos empleados para el mismo calculo, se
considera *[...] 3.258 visitantes al afio a las éreas profegidas de la zona andina”. También, se presenta inconsistencia
entre el destino de los visitantes, pues por una parte se indica que correspenden a visitantes de areas profegidas del
area Andina y por olro lado se manifiesta que [...] tenfendo en cuenta ademas que Ja informacion mencionada
promedié los visitantes en las &reas protegidas de la region Amazonia-Orinoguia, con mucha cercania af area del
proyecto, y por lo cual guarda mucha similitud con los servicios de recreacion que podrian ofertarse”.

e Finalmente, se considera que la valoracion econmica obtenida para este impacto, representa tan solo un limite inferior
del valor de la afectacion, teniendo en cuenta que solo se considera como costo ascciado al viaje, ta disponibilidad a
pagar, por persona por dia, por actividades de recreacion en general equivalente a § 3.471 a precios de 2002, dejando
valores importantes por fuera del calculo, tales como los gastos de viaje o fos costos de oportunidad por ausencias
laborales, costo de entrada ai parque, elc.

Cambio en la malla vial: La valoracion de este impacto muestra un acercamiento al valor por afectacion
de la movilidad para los habitantes de las veredas del AID, reflefada en la pérdida de productividad
causada a las personas que derivan su sustento def transporte. Aun asi, esta Autoridad no considera este
calculo, como una aproximacion al valor real del impacto, pues la estimacion no contempla afectaciones
econdmicas derivadas de la imposibilidad de transportarse y que afectarian la productividad en otros
sectores como la agriculfura o la ganaderia desarrollados por personas del AlD.

Valoracion de los beneficios ambientales.

Para la valoracion de los impactos positivos generados por el desarrollo del proyecto; Hupecol, debera
tener en cuenta las siguientes consideraciongs:

Este acto administrativo considera acertada la exclusion del impacto Cambio en el valor de Ia tierra, del
flujo econdmico de los beneficios generados por ef proyecto, siguiendo a la empresa en cuanto a que este
es un pago obligatorio del proyecto, necesario para llevar a cabo su operacion, por lo cual, este se
encuentra internalizado dentro de la estructura de costos del proyeclo. :

Respecto al beneficio Cambio en Ia demanda de bienes y servicios, asociado a las actividades de
contratacion de personal, se considera que esta valoracion es pertinente, foda vez que la empresa calcula
dicho valor a partir del diferencial salarial generado por la contratacion de la mano de obra no calificada
para el desarrolio del proyecto, valorados con relacion al costo de oportunidad del empleo local. Pese a lo
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anterior, hubiera sido deseable que la empresa contemplara para el calculo de este impacto, los beneficios
en la dinamica econdmica local derivado de los flujos monetarios generados por el proyecto.

Evaluacion de indicadores econémicos.

El andlisis costo beneficio elaborado por Hupecol, sigue de manera precisa las etapas contenidas en la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, y a partir de este elabora el flujo de
beneficios y costos, incorporando los cambios sugeridos para la valoracion economica. También, la
empresa presenta los respectivos ajustes para obfener los criterios economicos (VPN y relacion
beneficio/costo).

Respecto al analisis de sensibilidad, el estudio lo realiza en ef escenario donde se foma como variable a
modificar, el precio del costo de oportunidad en m? del agua a captar por el proyecto incrementalmente,
manteniendo constante los demas costos y el beneficio, y se analiza la implicacion sobre el nuevo VPNE
calculado. Al respecto, esta Autoridad recomienda que el andlisis de sensibilidad tenga en cuenta dos
conjuntos de escenarios:

- Escenarios frente al cambio en la tasa social de descuento
- Escenarios frente a cambios simultaneos en los costos y beneficios del proyecto

Por dltimo, la empresa deberé considerar que ante cambios que surjan del ajuste o modificaciones que
realice la empresa a las valoraciones de impactos positivos o negativos, estas deberan incluirse en el flujo
econdmico de los costos y los beneficios ambientales del proyecto.

Que respecto a la zonificacion de manejo ambiental el Concepto Técnico en mencion realizd las
siguientes consideraciones:

“ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL.

Mediante radicade 4120-E1-82427 del 5 de julio de 2011, la Empresa solicitd Licencia Ambiental para el
proyecto denominado “Area de Interés de Perforacion Exploratonia Serrania’, alli ésta presenta una
zonificacion de manejo relacionada con el proyecto presentado, sin embargo, mediante Auto de
informacion adicional 3034 del 10 de septiembre de 2013 esta Autoridad le solicita a la empresa en el
Articulo 1, numeral 7 “Ajustar la zonificacion de manejo de acuerdo a la zonificacion ambiental’, para lo
cual la empresa presenta respuesta con el radicado 4120-E1-56508 def 10 de octubre de 2014, en donde
relaciona dicha zonificacion de manejo, contemplando los ajustes realizados sobre la zonificacion
ambiental, sin embargo, en informacioén complementaria radicada con nimero 2015016571-1-000 del 25
de marzo de 2015, la Empresa dice que “Los capitulos del Estudio de Impacto Ambiental Area de Inferés
de Perforacion Exploratoria Serrania -Respuesta al Auto 3034 del 10 de Septiembre de 2013, objeto de
ajuste entre otros son el Capitulo 7 de zonificacion de manejo”.

A partir de la necesidad de solicitar informacion adicional producto de la Audiencia publica ambiental
celebrada el 4 de julio de 2015, mediante Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015 esta Autoridad en el
Articulo 1, numeral 7 le pide a la Empresa “Ajustar la Zonificacién de Manejo Ambiental de teniendo en
cuenta los resuftados derivados de la Zonificacion Ambiental y la Evaluacién Ambiental y actualizar y
entregar la cartografia solicitada asi como la GDB y presentarla en medio magnético para el
pronunciamiento respectivo (a que haya lugar) y allegar copia de la radicacion de dicha informacion a esta
Autoridad.”

Mediante radicado 2015065821-1-000 dei 10 de diciembre de 2015 en respuesta al Aufo 5338 de 02 de
diciembre de 2015, la Empresa presenta la Zonificacion de Manejo Ambiental propuesta para el proyecto
AIPE Serrania, en ella se describe como a través de las unidades ambientales identificadas en la
zonificacién ambiental previamente desarrollada, se llega al establecimiento de las areas de manejo y sus
restricciones, para hacer una clasificacion de las unidades de sensibilidad y de este modo finalmente
establecer las categorias de zonificacion de manejo como aparecen en la siguiente tabla.

Categorias de Zonificacion
CATEGORIA ZONIFICACION AMBIENTAL CATEGORIA ZONIFICACION DE MANEJO
Sensibilidad Muy Alta Areas de Exclusion
Sensibilidad Alfa Areas de Intervencion con Restriccion Alla

\
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CATEGORIA ZONIFICACION AMBIENTAL

CATEGORIA ZONIFICACION DE MANEJO

Sensibilidad Media

Areas de Intervencion con Restriccion Media - Baja

Sensibilidad Moderada

Areas de intervencién

Fuente: informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015,

A continuacion, se presenta la zonificacion de manejo ambiental presentada por la Empresa y propuesta

para el proyecto exploratorio como Se muestra en la siguiente tabla:

Zonificacién de manejo propuesta para el AIPE Serrania

\

UNIDAD
DE
MANEJO

vias de  acceso
nuevas.
Vertimientos en
ZODAR.

Centros poblado San
Juan de Losada y su
ronda de 100 metios.

Caserio vereda la
Unién y su ronda de
100 metros.

Mantenimiento de los
corredores de fas
vias existentes.

Adqursicion de
bignes y servicios

Adecuacion de los
corredores de  las
vias de acceso.
Construccion de
nuevos corredores de
vias de acceso.
Construccién de
locaciones.
Construccion de
ZODME y FTP.
Areas de préstamo
lateral.

instalacion lineas de

flujo.

Concesion aguas
superficiales.
Exploracion y
concesion aguas
sublerraneas.
Vertimientos
mediante
humectacion de las
vias de  acceso
existentes.

LISTADO DE AREAS Y/ MANEJO AMBIENTAL EXTENSION Al
O ELEMENTOS EN CADA ACTIVIDADES NO
UNIDAD DE MANEJO ACTIVIDADES PERMITIDAS PERMITIDAS (ha) (%)
Mantenimiento de los
corredores de las
vias existentes.
Adecuacion de  los
corredores de Jas
vias de acceso.
Construccion de
nueves cofradores de
vias de acceso.
Construccion de
locaciones.
Construccion de
ZODME y FTP.
Areas de préstamo
Parque Nacional :ater a.
Netural Tinigua, zona ns_talac:on lineas de
de amortiguacion de - flujo.
restauracion X Concesion  aguas
conservacion (1000 m) superficiales.
Exploracion y
concesion aguas
subterraneas.
Vertimientos
mediante
humectacion de las
vias de  acceso
existentas.
Vertimientos
mediante 12.367,3 | 27
humectacion de las 8 2

Y
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UNIDAD
DE
MANEJO

LISTADO DE AREAS Y/ MANEJO AMBIENTAL EXTENSION Al
O ELEMENTOS EN CADA ACTIVIDADES NO
UNIDAD DE MANEJO | ACTWIDADES PERMITIDAS PERMITIDAS tha) | (%)
Vertimientos
mediante
humectacion de las
vias de  acceso
nuevas.
Vertimientos en
ZODAR.
Adecuacion de los
comedores  de  las
vias de acceso.
Construccion de
nuevos corredores de
Lagunas, lagos, vias de acceso.
ciénagas  naturales, Construccion de
esteros y madrevigjas locaciones.
y su ronda de Construccion de

proteccion  de 100
metros.

Manantiales y su ronda
de proteccion de 100
melros.

Pozos de agua Yy
alibes  para  uso
doméstico (en una
ronda de proteccion de
80 metros).

Sitios de  inferés
paisajistico en el area
de estudio y su cuenca
visual en una distancia
de 90 m.

Mantenimiento de los
cormedores de las
vias existentes.

ZODME y FTP.
Areas de préstamo
lateral,

Instalacion lineas de
flujo.
Concesitn
superficiales.
Expioracién y
concesion aguas
sublerraneas.
Vertimientos
mediante
humectacion de las
vias de  acceso
existentes.
Vertimientos
mediante
humectacion de las
vias de  acceso
nuevas.

Vertimientos en
ZODAR.

aguas

Coberturas vegetales:

bosque  abierto
bosque de galeria con
contexto  paisajistico
bajo.

Mantenimiento de los
corredores  de  las
vias existentes.
Adecuacion de  los
corredores  de  las
vias de acceso.
Concesion
superficiales.
Instalacion lineas de
flujo.

aguas

Construccion de
nueves corredores de
vias de acceso.
Construccion de
locaciones.
Construccion de
ZODME y FTP.

Areas de préstamo
lateral,

Exploracién y
concesion aguas
subterraneas.
Vertimientos
mediante

humectacion de las
vias de  acceso
existenfes.
Verlimientos
mediante
humectacion de las
vigs de  acceso
nUeVas.
Vertimientos en
ZODAR.
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| UNIDAD LISTADO DE AREAS Y/ MANEJO AMBIENTAL EXTENSION Al
O ELEMENTOS EN CADA ACTIVIDADES NO 0
UNIDAD DE MANEJO ACTIVIDADES PERMITIDAS PERMITIDAS (ha) (%)
o Amas
prioritarias  de
conservacion,
documento
EONPES 368% R s Construccion de
¢ coma locaciones.
by ndgcion  del e Construccion de
Rio Losada y su Z)ODMEyFTP.
ron;ia . ge e Mantenimiento de los o Areas de préstamo
proteccion ” N corredores  de  las Jateral.
;,Oﬁ d me ros,’ vias existentes. s Exploracion y
E%’?" e dp or Le e Adecuacion de los concesion aguas
Macaren: 4 corredores  de  las subtarraneas.
e Rios su' ronda vias de acceso. e Vertimientos
de y roteccion »  Construccion de mediante
d 30p ofros a nuevos corredores de humectacién de las
grﬁr d;n la cota vias de accaso vias de  acceso
fn Axima de e Instalacion lineas de existentes.
inundacion flujo. e Verfimientos
. Coberfuras: * Concesion aguas mediante
vegetales: superficiales. humectacion de las
bozque abierto vias de  acceso
bosque de nuevas.
galerfa con ¢ Vertimientos en
contexto ZODAR,
paisajistico bajo
y parches con
contexto
paisajistico alto. 139820 | 0
4 7
e Construccion de

nuevos corredores de
vias de acceso.

s Construccion de
locaciones.

e Mantenimiento de fos e Construccion de
corredores  de  las ZODME y FTP.
vias existentes. s Areas de préstamo

e Adecuacion de los lateral.
corredores  de  fas o Instalacién lineas de

Casas y su ronda de vias de acceso. flujo.
100 metros de las de o Concesion  aguas e FExploracion ¥
habitacion {Res. superficiales. concesion aguas
181495/09  Ministerio e Verlimientos sublerréneas.
de Minas y Energia)." mediante o Verimienfos en
humectacién de las ZODAR.
vias de  acceso o Verimienfos
existentes. mediante

e Adquisicion de humectacion de las
bienes y servicics. vias de  acceso

nuevas.

1 Incluye viviendas rurales dispersas, centros educativos y ofra infraestructura social, econdmica y cultural identificada en el érea de influencia del

k AIPE Serrania.

/
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Vias y puente para el
cruce de drenajes al
inferior del Al def AIPE
Serrania producto de
fa autogestion de fa
comunidad

Mantenimiento de los
corredores  de  fas
vias existenfes,
Adecuacion de Jos
corredores  de  las
vias de accesa.
Areas de préstamo
fateral

instalacion lineas de
flujo.
Concesion
superficiales
Vertimientos
mediante
humectacion de las
vias de  acceso
exisfentes.

aguas

Construccion de
nuevos corredores de
vias de acceso.
Construccion de
focaciones.
Construccion de

ZODME y FTP.
Exploracion ¥y
concesion de aguas
subferraneas
Vertimientos
mediante
humectacion de las
vias de  acceso
nuevas.

Vertimientos en
ZODAR,

UNIDAD | LISTADO DE AREAS Y/ MANEJO AMBIENTAL EXTENSION Al
DE O ELEMENTOS EN CADA ACTIVIDADES NO
MANEJO | UNIDAD DE MANEJO | ACTIVIDADES PERMITIDAS PERMITIDAS thaj | (%)
Adecuacion de los
corredores  de  fas
vias de acseso.
Construccion de
nuevos corredores de
vias de acceso.
Canstruccion de
focaciones.
Construccion de
Embalses (moyas} y e Mantenimiento de los ggj’:ﬁ d}; FT'TéS tamo
su ronda de profeccion corredores  de  las lateral p
de 50 metros. vias exisfentes. L
Instalacidn lineas de
flujo.
Exploracion y
concesién aguas
sublerraneas.
Vertimientos en
ZODAR.
Vertimientos
mediante
humectacion de flas
vias de  acceso
nuevas.
238744 | 52




fResoluciénQ 28 Del 1 8 MAR 2016 de Hoja No.128 \

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

UNIDAD LISTADO DE AREAS Y/ MANEJO AMBIENTAL EXTENSION Al

DE | OELEMENTOS EN CADA ACTIVIDADES NO
WANEJO |  UNIDAD DE MANEJO ACTIVIDADES PERMITIDAS CERMITIONS ha) | (%)

s Mantenimienfo de los
corredores  de  las
vias existentes.

e Adecuacion de los
cofredores de las
vias de acceso.

s Consiruccién de
nueves corredores de
vias de acceso.

»  Consiruccion de
locaciones.

e Conslruccion de
ZODME y FTP.

o Arcas de préstamo
lateral

Coberfura vegetal e nstalacion lineas de

vegelacion secundaria flufo.
o Concesién  aguas
superficiales.
e Exploracion ¥
concesion aguas
subferréneas.

e Vertimientos

' mediante
humectacidn de Jas
vias de  acceso
existentos.

s Verfimientos
medfante
humectacion de las
vias de  acceso
nuevas.

o Vertimientos en
ZODAR.
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UNIDAD | LISTADODE AREASY/ MANEJO AMBIENTAL EXTENSION Al
DE O ELEMENTOS EN CADA ACTIVIDADES NO
MANEJO | UNIDAD DEMANEJO | ACTIVIDADES PERMITIDAS PERMITIDAS tha) | (%)
s Mantenimiento de los
corredores  de  las
vias existentes para
el paso de
maquinarias 1%
8quipos.
s Adecuacion de los
corredores  de  las
vias de acceso,
*  Construccion de
nuevos corredores de
vias de acceso.
o Construccion de
: . focaciones.
'3;22 ,z;oduch’\?/:fs; e Construccion de
establecido cultivos. . g?egg”E d’; F Z’: tormo
lateral. 168102 | 36
. Ins_talacron lineas de ) 9
Coberfuras vegetales: . .
pastos  arbolados, *  Concesion  aguas
paslos enmalezados y Superficiales.
pastos impios. *  Exploracion y
concesion aguas
subterraneas.
s Vertimientos
mediante
humectacion de las
vias de acceso
existentes.
¢ \Verfimientos
mediante
humectacion de las
vias de acceso
nuevas.
s Verimientos en
ZODAR.

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015.
Areas de exclusion.

Teniendo en cuenta que las dreas de exclusion son aquellas catalogadas como areas de sensibilidad Muy
Alta identificadas por la Empresa mediante el radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015.

Dentro de la categoria de exclusion la Empresa propone al “Parque Nacional Natural Tinigua, zona de
amortiguacion de restauracion x conservacion (1000m)”, al respecto se considera que si bien el referido
Parque no se superpone con el pofigono objeto de licenciamiento como tampoco con el area de influencia
definida para el mismo, es de buen recibo para esta Autoridad que Hupecol proponga una franja de
proteccion, en donde no contempla la realizacion de actividades inherentes al proyecto. Es por lo anterior
que en la Zonificacion de Manejo Ambiental que se establece para el proyecto, se precisara que los
1000m se tendran en cuenta al interior del poligono licenciado para el AIPE Serrania en las éreas que se
encuientran en direccion al Parque (Norte y Nor-Oriente).

La categoria de exclusion comprende zonas sobre las cuales se restringe absolutamente su uso o sobre
aquellas que se confempla su intervencion pero Unicamente para actividades de tipo lineal, incluyendo
ademas concesion de aguas superficiales, mantenimiento y adecuacion de vias y adquisicion de bienes y
sewvicios. En la Zonificacion planteada por la Empresa se considera necesario incluir en categoria de
exclusion Manantiales y su ronda de proteccion de 100 metros, pozos de agua y aljibes para uso
doméstico (en una ronda de proteccion de 80 metros) y bocatoma de acueducto veredal y st ronda de
proteccion de 100 metros, Zonas de inundacién del rio Losada y su ronda de proteccion de 100 metros asi
como rios y su ronda de proteccion de 30 metros a partir de la cota maxima de inundacion
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En cuanto al medio bidtico se plantean zonas de exclusion sobre las cuales sin excepcion, no podra
considerarse algtn tipo de intervencion en la ronda de proteccion establecida, dentro de esta categoria
estan: la Zona de amortiguacion de restauracién por conservacion (1000 m) parte norte del AIPE, lagunas,
lagos, ciénagas naturales, esteros y madreviejas y su ronda de proteccion de 100 metros, manantiales y
su ronda de proteccion de 100 metros, ademas de las coberturas vegetales de bosque abierto y bosque
de galeria y/o ripario con contexto paisajistico medio. Esta clasificacion se oforga dado la fragilidad de sus
componentes son hacen vulnerables a alteraciones en las condiciones fisico-quimicas de agua que
pueden ocasionar desequilibrios en el habitat, ademas estas fuentes primarias de agua surten a la
poblacion para los usos agropecuarios.

Refieren a zonas de amortiguacion de restauracion, lagunas, lagos, ciénagas naturales, esteros y
madreviejas y su ronda de proteccion de 100 metros, manantiales y su ronda de proteccion de 100
metros, sitios de interés paisajistico en el area de estudio y su cuenca visual en una distancia de 90 m y
coberturas vegetales: bosque abierfo y bosque de galeria y/o ripario con contexto paisajistico medio;
zonas de alta sensibilidad ambiental y social en las cuales la Empresa plantea actividades como el
mantenimiento de los corredores de vias existentes, concesion de aguas superficiales e instalacion de
lineas de flujo, las cuales generan impactos mitigables.

Al respecto se considera que los asentamientos nucleados como el centro Poblade San Juan de Losada y
el caserio localizado en la vereda La Unibn categorizados en zonas de exclusion, clasificacion que se
considera adecuado por parte del grupo evaluador, teniendo en cuenta la Muy Alfa sensibilidad que
revisten los mismos.

En relacion con los pozos profundos y aljibes la Empresa los categoriza como de exclusion, clasificacion
que se considera adecuada por parte del grupo evaluador, por constituirse en infraestructura social para el
abastecimiento del recurso hidrico, tanfo para el consumo doméstico como para las actividades
agropecuarias que se desarrollan, que en concordancia con la sensibilidad ambiental que revisten no
deben ser intervenidas por el proyecto, asi como también los jagiieyes y embalses (meyas). Al respecto se
estima procedente oforgar una ronda de proteccién de 100m para los pozos y aljibes, de 50m para los
embalses (moyas) y de 30m para los jaglieyes, ronda que podra ser infervenida con el proyecto
exploraforio, solamente con las labores de adecuacion y mantenimiento de la infraestructura vial existente.

En cuanto a cafegorizacién de las areas de interés paisajistico en el drea de estudio y su cuenca visual de
90 m, dentro de las areas de exclusion, esta autoridad lo considera consistente, teniendo en cuenta que
en el EIA, capitulo 3.5, numeral 3.5.6, sefialan que: “En el érea de influencia se georreferenciaron cuatro
sitios puntuales de interés paisajistico para la comunidad de las unidades territoriales de Marimbas,
Bocanas Posetas, San Juan de Losada y Unioén Macarena, sin embarge en las charlas y socializaciones y
mapas parlantes que se realizaron en las unidades terriforiales, los pobladores establecen ofros sitios de
interés paisajistico, entre los que se mencionaron el Rio Losada como un sitio de Gran inferés paisajistico,
porque allf a comunidad va a pescar, y se retinen como fines recreativos, por la flora y fauna que se
asocian a este cuerpo de agua, como se explicé anteriormente. A continuacién se hace una descripcion
general de los sitios de interés paisajistico, valorado en campo, reportados por la comunidad, que
sobresalen por su belleza escénica en el area de influencia de Serrania. TABLA 3. 10”. A continuacion, se
relacionan los sitios de interés paisajistico identificados dentro del AIPE Serrania:

- Vereda Las Marimbas: Puente sobre ia quebrada Las Marimbas, se encuentra en la unidad de
paisaje de Lomerio.

- Vereda Bocanas- Posetas: Puente Colgante, de interés por la comunidad. En esle punto se puede
apreciar la diversidad en la vegetacion que se encuentra adyacente al ric Losada, la unidad de
paisaje corresponde a Valles, que se incluyen dentro del Helobioma de fa Amazonia y Orinoquia.

- Vereda San Juan de Losada: Sitio de Inferés denominado dos quebradas, de importancia para la
comunidad para pescar, se ubica en el paisaje de Lomerio, dentro del Zonobioma Humedo Tropical
de la Amazonia y Orinoquia.

- Unién Macarena: Sitio de Interés denominado Cananguchal El Borugo, donde se destaca la especie
Mauritia Flexuosa, que genera un aumento en la calidad visual del paisaje actuando como foco
visual, en la matriz de herbéceas presentes; se encuentra en el paisaje de Lomerio.
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- San Juan de Losada: Rio Losada y los Bosques de Galeria asociados, los habitantes realizan
actividades con fines recreativos, a lo largo del rio, se encuentran playas de interés visual.

Por tanto, se considera pertinente especificar dentro de la zonificacion asignada, Ia referenciacion de los
sitios de interés paisajistico identificados en el AIPE Serranfa.

De otra parte, se estima necesario incluir dentro de la categoria de exclusion a las viviendas, la
infragstructura educativa, de salud, comunitaria, economica y cultural, categorizada por la Empresa como
de Intervencion con restriccion Alta con una ronda de proteccion de 100m. Lo anterior teniendo en cuenta
que revisten de Muy Alta sensibilidad ambiental por el servicio social que prestan y su incidencia directa
en fa calidad de vida de la poblacion. Se estima que la ronda de proteccion podré ser intervenida por el
proyecto con actividades de adecuacion y mantenimiento de vias y por los permisos que se oforgan para
¢l uso y/o aprovechamiento de recursos naturales.

Asi mismo se estima que debe adicionarse a la categoria de exclusion la infraestructura de servicios
publicos, teniendo en cuenta el servicio social que prestan, razén por la cual la ronda de proteccion de la
misma deberé corresponder a la establecida por las autoridades competentes, de manera que se asegure
la continuidad en la prestacion de los mismos, durante el desarrollo del proyecto y no se vea afectada la
calidad de vida de la poblacién alli localizada.

En refacion con los cultivos de pancoger, categorizados como de sensibilidad Muy Alta, se estima que en
concordancia con esa misma clasificacion, aplicando la metodologia propuesta por la Empresa, deben
considerarse como de exclusion, pues como se refirid anteriormente, se constituyen en fuente de alimento
para la poblacion asentada en el AID del proyecto, contribuyendo a su aufosostenimiento.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES.

Refieren a areas intervenibles teniendo en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con
las actividades y etapas del proyecio, las restricciones estéan relacionadas con Areas prioritarias de
conservacion, documento CONPES 3680 Zona de inundacion del rfo Losada y su ronda de proteccion de
100 metros, definida por el EOT de La Macarena, Rios y su ronda de proteccion de 30 metros a partir de
la cota méxima de inundacion, acuiferos con alta o muy alta vulnerabilidad a la contaminacion, coberturas
boscosas bosque abierto, bosque de galeria con contexto paisajistico bajo y parches con contexto
paisajistico alto, puntos de conectividad ecologica, percepcion culfural del enfomo y potencialidad
arqueologica. Con estas caracteristicas se tiene el 30,7% con restriccion alta.

La intervencion en estas areas contempla la ejecucion de obras de proteccion geotécnica en laderas
susceptibles. En zonas de inundacién se contempla la implantacion de obras conducentes a proteger Ia
integridad de la infrasstructura existente o futura, perteneciente al proyscto, los derechos de via en zonas
de esta unidad deben restringirse a las dimensiones minimas posibles dentro de las cuales se puedan
instalar Jas tuberias, con parametros de seguridad aceptables, se deben utilizar las especies vegstales de
regeneracion natural de los bosques en las actividades de revegetalizacion del derecho de via, en lo
posible, realizar los cruces de drenajes perpendiculares al drenaje, en zonas con vegetacion menos
densa; en el cruce de drenajes a cielo abierto se realizaran las respectivas obras de proteccion geotécnica
requeridas para proteger los suelos y vegetacion de las laderas y realizar ahuyentamiento de la fauna.

Con respecto a la zona de inundacion del rio Losada y su ronda de proteccion de 100 metros, definida por
el EOT de La Macarena, el grupo evaluador considera que debe ser recategorizada dentro de las areas de
exclusion dado que corresponde a una zona susceptible a inundarse durante las temporadas de altas
precipitaciones, que generan que la lamina de agua colmate las zonas donde los drenajes mencionadas
presenten un canal anico y se desborden en las zonas amplias conectando el cauce principal con las
meandros abandonados localizadas dentro de la franja geomorfoldgica del rio Losada.

Dentro de esta categoria, la Empresa incluye a las coberturas vegetales de bosque abierfo y bosque de
galeria con contexto paisajistico alto, clasificacion con fa cual esta auforidad no esté conforme, y
considera incluiria dentro de areas de exclusion, por varias razones, primero a su grado de sensibilidad
debido a que los bosques de galeria independientemente del tipo de contexto paisajistico se constituyen
éstas siguen siendo las unidades con estructura y funcion més aportante para el érea de estudio,
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haciendo parte de ecosistemas complgjos en donde convergen especies faunisticas, epifitas,
microorganismos y ecosistemas acuaticos que pierden cada dia espacio y diversidad, por tal motivo es
necesario aplicar en ambos casos el mismo nivel de potencialidad (muy alta) con el fin no solo de aportar
a la conservacion y recuperacion de dichas unidades , sino también para facilitar en un futuro el
seguimiento exifoso de las medidas de manejo implementadas.

Por otra parte, de acuerdo a lo descrito por la Empresa en referencia a los bosques ablertos, seftalan lo
siquiente: “Estos bosques comprenden los relictos remanentes de los bosques humedos del Neotrdpico,
los cuales son considerados como los mas diversos, en especial los que conforman los ecosistemas de
las planicies disecfadas y las colinas bajas, en este caso, de la Amazonia Occidental. Son bosques que a
actualmente estan sometidos a una fuerte presion antropica por el aumento de la frontera agricola y la
extraccion selectiva de especies con madera valiosa. A pesar de la presion gue existe sobre ellos, en el
area aun se conselvan parches importantes de estas unidades que son albergue para la fauna y permiten
la conectividad entre los ecosistemas de montafa, la Amazonia y la Orinoquia’. Ademas, la Empresa en el
EIA sefiala Io siguiente: "El manejo sostenible de los bosques de galeria y/o riparios y los bosques abiertos
se considera como prioridad en el desarrollo de las actividades propuestas en el presente estudio. En
aquelios casos en los que la intervencion de estos bosques sea estrictamente necesaria, como el caso de
proyecios lineales, fodo proceso de aprovechamiento se realizaré bajo lineamientos ambientales que
permitan recuperar las coberturas y que aseguren la permanencia de especies de alfa importancia dentro
de los ecosistemas de la zona” Asf las cosas, esfas unidades categorizadas como bosque abierfo y
bosque de galerfa con contexto paisajistico alfo, entrarian a formar parte de la categoria de exclusién junto
con las unidades de cobertura denominadas bosque abierfo y bosque de galeria con contexto paisajistico
bajo.

La Empresa propone las Areas de Intervencion con Restriccion Media — Baja, para zonas con sensibilidad

media, las cuales ocupan el 5,2% del Area de influencia del proyecto y estan relacionadas con areas

intervenibles, teniendo en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades y

etapas del proyecto, en la cual incluye los Embalses (moyas) y su ronda de proteccion de 50 metros,

sobre la cual ya se consideré que debe quedar en la categoria de exclusion. También la Empresa

categoriza las vias y puente para el cruce de drenajes al interior del Al del AIPE Serrania producto de la
autogestion de la comunidad, sobre o que se estima procedente precisar que la restriccion de intervencion

eslara sujefa a contar con los debidos permisos y auforizaciones del ente requlador de las mismas de

manera previa a la intervencion de Hupecol, y la cobertura de vegetacion secundaria.

Con relacién a fa ubicacion de la cobertura de vegetacion segundaria y/o en transicion dentro de esta
calegoria, esta Autoridad considera que se debe reclasificar dentro de la categoria Exclusion, esto
teniendo en cuenta que las caracteristicas de informacion genética, estructural y de funcién de esta
cobertura, la cual por medio de su aparicion mediante la colonizacién de espacios desprovistos o con poca
vegetacion, genera procesos como el transporte de energia, dispersion de semillas, lugar de anidacion y
con eflo creacion y fortalecimiento de ecosistemas que aunados a las coberturas de mayor porte y
estructura boscosa, fortalecen los procesos de conectividad vegelal y faunistica, llevando de este modo no
solo a la recuperacion de las unidades vegetales de mayor contribucion estructural presente en el area del
proyecto, sino también a la aparicion de nuevas coberturas que de ser conservadas y/o0 manejadas de una
manera adecuada, podrian contribuir a la aparicion de nuevas vias de transifo de informacion genética.
Ademas, es necesario anotar que la importancia que da la empresa y citando textualmente a la misma con
relacion a la vegetacion secundaria o en transicion que “la importancia de esta unidad radica en ser
una unidad profectora de los bosques y a su vez nicho de habitat para la alimentacion y refugio de
fauna silvestre”, (Pagina 53, Capitulo 3,3-Medio Bidtico), debe ser tenida en cuenta y por lo fanto debe
verse reflejada en el ajuste de la sensibilidad de la misma en la zonificacion de manejo.

De igual manera, dentro de esta categoria deberé adicionarse las areas con potencial arqueologico, cuya
intervencion estara sujeta a que la Empresa cuente con el Plan de Manejo Arqueoldgico aprobado por el
ICANH.

Areas de intervencion sin restricciones.
Corresponden al 36,9% del poligono solicitado y refieren a areas que presentan la menor sensibilidad

ambiental dado que son areas que ya han sido intervenidas y transformadas y por ello, han perdido gran
parte de su valor como habitat para la fauna y que con los manejos adecuados planteados por la
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Empresa, son acordes con las actividades y etapas del proyecto. Para estas zonas se contemplan
actividades como caplacion de aguas superficiales, exploracion y concesion de aguas subferraneas,
construccion de locaciones, construccion de ZODME, FTP y areas de préstamo lateral.

Al respecto es preciso considerar que en esta categoria se ubican las éreas productivas donde se han
establecido cultivos de caracter comercial, como también las areas con coberturas vegetales de pastos
arbolados, pastos enmalezados y pastos limpios.

La categoria: Si bien la empresa Hupecol presenta cuatro categorias de Zonificacion de Manejo
Ambiental, esta Autoridad considera procedente dejar solamente tres, exclusion, intervencion con
restricciones y de intervencion. La categoria infervencion con restricciones contemplaria aquellas areas
que podrian ser intervenidas con componentes o actividades del proyecto, siempre y cuando se (é
cumplimiento a las restricciones alli establecidas. Las areas identificadas como de intervencion, exigiran
fa aplicacién de las medidas de manejo que se aprueban para el proyecto, aspecto sobre el cual se
pronunciarad mas adelante en el presente acto administrativo.

Teniendo en cuenta lo considerado anteriormente, se estima procedente establecer para el desarrollo del
proyecto AIPE Serrania la siguiente Zonificacion de Manejo Ambiental.

Zonificacién de Manejo Ambiental definida por la ANLA.

Areas de Intervencion Areas de Exclusion

* Rios y su ronda de profeccién de 30 metros a partir
de la cofa maxima de inundacion con excepcion de
las capfaciones y ocupaciones de cauce que Se
autorizan.

s Zona de inundacién de! rio Losada y su ronda de
proteccion de 100 metros, definida por ef EOT de La
Macarena.

»  lagunas, lagos, ciénagas naturales, esteros y
madreviejas y su ronda de profeccién de 100
metros

s Manantiales y su ronda de proteccion de 100
metros.

® Parque Nacional Natural Tinigua, zona de
amortiguacién de restauracion x conservacion (1060
m al interior de! poligono licenciado AIPE Serrania en
direccion af Parque, sector Norte y NOr-Oriente), no
se permife ningdn tipo de actividad.

+  Coberfuras vegetales: bosque abierto y bosque
de galsria con confexto paisajistico alfc y bajo,
solo admife las aclividades de tipo lineal
relacionadas con ef proyecto {mantenimiento de

»  Areas productivas donde se han establecido vias exisfenfes, adecuacion de corredores
cultivos comerciales. viales, construccion de nyevas vias de acceso,
fineas de flujo y concesion de aguas

= Coberturas vegetalss: pastos arbolados, pastos superficiales),

enmalezados y pastos impios.

Cobertura  vegefal: vegetacion secundaria  y/o
transicion, admite las actividades de fipo lineal
relacionadas con el proyecto (mantenimiento de vias
existentes, adecuacion de corredores  viales,
construccion de nuevas vias de acceso, lineas de
flujo y concesion de aguas superficiales),

Asentamientos nucleados, incluyendo ceniro poblade
San Juan de Losada y caserio vereda La Union y su
ronda de proteccidn de 100 metros, la cual solo podra
ser intervenida con las leberes de adecuacion y
mantenimiento de vias que se auforizan y permisos
clorgades para uso y/o aprovechamienfo de recursos
naturales,

Viviendas, cenfros educativos, puestos de salud,
salones  yio  casefas  comunales,  iglesias,
infraestructura recreativa y demas infraestructura de
inferés social, econémico y cultural y Su ronda de
proteccion de 100 metros, la cual solo podra ser
Intervenida con las labores de adecuacion y
mantenimiento de vias que se autorizan y permisos
otorgados para uso y/o aprovechamiento de rectrsos




Resolucién ND 28 6 Del 18 MAR 2016 de Hoja No.134
4 N

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

naturales.

Pozos de agua y aljibes y su ronda de profeccion de
100 metros.

Embalses {moyas) y su ronda de profeccion de 50
melros.

Jagtieyes y su ronda de proteccion de 30 melros.
Cultivos de pancoger y su ronda de proteccion de 100
melros.

Sitios de inferés paisajistico y su cuenca visual en una
distancia de 90 m, en donde solo se auloniza la
actividad de mantenimienfo de vias exisfenfes. Los
sitios de inferés paisajistico corresponden a:

*  Puente colgante sobre la quebrada Las
Marimbas, vereda Las Marimbas.
Coordenadas Magna Sirgas Origen
Bogota E: 944395, N: 753046.

*  Puente colgante, vereda Bocanas-
Posetas. Coordenadas Magna Sirgas
Origen Bogota E: 944475, N: 743760.

*  Sitic Dos Quebradas, vereda San Juan
de Losada. Coordenadas Magna Sirgas
Origen Bogota E: 959846, N: 740263

% Canaguchal El Borugo, vereda Unibn
Macarena. Cocrdenadas Magrnia Sirgas
Crigen Bogota £: 962551, N: 741881.

*  Rio San Juan de Losada, bosques de
galeria y playas asociadas.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

Descripcion del drea Restricciones
Areas prioritarias de conservacion, documento | Solo Se permiten actividades lineales (mantenimiento de
CONPES 3680 vias exislentes, adecuacion de comedores viales,

construccion de nuevas vias de acceso, lineas de flujo y
adecuacin de puntos de concesidn de aguas
superficiales).

Infragstructura vial con sus respecfivas fajas de | Cuya infervencion estaré sujela a la previa autorizacion del
refiro segin fo establece la normatividad | ente ferritorial encargado de la administracion de la
vigente. infragstructura vial a intervenir.

. : . : La infervencion de estas &reas esfaré sujela a la
Las éreas con potencial arqueolégico de conformidad con y N i

ol Plan de Manejo Arqueologico aprobado por el ICANH. ’aag;%):cnon del Plan de Manejo Arqueolégico por arte del

Fuente: Grupo Evaluador, ANLA, 2016.

Que el Concepto Técnico 1119 de 2018, respecto a los Planes y Programas, considero:
“PLANES Y PROGRAMAS.

Mediante radicado 4120-E1-82427 del 05 de julio de 2011, la Empresa solicit6 Licencia Ambiental para el
proyecto denominado “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania’, alli ésta presenta los planes
y programas del plan de manejo relacionados con el Estudio presentado, sin embargo, mediante Auto de
informacion adicional 3034 del 10 de septiembre de 2013 esta Autoridad le solicita a la Hupecol, en el
Articulo 1, numeral 8 *Ajustar fos programas y fichas del plan de manejo’, para lo cual la Empresa
presenta respuesta con el radicado 4120-E1-56508 def 10 de octubre de 2014, en donde relaciona los
planes y programas correspondientes a los alcances e impactos contemplados para el proyecto.

En la solicitar informacién adicional producto de la Audiencia publica ambiental celebrada el 4 de julio de
2015, mediante Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015, No le fue solicitado a la empresa ninguna
informacion con respecto a este tema, razon por la cual en este aparte, esta Autoridad se pronunciara con
respectos a la informacion allegada mediante radicado 4120-£1-56508 del 10 de octubre de 2014, en
respuesta al Auto 3034 del 10 de septiembre de 2013.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacion se presenta la estructura del Plan de Manejo Ambiental presentado por Hupecol para el
proyecto AIPE Serrania, segtin radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014:
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Programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto por HUPECOL.

PROGRAMA FICHA DE MANEJO
Codige Nombre Caodigo Nombre
AMS -1 Manejo de mateniales sobrantes
AMS-2 Manejo de taludes
AMS-3 Manejo Paisajistico
Programa para ef medo AMS -4 Explotacién de materiales
(AMS) ahistico AMS -~ § Marigjo de éreas de préstamo lateral
AMS-6 Manejo de materiales de construccion
AMS -7 Manejo de residuos fiquidos, domésticos e industriales
AMS-8 Manegjo de escorrentia
AMS-9 Manejo de residuos sélidos convencionales e industriales
Programa de mansjo del AMRH -1 Manejo de residuos solidos
(AMRH) recurso hidrico AMRH -2 Manejo de cruces de cuerpos de agua
AMRH-3 Mariejo de la captacion
AMRH-4 Manejo aguas sublerrénea
Programa de manejo del
(AMRA) fecurso aire AMRA -1 Manejo de emisiorres y ruido
Programa de compensacion AC-1 Proyecto de recuperacién de suelos
(AC) del medio abidtico AC-2 Proyecto de compensacion ascciado al recurso hidrico
BSM -1 Mansjo de remocitn de cobertura vegetal y descapote.
(BMS) Programa de manejo de BSM-2 Manejo de flora.
suelo BSM-3 Manejo y Proteccién de la fauna silvestre.
BSM-4 Maneijo del aprovechamiento forestal,

BeoH) | " ﬁ'g‘r’gjcfgnpd’:’;gg’;a’; S| epeH-1 Programe de conservacion y conservacion de hibiats.
(BPR) reira(;%rfzrlgaag%n BPR -1 Programa de revegetalizacién de éreas infervenidas.
(BRH) Prog :chzars%eh?;go del BRH-~1 Programa de manejo del recurso hidrobiologico.

Programa de conservacion BPCEF— 1 Mansjo y conservacion de las especies faunisticas en categoria de
de especies vegetales y amenaza y endémicas.
faunisticas en peligro critico, BPCEF -2 Manejo de especies floristicas amenazadas.
(BPCEF) | enveda o no registradas en
ca tg;‘ (;g;ffgfgg ;z(:ggg’ es BPCEF -3 Manejo para las especies de epifitas.
especies identificadas
Programa de compensacion PCMB-1 Compensacion por Aprovechamientc de la cobertura vegetal.

(PCMB) para e medio bictico PCMB-2 Compensacion por Afectacién paisajistica.

PCMB- 3 Compensacibn por Fauna, flora y conservacion de habitats.

SPEC zgggig;igi e;r;‘:c;:g;’y SPEC.- 1 Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado af

vinculado al proyecto proyecto
SPIPC— 1 Programa de informaciénl y comunicacion a comunidades y
Programa de informacién y auloridades locales
SPIPC L o Frograma de recepcion y tramife de inquietudes, peticiones, quejas y
participacion comunitaria SPIPC.- 2 roclamos

SPCGI P;gi f(%ig%:‘; C;}; ?ign]a SPCGI- 1 Programa de apoyo a fa capaci_daq de gestién institucional y

Institucional y comurnitaria comunitaria

Progra(r}a de cagaci{acirﬁ_q, SPCEC -1 Programa de capacifgcién, educacién y concientizacion a la
SPCEC educacion y.conc:enttz?cmn comunidad aledadia al proyecto

ala comt;::g/aeri g edafia al SPCEC-2 Programa de educacion en sequridad vial y sefializacién
SPCS Programa i%ggrp ensacion SPCS-1 Programa de compensacion a la infraestructura afferada
SPMO Programa de confratacion SPMO - 1 Programa de contraa‘apién de mano te obra local y adquisicion de

de mano de obra focal bienes y servicios iocales
PAP Programa de Arqueologfa PAP—~1 Programa de Arqueologia Preventiva

Preventiva

Fuente: Informacion allegadia mediante radicado 4120-E1-56508 del 10 de octubre de 2014,

Medio abiético.

Esta Autoridad considera que fa empresa debe incluir una ficha denominada “Manejo de la Reinyeccion” la cual debe
contener como minimo la siguiente informacion:
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» Un objetivo que defina las medidas de manejo necesarias para evitar la posible afectacién de las aguas
subterraneas y superficiales, por la reinyeccion.

o Metas, acciones de manejo, indicadores de la efectividad de dichas acciones, cronogramas, personal requerido
y presupuestos con el fin de que se garantice que e proceso de la reinyeccion tenga un aseguramiento a nivel
de Ia integridad de pozos, proteccion de los acuiferos y control de cada uno de los impactos identificados
durante las fabores de reinyeccion.

De acuerdo con lo verificado, esta Autoridad considera que la ficha debe ser ajustada de la siguiente
manera:

Ficha ASM-1 Manejo de materiales sobrantes
Esta ficha debera ser ajustada de la siguiente manera:

e La conformacion de los taludes de las ZODME, se deberé realizar con base en lo establecido en la
ficha AMS-2 Manejo de Taludes.

e Se deben contemplar las medidas para el manejo de escorrentia a fin de controlar los impactos que
por causa del agua se puedan generar sobre los taludes conformados de ZODME y fos procesos de
sedimentacion.

e Incluir acciones a desarrollar y tecnologia e implementar para la efapa de abandono y
desmantelamiento.

e Con respecto a los indicadores presentados, la empresa deberé formularios de forma que se pueda
hacer sequimiento a los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se pueda medir
la eficacia, eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

Ficha AMS - 2 Manejo de faludes
Esta ficha debera ser ajustada de la siguiente manera:

e Incluir las acciones tendientes a la estabilizacién de taludes de los cuerpos de agua que seran
intervenidos por obras de ocupacion de cauce, bien sea para cruce de vias, lineas de flujo u obras
asociadas ala captacion de aguas superficiales.

e Incluir las acciones de manejo para la implementacion de obras geotécnicas temporales y definitivas
que se requieran durante Ia construccion y operacion de las lineas de flujo que se requieran para el
proyecto.

Incluir acciones de mantenimiento de las obras de estabilizacion sobre las vias de acceso.

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa deberé formularlos teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objstivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad de ias medidas propuestas.

Ficha AMS — 3 Manejo Paisajistico
Esta ficha deberé considerar lo siguiente:

e Incluir las medidas de manejo paisajistico para las ZODME, en donde Se incluya el manejo de los
taludes, alturas y procesos de revegetalizacion de los mismos de tal manera que éstas se integren
con el paisaje caracteristico de la zona.

e Incluir las medidas de manejo paisajistico para la minimizacion del impacto visual Que se genera por
la presencia de elementos asociados a la infraestructura propia del proyecto, que puedan afectar la
calidad visual del paisaje.

e Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularios teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que
se pueda medir la eficacia, eficiencia y efeclividad de las medidas propuestas.

Ficha AMS - 5 Manejo de areas de préstamo lateral
Esta ficha deberé considerar lo siguiente:

e Incluir acciones a desarroflar y fecnologia a implementar para la etapa de abandono y

~
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desmantelamiento.

e (Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

Ficha AMS — 6 Manejo de materiales de construccién

» Para el manejo de la explotacion de maleriales, se deberéa tener en cuenta lo establecido en Ia Ficha
AMRA ~ 1 Manejo de emisiones y ruido.

e Incluir acciones a desarrollar y tecnologia a implementar para la etapa de abandono y
desmantelamiento.

» Incluir acciones a desarrollar y tecnologia a implementar para el manejo de sustancias quimicas,
aditivos y otros.

e Incluir acciones a desarrollar y tecnologia a implementar para el manejo de combustibles.

. o Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularios teniendo en cuenta el

seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

Ficha AMS - 7 Manejo de residuos liquidos, domésticos e industriales
Estaficha se debera ajustar, incluyendo lo siguiente:

e las aguas grises deben ser sometidas a un tratamiento completo previamente a su disposicion en
suelos. Dicho tratamiento debe estar orientado a la remocion de las cargas de fosfatos, SAAM,
microorganismos, grasas y aceites y maleria organica (DBO). La dilucion con otras aguas residuales
tratadas no se considerara como una operacion de tratamiento.

o Todos los efluentes de los sistemas de tratamiento de aguas negras deben ser sometidos a un
proceso de desinfeccion permanente con el fin de reducir las concentraciones de Coliformes Totales y
Fecales.

» Dentro de la ficha de manejo se debe ajustar que el cumplimiento de los estandares de calidad de los
vertimientos se basa conforme lo establecido en los paramelros vigentes de conformidad con los
Articulos 2.2.3.3.4.7 “Fijacion de la norma de vertimiento” y 2.2.3.3.9.1 “Régimen de ftransicion” del
Decreto 1076 de 2015en ef Decreto 1594 de 1984 o la normatividad que la modifique o la sustituya.

¢ Dentro de la ficha de manejo se debe ajustar que el cumplimiento de los estandares de calidad para
riego de vias se basa conforme fo establecido en la Resolucién 1207 del 25 de julio de 2014.

« Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

Ficha AMS — 8 Manejo de escorrentia
La ficha debera incluir:

¢ las medidas de manejo de escorrentia para las ZODME's que se requieran para el proyecto, a fin de
evitar los impactos que se puedan generar por escorrentia sobre la estabilizacion de los taludes de
estas zonas y adicionalmente la generacion de sedimentacién en cuerpos de agua.

e En cuanlo a los descoles que conducen el agua de escorrentia bien sea fuera de locaciones o vias, la
empresa debera incluir medidas encaminadas a manejar el impacto por generacion de sedimentos que
puedan afectar los cuerpos de agua cercanos y manantiales, y establecer las actividades de
mantenimiento de la infraestructura requerida para tal fin, de tal manera que se garantice la
permanencia de la misma.

e Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularios teniendo en cuenta ¢
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

Ficha AMS - 9 Manejo de residuos sélidos convencionales e industriales

La ficha debera incluir:
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s Presentar el disefio del sistema de almacenamiento temporal que se propone para los residuos solidos
que se generen. Este sistema de almacenamiento deberé contar con el piso impermeabilizado a fin de
minimizar la afectacion por lixiviacion de residuos, asi mismo contar con techo y las medidas de
manejo de escorrentia, con los disefos tipo. Estos sistemas de almacenamiento deben ser construidos
en areas alejadas de cuerpos de agua y manantiales, procurando la no afectacion de los mismos por
los residuos solidos.

o Se deben proponer las medidas de manejo para el transporte de los residuos solidos que seran
entregados a terceros autorizados, lo anterior en concordancia con lo establecido en el Decreto 1609
de 2002, con respecto a la responsabilidad compartida entre la empresa como generadora de los
residuos sélidos y la transportadora de los mismos.

e Aclarar dentro de la ficha, que los residuos organicos no seran entregados a los pobladores de la zona
para compostaje o levante de animales, atendiendo a lo establecido en la Resolucion 2640 de 2007 del
Instituto Colombiano Agropecuario — ICA y por lo fanfo considerar su entrega a rellenos sanitarios
autorizados que cuente con licencia ambiental vigente.

o Se deben incluir las actividades y medidas de manejo ambiental para los residuos radjoactivos o definir
si los mismos seran entregados a un tercero autorizado,

» Se deberan proponer las medidas de manejo y actividades conducentes a la gestion de los residuos
solidos que se generen una vez se determine la necesidad de desmantelar el area intervenida.

« Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

Ficha AMRH - 1 Manejo de residuos solidos.

Corresponden a la ficha denominada AMS - 9 Manejo de Residuos sélidos convencionales e industriales,
y cuyos ajustes deberan realizarse de acuerdo con lo considerado por el grupo evaluador en la respectiva
ficha.

Ficha AMRH - 2 Manejo de cruces de cuerpos de agua.
Esta ficha debe ser ajustada de la siguiente manera:

o Se deben incluir dentro de la ficha, los impactos denominados como: Cambio en las formas del terreno;
Cambios en la percepcion visual y Modificacion en la caracterizacion fisicoquimica.

o Con respecto a los cruces de corrientes con vias y lineas de flujo, la empresa debera procurar la
construccion de éstas en época de estiaje o bajos caudales, a fin de minimizar las afectaciones sobre la
calidad del agua y la sedimentacion de los mismos.

o Se deben incluir las medidas de seguimiento y monitoreo de los cuerpos de agua a infervenir por cruces
de vias y lineas de fiujo, de tal manera que se incluya ia realizacion de monitoreo de calidad, aguas
arriba y aguas abajo de las obras a efecutar y comparandolos con la normatividad ambiental vigente
parametros vigentes de conformidad con los Articulos 2.2.3.3.4.7 "Fijacion de la norma de vertimiento” y
2.2.3.3.9.1 "Régimen de transicién” del Decreto 1076 de 20150 ia normatividad que la modifique o la
sustituya.

o Presentar deniro de la ficha, los disefios tipo de ias obras de cruce propuestas dentro del capitulo 2 del
ElA, asi como también los disefios definitivos feniendo en cuenta los estudios hidrologicos de la zona y
diferentes periodos de refomo que se definan, con el fin de garantizar que ef tamario de las estructuras a
implementar sea adecuado a los caudales que se registren en épocas de lluvias y por tanto no se afecte
la dinamica hidraulica del area,

e Con respecto a jos indicadores presentados, la empresa debera formularlos teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

Ficha AMRA - 1 Manejo de emisiones y ruido
Esta ficha debe ser ajustada de la siguiente manera:
o Se debe inciuir en esta ficha, los calculos de la altura de la chimenea o ducto, de las fuentes fijas de

contaminacion atmosférica identificadas en la Resolucion 909 de 2008 y el Protocolo para el contro! y
vigilancia de la contaminacion atmosférica generada por fuentes fijas. Las teas no son objefo de este

/
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requerimiento por cuanto no existen valores fimites permisibles que las controlen.

o Se debe incluir en esta ficha, los estudios de modelacion de dispersion de contaminantes, con las
siguientes recomendaciones: a).Presentar estudio de modelacion de dispersion de confaminantes de
las fuentes identificadas en el documento EIA. b).Presentar archivos de fos datos de entrada y archivos
de los dalos de salida del sistema de modelacion (pre-procesadores AERMAP y AERMET, y
procesador AERMOD) en formato de texto plano, es decir, en los formatos nativos que reconocen Jos
preprocesadores AERMET, AERMAP y el procesador AERMOD. Estos archivos son necesarios para
reproducir los resultados de la modelacion de dispersion de contaminantes realizados por ef consuifor.
c). E reporte de modelacion debe contener cuando menos la siguiente informacion: 1. Objetivos y
alcance del estudio; 2. Descripcion del proyecto; 3. Descripcion del area del dominio de modelacion; 4.
Lista de los contaminantes modelados y las normas de calidad del aire; 5. Detallss de los escenarios
modefados (construccion y operacion);, 6. Detalles de las concentraciones empleadas como
concentracién de fondo (estudio de calidad de aire); 7. Refacion de las etiquetas de control empleadas
en la modelacion (regulatorioc o no regulatorio); 8. Tratamientos especiales empleados en la
modelacion (edificaciones, briza marina, etc.); 9. Tabla de Jos parametros de emision empleados; 10.
Detalle de las mallas de modelacion (nimero de malias y resolucion); 11. Detalles def tratamiento del
terreno (simple y complejo); 12. Detalles del tratamiento de edificaciones (identificacion de
concentraciones elevadas); 13. Andlisis de sensibilidad del modelo (al menos con una fuente fija
puntual); 14. Evaluacion de impactos (zonas de mayor concentracion de contaminantes); 15. Datos de
entrada del modelo. Preprocesadores (AERMET y AERMAP) y procesadores (AERMOD); 16. Datos
meteorolbgicos crudos sin pre-procesamiento (formatos .SFC, .PFL); 17. Listados de los resultados def
modelo. Preprocesadores (AERMET y AERMAP) y procesadores (AERMOD)

e (Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

Ficha AC - 1 Proyecto de recuperacion de suelos

La presente ficha se encuentra ajustada y no requieren modificacion de las acciones propuestas por la
empresa HUPECOL OPERATING CO LL.

Ficha AC - 2 Proyecto de compensacion asociado al recurso hidrico
La ficha se debe ajustar de /a siguiente manera:

e Incluir Jos impactos denominados como: Cambio en la calidad fisicoquimica y bacteriologica del agua y
Alteracion de la disponibilidad del recurso, debido a que gran parte de las actividades asociadas al
proyecto, os generan.

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir

Medio biético.

La Empresa present0 las fichas de manejo necesarias acorde a lo establecido en los términos de
referencia teniendo en cuenta los requerimientos basicos para cada una de estas. A continuacion, en caso
de ser necesario para cada ficha pariicular, se indican algunas mejoras 0 elementos puntuales que la
Empresa debera tener en cuenta e incluir mediante los planes de manejo especificos.

Ficha BSM - 1 Manejo de remocién de la cobertura vegetal y el descapote.

La ficha presenta una esfructura adecuada, en donde las acciones a implementar son claras y detalladas,
los impactos ambientales manejados con esta ficha son especificos y existe una relacion como debe ser
con las fichas de “Manejo y Proteccion de la Fauna Silvestre” y la de “Manejo del Aprovechamiento
forestal”, sin embargo las metas propuestas no responden a fos objetivos planteados, es importante tener
en cuenta que de acuerdo a cada objetivo debe plantearse una meta, las cuales serdn posteriormente
medibles a través de los indicadores, en cuanto a los indicadores, si la unidad de medida de estos es en
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porcentaje como aparentemente lo son segin la estructura presentada en la tabla de indicadores para la
ficha, la formula esta incompleta, lo que imposibilitaria posteriormente su medicion.

Ficha BSM — 2 Manejo de flora

No existe una correspondencia entre los objetivos y metas planteadas, en cuanto a las acciones a
desamollar debe haber una correspondencia con las fichas de manejo “‘Compensacion por
aprovechamiento de la cobertura vegetal y el Programa de Conservacion de Especies Vegetales y
Faunisticas, endémicas, con alguna categoria de amenaza en peligro critico en veda’, ademas deben
incluirse las acciones a desarrollar con respecto al Manejo especies Epifitas vasculares y no vasculares
feniendo en cuenta tipo de inventario, registros, toma de muestras, ubicacion geografica de los
hospederos, manejo en caso de levantamiento de veda, reubicacion y trastadc.

Debe modificarse la unidad de tiempo establecida para los indicadores, ya que se habla de monitoreos
semestrales, cuando en el cronograma se establece ef desarrollo del proyecto en cinco (5) meses, no
coincide la informacion.

FICHA BSM - 3 Manejo y Proteccion de la fauna silvestre.

El objetivo propuesto es muy general al igual que fa meta que le corresponde, en consecuencia estos
deben ser ajustados de manera que logren ser especificos y se enfoquen hacia la medicion de temas
como el ahuyentamientos y traslado de especies, manejo de la caza, captura y/o comercializacion de
especies faunisticas, ademas del manejo para el control de muertes de individuos asociados a las éreas a
intervenir, con ¢l fin de que correspondan las acciones a desarrollar descritas y con los indicadores
establecidos.

FICHA BPCH - 1 Programa de conservacion y conservacién de habitats.

Las metas, objetivos y actividades a desarrollar son adecuadas y cumplen con los requerimientos de
mansjo que busca esta ficha, en cuanto a los indicadores, si Ja unidad de medida de estos es en
porcentaje como aparentemente lo son segtin su estructura presentada en la tabla de indicadores para la
ficha, la formula esta incompleta, lo que imposibilitaria posteriormente su medicion, debe modificarse la
unidad de tiempo establecida para los indicadores, ya que se habla de monitoreos semestrales, cuando en
el cronograma se establece ef desarroflo def proyecto en cinco (5) meses, no coincide la informacion.

FICHA BPR - 1 Programa de revegetalizacion de areas intervenidas.

E! objetivo establecido debe coincidir con las metas propuestas ya que a partir de estos se hara la
medicion de cumplimiento de los mismos a través de los indicadores, en cuanto a las acciones a
desarrollar estas son especificas para cada una de las labores y coincide con las actividades que deben
realizarse en campo con respecto a areas intervenidas.

Debe modificarse Ia unidad de tiempo establecida para los indicadores, ya que se habla de monitoreos
semestrales, cuando en el cronograma se establece el desarrollo del proyecto en cinco (5) meses, no
coincide la informacion.

FICHA BRH - 1 Programa de manejo del recurso hidrobioldgico.

Los objetivos y meta planteados concuerdan con el manejo requerido para el recurso hidrobiolbgico, pese
a que las acciones a desarrollar son claras y descriptivas, es importante relacionarias con las fichas de
Mansjo de Residuos Solidos Domésticos, Industriales y Especiales y el programa de educacion y
capacitacion al personal vinculado al proyecto; los indicadores son adecuados y medibles.

Debe modificarse la unidad de tiempo establecida para los indicadores, ya que se habla de monitoreos
semestrales, cuando en ef cronograma Se establece el desarrollo def proyecto en cinco (5) meses, no
coincide la informacion.
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FICHA BPCEF — 1 Manejo y conservacion de las especies faunisticas en categoria de amenaza y
endémicas.

Los objetivos, metas y acciones a desarrollar son adecuados y responden a las necesidades de manejo
que busca la ficha, en cuanto a los indicadores, si la unidad de medida de estos es en porcentaje como
aparentemente lo son segin su estructura presentada en la tabla de indicadores para la ficha, la formula
esta incompleta, lo que imposibilitaria posteriormente su medicién, debe modificarse la unidad de tiempo
establecida para los indicadores, ya que se habla de monitoreos semestrales, cuando en el cronograma
se establece el desarrolio del proyecto en cinco (5) meses, no coincide la informacion.

FICHA BPCEF - 2 Manejo de especies floristicas amenazadas.

Las acciones a desarrollar deben incluir actividades silviculturales a implementar en el manejo de especies
floristicas amenazadas en donde se incluya ef bloqueo y traslado de las mismas; los objetivos, metas e
indicadores propuestos son adecuados.

FICHA BPCEF - 3 Manejo para las especies de epifitas.

Los objetivos propuestos deben guardar una correspondencia con las metas establecidas, en cuanto a las
acciones a desarrollar es importante inciuir el listado de especies en alguna categoria de amenaza,
endemicas o en veda de acuerdo a los listados oficiales evaluados para el inventario hecho para este tipo
de vegetacion, dichas acciones deben estar relacionadas con las “fichas de manejo de fiora” y la de
‘manejo del aprovechamiento forestal’, ya que de las actividades desarrofladas en dichas fichas, depende
el exito de los resuifados esperados en cuanto al manejo de la flora epifita. Al respecto esta autoridad se
permite aclarar que la Empresa deberé Verificar la posible presericia de epifitas vasculares (Bromelias) y
no vasculares en las éreas a intervenir y en caso de constatar la presencia de estos individuos, debera
solicitar el respectivo levantamiento de veda ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministenio de Ambienite y Desarrollo Sostenible. El levantamiento de veda debera ser
tramitado y aprobado antes de realizar cualquier actividad de aprovechamiento forestal y previo a la
intervencion la Empresa deberé allegar a esta autoridad |a respectiva resolucion de fevantamiento de veda

FICHA PCMB - 1 Compensacion por Aprovechamiento de fa cobertura vegetal.

Las medidas propuestas por la empresa, responden adecuadamente a las necesidades relacionadas con
el aprovechamiento de las coberturas vegetal y su compensacion, los indicadores son medibles y
expresan el éxito de las medidas a implementar en el caso de ser requeridas, los cronogramas y
presupuestos son oportuncs e incluyen cada una de las actividades relacionadas con las labores de
aprovechamiento.

FICHA PCMB - 3 Compensacion por Fauna, flora y conservacion de habitats.

Los objetivos, metas y acciones a desarrollar son adecuados y responden a las necesidades de manejo
que busca la ficha; en cuanto a fos indicadores, si la unidad de medida de estos es en porcentaje como
aparentemente lo son segun su estructura presentada en la tabla de indicadores para la ficha, la formula
esté incompleta, lo que imposibilitaria posteriormente su medicion.

Medio socioeconémico.

De acuerdo con la informacion entregada por la Empresa, esta Autoridad considera que los siguientes
programas y fichas que corresponden al Plan de Manejo Ambiental requieren ser adecuados y ajustados
para el componente socioeconomico:

FICHA SPEC - 1 Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto:

En el numeral 3 de la ficha: Impacto Ambiental, se enumera el componente ambiental, el impacto y su
importancia y se observa que se incluyen 4 impactos de la dimension espacial, sobre los cuales no se
identifica coherencia con el objetivo, las metas y las actividades propuestas en la medida, el grupo
evaluador no puede determinar cémo con lo presentado podra la Empresa dar manejo a estos impactos
“Alteracion oferta del recurso hidrico”, “Afectacion a la infraestructura de servicios publicos, sociales,

\se
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econémicos y culfurales”, “Aumento en el flujo vehicular (probabilidad de accidentalidad)” y “Cambio en la
malla vial". Es por lo anterior que la Empresa debera adicionar a la medida objetivo, metas, actividades,
que le permita darles un manejo adecuado y en ese mismo sentido adicionar indicadores para facilitar las
labores de seguimiento y control.

En cuanto al numeral 5 de la ficha: Localizacion, lo planteado por la Empresa “Espacios fisicos
concertados con la comunidad y autoridades municipales”, se considera que debe ajustarse por cuanto el
numeral 9 de la misma ficha plantea como Poblacion Beneficiada tinicamente al personal involucrado en el
proyecto, exigiendo por lo tanto que la ficha sea complementada, en el sentido de plantear que la
implementacion de las misma podra ser en las instalaciones de la Empresa ubicadas en el area de
influencia del proyecto.

En cuanto al Numeral 8 de la ficha: Acciones a Desarrollar, inducciones y reinducciones, charlas y
capacitaciones y enumera aspectos y temas pertinentes, sin embargo, se considera necesario, incluir en
dichos espacios un directorio (teléfono, mail, ubicacion y horarios de atencion) con los datos def personal
responsable (Profesional de asuntos externos), para que los trabajadores puedan direccionar de una
manera efectiva a la comunidad en caso de presentarse algin fipo de PQRS.

En cuanto al numeral 11 de ia ficha: Indicadores de Seguimiento y Monitoreo se consideran pertinentes ya
que guardan concordancia tanto con fos objefivos, como con las metas de la ficha, sin embargo, la Unidad
de Tiempo planteada para la Verificacién debe ajustarse ya que se propone “1 verificacion” “Semestral” o
“Anual’ y en el numeral 13 de la ficha: Cronograma se presupuesta su desarrolio en cinco (5) meses, en
este sentido y con el fin de Nlevar un control al cumplimiento se requiere ajustar la Unidad de Tiempo a
"Mensual’.

En cuanto a los temas de seguridad industrial y salud ocupacional contemplados dentro de la ficha, se
considera que al no ser de competencia de esta Autoridad no deben ser parte de la misma.

FICHA SPIPC-1 Programa de informacién y comunicacion a comunidades y autoridades locales:

Se consideran pertinentes los impactos contenidos en la tabla del numeral 3 de la ficha por cuanto
guardan correspondencia con los objetivos y metas planteadas por la Empresa.

En cuanto al Numeral 8 de la ficha: Acciones a Desarroliar, aunque se considera pertinente que el
programa no esté dirigido solamente a la comunidad de fas veredas del area de influencia, sino también a
las autoridades municipales de La Macarena y San Vicente del Caguéan, se detalla que se carece de las
siguientes actividades, no contribuyéndose asi al logro de las metas y objetivos propuestos en la misma:

- No se incluye dentro de las acciones a desarrollar, la enfrega de copia del acto administrativo que
oforque Ja Licencia Ambiental a fas Administraciones Municipales, Personerias y Concejos
Municipales, a las Juntas de Accion Comunal del AID y a los propietarios de los predios en donde se
localizara la infraestructura del proyecto.

- No se contemplan jomadas informativas con los actores sociales anteriormente mencionados, sobre fa
licencia ambiental y el Pian de Manejo Ambiental que esta Autoridad establece a la empresa Hupecol
para el proyecto AIPE Serrania.

- No se contempia la construccion y divulgacion de un directorio en el que se incluyan los datos de
contacto del Personal Responsable por la Empresa para la atencion de las Peticiones, Quejas,
Rectamos y Sugerencias - PQRS asi como de la Interventoria, las Autoridades Municipales, las
Organizaciones Sociales y demas actores presentes en el territorio con el fin de ayudar a establecer
jazos de comunicacién méas fluidos lo cual redunda en la prevencion de conflictos con fa comunidad.

En cuanto al numeral 9 de la ficha Poblacion Beneficiada, es importante que fa Empresa adelante fas
acciones a desarrollar en la (26) veintiséis unidades territoriales que componen el AID del proyecto
mencionadas en el acapite de Area de influencia def presente acto administrativo.

En cuanto al numeral 11 de Ia ficha: Indicadores de Seguimiento y Monitoreo se consideran pertinentes ya
que guardan concordancia tanto con los objetivos, como con las metas de la ficha, sin embargo, la Unidad
de Tiempo planteada para la Verificacion debe ajustarse ya que se propone “1 verificacion” “Semestral” y
en el numeral 13 de la ficha: Cronograma se presupuesta su desarrollo en cinco (5) meses, en esle
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sentido y con el fin de llevar un control al cumplimiento se requiere ajustar la Unidad de Tiempo a
‘Mensual’.

FICHA SPIPC-2 Programa de recepcién y tramite de inquietudes, peticiones, quejas y reclamos:

Se consideran pertinentes los impactos contenidos en la tabla del numeral 3 de Ja ficha, por cuanto
guardan correspondencia con los objetivos y metas planteadas por la Empresa.

Respecto a las acciones a desarrollar planteadas en el numeral 8, aunque la Empresa plantea concertar
con la comunidad y las autoridades locales fa ubicacion de un punto de atencion con la finalidad de facilitar
la recepcion y tramite de las PQRS, aspecto que se considera adecuado por parte del Grupo Evaluador.
No obstante, se estima que en ese punto de atencion la Empresa disponga de personal y equipamiento
necesario para recepcionar las PQRS como también para que allf reposen el Plan de Manejo Ambiental
del proyecto, los informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), el acto administrativo por medio def cual se
otorgue la licencia ambiental y demas que sean expedidos por esta Autoridad en desarrollo del proyecto,
adicionalmente se deberé contar con los respectivos instrumentos para el registro de las respectivas
PQRS y su respectivo sequimiento.

En cuanto al numeral 11 de la ficha: Indicadores de Seguimiento y Monitoreo también se consideran
pertinentes ya que guardan concordancia, sin embargo, la Unidad de Tiempo planteada para la
Verificacion debe ajustarse ya que se propone “1 verificacion” “Semestral” y en ef numeral 13 de Ja ficha:
Cronograma se presupuesta su desarrollo en cinco (5) meses, en este sentido y con el fin de llevar un
control al cumplimiento se requiere ajustar la Unidad de Tiempo a ‘Mensuaf”.

FICHA SPCGI-1 Programa de apoyo a la capacidad de gestion institucional y comunitaria

Se consideran pertinentes los impactos contenidos en la tabla del numeral 3 de Ia ficha, y las acciones a
desarrollar planteadas en el numeral 8 de fa ficha por cuanto guardan correspondencia con los objetivos y
metas planteadas por la Empresa. En este sentido se considera que las temaéticas propuestas y las
estrategias participativas responden efectivamente al objetivo de /a ficha,

En cuanto al numeral 11 de la ficha: indicadores de Seguimiento y Monitoreo también se consideran
pertinentes ya que guardan concordancia, sin embargo, la Unidad de Tiempo planteada para la
Verificacién debe ajustarse ya que se propone “1 verificacion” “Anual” y “Semestral” y en ef numeral 13 de
la ficha: Cronograma se presupuesta su desarrollo en cinco (5) meses, en este sentido y con el fin de
flevar un control al cumplimiento se requiere ajustar la Unidad de Tiempo a “Mensual”.

FICHA SPCEC ~ 1 Programa capacitacion, educacién y sensibilizacion a la comunidad aledaiia al
proyecto.

Se consideran pertinentes los impactos contenidos en la tabla del numeral 3 de fa ficha, las acciones a
desarrollar planteadas en el numeral 8 y los indicadores de seguimiento y monitoreo del numeral 11 de la
ficha por cuanto guardan correspondencia con los objetivos y metas planteadas por la Empresa. Solo se
requiere ajustar la Unidad de Tiempo planteada para la Verificacion ya que se propone “1 verificacion”
“Semestral” y en el numeral 13 de la ficha: Cronograma se presupuesta su desarrolio en cinco (5) meses,
en este sentido y con el fin de lievar un control al cumplimiento se requiere ajustar la Unidad de Tiempo a
“Mensual”.

FICHA SPCEC - 2 Programa de educacion en seguridad vial y sefalizacion

Se consideran pertinentes los impactos contenidos en la tabla del numeral 3 de la ficha, las acciones a
desarrollar planteadas en el numeral 8 de la ficha y los indicadores de seguimiento y monitoreo def
numeral 11 de la ficha por cuanto guardan correspondencia con los objetivos y metas planteadas por fa
Empresa.

Es de recordar que los impactos ligados al aumento del flujo vehicular por la movilizacion de maquinaria y
equipos para la actividad de perforacion y el transporte de fluidos de produccion temprana por carrotanque
fueron identificados por la comunidad dentro de los que mayor impacto causarian, de la misma manera, la
Empresa en la evaluacion efectuada los califica de importancia moderada y severa.
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Una vez revisado el contenido de la ficha, esta Autoridad considera suficientes, pertinentes y efectivas las
medidas de manejo planteadas por la Empresa. Solo se requiere ajustar la Unidad de Tiempo pianteada
para la Verificacion ya que se propone “1 verificacion” “Trimestral”, "Semestral” y “Anual” y en el numeral
13 de la ficha: Cronograma se presupuesta su desarrollo en cinco (5) meses, en este sentido y con el fin
de llevar un control al cumplimiento se requiere ajustar la Unidad de Tiempo a “Mensual”.

FICHA SPCS - 1 Programa de compensacion a la infraestructura alterada.

Ei Objetivo planteado en la ficha no es claro, la Empresa plantea. “Garantizar el estado actual de la
infraestructura social que ufilice el proyecto o que pueda ser afectada por las actividades del mismo”, esta
Autoridad solicita ajustar el objetivo de una forma mas clara y concisa ya que una vez revisados los
impactos, acciones a desarrollar, mecanismos y estrategias participativas y los indicadores se considera
que se ajustan al espintu de la ficha.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, esta Autoridad considera que el objetivo debe ser:
“Garantizar la reparacion de la infraestructura social alterada por el proyecto’.

Adicionalmente se requiere ajustar la Unidad de Tiempo planteada para la Verificacion ya que se propone
“1 verificacion” “Semestral” y en el numeral 13 de fa ficha: Cronograma se presupuesta su desarrollo en
cinco (5) meses, en este sentido y con el fin de llevar un control al cumplimiento se requiere ajustar la
Unidad de Tiempo a “Mensual’.

FICHA SPMO - 1 Programa de contratacién de mano de obra local y adquisicion de bienes y
servicios locales

Las actividades propuestas en este programa no son compelencia de esta Autoridad, por lo tanto, no
haran parte del PMA ni seran objeto de seguimiento en la licencia ambiental, en este sentido debe
excluirse esta ficha del PMA. Es preciso considerar que los impactos a los que responde la medida se
encuentran manejados también por las fichas SPIPC-1 Informacion y Comunicacion a Comunidades y
Autoridades Locales, SPIPC-2 Recepcion y Tramite de inquietudes, Peticiones, Quejas y Reclamos,
SPCGI-1 Apoyo a fa Capacidad Institucional y Comunitaria y SPCEC-1 Capacitacion, Educacion y
Sensibilizacion a la Comunidad Aledaiia al Proyecto.

FICHA PAP - 1 Programa de arqueologia preventiva:

Esta ficha no haré parte del PMA ni sera objeto de seguimiento en Ia licencia ambiental, por cuanto los
impacfos que maneja no son compefencia de esta Autoridad, el seguimiento de este programa
corresponde al ICANH. No obstante, antes def inicio de actividades que impliquen la remocién de tierras,

la Empresa debera contar con un plan de manejo arqueoclégico, aprobado por el [CANH, el cual se debera
allegar a esta Autoridad en los respectivos Planes de Manejo Especificos.

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ.

En la siguiente tabla se presenta la estructura del Plan de Seguimiento y Monitoreo propuesto por Hupecol
para el proyecto AIPE Serrania:

Programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo.

PROGRAMA Ficha de Seguimiento y Monitoreo
Cadigo Nombre Cbdigo Nombre
ASM-1 Aguas residuales y corrientes receptoras
ASM-2 Aguas sublerréneas
P ASM-3 Emisiones Atmosféricas, calidad de Aire y Ruido
(ASM) Medio Abictico ASM-4 Programa de Sueios
ASM-5 Sisternas de manejo, fratamiento y disposicién de residuos sdlidos
ASM-6 Seguimiento y monitoreo del medio abidtico-paisaje
BSM- 1 Programa flora y fauna {endémica, en peligro de extincion o vulnerable)
s BSM-2 Programa de ecosistemas estratégicos y sensibles
(BSM) Medio biético BSM-3 Programa recursos hidrobioldgicos
BSM- 4 Programa de revegetalizacion y/o reforestacion
PSMM 1 Manejo de impactos sociales de! proyecto
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PSMM 2 Efectividad de los programas del plan de gestién social
PSMM 3 Indicadores de gestion y de impactos de cada uno de los programas sociales que
integran el plan de gestién social
Medio PSMM 4 Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del proyecto
Socioeconomico PSMM 5 Alencion de inquietudes, solicitudes o reclamos de las comunidades
PSMM PSMM 6 Participacién e informacién oportuna de las comunidades

PSMM 7 Presion migratoria
PSMM 8 Seguimiento y monitoreo del medio socioeconémico y cultural - arqueologia

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 4120-£1-56508 del 10 de octubre de 2014.

Medio Abiético.

En cuanto a las fichas se seguimiento y moniforeo La empresa debera incluir una ficha denominada
"Sequimiento al proceso de la reinyeccion que confenga como minimo la siguiente informacion;

Establecer las medidas de monitoreo y sequimiento necesarias para verfficar que no se esté
presentando posibles afectaciones a las aguas sublerréneas y los ecosistemas acuéticos, por el
desarrollo de la reinyeccion

Metas claras, lugares de aplicacién, acciones de Seguimiento a desarrollar donde se incluyan
especificamente la periodicidad de dichos monitoreos , personal requerido, y costos

indicadores de cumplimiento que permitan evidenciar que las medidas de manejo propuestas y las
acciones a desarrollar relacionadas con la reinyeccion, tienen la efectividad que la empresa plantea
para dentro del plan de manejo.

En cuanto a las fichas se seguimiento y monitoreo La empresa debera realizar los siquientes ajustes:

Ficha ASM - 1 Aguas residuales y corrientes receptoras

La ficha se debe ajustar de la siguiente manera:

Se deberé incluir en los monitoreos planteados, la determinacion in situ de SDT para el efluente de las
ARI con ¢l fin de controlar y evitar que se viertan en suelo aguas con concentraciones superiores a
2000 mg/ de SDT.

Se debera modificar la frecuencia de moniforeos presentada, estableciendo una frecuencia diaria para
el monitoreo de los parametros clasificados como “In Situ” en las tablas AMS-1.1 y AMS-1.2 y una
frecuencia mensual para los moniforeos catalogados en las mencionadas tablas como “En laboratorio”.
Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficienciay efectividad de las medidas propuestas

Ficha ASM - 3 Emisiones Atmosféricas, calidad de Aire y Ruido

La ficha se debe ajustar de la siguiente manera:

Se debe incluir en esta ficha, los muestreos de calidad del aire durante labores de perforacion de
pozos y durante pruebas de produccién, ubicando equipos de monitoreo de manera estratégica y
representativa para genefar datos confiables de la calidad del aire en el area influenciada por el
proyecto y feniendo en cuenta aspectos como la ubicacion de las fuentes de emision, condiciones
topogréficas, direccion predominante de los vientos y época climatica.

Se debe incluir en esta ficha, el plan de control de emisiones de particulas debido a la accion del viento
y al trénsifo vehicular.

Se debe incluir en esta ficha, los contaminantes a evaluar en el estudio de calidad del aire deben ser:
Particulas Suspendidas Totales (PST), particulas inferiores a 10 micras (PM10), Didxido de Azufre
(S02) y Oxidos de Nitrégeno (NOx).

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos teniendo en cuenta el
seguimiento que se debe hacer de los objetivos, actividades y metas propuestas, de tal manera que se
pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.
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Medio biético.

A continuacién, en caso de ser necesario para cada ficha patticular, se indican algunas mejoras o
elementos puntuales que la Empresa deberé tener en cuenta e incluir mediante los planes de manejo
especificos.

FICHA BSM - 1 Programa flora y fauna {endémica, en peligro de extincién o vulnerable).

Los indicadores deber ser ajustados teniendo en cuenta el cumplimiento de cada uno de los temas
gvaluados por separado de tal manera se deben disefiar indicadores que logren evaluar las medidas
implementadas tanto para flora como para flora epifita y fauna haciendo énfasis en especies endemicas,
en peligro o vulnerables.

Dado el posible efecto de las actividades del proyecto sobre la fauna silvestre, teniendo en cuenta la
potencial intervencion de las coberturas vegetales y por ende la afectacion de habitat de las mismas, se
considera pertinente que la Empresa mediante el monitoreo de fauna haga seguimiente al posible efecto
de las actividades del proyecto asi como al efecto de las medidas planteadas sobre la fauna local.

Se deberan establecer en todos los casos, indicadores de cumplimiento que permitan evidenciar no solo el
desarrollo de la actividad sino que indiquen la efectividad y el éxito de las mismas, teniendo en cuenta las
actividades consideradas en las medidas de manejo.

FICHA BSM - 2 Programa de ecosistemas estratégicos y sensibles.

Los objetivos y metas deben ser replanteados de manera que sean mas especificos y logren evaluar el
éxito de las medidas implementadas en el plan de manejo, las acciones a desarrollar deben incluir los
paramelros a evaluar con el fin de establecer una valoracion defallada de los ecosistemas en seguimiento,
de igual manera se deben modificar los indicadores, los cuales deben reflejar el éxito de monitorecs
realizados y permitir cumplir las metas y objetivos propuestos inicialmente.

FICHA BSM - 3 Programa recursos hidrobiologicos.

Las acciones a desarrollar no se exponen de manera especifica, en ellas es necesario describir
claramente las medidas a implementar, el tipo de monitoreos a realizar, las fuentes en las que se
realizaran monitoreos, la frecuencia y las metodologias a seguir en los mismos.

La Empresa debera realizar moniforeos periodicos simulténeos a los monitoreos de calidad de agua
(semestral, época seca y época de lluvia), monitoreande y analizando la comunidad ictica ademas de las
comunidades propuestas mediante la ficha de manejo, teniendo en cuenta en general puntos de captacion
(aguas arriba y aguas abajo) y ocupaciones de cauce.

FICHA BSM - 4 Programa de revegetalizacion y/o reforestacion.

La ficha presenta objetivos, metas e indicadores gue corresponden a las necesidades de seguimiento de
las actividades de revegetalizacion y/o reforestacion, las acciones a desarrollar son adecuadas.

Medio sociceconomico.

Para el medio socioeconbmico, de manera general se considera necesario que Se incluya en todas /as fichas,
el tipo de registros y fuentes de verificacion (actas, planillas de asistencia, registros fotograficos, efc.) que
permitiran contrastar el cumplimiento y realizar seguimiento de las actividades, y los cuales deben anexarse
en los Informes de Cumplimiento Ambiental. Del mismo modo, teniendo en cuenta las decisiones y los ajustes
solicitados para las fichas del PMA, se deben ajustar en el PSM objetivos, metas, acciones a desarrofiar e
indicadores de fas fichas de seguimiento y monitoreo, segun corresponda.

~
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

El inicio de tramite administrativo de Licencia Ambiental para ef proyecio “Area de Perforacion Exploratoria
Serrania”, corresponde al Auto 2677 del 16 de agosto de 2011, por tal mofivo la obligacién de las
Compensacionies Por Pérdida de Biodiversidad no le son aplicables.”

Que en atencion a lo anteriormente expuesto, es preciso aclarar que la Resolucion 1517 de 31 de agosto de
2012, la cual adopté el Manual para la Asignacion de Compensaciones por pérdida de biodiversidad y el Plan
de Inversion del 1%, de conformidad a lo definido en su articulo 5, dispuso que la entrada en vigencia de la
misma, seria a partir de su fecha de publicacion en el Diario Oficial, asi las cosas y teniendo en cuenta que el
Auto de inicio de tramite del proyecto subexamine fue expedido el 16 de agosto de 2011, no le es exigible la
entrega de la informacion para la compensacion por pérdida de biodiversidad para el proceso de
licenciamiento.

“PLAN DE GESTION DEL RIESGO.

De la informacién presentada por la Empresa, esta Auloridad considera que da cumplimiento a los
lineamientos establecidos en los términos de referencia HI-TER-1-02 de 2010, dado que ef Plan de
Contingencia contemplé las etapas de construccién y operacién del proyecto donde para el analisis de
riesgos identifica las amenazas o siniestros de posible ocurrencia, el tiempo de expasicion del elemento
amenazante, la definicion de escenarios, la estimacion de la probabilidad de ocurrencia de las
emergencias y fa definicion de los factores de vulnerabilidad, calificando la gravedad de los evernifos
generadores de emergercias en cada escenafio considerando los riesgos tanfo endogenos como
exdgenos, siendo esta informacion, la base para el Plan de Contingenicia presentado el cual incluyd los
planes estratégicos, operative e informativo correspondientes.

Esta Autoridad considera que la metodologia para la elaboracion del Plan de Contingencia es pertinente
para la identificacién y evaluacién de riesgos de origen tecnoldgico, antropico y de origen natural, los
procedimientos operativos corresponden al tipo y nivel de emergencia que se pueda presentar: derrame,
incendio u explosién. La estructura organizativa planteada en el Plan de Confingencia contiene los
elementos estratégices, operativos y administratives para el manejo de situaciones de emergencia, la cual
debe ser puesta a prueba y ajustada en simulacros durante la fase de perforacién exploratoria del
proyecto. Por lo tanto, se debera dar cumplimiento a lo propuesto al plan de contingencia presentado en el
EIA, e incluirlo en los PMA especificos, el cual debera ser actualizado, de tal forma que responda a la
identificacién y evaluacién de riesgos de origen natural, tecnolégico y antrépico caracleristicos de las
aclividades a ejecutar y del area de influencia especifica para cada pozo a perforar.

PLAN DE INVERSION DEL 1%
Informacién remitida por la empresa en relacién a la inversién de no menos del 1%.

A través del Auto.3034 del 10 de septiembre de 2013, esta Autoridad requirié informacion adicional a la
empresa HUPECOL OPERATING CO LLC., con el fin de continuar con el proceso de evaluacion
ambiental para determinar la viabilidad o no de otorgar licencia ambiental para el proyecto denominado
“Area de Inferés de Perforacién Exploratoria Serrania”, ubicado en jurisdiccion de los municipios La
Macarena y La Uribe en el departamento del Meta.

Mediante el radicado 4120-E1-9156 del 26 de febrero de 2014, la empresa HUPECOL OPERATINO CO
LLC., solicité prérroga de seis (6) meses adicionales para presentar la informacién requerida en el Auto
No0.3034 del 10 de septiembre de 2013, argumentando la complejidad de los requerimientos, las
complicaciones en el orden pablico en la zona y la época electoral que se esta viviendo en el pais. Asi
mismo aportd a su peticién, Informe de Seguridad en ef Bloque Serrania y copia de la nofificacion por
edicto. Por tanto y a través del Auto 1186 del 3 de abrif el 2014, esta Auforidad le concedib a la empresa
HUPECOL OPERATING CO LLC., una prérroga de seis (6) meses, contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo, al plazo establecido en el articulo primero del Auto 3034 del 10 de
septiembre de 2013, para que presente ante esta Autoridad la informacion adicional solicitada en el
mencionado Auto.

\
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A través del radicado No.4120-E1-56508 del 10 de octubre del 2014, la empresa HUPECOL OPERATING
CO LL., hace entrega del documento contentivo de la respuesta al Auto 3034 del 10 de septiembre de
2013, emmdo por ANLA como parte del proceso de licenciamiento ambiental del proyecto "Area de Interés
de Perforacién Exploratoria Serrania”. Vale arofar que el grupc evaluador realizé la revisién de la
informacion que presenta la Empresa en respuesta al Auto 5338 de 2 de diciembre de 2015, mediante
radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de la misma anualidad, que incluye el plan de inversion
del 1% el cual contiene la siguiente informacion:

En virtud de lo anterior en el capitulo 4 “DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES® se indica la presentacién de la demanda de recursos naturales para la
gjecucion del proyecto que serén utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes etapas del
mismo, incluyendo los que requieran o no penmisos, corcesiones o aulorizaciones, para la construccion
del proyecto denominado "Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania”, localizado en jurisdiccion
de fos municipios de La Uribe y La Macarena en el departamento del Meta. En relacion a las aguas
subterraneas la empresa sefiala que estas opciones se usaran previa autorizacion por parte de la
Autoridad Ambiental. Asi las cosas, se indica lo siguiente:

“L as fuentes hidricas contempladas para habilitar puntos de captacion de agua para el desarrolio de las
actividades técnicas, logisticas y operacionales en el Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Serrania (AIPE Serrania), y que por consiguiente se constifuyen como objefo del Plar de Inversion de
1%, estan refacionadas en la siguiente tabla:

Fuentes hidricas seleccionadas para captacion superficial para el AIPE Serrania

MAGNA SIRGAS - ORIGEN BOGOTA
PUNTO CAPTACION ESTE NORTE CUENCA CORRIENTE
1 960.522,4 757.572,3 Rio Perdido Quebrada La Victoria
2 962.244,7 750.087,6 Cafio El Gringo Cario Paujil
3 955.398,2 741.338,1 Quebrada Las Mariposas Quebradg las Mariposas
4 954.077,8 741.568,7 Rio Losada Rio Losada
5 954 474,5 742.003,7 Quebrada La Danta Quebrada La Danta
8 960.703,0 749.683,3 Caiio El Gringo Cafto Ei Gringuito
7 945.580,8 751.762.0 Quebrada Las Marimbas Quebrada Jas Marimbas
8 957.486,6 749.759,1 Cafio El Gringo Cario Gringo
9 848.508,5 745.178,4 Quebrada La Orquidea Quebrada La Orquidea
10 948.160,8 754.560,0 Quebrada Las Marimbas Quebrada Las Marimbas

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 dei 10 de diciembre de 2075.

Debido a que el Proyecto sefiala el uso del agua tomada directamente de fuentes naturales, se indica que
esta cumple con lo establecido en el capitule 3. Inversion forzosa def 1 %. Seccion 1. Articulo 2.2.9.3.11
del decreto 1076 de 2015 se establece lo siguiente:

“Articulo 2.2.9.3.11 CAMPO DE APLICACION. Todo proyecto que involucre en su ejecucion el
uso del agua tomada directamente de fuentes naturales y que esté sujefo a fa obtencion de
licencia ambiental, deberad destinar el 1% del total de la inversion para la recuperacion,
conservacion, preservacion y vigitancia de la cuenca hidrografica que alimerta la respectiva
fuente hidrica; de conformidad con el paragrafo del articulo 43 de fa Ley 99 de 1993.”

Por lo anterior, se indica que el proyecto esta sujeto a fa inversién del 1%; por lo cual, la empresa.
HUPECOL OPERATING CO LLC., destinaré el 1% del total de fa inversion del proyecto en la
recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la respectiva
fuente hidrica; de conformidad con lo establecido en el decrefo referido.

En relacion a lo anterior, la empresa manifiesta que “en cumplimiento de los requerimientos establecidos
en el Decreto 1900 de! 12 de Junio de 2006, (sic) HUPECOL establece el compromiso de invertir el 1% de!
valor total de la inversion por pozo, representada en obras civiles; alquiler y adquisicion de maquinaria y
equipo utilizado en obras civiles; adquisicion de terrenos e inmuebles; y constitucion de servidumbres”
asimismo anota que : “La inversion del 1% estara dirigida a en dos sentidos, ef primero al establecimiento
de interceptores y sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas y el segundo, capacitacion
ambiental para la formacion de promotores ambientales, a fin de coadyuvar en la gestion ambiental de la
cuenca hidrografica. La siguiente tabla contierie el estimativo de inversién proyectado para un primer pozo
exploratorio y Ia declaratoria de fa inversion del 1% corresporndiente”.
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Inversién proyectada para el primer pozo exploratorio y declaratorio de inversion del 15 para el AIPE Serrania.

COSTO UNITARIO COSTO UNITARIO
Irem ACTIVIDAD (% COP) 2014 {US) 2014
1 VIAS Construccion - Adecuacion de 1 Km. de via 293.611.443.00 150.569,97
2 LOCACIONES Construccitn de una locacion de 5 hectéareas. 135.014.100,00 69.238,00
: Perforacidn de un pozo produgtor (incluido
PERFORACION/ tratamientos y disposicion final de residuos (quuidos 2.390.260.486,49 1.225.774,61
COMPLETAMIENTO/ T .
3 PRUEBAS DE y sélidos mg’ustnales)
PRODUCCION DE Completamiento de un pozo productor 1.866.899.233,51 957.384 22
POZOS Pruebas de produccion de un pozo productor 70.007.008,50 35.901,03
Perforacibn/completamiento de un pozo inyector 112.087.653,73 570.301,36
Constitucion de servidumbres y compra de predics
4 | LINEASDEFLUJO lpara instalacitn de una linea de fijo de 1 Km. 57.006.300.00 29.234,00
Construccion _de una finea de flujo de 1 Km. 63.150.750,00 32.385,00
Constitucién de servidumbres y compra de predios
para ampliacion de una locacion de 5 ha. a 15 ha,
FACILIDADES para ubicacion de facilidades centrales de 133.013.400,00 68.212,00
5 CENTRALES DE  |produccion.
PRODUCCION Consiruccién de una facilidad central de produccion 2.145.000.000,00 1.100.000,00
Montaje y pruebas de acondicionamiento de equipos
en una facilidad de produccion 13.066.900,00 $6.702,00
FACILIDADES Operacion de una facilidad de produccion (incluido
5 CENTRALES DE  |mano de obra, procesos de inyeccion y transporte 1.686.750.000,00 865.000,00
PRODUCCION de fluidos por carrotanques y lineas)
TOTAL 9.965.869.275,23 5.110.762,19

Fuente: Informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 def 10 de diciembre de 2015.

En tal sentido en el numeral 11.4.2.1y 11.4.2.2 describe las dos actividades a realizar dentro del proyecto
las cuales se define a continuacion.

“11.4.2.2.1. Proyecto: Interceplores y sistema de fratamiento de aguas residuales.

De acuerdo a la informacion social, obtenida para la caracterizacion ambiental y socioecondmica def area
de influencia del proyecto AIPE Serania, la cobertura urbana del serwvicio de alcantarillado en La
Macarena para 2009 era del 65% y la rural de 0% para el 2005 De acuerdo con el Informe de Gestion del
2013 de la Empresa de Servicios Pablicos del Meta EDESA la disponibilidad de redes de alcantariflado es
del 48% con un porcentaje de usuarios conectados del 64%. “En cuanto a la calidad del servicio de
alcantarillado este no es suficiente para la alencion de la cabecera urbana por lo tanto las personas
recurren a ofros mecanismos de evacuacion de las aguas servidas” y en lo referente a infraestructura “el
Municipio no cuenta con ningun fipo de tratamiento de las aguas residuales”. ‘La infraestructura asociada
al casco urbano no incluye planta de tralamienfo por lo cual las aguas residuales de las vivierdas
conectadas son vertidas directamente al rio Guayabero. Segin la Ficha Diagndstico Ambiental de los
Municipios de Ia Jurisdiccion de CORMACARENA, el municipio de la Macarena cuenta con permiso de
Vertimiento sobre el rio Guayabero, teniendo como fitular a la empresa prestadora de servicios piblicos
(EDESA, S.A. E.S.P), refiriendo también la ficha que el municipio no cuenta con sistema de tratamiento de
aguas residuales.

En el area rural no existe ninguna infraestructura asociada al alcantarillado, segtn el Acuerdo 16 de 2012,
los centros poblados ubicados en los méargenes de los rios Guayabero, Losada y Tunia disponen las
aguas residuales directamente a estos cuerpos de agua y en ofros casos “son vertidas a pozos sépticos
gue en la mayoria de Jos casos no cuentan con las condiciones técnicas que permitan su adecuado
funcionamiento (...) al aire libre y de alguna manera terminan en las fuentes hidricas de las cuales otros
habitantes se proveen de agua para €l consumo humano y labores domésticas.” De acuerdo con lo
expuesto, una de las principales problematicas generadas por la inexistencia del servicio de alcantarillado
es la contaminacion de las fuentes hidricas del municipio.

Esta ausencia de opciones apropiadas para el tratamiento, manejo y disposicion de las aguas residuales
domésticas genera contaminacion en los medios receptores improvisados por las comunidades carente
del servicio de alcantarilado, malos olores, proliferacion de vectores y enfermedades, pues como en el
caso de las fuentes hidricas estas se han convertido en el emisario final de las aguas negras de los
habitantes de los centros poblados, ademas a ellas son arrojados detergentes, desechos combustibles y
quimicos que afectan el sistema bidtico de las mismas. Adicionalmente, algunos pozos sépticos estan
ubicados cerca a los aljibes de las viviendas que pueden afectar el agua utilizada para fas labores
domeésticas.
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Partiendo de las consideraciones anteriores, es planteada la propuesta de inversion del 1%, enla linea de
interceptores y sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas, a través de un proyecto que
involucra el establecimiento de unidades sanitarias con pozo séptico, para los centros educativos ubicados
en la cuenca del rio Losada” y “la optimizacion de la red de recoleccion y sistemas de fratamiento de
aguas residuales domésticas en el centro poblado San Juan de Losada y zonas rurales, previo al
vertimiento al rio Losada y sus cafios y rios tributarios”

Aspectos metodolégicos.
La implementacion del proyecto requiere de varias etapas descritas de manera general a continuacion:

Reconocimiento de campo: La seleccion del sistema de saneamiento basico considera entre ofros
aspectos, el tamafio de la poblacion beneficiada y su ubicacion; la disponibilidad de! recurso hidrico; y la
facilidad de operacién y mantenimiento del sistema por parte de los beneficiarios, por lo cual es importante
realizar previamente un reconocimiento de campo para el levantamiento preciso de esta informacion.

Diseiio y construccion: Un pozo séptico es un cajon enterrado y sellado que recibe las aguas residuales
para que tenga lugar la remocion de los sélidos sedimentarios y flotantes; seguida de una filtracion y
clarfficacion por parte del sistema de absorcion ubicado a la salida del pozo.

()

Con el hundimiento de los sedimentos y la flotacion de la capa de impurezas, es lograda una
descomposicion de hasta el 50 por ciento de los solidos retenidos, gracias a la digestion realizada por
microorganismos anaerobios, en los dos (2) compartimentos de la unidad; mientras la materia sélida
restante es acumulada en el fondo del tanque. Luego, segun las condiciones del terreno puede usarse un
filtro anaerobico, o un campo de infilfracion. Para el disefio y construccion del sistema deben aplicarse las
Siguientes especificaciones:

- Disponibilidad de un érea suficiente para acomodar los diferentes procesos de tratamiento, es decir
el tanque séplico y su correspondiente sistema de infiltracion.

- Realizar el dimensionamiento del sistema de infilracion de efluentes con base en los resultados de
pruebas de infiltracion.

- Localizar el tanque séptico minimo a dos (2) m de distancia de la vivienda, evifando areas
pantanosas o facilmente inundables, asi como colocar tanques sépticos en paralelo; y aguas abajo
de cualquier pozo o manantial destinado al abastecimiento de agua para consumo humano.

- Enlo posible el tanque debe ser disefiado y construido de concretfo simple o concrete reforzado.

- Considerar un volumen minimo de los tanques sépticos de 3 m? y un gasto maximo de 20 m? por dia.

- Construir el fondo de los pequefios fanques sépticos familiares en lo posible en concrefo no
reforzado, lo bastante gruesoc para soportar la presion ascendente cuando el tanque séptico esté
vacio. Sin embargo, para los casos en Ios que las condiciones del suelo sean desfavorables o si el
tanque es de gran tamafio, el fondo debe reforzarse.

- En caso que las paredes sean de ladrilio o bloques de concreto, éstas deben relfenarse en su interior
con mortero para garantizar impermeabilizacion.

- La cubierta o techo del tanque séptico, estara formade por una o mas losas de concreto removibles,
colocadas sobre la entrada, safida e interconexion, dotadas con la resistencia suficiente para las
cargas que hayan de Soportar.

- Tanques sépticos de capacidad superior a 3 m® y ubicados a una distancia superior a los 6 metros de
la vivienda, deberan tener ventilacion propia.

- Pozos de absorcion o lechos de percolacion estaran distanciados de la vivienda o muro de la
propiedad como minimo a 6 m?,

- Eltanque séptico se dividira cuando su volumen sea mayor a 5 mP.

Adicionalmente debe tenerse en cuenta lo establecido para cada uno de los componentes (dispositivo de
enfrada, de salida, ventilacion, entre ofros), de acuerdo con las guias de disefic y construccion
establecidas por la Organizacion Mundial de La Salud.
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Por otra parte, para la optimizacion de la red de recoleccibn y sistemas de tratamiento de aguas residuales
domeésticas en el centro poblado San Juan de Losada y zonas rurales, previo al vertimiento al rio Losada,
deben seguirse los parametros y determinaciones del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico - RAS 2000 (adopfado por Resolucion No. 1096 de 2000), e incluir los siguientes
estudios preliminares:

- Diagnostico de la red de recoleccion actual y sistema de tratamiento.

- Estudio de diagnostico y disefio de altemativas de optimizacion del sistema de recoleccion y
tratamiento de las aguas en el centro poblado San Juan de Losada.

- Caracterizacion de los vertimientos de aguas residuales iniciales, y la caracterizacion de la corriente
receptora.

- Proyecciones de poblacién, crecimiento urbano, actividades economicas, y proyecciones de cargas
contaminantes generadas, colectadas, fransporfadas, fratadas y vertidas.

- Objetivos de calidad a corte, mediano y largo plazo, acorde con los estandares de calidad exigidos
por la normatividad aplicable.

- Descripci6n detallada de los programas, proyectos, obras y actividades, asi como mantenimiento y
operacion de la infraestructura que garantice su funcionamiento en ef tiempo (sostenibilidad).

- Definicién de los indicadores de sequimiento y control, que permitan conocer ¢f avance fisico de las
obras y actividades programadas, asi como el fogro de los objetivos de calidad propuestos.

Mantenimiento

Con anterioridad a la entrega del proyecto a la comunidad, deben definirse el plan de seguimiento a las
unidades instaladas. A partir del momento de enlrega seran realizadas observaciones peribdicas, con el
objeto de establecer el estado fisico y funcionamiento de los sistemas de saneamiento.

11.4.2.2. Proyecto: Capacitacion ambiental para la formacion de promotores ambientales en la comunidad

()

Segtn lo anterior y de acuerdo con los finimentos definidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrofio
Sostenible, el cual tiene entre sus metas la inclusion de la educacion ambiental en el ambito formal,
informal y no formal, como un aporte al desarrolic sostenible y al mejoramiento de la calidad de vida de los
colombianos, conservando sus riquezas naturales y recuperando ecosistemas, por el bien de ia proximas
generaciones; se establece la propuesta del proyecto de Capacitacion Ambiental para la Formacion de
Promotores de la Comunidad, que busca su implementacion en el area enmarcado en las estrategias de la
Politica Nacional de Educacion Ambiental con acciones tales como: Proyectos Ambientales Escolares-
PRAE, los Comité Interinstitucionales de Educacion Ambiental-CIDEA, los Proyectos Ciudadanos de
Educacién ambiental-PROCEDA, la Formacion de Dinamizadores Ambientales a fravés del Programa
Nacional de Promotoria Ambiental Comunitaria, la Educacion Ambiental para la Geslion del Riesge y los
Proyectos Ambientales Universitarios PARAU.

La propuesta anterior esta fundamentada en el Plan Estratégico del Parque Nacional Natural Tinigua el
cual, esta orientado a desarrollar la estrategia de Ordenamiento Ambiental del Territorio como herramienta
de concertacion sobre el uso def territorio en el marco institucional. Es a través de ella que se conjugan
elementos de fortalecimiento de las organizaciones sociales, la educacion ambiental, la generacion de
informacion (investigacién y monitoreo) y como soporte de ello, el fortalecimiento de la capacidad
institucional (en lo técnico, en lo operativo y en la gestion).

La linea de accién para el desarrollo del proyecto de Capacitacion Ambiental para la Formacion de
Promotores de la Comunidad esté enmarca entonces dentro de la Politica Nacional de Educacion
Ambiental definida por el MADS. De acuerdo con este plan se definen nueve (9) estrategias
fundamentadas en el contexto de la educacion ambiental en el pais, descritas a continuacion.

- Fortalecimiento de los Comités Técnicos Inferinstitucionales de Educacion Ambiental
Interinstitucionales de Educacién Ambiental Interinstitucionales de Educacién Ambiental.

- Ladimension ambiental en la educacion formal.

= ladimension ambiental en la educacién no formal.

= Formacién de educadores y dinamizadores ambientales.

™
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- Disefio, implementacion, apoyo y promocién de planes y acciones de comunicacion y divulgacion
planes y acciones de comunicacion y divulgacion.

«  Fortalecimiento de! Sistema Nacional Ambiental materia de educacién ambiental.

= Promocion de la etnoeducacion en la educacion, e impulso a proyectos ambientales con perspectiva
de género y participacion ciudadana.

= Promocion y fortalecimiento del servicio militar ambiental.

= Acompafiamiento a Jos procesos de la educacion ambiental, para fa prevencion y gestion del riesgo,
que promueva el SNPAD.

Con base en esto el proyecto de educacion ambiental (Capacifacion Ambiental para la Formacion de
Promotores de la Comunidad) propuesto esta enmarcado en la estrategia nimero cuatro (4} “Formacion de
educadores y dinamizadores ambientales”, sin embargo, luego de la concertacion con las instituciones
presentes en el area (PNN, CORMACARENA, Municipio y SENA) y Ia definicion del plan de trabajo, podria
modificarse esta estrategia o complementar con otra que sea de mayor aplicabilidad en el area.

o Objelivos del proyecto de capacitacion

- Coordinar la estrategia de formacion infegral de los promotores ambientales dentro del area de
influencia del AIPE Serrania, conjuntamente con PNN, CORMACARENA, el SENA, el municipio de la
Macarena e instituciones comunitarias presentes en el area.

- Definir las necesidades de formacién de los promofores de acuerdo con las caracleristicas del area y
en coherencia con el desarrollo sostenible.

- Promover la participacién ciudadana en los procesos de capacitacion para la formacion de los
promotores ambientales en las lemélicas de guardaparques, guardabosques y promotores
ambientales sanitarios y de salud.

o Perfil del promotor ambiental comunitario.

Los Promotores Ambientales Comunitarios Seran lideres comunifarios en materia ambiental y
desarrollaran proyectos y programas de apoyo a sus comunidades, generalmente enmarcados por
procesos de sensibilizacion y educacion a sus comunidades. Su gquehacer se contextualiza en la
participacion ciudadana, el control social a la gestion ambiental, la organizacion de sus comunidades en
torno a la solucién de las probleméticas ambientales, la preservacion de las tradiciones culturales, la
formulacion de proyectos ciudadanos de educacion ambiental socio ambientales y de Educacion
Ambientdl,

Estrategia.
La estrategia para formacién de promolores requiere la implementacion de las siguientes efapas:

Identificacion de las necesidades de educacion ambiental: De acuerdo con UAESPNN (2014) Ja
educacion en el municipio de La Macarena es impartida principalmente por la Alcaldia Municipal con el
apoyo de la Gobernacion del Meta, quien ha delegado al Vicariato del Ariari para la contratacion de los
docentes. Anteriormente, estas plazas eran suplidas por los estudiantes graduados en el colegio local a
pesar de no fener la formacion necesaria para ejercer la docencia. Algunos recibian curses para ser
acreditados como normalistas hasta el afio pasado (2013). Asi mismo, la escuela John F. Kennedy y el
colegio Ledn Xiil se fusionaron en uno solo: Colegio Nuestra Sefiora de La Macarena. De las 99 sedes
educativas con que cuenta el municipio, seis (6) son internados, de los cuales tres (3) se encuenfran en
las veredas Juan Le6n, El Tapir y Alfo Raudal.

A nivel rural, las cifras de cobertura segiin lfa Direccién de Nucleo corresponden a las mostradas en la.
siguiente tabla, de acuerdo con la institucién o centro educativo:

Estudiantes por centro educativo — Municipio de La Macarena, 2014

INSTITUCION  HOMBRESMUJERES|TOTALPARTICIPACION (%)
NSLMC 580 505 | 1.175 27,2
Nuevo Horizonte 584 549 1.133 26,2
San Juan del Losada 207 198 405 9.4
El Rubi 131 135 266 62
La Catalina 159 130 289 6,7
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INSTITUCION __ |[HOMBRESMUJERES[TOTALPARTICIPACION (%,
Santa Teresa 119 103 222 51
Las Delicias 81 83 164 38
Las Brisas 170 158 328 76
Bocas del Perdido 186 149 335 7.8
TOTAL 2217 2100 | 4317 100,0

Fuente: Direccion de ntickeo No. 20, 2004 Nota: NSLMC ~ Nuestra Sefiora de La Macarena. Citado por UAESPNN (2014).
Fuente: Informacién allegada medianie radicado 2015065821-1-000 del 10 de diciembre de 2015.

En cuanto a la educacién de las comunidades étnicas, el actual modelo educativo prestado a las
comunidades indigenas no esta encaminado a fortalecer la cultura propia y a frenar la creciente pérdida de
los conocimientos ancestrales. Las actuales condiciones en las que hoy viven los pueblos indigenas los
han llevado a un acelerado cambio cultural, propiciado por la economia de mercado y con mayor
incidencia en las zonas donde Se cultivan plantas con fines ilfcitos. Esto ha generado en algunos puebios
la ruptura de los lazos generacionales tradicionales. (UVAESPNN, 2014).

En esta direccion y considerando las condiciones de la Zona y la baja cobertura en educacién formal, que
en muchos casos solo flega hasta primaria, la posibilidad de capacitar promotores en el area resulta una
alternativa viable de gestion ambiental para las comunidades.

Trabajo interinstitucional para implementar la estrategia de formacion de promotores ambientales:
Como en el érea existen diferentes instituciones pablicas y cooperativas las cuales vienen trabajando
temas de capacitacion y educacién ambiental es fundamental definir una estrategia con ellas para
mancomunar esfuerzos y alcanzar los objetivos esperados, en beneficio de las comunidades y el medio
ambiente.

Para esto se propone establecer mesas de trabajo con el SENA, CORMACARENA, PNN, ef Concejo de la
Reserva Campesina de San Juan de Losada, Juntas de Accion Comuna y el municipio de la Macarena,
con el fin de articular la estrategia de formacion de acuerdo con las condiciones y las necesidades propias
del area.

Capacitacion en formacién ambiental: El desamollo de los contenidos debera garantizar en los
promotores las siguientes capacidades y competencias:

- Reconocimiento de ecosistemas naturales, en sus medios abi6tico y bidtico presentes en el area.

- Desarrollo de procesos de gestion para la sensibilizacion, educacion y capacitacion comunitaria.

- Articulacion de organizaciones sociales a los procesos ambientales locales y regionales.

- Estimulo al fortalecimiento de la participacion ciudadana y la capacidad organizativa de la comunidad.

- Ser intermediario de la comunidad ante las instituciones

- Participacion en los procesos de planeacion de la gestion ambiental (POT, PAT, PGAR, etc.).

- Participacion en las diferentes instancias de participacion ciudadana generados por las entidades
municipales.

Duracion del programa

Las actividades para la formacion de Promotores Ambientales contemplan un tiempo de ejecucion
aproximado de seis (6) meses y seran realizadas una vez concertado un crorograma con la comunidad en
la primera sesion de trabajo.

Presupuesto.

El Plan de Inversion del 1% define un presupuesto de § 99°658.693,00 por pozo exploratorio, el cual se
propone destinarse en los programas descritos en los siguientes porcentajes: 60% para la realizacion de
fos estudios para la construccion de lo interceptores y sistemas de tratamiento de aguas residuales
domésticas en el centro pablado San Juan de Losada y zonas rurales y 40% para capacitar promotores en
el area de influencia del proyecto en gestion ambiental para el manejo sostenible de los recursos naturales
y Saneamiento basico en la cuenca def rio Losada.

En el Plan de Inversion del 1% se declara un presupuesto de $99°658.693,00 (3COP) por pozo de
desarrolio, del cual, el 50%, que corresponde a $59795.215,8 ($COP), se destinara al proyecto
“Interceptores y sistema de tratamiento de aguas residuales”.
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Para el proyecto “Capacitacién ambiental para la formacion de promofores ambientales en fa comunidad”
se cuenta con un presupuesto de 39'863.477,2 ($COP). En la Tabla 40 se presentan los costos
aproximados para desarrollo de un ciclo de capacitacion para la formacion de promotores ambieniales que
incluyen los costos de los docentes, la capacitacion a los trabajadores e insumos.

Costos unitarios de un ciclo de capacitacion

ACTIVIDAD COSTO UNITARIO UNIDAD CANTIDAD TOTAL

Material do capacitacion $ 200,000 persona 20 $4.000.000
Honorarios docente $2.500.000 mes 6 $ 15,000,000
Apoyo logistico estudiantes (transporte, refrigerios) $ 500,000 persona 20 $ 10.000.000
Alquiler de Instalaciones $ 200.000 mes 6 $ 1.200.000

Papeleria $ 20.000 persona 20 $ 400.000
Insumos pedagdgicos docente $ 500.000 mes 6 $ 3.000.000
Gastos de operacion $300.000 mes 20 $ 6.000.000

TOTAL 39°600.000

Fuente: informacion allegada mediante radicado 2015065821-1-000 dei 10 de diciembre de 2015.
Que en virtud de lo anteriormente expuesto, se realizan |as siguientes consideraciones;

"Con base en la informacion presentada HUPECOL OPERATING CO LL., allegada mediante radicado
2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015, en respuesta al Auto 5338 del 2 de diciembre de 2015,
se efectuan las siguientes consideraciones en relacion a la inversién del no menos del 1%.

Respecto a la cuenca a intervenir: Retomando la informacion presentada mediante radicado
2015065821-1-000 del 22 de diciembre de 2015, donde la empresa salicita concesion de agua superficial
de la cuenca del rio Losada en la que tendra fugar la captacion de agua para las actividades def proyecto
AIPE Serrania, se considera que se establezca la obligacion de la inversion de no menas del 1%, la cual
debera ejecuiarse sélo deniro de las cuencas que seran intervenidas por el proyecto y que ademas le
sean aprobadas en el licenciamiento del proyecto denominado “Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Serrania”, en consecuencia, la empresa en cuestion tendré que ajustar la Propuesta del Plan
de Inversién de no menos del 1%, con base en las coricesiones de agua que le sean autorizadas (Cuenca
Rio Perdido, Cuenca Quebrada las Mariposas, Cuenca Cafio Gringo y Cuenca Quebrada las Marimbas) y
gjecutar la inversion correspondiente de acuerdo al paragrafo primero de la Ley 99 de 22 de diciembre del
1993 y su Articulo 2.2.9.3.11, capitulo 3. Inversion forzosa del 1 %. Seccion 1, del Decreto 1076 de 2015

Respecto al Monto de la inversion de no menos del 1%: Siguiendo con el andlisis de la propuesta del
Plan de Inversion presentado por la empresa; establece un presupuesio de $99°658.693,00 por pozo
exploratorio, el 50%, que corresponde a $59°795.215,8 ($COP), se destinara al proyecto “Interceptores y
sistema de tratamiento de aguas residuales”. Para el proyecto “Capacitacién ambiental para la formacion
de promatores ambientales en la comunidad” se cuenta con un presupuesto de 39°863.477,2 (SCOP).

De lo anterior, se considera que e monio determinado por la empresa no presenta una descripcion
detallada del costo base de liquidacion, teniendo en cuenta las actividades establecidas en el Articulo
2.2.9.3.11, capitulo 3. Inversion forzosa del 1 %. Seccion 1, del Decreto 1076 de 2015. En efecio, la
empresa debera presentar una hueva liquidacion presentando el valor del total del proyecto, el valor de la
inversion efectivamente ejecutado y discriminando cada uno de los costos tenidos en cuenta el calculo
base de ia obligacion, lo cual debe estar certificada por el respectivo Contador Piblico o Revisor Fiscal de
conformidad con lo establecido en el presente decreto.

Respecto a las actividades a ejecutar: Reforando la informacion preseniada por la empresa, en el cual
Se presenta la prapuesta del Plan de Inversion de no menas del 1%, la empresa sefala dos altemativas a
gjecutar dentro de dicho Plan:

Proyecto: Interceptores y sistema de tratamiento de aguas residuales.

En relacion al particular la empresa manifiesta que a fravés de un proyecto que involucra el
establecimiento de unidades sanitarias con pozo séptico, para los centros educativos ubicados en la

J




/ Resolucion No. D ?_8 6Del 1 8 MAR 7mﬁ de Hoja No.155

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

~

cuenca del rio Losada” y “la oplimizacion de la red de recoleccion y sistemas de tratamiento de aguas
residuales domésticas en el centro poblado San Juan de Losada y zonas rurales, previo al vertimiento al
rio Losada y sus canos y rios fribufarios”. En virtud a lo anterior, se considera que la actividad debe
ajustarse a la actividad contenida en el literal g) del Arficulo 2.2.9.3.11, capitulo 3. Inversion forzosa del 1
%. Seccion 1, del decreto 1076 de 2015.

Proyecto: Capacitacion ambiental para la formacién de promotores ambientales en la comunidad.

La empresa presenta en el numeral 11.4.2.2.2 Proyecto. Capacifacion ambiental para fa formacion de
promotores ambientales en la comunidad y presenta con ésta el contenido tematico, asimismo,
contemplan un tiempo de ejecucion aproximado de seis (6) meses y seréan realizadas una vez concertado
un cronograma con la comunidad en la primera sesion de trabajo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se indica que el programa de capacitacion y los componentes curriculares
presentade por la empresa, no obedecen al perfil del promotor ni a su quehacer social y menos al rigor
académico que un programa de capacitacion debe cumplir ante las responsabilidades tan grandes que los
lideres sociales asumen al formarse como promotores Ambientales Comunitarios, asimismo se indica que
la propuesta no cumple con los lineamientos establecidos por la Subdireccion de Educacion y
Participacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para e | Programa Nacional de Promotoria
Ambientales comunitarias.

En tal sentido, la empresa debera ajustar el Programa de Promotoria Ambiental Comunitaria de acuerdo a
los Lineamientos presentado por la Subdireccion de Educacion y Participacion del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible.

En conclusion, la empresa debera ajustar el plan de inversion del 1% atendiendo las actividades en virtud
de Io contenido en el en el Arficulo 2.2.9.3.11, capitulo 3. Inversion forzosa del 1 %. Seccion 1, del decreto
1076 de 2015, teniendo en cuenta las cuencas auforizadas para la caplacion de agua superficial
aprobadas mediante el presente acto administrativo, ajustar los programas de inferceptores y sistema de
tratamiento de aguas residuales y de Promotoria Ambiental Comunitaria de acuerdo a los Linearientos
presentado por la Subdireccion de Educacion y Participacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.”

Que teniendo en cuenta que la empresa tomaréa agua de fuentes naturales para la ejecucion de su
proyecto de explotacién de hidrocarburos, esta sujeta a realizar la inversién de no menos el 1%
establecida en el paragrafo del articulo 43 de la Ley 99 de 1993, modificado por la Ley 1450 del 16
de junio de 2011 y de conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1076 de 2015.

Que atendiendo las consideraciones técnicas previstas, esta Autoridad procedera a aprobar
transitoriamente como programas de inversion del 1% los que se estableceran en la parte resolutiva
del presente acto administrativo, de conformidad con las condiciones y obligaciones que alli se
estableceran.

“PLAN DE CIERRE Y ABANDONO.

De la informacion presentada en el Estudio de Impacto Ambiental, la Empresa indica con respecto al Plan
de Cierre y Abandono que los objetivos que se buscan con este son establecer los criterios para realizar
un manejo ambiental adecuado durante la ejecucion de las actividades de desmantelamiento y abandono,
temporal y definitivo, de las areas que podrian ser afectadas en la implementacion de las estrategias de
desarrolfo con el fin de evitar la ocurrencia de pasives socio - ambientales y establecer acciones que
permitan el reintegro de las éreas intervenidas para su uso posterior en actividades similares a las que se
presentaban antes del establecimiento y desarrollo del proyecto.

La Empresa describe las medidas para el abandono y la restauracion, en las cuales se incluyen:
saneamiento de pasivos ambientales, aplicacion de medidas de manejo, desmantelamiento de facilidades,
limpieza final del érea y recuperacion de éreas afectadas mediante fa estabilizacion y reconformacion
geomorfologica, el restablecimiento de la cobertura vegetal, procedimiento de revegetalizacion,
reconformacién paisajistica y abandono de vias de acceso.
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Asi mismo, respecto al manejo de las relaciones con la comunidad, se establecen las estrategias de
informacion comunitaria y la presentacion de los indicadores de los impactos acumulativos y de los
resultados alcanzados con el desarrollo de los programas del plan de gestion social (PGS).

El plan de abandono y restauracion final debera cumplir con lo establecido en las fichas del Plan de
Manejo Ambiental en cuanto a la recuperacién de las &reas intervenidas mediante actividades
relacionadas con el restablecimiento de la cobertura vegetal, paisajistica y la recuperacién de zonas
afectadas geomorfologicamente, por lo tanto, de acuerdo con los resultados de la perforacion se
procedera al abandono y restauracion final del &rea con dos posibifidades:

- Si el pozo resulta productor: Se procedera al retiro de todos los equipos utilizados durante la perforacion
y pruebas, solo se dejara en el lugar el equipo de superficie o unidad de produccion con sus respectivas
tuberias de conduccion; se cerrara la piscina de cortes y se conservarén las piscinas de tratamiento de
aguas si el operador lo considere necesario de acuerdo con los requerimientos del proyecto.

En caso de abandono del pozo: Se retiraran todos los equipos utilizados durante la perforacion y pruebas;
Se cefraran todas las piscinas, se realizara el desmantelamiento de las instalaciones, se realizara limpieza
del area y restauracion paisajistica; Se desarmaran las casetas de alojamiento, se retiraran del sitio los
escombros resultantes y las construcciones provisionales de enramadas, remocion de los materiales de
relleno de la locacion y colocacion de material de descapote con el propésito de restaurar el terreno
original y se deberan adelantar los programas de recuperacion de la zona intervenida.”

Que de conformidad con el Concepto Técnico 1119 de 16 de marzo de 2016, el cual se acoge
mediante el presente acto administrativo, este Despacho considera que la informacion contenida en
los documentos presentados por la empresa HUPECOL OPERATING LLC CO, para el proyecto
“Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania”, es suficiente para dar viabilidad ambiental al
citado proyecto para realizar actividades de explotacion, de conformidad con las condiciones,
requisitos y restricciones que se establecerén en la parte resolutiva de |a presente Resolucion.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.- Otorgar Licencia Ambiental a la Empresa HUPECOL OPERATING LLC CO,
para el proyecto denominado proyecto “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania”
localizado en los municipios de La Macarena en el departamento del Meta y San Vicente del Caguan
en el departamento del Caqueta y que se encuentra enmarcado dentro de las coordenadas
sefaladas a continuacion y con un area de 30877.84 ha:

N

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

0 953787,1 | 762190,28 1629 | 960504,36 | 754727,31 3258 | 949488,02 | 742757.86
1 953797,68 | 762184,99 1630 | 960514,94 | 754716,73 3259 | 949470,02 | 742743,07
2 953802,98 | 762184,99 1631 960525,53 | 764711,44 | 3260 949450,96 | 742732,52
3 953808,27 | 762184,99 1632 | 960530,82 | 754711,44 3261 949423.44 742722

4 953813,56 | 762184,99 1633 | 960530,82 | 754706,14 3262 94939592 | 7427189
5 953818,85 | 762179,7 1634 960536,11 | 754700,85 3263 94936947 | 74271897
6 953824,14 | 762179,7 1635 960541,4 | 754700,85 | 3264 949331,38 | 74272331
7 953829,43 | 762179,7 1636 960546,69 | 754700,85 3265 94929011 | 742729,77
8 953834,73 | 76217441 1637 960546,69 | 75469556 | 3266 949256,26 | 742738,33
9 953840,02 | 762174,41 1638 960551,98 | 754695,56 3287 949241,46 | 74274579
10 953850,6 | 762169,12 1639 960562,57 | 754690,27 3268 949203,17 | 74275946
11 953855,89 | 762169,12 1640 960577,29 | 754890,27 3289 949191,01 | 74277161
12 953866,48 | 762169,12 1641 960577,29 | 754686,22 3270 949165,61 | 74278219
13 953877,06 | 762163,83 1642 960578,44 | 754679,69 3271 949141,27 | 74279913
14 953882,35 | 762163,83 1643 960589,03 | 754679,69 3272 949140,49 | 74279942
15 953882,35 | 762158,53 1644 960594,32 | 754674,39 3273 949128,32 | 74281491

SN e
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTIcE|  MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
16 953887,64 | 76215853 | 1645 | 96059961 | 7546691 3274 | 949126,24 | 74284246
17 953892,93 | 762158,53 | 1646 | 9606049 | 7546691 3275 | 949126,28 | 742866,83
18 953802,93 | 76215324 | 1647 | 960610,19 | 7546691 3276 | 949118,89 | 742880,61
19 9538908,23 | 762147,95 | 1648 | 96061019 | 754663,81 | 3277 | 949116,81 | 742904,99
20 953910,32 | 762143,38 | 1649 | 96061548 | 754658,52 | 3278 | 94912425 | 742924,04
21 95391351 | 76214443 | 1650 | 96062078 | 754658,52 | 3279 | 94912535 | 74295476
22 953918,28 | 76214601 | 1651 | 960626,07 | 75465852 | 3280 | 94912329 | 74299291
23 95392305 | 76214750 | 1652 | 960631,36 | 754653,23 | 3281 | 94911275 | 7430173
24 953920,98 | 762137,37 | 1653 | 960636,65 | 754653,23 | 3282 | 94908952 | 74305337
25 953926,65 | 7621298 | 1654 | 96064194 | 754647,94 | 3283 | 94908354 | 74306024
26 953934,74 | 762128,58 | 1655 | 96064723 | 75464264 | 3284 | 94907601 | 74306888
27 953940,69 | 762127,68 | 1656 | 96065253 | 75464264 | 3285 | 949051,31 | 74310181
28 95394585 | 762121,49 | 1657 | 960657,82 | 754637,35 | 3286 | 94900792 | 7431325
29 953961,73 | 7621162 | 1658 | 96066311 | 75463206 | 3287 | 94895183 | 74316425
30 953969,66 | 7621091 1659 | 9606684 | 75463206 | 3288 | 948899,97 | 743181,19
31 953968,88 | 762107,96 | 1660 | 96067369 | 75462148 | 3289 | 94887405 | 743178,74
32 053963,16 | 762099,58 | 1661 | 96067898 | 75462148 | 3290 | 94884388 | 7431759
33 05396992 | 76209357 | 1662 | 96068428 | 754621,48 | 3291 | 94880351 | 743164,08
34 053969,92 | 7620896 | 1663 | 96068957 | 754621,48 | 3292 | 948800,49 | 7431632
35 95397389 | 76208563 | 1664 | 96068957 | 754616,19 | 3293 | 948776,15 | 7431452
36 95397965 | 76207699 | 1685 | 95069486 | 754616,19 | 3294 | 94875392 | 74312933
37 953981,83 | 762073,72 | 1666 | 96070015 | 754610,89 | 3295 | 94873593 | 7430997
38 9539858 | 762089,75 | 1667 | 96070544 | 75461089 | 3296 | 9487137 | 74307641
39 953989,76 | 76206578 | 1668 | 96071073 | 7546056 | 3297 | 94871053 | 74305313
40 953989,76 | 762057,85 | 1669 | 96071073 | 754600,31 | 3298 | 948707,35 | 74303514
M 953993,73 | 762053,88 | 1670 | 960716,03 | 754600,31 | 3299 | 948703,12 | 743024,55
42 953097,7 | 76204197 | 1671 | 960721,32 | 75459502 | 3300 | 94869148 | 743007,62
43 954001,67 | 762038 1672 | 96072661 | 75459502 | 3301 | 948687,02 | 743001,41
44 954001,67 | 762034,03 | 1673 | 9607319 | 75459502 | 3302 | 948676,62 | 74299584
45 954005,64 | 762026,1 1674 | 9607319 | 75458973 | 3303 | 948634,23 | 74297048
46 954009,61 | 76202213 | 1675 | 96073719 | 754584,44 | 3304 | 948627,58 | 74296638
47 95401358 | 76201419 | 1676 | 96074248 | 754584,44 | 3305 | 948606,73 | 74295526
48 95401358 | 76201022 | 1677 | 960747,78 | 754579,14 | 3306 | 948601,52 | 7429547
49 954018,32 | 762010,05 | 1678 | 960753,07 | 754573,85 | 3307 | 948578,24 | 74294835
50 954017,48 | 76200627 | 1679 | 960758,36 | 754573,85 | 3308 | 948578,22 | 742948,34

51 95402548 | 762002,28 | 1680 | 96076894 | 754568,56 | 3309 | 94856554 | 742942
52 954025,48 | 76199832 | 1681 | 96077423 | 754557,98 | 3310 | 94855555 | 74293451
53 954033,42 | 76199038 | 1682 | 960779,53 | 754557,98 | 3311 9485486 | 7429293
54 954049,3 | 76198244 | 1683 | 960784,82 | 75455269 | 3312 | 94854014 | 7429166
55 954069,14 | 761966,57 | 1684 | 9607954 | 754547,39 | 3313 | 94853547 | 7429082
56 054077,08 | 7619626 | 1685 | 9607954 | 754536,81 | 3314 | 948534,99 | 742907,33
57 954077,08 | 76195863 | 1686 | 9607954 | 754531,52 | 3315 | 948534,85 | 742907,08
58 954092,95 | 761950,69 | 1687 | 9607954 | 75452623 | 3316 | 94852919 | 74290378
59 954100,89 | 761946,72 | 1688 | 9607954 | 754520,04 | 3317 | 948522,15 | 742899,67
60 954100,89 | 76194275 | 1689 | 9607954 | 75451564 | 3318 | 94849886 | 74288591
61 054104,86 | 76194275 | 1690 | 9607954 | 754510,35 | 3319 | 94847452 | 7428785
62 054104,86 | 761934,82 | 1691 | 9607954 | 75450506 | 3320 | 94844489 | 742868,98
63 9541128 | 761926,88 | 1692 | 9607954 | 754499,77 | 3321 | 948417,37 | 742849,93
64 954116,76 | 76192291 | 1693 | 9607954 | 75449448 | 3322 | 94840044 | 74283511
65 9541247 | 76191497 | 1694 | 9607954 | 754489,19 | 3323 | 94838562 | 742820,29
66 95413264 | 761907,03 | 1695 | 9607954 | 75448389 | 3324 | 948369,85 | 742810,34
67 95414058 | 761907,03 | 1696 | 9607954 | 75447331 | 3325 | 9483721 | 74977824
68 05414455 | 76190307 | 1697 | 96079011 | 754468,02 | 3326 | 943737,44 | 749779,83
69 95414851 | 76189513 | 1698 | 96078439 | 754454,68 | 3327 | 943740,75 | 758696,09
70 954156,45 | 76189116 | 1699 | 960784,82 | 75444685 | 3328 | 943746552 | 758696,00
71 954168,36 | 76188322 | 1700 | 960779,53 | 754436,27 | 3329 | 943749,49 | 758696,09
72 95417233 | 76188322 | 1701 | 960779,53 | 75442569 | 3330 | 943757,43 | 758696,09
73 954172,33 | 761879,25 | 1702 | 960779,53 | 754420,39 | 3331 943761,4 | 758700,06
74 954176,3 | 761879,25 | 1703 | 960774,23 | 7544151 3332 | 94376537 | 758700,06
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NCRTE ESTE NORTE ESTE NORTE
75 054184,23 | 76187528 1704 | 960774,23 | 754409,81 3333 943765,37 | 758704,03
76 054196,14 | 761871,31 1705 | 960763,65 | 754404,52 3334 943769,34 | 758704,03
77 95420011 | 76186735 1706 | 960764,15 | 754393,06 3335 943773,31 758708
78 954212,01 | 761863,38 1707 | 960763,65 | 75438335 3336 943781,24 | 758711,97
79 954219,95 | 761863,38 1708 | 960758,36 | 754378,06 3337 943781,24 | 758715,93
80 95422392 | 761859,41 1709 | 960758,36 | 764372,77 3338 943785,21 | 758715,93
81 954227,89 | 761859,41 1710 | 960753,07 | 75436748 3339 94378521 | 7587199
82 95424377 | 7618475 1711 960753,07 | 754362,19 3340 94378918 | 75872387
83 9542517 761847,5 1712 | 960747,78 | 754356,89 3341 94378918 | 75872784
84 954255,67 | 761839,56 1713 | 960742,48 | 7543516 3342 943789,18 | 758731,81
85 954259,64 | 761839,56 1714 | 960737,19 | 754346,31 3343 943793,15 | 758735,78
86 954267,58 | 761831,63 1715 | 96073719 | 754341,02 3344 94379712 | 758743,72
87 954271,55 | 761831,63 1716 | 96073719 | 754335,73 3345 94379712 | 758751,65
88 954275,52 | 761831,63 1717 | 96072661 | 754325,14 3346 943801,09 | 758755,62
89 054279,48 | 761827,66 1718 960726,61 | 754319,85 3347 943801,09 | 758759,59
90 95428742 | 761827,66 1719 960721,32 | 754314,56 3348 943801,09 | 758763,56
£l 954295,36 | 761827,66 1720 | 960721,32 | 754309,27 3349 943805,06 | 7587715
92 954303,3 | 761827,66 1721 960706,99 | 754300,34 3350 943809,02 | 7587715
93 954307,27 | 761827,66 1722 | 960714,92 | 754296,37 3351 943809,02 | 758779,43
94 954316,06 | 76182544 1723 960718,89 | 7542924 3352 943807,64 | 758784,91
95 954322,96 | 76182811 1724 960726,83 | 75428843 3353 943813,21 | 758786,08
96 954326,42 | 76182945 1725 | 960734,77 | 75428446 3354 943812,99 | 758791,34
97 954339,02 | 761823,69 1726 960738,74 | 75428049 3355 94381299 | 758795,31
98 954346,95 | 761823,69 1727 960742,7 | 754280,49 3356 943812,99 | 758799,28
99 954362,83 | 761823,69 1728 960746,67 | 754276,53 3357 943816,96 | 758799,28
100 954370,77 | 761823,69 1729 960746,67 | 75427756 3358 943816,96 | 758803,25
101 954386,64 | 761819,72 1730 | 960750,64 | 75427256 3359 94382093 | 758803,25
102 954394,58 | 761819,72 1731 960758,3 | 754265,78 3360 943820,93 | 758807,22
103 954398,55 | 761819,72 1732 960762,23 | 754265,39 3361 94382093 | 758811,18
104 954402,62 | 761815,75 1733 960766,55 | 754264,96 3362 943824,9 | 758811,18
106 95441045 | 761815,75 1734 960770,48 | 754264,57 3363 943824,9 | 75881515
106 95441442 | 761811,78 1735 960770,87 | 754264,53 3364 9438249 | 75881912
107 954422,36 | 761811,78 1736 960774,46 | 754256,68 3365 943824,9 | 758823,09
108 954434,27 | 761807,81 1737 960782,39 | 754252,71 3366 943824,9 | 758827,06
108 954438,23 | 761807,81 1738 960786,36 | 754248,74 3367 943824,9 | 758831,03
110 954462,05 | 761803,85 1739 960794,3 | 75424478 3368 943824,9 758835
M 954473,95 | 761799,88 1740 960798,27 | 754240,81 3369 | 943828,87 | 75883897
112 954477,92 | 761799,88 1741 960802,24 | 75424081 3370 943828,87 | 75884293
13 954481,89 | 761799,88 1742 960802,24 | 754236,84 3371 943828,87 | 7588469
114 954485,86 | 76179591 1743 960810,17 | 754232,87 3372 943828,87 | 758850,87
115 9544938 | 761791,94 1744 960810,17 | 7542289 3373 943828,87 | 758854,84
116 954497,77 | 761791,94 1745 960814,14 | 7542289 3374 943828,87 | 758858,81
17 954501,73 | 761791,94 1746 | 96081811 | 754224,93 3375 943832,84 | 758858,81
118 954513,64 | 761787,97 1747 960822,08 | 754220,96 3376 943836,81 | 75886278
119 954521,58 | 76178797 1748 960826,05 | 754213,03 3377 943836,81 | 758866,75
120 954525,55 | 76178797 1749 960830,02 | 754213,03 3378 943836,81 | 758870,72
121 954533,48 761784 1750 960833,99 | 754209,06 3379 943839,79 | 758876,71
122 954541,42 | 761780,03 1751 960833,99 | 754205,09 3380 943840,77 | 75888262
123 954553,33 | 761780,03 1752 | 96083796 | 75420112 3381 943840,77 | 758886,59
124 954557,3 | 761780,03 1753 960841,92 | 75418715 3382 943844,74 | 758886,59
125 054561,27 | 761780,03 1754 | 960841,92 | 75418318 3383 943844,74 | 758890,56
126 95457317 | 761776,06 1755 1 960843,3¢ | 754186,77 3384 943844,74 | 75889453
127 054589,06 | 7617721 1756 | 960847,26 | 7541891 3385 943848,71 | 7588985
128 954593,02 | 761768,13 1757 | 960845,89 | 754181,28 3386 943848,71 | 75890247
129 954604,92 | 761764,16 1758 | 960849,86 | 754177,31 3387 943848,71 | 758906,43
130 954608,89 | 761760,13 1759 960849,86 | 754173,34 3388 943848,71 | 7589104
131 954612,86 | 761760,19 1760 | 960849,86 | 754169,37 3389 943848,71 | 758914,37
132 954620,8 | 761756,22 1761 96085383 | 7541654 3390 94385268 | 758918,34
133 95462477 | 761752,25 1762 | 960853,83 | 754161,43 3391 943852,68 | 758922,31




Resolucién Nﬂ ? Q ﬁ Del [ M{\R ?mﬁ de Hoja No.159
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

CCORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

134 954628,73 | 761752,25 1763 960857,8 | 75415746 3392 943852,68 | 758926,28
135 954636,67 | 761748,28 1764 9608578 | 754153,49 3393 943852,68 | 758930,25
136 954644.61 | 761744,31 1765 960857,8 | 754149,53 3394 943856,65 | 758934,22
137 954648,58 | 761744,31 1766 | 96086574 | 75415746 3395 | 943860,62 | 758938,18
138 954656,52 | 761740,35 1767 | 960869,71 | 75415349 3396 | 943864,59 | 758042,15
139 954660,48 | 761736,38 1768 960869,71 | 75414953 3397 | 943864,59 | 75894612
140 954664,45 | 76173241 1769 960869,71 | 75414159 3398 943868,56 | 758950,09
141 954668,42 | 761728,44 1770 960869,71 | 754137,62 3399 943872,52 | 758950,09
142 95467239 | 76172447 1771 960869,71 | 75412968 3400 943876,49 | 758950,09
143 954672,39 | 761716,53 1772 | 960873,67 | 754129,68 3401 943876,49 | 75895406
144 954680,33 | 76171256 1773 | 960881,61 | 75412571 3402 94388046 | 758958,03
145 954688,27 | 761704,63 1774 | 960881,61 | 75412174 3403 943880,46 758962
146 954692,23 | 761700,66 1775 | 96088558 | 754121,74 3404 943884,43 758962
147 954696,2 | 761696,69 1776 | 960889,55 | 754121,74 3405 | 943884,43 | 758965,97
148 954700,17 | 76169272 1777 | 96090146 | 754117,78 3406 943888,4 | 75896597
149 954704,14 | 761688,75 1778 96090542 | 754117,78 3407 | 943892,37 | 758969,93
150 954716,05 | 761676,85 1779 | 960913,36 | 75411381 3408 943896,34 | 7589739
151 954720,02 | 761668,91 1780 | 960917,33 | 75411381 3409 943896,34 | 75897787
152 954720,02 | 761664,94 1781 960925,27 | 754109,84 3410 | 943900,31 | 75898184
153 954723,98 | 761660,97 1782 | 960929,24 | 754105,87 3411 943904,27 | 758981,84
154 95473192 | 7616451 1783 | 960933,21 | 75410587 | 3412 94390427 | 758985,81
155 954735,89 | 761641,13 1784 960937,17 | 754101,9 3413 943908,24 | 758989,78
156 954739,86 | 761633,19 1785 960941,14 | 7541019 3414 | 94391221 | 758993,75
157 954751,77 | 761617,31 1786 | 960953,05 | 754093,96 3415 | 943912,21 | 758997,72
158 954755,73 | 76161731 1787 960957,02 | 754093,96 3416 943912,21 | 759001,68
159 954755,73 | 761613,35 1788 960960,99 | 754093 96 3417 £43916,18 | 759001,68
1680 954759,7 | 761613,35 1789 960968,92 | 75409396 3418 943920,15 | 759005,65
161 954759,7 | 761609,38 1790 960972,89 | 754089,99 3419 | 94392412 | 759005,65
162 954767,64 | 76160541 1791 960976,66 | 754089,99 3420 94392412 | 759009,62
163 954771,61 | 76160144 1792 960984,8 | 754089,99 | 3421 943928,09 | 759009,62
164 954775,58 | 76159747 1793 960992,74 | 754086,03 3422 943932,06 | 759009,62
165 95477558 | 7615935 1794 | 961008,61 | 754086,03 3423 943932,06 | 759013,59
166 954791,45 | 761581,6 1795 961020,52 | 754082,06 3424 943932,06 | 759017,56
167 954799,39 | 761573,66 1796 961024,49 | 75408206 3425 | 943936,02 | 759017,56
168 954799,39 | 761569,69 1797 96103242 | 75408206 3426 943936,02 | 759021,53
169 954803,36 | 76156572 1798 | 961040,36 | 75408206 3427 | 943936,99 | 75902153
170 954807,33 | 761561,75 1799 961044,33 | 754082,06 | 3428 943939,99 | 7590255
171 954619,23 | 761557,78 1800 961048,3 | 754082,06 3429 943943,96 | 75902947
172 954839,08 | 761553,81 1801 961056,24 | 754082,06 | 3430 943943,96 | 75903344
173 954843,05 | 761553,81 1802 | 961064,17 | 754082,06 3431 943947,93 | 75903344
174 954854,95 | 76155381 1803 | 961068,14 | 754082,06 3432 94394793 | 7590374
175 954858,92 | 76155381 1804 | 96107211 | 754082,06 3433 943947,93 | 75904137
176 954874,8 | 76155381 1805 96107211 | 754078,09 3434 94394793 | 75904534
177 954878,77 | 761553,81 1806 961076,08 | 754078,09 3435 943947,93 | 759049,31
178 954862,73 | 76155381 1807 | 961084,02 | 754078,00 3436 943961,9 | 759049,31
179 954890,67 | 761553,81 1808 961091,96 | 754078,00 3437 943951,9 | 759053,28
180 954898,61 | 761557,78 1809 | 96119117 | 754082,06 3438 943951,9 | 759057,25
181 954910,52 | 761561,75 1810 | 961199,11 | 754086,03 3439 | 94395587 | 759061,22
182 954914,49 | 761561,75 1811 961207,05 | 754086,03 3440 943959,84 | 759061,22
183 95491845 | 761561,75 1812 961211,02 | 754086,03 3441 943959,84 | 759065,19
184 954934,33 | 761561.75 1813 961214,99 | 754086,03 3442 | 943959,84 | 759069,15
185 954942,27 | 761561,75 1814 96121896 | 754086,03 3443 943963,81 | 759069,15
186 954946,24 | 761561,75 1815 961226,39 | 75408572 3444 943963,81 | 759073,12
187 954950,2 | 761561,75 1816 | 96124277 | 75408206 3445 943967,77 | 759077,09
188 954954,17 | 761561,75 1817 | 961246,74 | 754078,09 3446 | 94396777 | 759081,06
189 0654962,11 | 761561,75 1818 | 96125467 | 754078,09 3447 94397571 | 759085,03
190 954985,92 | 76156175 1819 961268,64 | 75407412 3448 94397571 759089
191 955005,77 | 761561,75 1820 | 96126864 | 754070,15 3449 943979,68 | 75909297
192 955009,74 | 761561,75 1821 961266,58 | 754070,15 3450 943979,68 | 759096,94
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE|  WARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

193 | 955017,67 | 761561,75 | 1822 | 961270,55 | 75407015 | 3451 | 94398365 | 759104,87
194 | 95502058 | 76156572 | 1823 | 961274,52 | 754066,18 | 3452 | 943987,62 | 759112,81
195 | 955037,52 | 76156572 | 1824 | 96128212 | 754058,75 | 3453 | 94398762 | 759116,78
196 | 95504545 | 76156572 | 1825 | 96128504 | 75405858 | 3454 | 943991,59 | 75911678
197 | 955057,36 | 76156969 | 1826 | 961200,39 | 754054,28 | 3455 | 943991,59 | 758120,75
198 9550653 | 761569,69 | 1827 | 961298,33 | 75405031 | 3456 | 943991,59 | 75912472
199 955077,2 | 76157366 | 1828 | 961306,27 | 75404634 | 3457 | 94399159 | 759128,69
200 | 955108,05 | 76158556 | 1829 | 961310,24 | 754042,37 | 3458 | 94399159 | 750132,65
201 551288 | 76158556 | 1830 | 96131817 | 7540384 | 3459 | 94390159 | 759136,62
202 | 955132,77 | 76158556 | 1831 | 96132214 | 7540384 | 3460 | 94399158 | 75914059
203 9551407 | 7615935 | 1832 | 96132611 | 75403443 | 3461 | 943987,62 | 759144,56
204 | 95514864 | 761597,47 | 1833 | 96133008 | 75403443 | 3462 | 943987,62 | 75914853
205 | 955152,61 | 76159747 | 1834 | 961334,05 | 75402649 | 3463 | 943987,62 | 7591525
206 | 955156,58 | 76160144 | 1835 | 96134199 | 75402253 | 3464 | 943987,62 | 759156,47
207 | 955160,55 | 76160144 | 1836 | 96134596 | 754022,53 | 3465 | 943983,65 | 759160,44
208 | 955168,49 | 76160541 | 1837 | 961349,92 | 754018,56 | 3466 | 943983,65 | 7591644
209 | 955180,39 | 761609,38 | 1838 | 96135389 | 75401459 | 3467 | 94397571 | 750172,34
210 | 955184,36 | 76161335 | 1839 | 961361,83 | 754010,62 | 3468 | 943971,74 | 759176,31
211 | 955188,33 | 761617,3t | 1840 | 9613658 | 754002,68 | 3469 | 943967,77 | 759184,25
212 | 95519627 | 761621,28 | 1841 | 961373,74 | 753998,71 | 3470 | 94396381 | 759184,25
213 9552042 | 76162525 | 1842 | 961373,74 | 75399474 | 3471 | 943963,81 | 750188,22
214 | 95520817 | 761629,22 | 1843 | 961381,68 | 75399078 | 3472 | 94395984 | 759192,19
215 | 95521611 | 761633,19 | 1844 | 961381,68 | 75398681 | 3473 | 94395587 | 759196,15
216 | 955220,08 | 761637,16 | 1845 | 961389,61 | 75398681 | 3474 | 94395587 | 759200,12
217 | 955228,02 | 761649,06 | 1846 | 96139358 | 753978,87 | 3475 | 94395587 | 759204,09
218 | 95522802 | 761653,03 | 1847 | 961397,55 | 753978,87 | 3476 | 9439519 | 759204,09
219 | 95523595 | 761657 1848 | 961397,55 | 7539748 | 3477 | 9430519 | 759208,06
220 | 95523595 | 76166097 | 1849 | 96140152 | 753970,93 | 3478 | 943951,9 | 759212,03
221 | 95523505 | 761664,94 | 1850 | 96140152 | 753966,96 | 3479 | 9439518 | 759216

222 | 955239,92 | 761668,91 | 1851 | 96140549 | 753959,03 | 3480 | 943951,9 | 75921997
223 | 955243,89 | 761676,85 | 1852 | 96141343 | 75395506 | 3481 | 9439518 | 7592279
224 | 95524389 | 761680,81 | 1853 | 96141343 | 753951,00 | 3482 | 9439518 | 75923584
225 | 955247,86 | 761684,78 | 1854 | 96141343 | 753947,12 | 3483 | 9439519 | 759230,81
226 | 95524786 | 76168875 | 1855 | 961421,36 | 75394315 | 3484 | 09439519 | 75924378
227 | 955251,83 | 76169272 | 1856 | 961421,36 | 753939,18 | 3485 | 9439519 | 75924775
228 9552558 | 761700,66 | 1857 | 96142533 | 75393521 | 3486 | 9439519 | 75925172
206 | 955263,74 | 7617086 | 1858 | 96142533 | 753931,24 | 3487 | 9430519 | 75925569
230 9552677 | 76171256 | 1859 | 9614293 | 753027,28 | 3488 | 943951,9 | 75025965
231 9552677 | 761716,53 | 1860 | 96143327 | 75392331 | 3489 | 9439519 | 75926362
232 | 95527564 | 7617205 | 1861 | 961437,24 | 753919,34 | 3490 | 94395587 | 75926759
233 | 95528358 | 761728,44 | 1862 | 961441,21 | 75391537 | 3491 | 94395587 | 759271,56
234 | 955287,79 | 76173672 | 1863 | 96144518 | 7539114 | 3492 | 94305084 | 75927553
235 | 95529046 | 761734,86 | 1864 | 96144518 | 75390743 | 3493 | 94395984 | 7592795
236 | 95529549 | 761740,35 | 1865 | 961449,14 | 75390346 | 3494 | 94305984 | 75928347
237 | 95531533 | 76175225 | 1866 | 96144914 | 75389949 | 3405 | 94396381 | 75028744
238 | 95532327 | 76175622 | 1867 | 961457,08 | 75389156 | 3406 | 943963,81 | 7592914
239 | 95533517 | 76175622 | 1868 | 961457,08 | 753887,59 | 3497 | 943967,77 | 75929537
240 | 95534311 | 761756,22 | 1869 | 96145708 | 753883,62 | 3498 | 943967,77 | 759299,34
241 | 955351,05 | 76175622 | 1870 | 961461,05 | 75387568 | 3499 | 943071,74 | 75830331
242 | 95535502 | 761756,22 | 1871 | 96146502 | 75387568 | 3500 | 94397571 | 759303,31
243 | 95535800 | 761752,25 | 1872 | 96146502 | 753871,71 | 3501 | 94397571 | 759307,28
244 | 955370,80 | 761748,28 | 1873 | 96146899 | 753863,77 | 3502 | 94397968 | 759307,28
245 955382,8 | 761744,31 | 1874 | 96147296 | 75385584 | 3503 | 943979,68 | 759311,25
246 | 95538677 | 761740,35 | 1875 | 96148089 | 753843,93 | 3504 | 943983,65 | 75931125
247 055304,7 | 76174035 | 1876 | 961480,89 | 75383599 | 3505 | 943987,62 | 75931522
248 | 955398,67 | 761736,38 | 1877 | 961480,89 | 753828,06 | 3506 | 94308762 | 759319,19
243 | 95546614 | 76167685 | 1878 | 961484,86 | 753820,12 | 3507 | 94399158 | 75932315
250 | 95547011 | 761672,88 | 1879 | 96148883 | 753820,12 | 3508 | 94399556 | 75932712
251 | 95547011 | 761668,91 | 1880 | 961488,83 | 75381218 | 3509 | 94399556 | 759331,09
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGCTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
252 955470,11 | 761664,94 1881 961492,8 | 753808,21 3510 | 94399952 | 759335,06
253 955474,08 761657 1882 961492,8 | 753804,24 3511 94400349 | 759335,06
254 955474,08 | 761845,1 1883 | 961496,77 | 753796,31 3512 944007,46 | 759335,06
255 955478,05 | 761641,13 1884 | 961496,77 | 753792,34 3513 944007,46 | 759339,03
256 955478,05 | 761633,19 1885 961500,74 | 7537844 3514 944011,43 759343
257 955478,05 | 76162525 1886 | 961500,74 | 75378043 3515 944015 4 759343
258 955478,05 | 761613,35 1887 | 961500,74 | 75377646 3516 9440154 | 759346,97
259 955478,05 | 76160144 1888 | 961504,71 | 75377249 3517 944019,37 | 759350,94
260 955478,05 | 7615935 1889 961504,71 | 753760,59 3518 944019,37 | 759354,9
261 9565482,82 | 76158738 1890 961504,71 | 753756,62 3519 94402334 | 7593549
262 955485,99 | 761577,63 1891 961508,68 | 753756,62 3520 944023,34 | 75935887
263 95548599 | 761561,75 1892 961508,68 | 753748,68 3521 944027,31 | 759358,87
264 95548599 | 76155778 1893 961508,68 | 753744,71 3522 944031,28 | 75936284
265 955485,99 | 76154588 1894 961508,68 | 753736,77 3523 944031,28 | 759366,81
266 955489,95 | 76153794 1895 961508,68 | 75373281 3524 94403524 | 759366,81
267 955489,95 | 761522,08 1896 961512,64 | 753724,87 3525 94403524 | 759370,78
268 955489,95 | 7615181 1897 | 96151264 | 7537209 3526 944039,21 | 759374,75
269 955489,85 | 761514,13 1898 | 96151284 | 753716,93 3627 944043,18 | 759374,75
270 955493,92 | 761502,22 1899 | 961512,64 | 753708,99 3528 944043,18 | 759378,72
271 055497,89 | 75149428 1900 96151264 | 753701,08 3528 944043,18 | 759382,69
272 955501,86 | 761486,35 1801 961516,61 | 753687,08 3530 944043,18 | 759386,65
273 865501,86 | 76147444 1902 | 961516,61 | 75368312 3531 94404318 | 759394,59
274 955509,8 761466,5 1803 961516,61 | 75368518 3532 944043,18 | 759398,56
275 955509,8 | 76145856 1904 961520,58 | 753677,24 3533 944043,18 | 759402,53
276 055517,74 | 76145063 1905 961520,58 | 75367327 3534 944043,18 | 7594065
277 05551774 | 761446,66 1906 961520,58 | 753669,31 3535 94404318 | 75941047
278 955517,74 | 76144269 1907 961520,58 | 753665,34 3536 94404318 | 75941444
279 956525,67 | 761434,75 1908 961520,58 | 753661,37 3537 944039,21 | 75941444
280 955529,64 | 761430,78 1909 961520,58 | 7536574 3538 944039,21 | 7584184
281 955533,61 | 761426,81 1910 961520,58 | 753653,43 3539 94403921 | 759422,37
282 955537,58 | 76142285 1911 961524,55 | 753653,43 3540 94403921 | 759426,34
283 955545,52 | 76141491 1912 | 961524,55 | 75364946 3541 944039,21 | 759430,31
284 95555346 | 76141094 1913 961524,55 | 75364549 3642 944039,21 | 759434,28
285 855561,39 | 761406,97 1914 961524,55 | 75364152 3543 944039,21 | 759438,25
286 955561,39 761403 1915 961524,55 | 753637,56 3544 944039,21 | 75944222
287 855565,36 761403 1916 961524,55 | 75363359 3545 944038,21 | 759446,19
288 955569,33 | 761399,03 1917 961524,55 | 753629,62 3546 944039,21 | 759450,15
289 956577,27 | 7613911 1918 | 961524,55 | 753621,68 3547 94403921 | 759454,12
290 955585,21 | 76138713 1919 | 961524,85 | 75361771 3548 944039,21 | 759458,09
29 955589,17 | 761383,16 1820 961524,55 | 753613,74 3548 944039,21 | 750462,06
292 95559711 | 76137522 1921 961532,49 | 753605,81 3550 94403921 | 759466,03
293 §55601,08 | 76137522 1922 961532,45 | 753601,84 3551 944039,21 759470
294 955601,08 | 761371,25 1623 961532,49 | 75359787 3552 944038,21 | 759473,97
295 955609,02 | 761367,28 1924 961532,49 | 7535939 3553 944039,21 | 759477,94
29 95561299 | 76136728 1925 961532,49 | 753585,96 3554 944043,18 | 75947794
297 95562092 | 761363,31 1926 | 96153249 | 753578,02 3555 944043,18 | 7594819
298 955628,86 | 761359,35 1927 961532,49 | 753574,06 3556 94404318 | 759485,87
299 955632,83 | 761355,38 1928 | 96153249 | 753566,12 3557 944043,18 | 759489,84
300 955640,77 | 76135141 1929 96153249 | 753562,15 3558 944047,15 | 75949381
301 955644,74 | 76135141 1930 96153249 | 753558,18 3559 944047,15 | 758497,78
302 955656,64 | 76134744 1931 961536,46 | 753550,24 3560 944050,73 | 759505,01
303 955664,58 | 761343,47 1932 | 96154043 | 753550,24 3561 944051,12 | 759509,69
304 955672,52 | 7613395 1933 961540,43 | 753546,27 3562 94405906 | 759513,65
305 955684,42 | 761335,53 1934 96154043 | 753542,31 3563 944059,06 | 759517,62
306 055688,39 | 761331,56 1935 961540,43 | 753538,34 3564 944059,06 | 759521,59
307 955696,33 | 761331,56 1936 961540,43 | 753534,37 3565 944063,03 | 759521,59
308 955700,3 761327,6 1937 | 96154043 | 7535304 3566 944063,02 | 75952556
309 955708,24 1 761323,63 1938 961540,43 | 753526,43 3567 844066,99 | 75952556
310 955720,14 | 761319,66 1938 961540,43 | 75352248 3568 944066,99 | 75952953
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTIcE|  MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

311 | 955728,08 | 76131569 | 1940 | 96154043 | 75351849 | 3569 | 94407096 | 7585335
312 | 955730.99 | 761307,75 | 1941 | 96154043 | 753510,56 | 3570 | 94407096 | 75953747
313 | 95574829 | 761307,29 | 1942 | 96154043 | 753502,62 | 3571 | 94407493 | 75853747
314 | 955755,86 | 76129981 | 1943 | 96154043 | 75349865 | 3572 | 94407493 | 75954144
315 | 955750,83 | 76129981 | 1944 | 96154043 | 75349071 | 3573 | 9440789 | 759541,44
316 9557638 | 76129981 | 1945 | 96154043 | 753486,74 | 3574 | 9440789 | 7595454
317 | 95577174 | 76129188 | 1946 | 96154043 | 75348277 | 3575 | 94407547 | 759546,75
318 | 95577967 | 761287.91 | 1947 | 96154043 | 753478,81 | 3576 | 944074,16 | 759548,06
319 | 95578761 | 761283,94 | 1948 | 96154043 | 753474,84 | 3577 | 94407666 | 759554,53
320 | 95579158 | 76128394 | 1949 | 96154043 | 753470,87 | 3578 | 9440831 | 759560,28
321 | 95579555 | 76128394 | 1950 | 96154043 | 753466,9 | 3579 | 94408153 | 759564,22
322 | 955803,49 | 761279,97 | 1951 | 96154043 | 753462,93 | 3580 | 9440846 | 759574,38
323 | 95580746 | 761276 1952 | 95154043 | 753454,99 | 3581 | 94408857 | 759578,34
324 | 95581539 | 761276 1953 | 96154043 | 75345102 | 3582 | 94408857 | 759582,31
325 9558273 | 761272,03 | 1954 | 96154043 | 75344706 | 3583 | 94409254 | 759586,28
326 | 955831,27 | 76127203 | 1955 | 961544,39 | 75344309 | 3584 | 94409651 | 75959422
327 | 95583524 | 76126806 | 1956 | 961544,39 | 75343515 | 3585 | 94410048 | 75959422
328 | 955839,21 | 761268,06 | 1957 | 961544,39 | 75343118 | 3586 | 94410048 | 75959819
329 | 95585111 | 761260,13 | 1958 | 961548,36 | 753431,18 | 3587 | 94410445 | 759602,16
330 | 955870,96 | 76126013 | 1950 | 961548,36 | 753427,21 | 3588 | 94410842 | 755606,13
331 | 955886,83 | 761252,19 | 1960 | 96154836 | 753423,24 | 3589 | 944112,38 | 753606,13
332 0558008 | 761252,19 | 1961 | 961548,36 | 753419,27 | 3590 | 94411238 | 759510,09
333 | 95589874 | 76125219 | 1962 | 96154836 | 75341531 | 3591 | 944116,35 | 759610,09
334 | 955902,71 | 76124822 | 1983 | 96154836 | 753411,34 | 3592 | 94411635 | 759614,06

335 | 95500667 | 761248,22 | 1964 | 96154836 | 753407,37 | 3593 | 04412429 | 759622

336 | 95501064 | 761240,28 | 1965 | 96155233 | 753403,4 | 3594 | 04412826 | 759622
337 | 95591858 | 761240,28 | 1966 | 96155233 | 75339943 | 3595 | 94413223 | 75962994
338 | 955026,52 | 761232,34 | 1967 | 961552,33 | 75339546 | 3596 | 9441362 | 759629,94
339 | 95593446 | 76122838 | 1968 | 96155233 | 75339149 | 3597 | 944137,18 | 759634,89
340 | 95503842 | 76122441 | 1969 | 96155233 | 75338356 | 3598 | 94414413 | 759637,88
341 | 955042,39 | 76122441 | 1970 | 961556,3 | 75337959 | 3599 | 9441481 | 750641,84
347 | 055958,27 | 76121647 | 1971 | 9615563 | 75337562 | 3600 | 944156,04 | 75964581
343 | 955966,21 | 76121647 | 1972 | 961556,3 | 75337165 | 3601 | 94416001 | 759649,78
344 | 955082,08 | 76120853 | 1973 | 9615563 | 75336371 | 3602 | 944163,98 | 759683,75
345 | 955086,05 | 761204,56 | 1974 | 96156027 | 75335974 | 3603 | 94417192 | 759661,69
346 | 955900,02 | 76120059 | 1975 | 961564,24 | 753351,81 | 3604 | 94417588 | 759665,66
347 | 955993,99 | 76120059 | 1976 | 961564,24 | 753347,84 | 3605 | 94417985 | 759665,66
348 | 956005,89 | 761192,66 | 1977 | 961564,24 | 753343,87 | 3606 | 944179,85 | 759669,63
349 | 95602177 | 76118472 | 1978 | 98156821 | 7533398 | 3807 | 94418382 | 753669,63
350 | 95602574 | 761176,78 | 1979 | 96156821 | 75333593 | 3608 | 94418779 | 75967359
351 | 956029,71 | 761176,78 | 1980 | 98156821 | 753331,96 | 3609 | 944187,79 | 759677,56
352 | 95603764 | 76117281 | 1981 | 96156821 | 753327,99 | 3610 | 94419176 | 75967756
353 | 95604161 | 761164,88 | 1982 | 96156821 | 753324,02 | 3611 | 94419176 | 7596855
354 | 95604558 | 761164,88 | 1983 | 96156821 | 753320,06 | 3612 | 944191,76 | 75968947
355 | 95604558 | 76116091 | 1984 | 96156821 | 753316,09 | 3613 | 94419176 | 759693 44
356 | 95606146 | 76115297 | 1985 | 96157218 | 75331212 | 3614 | 94419573 | 76969344
357 | 956089,39 | 761149 1986 | 96157614 | 75331212 | 3615 | 94419573 | 75969741
358 | 956080,00 | 76114622 | 1987 | 96157614 | 753308,15 | 3616 | 94419573 | 759701,38
359 | 956003,21 | 7671137,09 | 1988 | 96157614 | 753300,21 | 3617 | 944199,7 | 759701,38
360 | 95610114 | 76112916 | 1989 | 961588,05 | 75320624 | 3618 | 94420367 | 75970534
361 | 956113,05 | 761117,25 | 1990 | 96158805 | 753292,27 | 3619 | 94420367 | 759713,28
362 | 95612089 | 76111328 | 1991 | 96159202 | 7532883 | 3620 | 944207,63 | 75971725
363 | 956120,89 | 761109,31 | 1992 | 961502,02 | 753284,34 | 3621 | 94420763 | 759721,22
364 | 956124,96 | 76110534 | 1993 [ 961599,96 | 753280,37 | 3622 | 94420763 | 75872519
365 | 95612000 | 761099,59 | 1994 | 981599,98 | 7532764 | 3623 | 9442116 | 75972519
366 | 95613266 | 761099,92 | 1995 [ 961607,89 | 75327243 | 3624 | 9442116 | 759729,16
367 | 956136,86 | 7610855 | 1996 | 961611,86 | 75326846 | 3625 | 94421557 | 75973313
368 956144.8 | 76108153 | 1997 | 96161583 | 753264,49 | 3626 | 94421557 | 759737,09
9561448 | 76107756 | 1998 | 9616198 | 753260,52 | 3627 | 94421954 | 75974106
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

370 9561448 | 761073,59 1999 961619,8 | 753256,55 3628 | 944219,54 759749
371 956144,8 | 761069,63 2000 | 961623,77 | 753256,55 3629 | 94421954 | 75975297
372 956144,8 | 761065,66 2001 961627,74 | 753252,59 3630 94422351 | 75975297
373 9561448 | 761049,78 2002 961631,71 | 753248,62 3631 94422351 | 759756,94
374 956144,8 | 761037,88 | 2003 | 961631,71 | 753244,65 3632 944223,51 | 759760,91
375 956144,8 | 761033,91 2004 | 961635,68 | 753244,65 3633 944227 48 | 759764,88
376 956144,8 | 76102597 | 2005 | 96163568 | 753240,68 3634 94423145 | 75976884
37 956144,8 761022 2006 | 961643,61 | 753236,71 3635 | 94423145 | 75977678
378 956144,8 | 761014,08 2007 | 961651,55 | 753228,77 3636 | 94423542 | 759784,72
379 956144,8 | 761010,09 2008 | 96165552 | 7532248 3637 | 944239,38 | 759788,69
380 956140,83 | 760998,19 2009 | 96165949 | 753220,84 3638 944239,38 | 75979266
381 956136,86 | 760982,31 2010 96166346 | 753216,87 3639 | 94424335 | 759796,63
382 956132,89 | 760978,34 201 961671,39 | 753208,93 3640 | 944243,35 | 759800,6
383 956132,89 | 76097041 2012 | 961671,39 | 753204,96 3641 944247,32 | 759808,53
384 956132,89 | 76096247 2013 | 961679,33 | 753200,99 3642 94424732 | 7598125
385 956128,92 | 760954,53 2014 961683,3 | 753197,02 3643 944251,29 | 7598125
386 956128,93 | 760942,63 2015 961687,27 | 753193,05 3644 | 94425129 | 759820 44
387 956128,92 | 760934,69 2016 961691,24 | 753189,09 3645 944251,29 | 759824 41
388 956128,93 | 760930,72 2017 | 961699,18 | 753181,15 3646 94425526 | 759828,38
389 956128,92 | 760926,75 2018 | 96170711 | 75317718 3647 944259,23 | 759832,35
390 956128,93 | 76092278 2019 | 96170711 | 753173,21 3648 944263,2 | 759836,31
391 956124,96 | 760922,78 | 2020 | 961715,05 | 753173, 3649 9442751 7598641
392 956120,99 | 760883,09 | 2021 961719,02 | 753169,24 3650 944279,07 | 759864,1
393 956120,99 | 760879,13 2022 | 961719,02 | 753153,37 3651 944279,07 | 759868,06
394 956120,99 | 76087516 | 2023 | 96171902 | 7531494 3652 | 944283,04 | 759872,03
395 956120,99 | 760871,19 2024 | 96172299 | 75314543 3653 944283,04 759876
396 956120,99 | 760867,22 2025 | 96172696 | 753137,49 3654 944283,04 | 759879,97
397 956120,99 | 760863,25 2026 | 96173093 | 75313749 3655 | 944287,01 | 75988394
398 956124,96 | 760859,28 2027 | 96173093 | 753129,55 3656 944287,01 | 75988791
399 956124,96 | 760851,34 2028 961734,89 | 75312559 3657 | 944290,98 | 759891,88
400 95612893 | 76084738 2029 | 961734,89 | 753117,65 3658 944290,98 | 759895,85
401 956128,92 | 76084341 2030 | 961742,83 | 753113,68 3659 94429098 | 759899,81
402 956128,93 | 76083944 2031 961742,83 | 753109,71 3660 94429495 | 759903,78
403 956132,89 | 76083944 | 2032 | 961750,77 | 753101,77 3661 94429892 | 75990775
404 956132,89 | 760831,5 2033 | 961750,77 | 753093,84 3662 94429892 | 759915,69
405 956132,89 | 76082753 2034 | 961750,77 | 7530809,87 3663 | 94429892 | 75991966
406 956136,86 | 760819,59 | 2035 | 961758,71 | 753077,96 3664 944302,88 | 759919,66
407 956136,86 | 760815,63 2036 | 961758,71 | 75307399 3665 944306,85 | 759923,63
408 956140,83 | 760803,72 2037 | 961766,64 | 75305812 3666 | 944306,85 | 7599276
409 956140,83 | 760799,75 2038 | 961774,58 | 753046,21 3667 944306,85 | 759931,56
410 956140,83 | 760791,81 2039 961774,58 | 753042,24 3668 | 94431082 | 759935,53
411 956144,8 | 760787,84 2040 | 961774,58 | 75303827 3669 944310,82 | 7599395
412 956144,8 | 760779,91 2041 96177458 | 753034,3 3670 944314,79 | 75994347
413 956144,8 760768 2042 | 961774,58 | 753030,34 3671 94431479 | 75994744
414 956144,8 | 760764,03 2043 | 961774,58 | 7530224 3672 944318,76 | 75994744
415 956148,77 | 760756,09 2044 | 96177855 | 753018,43 3673 944318,76 | 75995141
416 956148,77 | 76075213 | 2045 | 96178252 | 75301843 3674 944322,73 | 75995538
417 956156,71 | 76074022 | 2046 | 961782,52 | 753014,46 3675 | 944322,73 | 759959,35
418 956156,71 | 760736,25 2047 | 961782,52 | 753006,52 3676 944326,7 | 75996331
419 956168,61 | 760728,31 2048 | 96178649 | 75300255 3677 | 94433067 | 759967,28
420 956207,2 | 760704,5 2049 | 96178649 | 75299859 3678 944334,63 | 759971,25
421 956220,21 | 760704,5 2050 | 96179046 | 752994,62 3679 | 944334,63 | 75997522
422 956247,99 | 760688,63 2051 96179046 | 752990,65 3680 944338,6 | 759979,19
423 956259,89 | 760680,69 2052 961794,43 | 752990,65 3681 94434257 | 75998316
424 956259,89 | 760676,72 2053 | 961794,43 | 752986,68 3682 944349,8 | 759989,73
425 956267,83 | 760676,72 2054 | 961798,39 | 75298271 3683 944353,18 | 75998981
426 956275,77 | 760672,75 2055 | 961798,39 | 75297874 3684 944354,48 | 75999506
427 956275,77 | 760668,78 2056 | 961798,39 | 75297477 3685 94435845 | 759999,03
428 956287,68 | 760668,78 2057 | 961802,36 | 752970,8 3686 94435845 760003
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE|  MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
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429 | 956291,64 | 760664,81 | 2058 | 961806,33 | 752966,84 | 3687 | 94436242 | 760006,97
430 | 95629561 | 760664,81 | 2059 | 961806,33 | 752962,87 | 3688 | 94436638 | 760010,94
431 | 95629958 | 760664,81 | 2060 | 961810,3 | 752958,9 | 3689 | 94436638 | 760014,91
432 | 95631546 | 760660,84 | 2081 | 9618103 | 752954,93 | 3690 | 944370,35 | 760014,91
433 | 95631943 | 760656,87 | 2062 | 96181427 | 752948,99 | 3691 | 944370,35 | 760018,88
434 | 956327,36 | 76065291 | 2063 | 96181824 | 752946,99 | 3692 | 944374,32 | 760026,81
435 | 956339,27 | 76065291 | 2064 | 96181824 | 75294302 | 3693 | 944378,29 | 760026,81
436 | 95634324 | 760652,91 | 2065 | 961822,21 | 752939,05 | 3694 | 94437829 | 760030,78
437 | 95635113 | 7606529 | 2066 | 96182221 | 75293509 | 3695 | 944378,29 | 760034,75
438 | 956359,11 | 760660,84 | 2067 | 96182618 | 752931,12 | 3696 | 944378,29 | 760038,72
439 | 956363,08 | 760650,84 | 2068 | 961826,18 | 75292715 | 3697 | 94438226 | 76003872
440 | 956371,02 | 760660,84 | 2069 | 96183014 | 752923,18 | 3698 | 944386,23 | 76004269
441 | 956374,99 | 760650,84 | 2070 | 96183411 | 75291524 | 3699 | 94438623 | 760046,66
442 | 956382,93 | 760660,84 | 2071 | 961839,18 | 752908,75 | 3700 | 944390,2 | 760050,63
443 | 956382,93 | 760664,81 | 2072 | 961842,05 | 752903,34 | 3701 | 9443902 | 76005856
444 | 956386,89 | 76066481 | 2073 | 061846,02 | 7528954 | 3702 | 94439417 | 76005856
445 | 956406,74 | 760684,66 | 2074 | 961849,99 | 75288746 | 3703 | 944394,17 | 76006253
446 | 956414,68 | 76068863 | 2075 | 96185396 | 75288349 | 3704 | 94439813 | 76006253
447 | 95642261 | 76069259 | 2076 | 961857,93 | 752879,52 | 3705 | 94439813 | 7600665
448 | 95643055 | 760692,59 | 2077 | 96185793 | 75287555 | 3708 | 94439813 | 76007047
449 | 95643849 | 76069259 | 2078 | 96186586 | 752867,62 | 3707 | 9444021 | 76007444
450 | 95644246 | 760692,59 | 2079 | 96186586 | 752863,65 | 3708 | 9444021 | 76007841
451 | 95645833 | 760692,59 | 2080 | 961869,83 | 752863,85 | 3709 | 94440607 | 76007841
452 | 956466,27 | 760692,59 | 2081 | 961869,83 | 752859,68 | 3710 | 94440607 | 750086,35
453 | 956470,24 | 760692,59 | 2082 | 96187777 | 75285571 | 3711 | 944406,07 | 760094,28
454 | 956486,11 | 760684,66 | 2083 | 96187777 | 752851,74 | 3712 | 944406,07 | 760098,25
455 | 956501,99 | 760676,72 | 2084 | 96188174 | 752847,77 | 3713 | 944406,07 | 760106,19
456 | 956500,93 | 760668,78 | 2085 | 96188571 | 752843,8 | 3714 | 94440607 | 760110,18
457 | 956521,83 | 760660,84 | 2086 | 961890,04 | 752838,56 | 3715 | 944406,07 | 760114,13
458 9565258 | 760660,84 | 2087 | 96189761 | 7528319 | 3716 | 944406,07 | 7601181
459 | 95654168 | 760652,91 | 2088 | 961901,58 | 7528319 | 3717 | 944406,07 ; 760122,06
450 | 956549,61 | 760648,94 | 2089 | 96190158 | 752827,93 | 3718 | 944406,07 | 760130
461 | 956553,58 | 760644,97 | 2090 | 96190952 | 752819,99 | 3719 | 944406,07 | 76013397
262 | 95656046 | 760633,06 | 2091 | 96191349 | 752819,99 | 3720 | 944406,07 | 760137,94
463 | 95657343 | 76062512 | 2092 | 961917,46 | 752819,99 | 3721 | 944406,07 | 76014588
464 | 956581,36 | 760621,16 | 2093 | 96192539 | 752812,05 | 3722 | 944406,07 | 760149,85
465 | 956586,37 | 760621,3 | 2094 | 96192936 | 752812,05 | 3723 | 944406,07 | 76015381
466 | 956593,27 | 76062116 [ 2095 | 96193333 | 752812,05 | 3724 | 94439813 | 760161,75
467 | 956597,24 | 760621,16 | 2096 | 9619373 | 752808,09 | 3725 | 94439813 | 760165,72
468 | 95660518 | 76062116 | 2097 | 96194524 | 75280412 | 3726 | 944398.13 | 76017366
469 | 95661311 | 760621,16 | 2008 | 961949,21 | 752804,12 | 3727 | 94439813 | 760181,6
470 | 956621,05 | 76062116 | 2099 | 961957,14 | 75280015 | 3728 | 94439813 | 76018556
471 | 956625,02 | 76062116 [ 2100 | 96196111 | 752800156 | 3729 | 94439813 | 76018953
472 | 956632,96 | 760621,16 | 2101 | 96196111 | 752796,18 | 3730 | 94439813 | 7601935
473 | 956656,77 | 760629,09 | 2102 | 961969,05 | 752796,18 | 3731 | 94439813 | 76019747
474 | 956676,61 | 760633,06 | 2103 | 96197302 | 75279618 | 3732 | 94439813 | 76020144
475 | 956684,55 | 760637,03 | 2104 | 96197699 | 75279221 | 3733 | 944398,13 | 76020541
476 | 956696,46 | 76063703 | 2105 | 96198096 | 752792,21 | 3734 | 944398,13 | 760209,38
477 | 95670043 | 760641 2106 | 961992,86 | 752788,24 | 3735 | 944398,13 | 760217,31
478 | 956708,36 | 760644,97 | 2107 | 962000,8 | 75278427 | 3736 | 94439813 | 76022525
479 956716,3 | 760648,94 | 2108 | 962008,74 | 752784,27 | 3737 | 94439813 | 760229,22
480 | 95673218 | 760652,91 | 2109 | 962024,61 | 752780,3 | 3738 | 94439417 | 760233,19
481 | 956752,02 | 760660,84 | 2110 | 96204049 | 75277634 | 3739 | 944394,83 | 76024075
482 | 95675599 | 760660,84 | 2111 | 96204843 | 752772,37 | 3740 | 94439476 | 760241,22
483 | 956763,93 | 760664,81 | 2112 | 9620524 | 75277237 | 3741 | 947778,81 | 76024119
484 | 95677583 | 76066878 | 2113 | 96205636 | 752772,37 | 3742 | 94777881 | 7602316
485 | 95679171 | 760676,72 | 2114 | 96206827 | 75276443 | 3743 | 94777881 | 76021573
486 | 956799,65 | 760680,69 | 2115 | 96207224 | 75276443 | 3744 | 947786,74 | 76020779
487 | 956898,86 | 76073228 | 2116 | 962076,21 | 75276046 | 3745 | 947794,68 | 760207,79
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488 956910,77 | 760736,25 2117 962080,18 | 75275649 3746 947794,68 | 760199,85
489 956918,71 | 760736,25 2118 962084,15 | 752756,49 3747 94779468 | 76019192
490 956922,68 | 760736,25 2119 962088,11 | 752752 52 3748 94779468 | 76018398
491 956934,58 | 760740,22 | 2120 | 962092,08 | 752744,59 | 3749 | 94779468 | 760176,04
492 956962,36 | 760748,16 22 962096,09 | 752744,59 3750 94779468 | 76016017
493 956966,33 | 76075213 2122 962103,99 | 75274062 3751 947794,68 | 760144,29
494 956982,21 | 760760,06 2123 96210796 | 752736,65 3752 94779468 | 760136,35
495 956986,18 | 760760,06 2124 9621159 | 75272871 3753 947794,68 | 76012842
49% | 95699411 | 760760,06 | 2125 | 962119,86 | 75272871 | 3754 | 947794,68 | 76011254
497 | 95699808 | 760760,06 | 2126 | 962127,8 | 752720,77 | 3755 | 94779468 | 76009667
498 | 967002,05 | 760764,03 | 2127 | 962131,77 | 752720,77 | 3756 | 947794,68 | 76008873
499 | 957017,93 | 76077197 | 2128 | 962139,71 | 7527168 | 3757 | 94779468 | 76007285
500 957025,86 | 760771,97 2129 962143,68 | 752708,87 3758 947794,68 | 760056,98
501 957033,8 | 76077197 2130 962147,65 | 752704,9 3759 94779468 | 760049,04
502 957037,77 | 760771,97 2131 962159,55 | 752696,96 3760 947794,68 | 760033,17
503 | 957045,71 | 760768 2132 | 962163,52 | 752696,96 | 3761 | 94779468 | 760017,29
504 | 95705365 | 760768 2133 | 96217146 | 752689,02 | 3762 | 947794,68 | 76000142
505 | 957061,58 | 760768 2134 | 9621794 | 752681,08 | 3763 | 94779468 | 75998554
506 | 95706555 | 760764,03 | 2135 | 962183,36 | 752677,12 | 3764 | 947794,68 | 759969,67
507 | 957069,52 | 760764,03 | 2136 | 962187,33 | 752677,12 | 3765 | 94779468 | 75996173
508 | 95707349 | 76076006 | 2137 | 9621913 | 75267315 | 3766 | 947794,68 | 75994585
5098 957089,36 | 760760,06 2138 962191,3 | 752669,18 3767 947794,68 | 75993792
510 957109,21 | 760760,08 2139 962195,27 | 752665,21 3768 947794 68 | 75992998
511 957117,15 | 76075213 | 2140 | 96219527 | 752661,24 | 3769 | 94779468 | 75992204
512 | 95712508 | 76074816 | 2141 | 962199,24 | 752661,24 | 3770 | 947794,68 | 759914 1
513 957129,05 | 76074816 2142 96220321 | 752653,3 3771 947794,68 | 759898,23
514 967140,96 | 76074419 2143 96220718 | 752649,33 3772 947810,56 | 759890,29
515 957148,9 | 760736,25 | 2144 | 96220718 | 75264537 | 3773 | 947810,56 | 759882,35
516 9567152,86 | 760736,25 2145 962211,15 | 75264537 3774 947810,56 | 75987442
517 957156,83 | 760736,25 2146 96221511 | 75263743 3775 947810,56 | 759865,48
518 957167,06 | 760726,82 2147 962219,08 | 752633,46 3776 947818,49 | 759866,48
519 95717271 | 760720,38 2148 962219,08 | 752629,49 3777 94781849 | 759850,6
520 | 957176,68 | 76071641 | 2149 | 962223,05 | 75262949 | 3778 | 94782643 | 759834.73
521 957187,24 | 760710,85 | 2150 | 962227,02 | 75262552 | 3779 | 94784231 | 759826,79
522 957200,49 | 760700,53 2151 96223496 | 75261758 3780 947842,31 | 759818,85
623 | 95720446 | 76069259 | 2152 | 96223893 | 752617,58 | 3781 | 947858,18 | 75980298
524 | 957216,36 | 760684,66 | 2153 | 962246,86 | 752613,62 | 3782 | 947858,18 | 7597871
525 | 95722033 | 760680,69 | 2154 | 962254,8 | 752609,685 | 3783 | 947874,06 | 75977123
526 | 95722827 | 760676,72 | 2155 | 962254,8 | 75260568 | 3784 | 94788199 | 75977123
927 | 95723224 | 760676,72 | 2156 | 962258,77 | 75260568 | 3785 | 947881,99 | 75975535
528 | 96724018 | 760668,78 | 2157 | 962266,71 | 75260568 | 3786 | 947889,93 | 75974742
529 | 957252,08 | 76066481 | 2158 | 962266,71 | 752601,71 | 3787 | 04789787 | 75973154
530 | 957260,02 | 760656,88 | 2159 | 9562270,68 | 752601,71 | 3788 | 94790581 | 75973154
531 857267,96 | 76064894 2160 962276,59 | 752595,8 3789 947913,74 | 759715,67
532 9572759 | 760644,97 | 2161 | 96227572 | 74899447 | 3790 | 94792962 | 759707,73
533 | 95727986 | 76064497 | 2162 | 962270,65 | 7489894 | 3791 | 947937,56 | 75970773
534 957283,83 | 76064497 2163 96225795 | 7489767 3792 94794549 | 759707,73
535 057287,8 | 760644,97 2164 962251,6 7489767 3793 947951,92 | 75968847
536 | 95729574 | 760644,97 | 2165 | 9622262 | 748957,65 | 3794 | 94795343 | 759675,98
537 957299,71 | 760644,97 2166 962226,2 7489513 3795 947961,37 | 759675,98
538 | 957307,65 | 760648,94 | 2167 | 9622262 | 74894495 | 3796 | 94796137 | 759668, 04
539 957315,58 | 760652,91 2168 962219,85 | 7489386 3797 947961,37 | 759660,1
540 9573394 | 760660,84 | 2169 | 9622135 | 7489386 | 3798 | 94796931 | 75965217
541 957343,36 | 760668,78 | 2170 | 96220715 | 748938,6 | 3799 | 94797724 | 75964423
542 | 95735527 | 76066878 | 2171 | 96219445 | 7489259 | 3800. | 947977,24 | 759636,29
543 | 95736718 | 76067672 | 2172 | 96218175 | 7489132 | 3801 | 947977,24 | 75962835
944 | 95737908 | 760676,72 | 2173 | 9621754 | 7489132 | 3802 | 94798518 | 759620,42
545 9574029 | 760684,66 2174 962169,05 | 7489132 3803 94798518 | 759612,48
546 957406,86 | 760584,66 2175 962162,7 7489005 3804 947985,18 | 759604,54 )

i



Hoja No.166

Resolucion No. 0 28 63el 18 MAR 2016 de

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”
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547 957410,83 | 760684,66 2176 962143,656 | 748900,9 3805 | 94799312 | 75958867
548 057414,8 | 760892,59 2177 962118,256 | 748881,45 3806 947993,12 | 759580,73
549 057418,77 | 760696,56 2178 062111,9 | 74888145 3807 048001,06 | 759572,79
550 957426,71 | 760704,5 21179 | 96210555 | 748875,1 3808 048001,06 | 759564,85
551 957430,68 | 760704,5 2180 962099,2 | 7488751 3809 948001,06 | 759556,92
552 05743465 | 76071244 2181 062002,85 | 7488751 3810 | 94800899 | 75955692
553 05744258 | 760724,34 2182 | 962092,85 | 748868,75 3811 948008,99 | 759541,04
554 057450,52 | 760732,28 | 2183 062086,5 | 7488624 3812 94800899 | 75952517
585 957450,52 | 760736,25 2184 | 962080,15 | 748856,05 | 3813 948008,99 | 759517,23
556 05745846 | 76074419 | 2185 | 962080,15 | 748849,7 3814 948008,99 | 759509,29
557 057462,43 | 760744,19 | 2186 | 962080,15 | 74884335 3815 048016,93 | 75940342
558 957470,37 | 760760,06 | 2187 962073,8 748837 3816 048016,93 | 75948548
559 957470,37 | 760764,03 | 2188 | 96206745 748837 3817 048016,93 | 75947754
560 957474,33 | 760771,97 | 2189 062061,1 | 748830,65 3818 | 948016,93 | 759469,6
561 057478,3 | 76077594 2190 962061,1 748824.3 3819 | 948016,93 | 759461.67
562 057482,27 | 760783,88 219N 062054,75 | 7488116 3820 048016,93 | 759453,73
563 057400,21 | 760795,78 2192 962048,4 | 74880525 3621 048016,93 | 759437,85
564 057494,18 | 760807,69 2193 | 962042,05 | 7487989 3822 | 948016,93 | 75942992
565 957502,12 | 760815,63 2194 | 962042,05 | 748792,55 3823 | 948016,93 | 759421,98
566 957506,08 | 760823,56 2195 962035,7 | 74879255 3824 948016,93 | 759414,04
567 95751005 | 760831,5 2196 | 962029,35 | 748786,2 3825 | 948024,87 | 759406,1
568 057514,02 | 76083547 2197 | 962029,35 | 748779,85 | 3826 948024,87 | 75939817
569 95751799 | 76083944 | 2198 | 96202935 | 7487735 3827 948020,84 | 759386,61
570 957517,99 | 76084341 2199 | 96201665 | 748767,15 3828 948023,65 | 759382,94
571 957521,96 | 76084341 2200 | 962016,65 | 748760,8 3829 948027,59 | 759376,79
572 957525,93 | 760847,38 | 2201 962010,3 | 748760,8 3830 948031,26 | 759369,98
573 957533,87 | 760855,31 2202 | 96200395 | 7487481 3831 948034,73 | 759362,92
574 957533,87 | 760859,28 2203 961997,6 | 7487354 3832 | 948040,72 | 759350,24
575 957541,8 | 760867,22 2204 9619976 | 748729,05 3833 | 948046,47 | 759337,08
576 957545,77 | 760875,16 2205 961991,256 | 748729,05 3834 948040,74 | 759326,73
577 957553,71 | 760883,09 2206 961991,25 | 7487227 3835 948040,74 | 759318,79
578 957553,71 | 760887,06 2207 9619849 | 748716,35 3836 | 948040,74 | 759310,85
579 957561,65 760895 2208 961984,9 | 748703,65 3837 948040,74 | 75929498
580 957565,62 | 760902,94 2209 961984,9 | 7486973 3838 948040,74 | 759287,04
581 957569,58 | 760906,91 2210 961984,9 | 748690,95 3839 948032,81 | 75927116
582 957573,55 | 760914,84 211 061984,9 | 748684,6 3840 048032,81 | 759263,23
583 957581,49 | 760022,78 | 2212 061984,9 | 748678,26 | 3841 948032,81 | 759255,29
584 957597,37 | 760930,72 2213 061984,9 | 748671,9 3842 948032,81 | 759247,35
585 957601,33 | 760934,69 2214 | 961978,55 | T48665,95 3843 948032,81 | 759239,41
586 957609,27 | 76093866 | 2215 | 961978,556 | 748659,2 3844 948024,32 | 759232,73
587 957696,58 | 76096644 | 2216 961972,2 | 748646,5 3845 948024,87 | 75922354
588 957700,55 | 76096644 2247 961972,2 | 748640,15 3646 948024,87 | 759215,6
588 957704,52 | 760966,44 2218 961965,85 | 7486338 3847 948024,87 | 759191,79
580 957712,46 | 760966,44 2219 9619595 | 7486211 3848 948024,87 | 769183,85
591 9577204 | 760966,44 2220 | 961953,15 | 7486084 3849 | 948024,87 | 75917591
592 057728,33 | 760966,44 2221 961953,16 | 748602,06 3850 948023,59 | 759167,21
593 957736,27 | 760966,44 2222 | 96194045 | 748589,35 3651 948024,87 | 7591521
594 057740,24 | 760966,44 2223 961934, 748583 3852 | 94802487 | 75914416
595 057744,21 | 76096644 | 2224 9619214 | 748557,6 3853 948024,87 | 75913623
596 957748,18 | 76096644 | 2225 961921,4 | 74855124 3854 948024,87 | 759120,35
597 05774818 | 76096247 | 2226 961915,06 | 748551,25 3855 948024,87 | 759112.41
598 957752,15 | 760962,47 2227 061915,05 | 748544,89 | 3856 048024,87 | 759104,48
599 957756,12 | 76096247 2228 | 961915,05 | 748538,55 3857 048024,87 | 759096,54
600 957760,08 | 760962,47 2229 961908,7 | 74853219 3858 | 948030,87 | 759088,03
601 9577684,05 | 76096247 2230 961896 748519,49 3859 948088,37 | 759033,04
602 957771,99 | 760954,53 223 961896 748513,14 3860 948096,31 | 759025,1
603 957783,9 | 760954,53 2232 961889,65 | 748506,79 3861 948104,24 | 758017,16
604 957791,83 | 760950,56 2233 961889,65 | 74850044 3862 948120,12 | 759009,23
605 957799,77 | 760938,66 2234 961883,3 | 748494,09 3863 948128,06 | 759001,29
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606 | 957803,74 | 760938,66 | 2235 | 961876,95 | 748487,74 | 3864 | 94813599 | 759001,20
607 | 957811,68 | 760930,72 | 2236 | 961870,6 | 748481,3% | 3865 | 94814393 | 75900129
608 | 95781565 | 760926,75 | 2237 | 961864,25 | 748468,69 | 3866 | 948151,87 | 759009,23
609 | 957823,58 | 76091881 | 2238 | 9618579 | 74846234 | 3867 | 94815981 | 759009,23
610 | 957827,55 | 760910,88 | 2239 | 96185155 | 74845599 | 3868 | 94817568 | 759009,23
611 957831,52 | 760002,94 | 2240 | 9618452 | 74844964 | 3869 | 94819156 | 759000,23
612 | 95783549 | 760898,97 | 2241 | 961838,85 | 74844320 | 3870 | 94820743 | 75900923
613 | 95783946 | 7608903 | 2242 | 961838,85 | 74843694 | 3871 [ 94821537 | 759017,16
614 | 95784343 | 760883,09 | 2243 | 9618325 | 74843694 | 3872 | 94822331 | 7590251
615 | 957851,37 | 76087516 | 2244 | 9618325 | 748430,59 | 3873 | 94823124 | 7590251
616 957859,3 | 76087119 | 2245 | 961819,8 | 748417,89 | 3874 | 948231,24 | 75903304
617 957859,3 | 760867,22 | 2246 | 9518071 | 74841154 | 3875 | 94825506 | 75903304
618 | 957863,27 | 760863,25 | 2247 | 9617944 | 74830884 | 3876 | 948270,93 | 75903304
619 | 95787518 | 76085531 | 2248 | 9617817 | 74838614 | 3877 | 948278,87 | 75903304
620 | 957891,05 | 760847,38 | 2249 | 96177535 | 748386,14 | 3878 | 94828681 | 75803304
621 | 957898,99 | 76083944 | 2250 | 961762,65 | 74837344 | 3879 | 94829474 | 758040,98
622 | 957902,96 | 76083944 | 2251 | 961756,3 | 74837344 | 3880 [ 948300,97 | 758044,07
623 | 957906,93 | 76083944 | 2252 | 961756,3 | 748367,09 | 3881 | 948307,12 | 759050,8
624 957914,87 | 760839,44 2253 96174995 | 748367,09 3882 948305,48 | 759054,68
625 | 95793471 | 76083944 | 2254 | 9617436 | 74836709 | 3883 | 948310,62 | 759064,79
626 | 95793868 | 76083944 | 2255 | 961737,25 | 74836074 | 3884 | 94831856 | 75907273
627 | 95795058 | 76083944 | 2256 | 961737,25 | 748354,39 | 3885 | 948326,49 | 75908066
628 | 95795455 | 76083944 | 2257 | 961724,55 | 74835439 | 3886 | 94833443 | 7590886
629 | 957958,52 | 76083944 | 2258 | 961711,85 | 74834804 | 3887 | 94834237 | 759096,54
630 | 95797043 | 76083944 | 2259 | 96170549 | 74834169 | 3888 | 948350,31 | 759104,48
631 9579744 | 76084341 | 2260 | 96169915 | 748341,69 | 3889 | 94835824 | 75911241
632 | 95799424 | 76086325 | 2261 | 961692,79 | 74833534 | 3890 | 948366,18 | 759120,35
633 | 95799821 | 76086722 | 2262 | 96167375 | 74832899 | 3891 | 94837412 | 75912829
634 968002,18 | 760875,16 2263 961667,39 | 74832264 3892 948374,12 | 759136,23
635 | 958006,15 | 76087516 | 2264 | 961654,69 | 74831629 | 3893 | 948382,06 | 75914416
636 | 958006,15 | 76087913 | 2265 | 961641,99 | 748309,94 [ 3894 | 94838999 | 759160,04
637 | 95801012 | 760883,09 | 2266 | 961629,29 | 74830359 | 3895 | 948389,99 | 75916798
638 | 958010,12 | 760891,03 | 2267 | 961616,58 | 748297,24 | 3896 | 94840587 | 75917591
639 | 958014,09 | 760891,03 | 2268 | 96161024 | 748207,24 | 3897 | 94840587 | 75918385
640 | 958018,05 | 760898,97 | 2269 | 961603,89 | 748290,89 | 3898 | 94840587 | 75919179
641 | 958018,05 | 760902,94 | 2270 | 96157214 | 74825914 | 3899 | 94841381 | 75919973
642 958022,02 | 760906,21 2271 96155944 | 74825914 3900 948421,74 | 75920766
643 | 95802599 | 76091484 | 2272 | 961553,09 | 748252,79 | 3901 | 94842968 | 75922354
644 | 958029,96 | 76091881 | 2273 | 961553,00 | 74825914 | 3902 | 948437,62 | 75922354
645 | 95803393 | 760926,75 | 2274 | 96146419 | 74824644 [ 3903 | 94844556 | 75923148
646 958033,93 | 760930,72 2275 961457,84 | 74824644 3904 94845349 | 75923941
647 958037,9 | 760930,72 | 2276 | 96144514 | 74824009 | 3905 | 948451,43 | 75923941
648 968037,9 | 760934,69 | 2277 | 961432,44 | 748233,74 | 3906 | 948469,37 | 75925529
649 | 958041,87 | 760938,66 | 2278 | 96142609 | 748233,74 | 3907 | 94847731 | 75425520
650 | 95804584 | 76094263 | 2279 | 961419,74 | 74823374 | 3908 | 94848524 | 75425529
651 9580498 | 76095056 | 2280 | 96141339 | 74823374 | 3909 | 948493718 | 75925529
652 | 95805377 | 7609585 | 2281 | 96140069 | 74823374 | 3910 | 94849318 | 75926323
653 | 95806171 | 76096247 | 2282 | 961387,99 | 748227,39 | 3911 | 94850112 | 759271,16
654 | 95806568 | 76097041 | 2283 | 96137529 | 748221,04 | 3912 | 948509,06 | 759271,16
655 | 95806965 | 76097041 | 2284 | 961368,94 | 748221,04 | 3913 | 948516,99 | 75927116
656 958073,62 | 760978,34 2285 961356,24 | 748214,69 3914 948524,93 | 759271,16
657 | 95808155 | 760990,25 | 2286 | 96134354 | 748214,69 | 3915 [ 94854081 | 7592791
668 958089,49 | 760998,19 2287 961337,19 | 748214,69 3916 948556,68 | 759287,04
659 | 95809346 | 76100216 | 2288 | 961330,84 | 748214,69 | 3917 | 94856462 | 759294,98
660 | 95809743 | 761010,09 | 2289 | 96132449 | 74821469 | 3918 | 94858049 | 759302,91
661 9581014 | 76101406 | 2290 | 961311,79 | 74820834 | 3919 | 94858843 | 75930292
662 | 95810537 | 761018,03 | 2291 | 96130544 | 748208,34 | 3920 | 948596,37 | 759302,91
663 | 95810934 | 76101803 | 2292 | 961292,74 | 748208,34 | 3921 [ 948604,31 | 759310,85
664 | 958117,27 | 76102597 | 2293 | 961280,04 | 748208,34 | 23922 | 94862018 | 759310,85

ok
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE|  MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
665 | 95812124 | 76102994 | 2294 | 961280,04 | 748201,99 | 3923 | 948628,12 | 759318,79
666 | 95812918 | 76103391 | 2295 | 96127369 | 748201,99 | 3924 | 948636,06 | 75931879
667 | 958133,15 | 761037,88 | 2296 | 961267,34 | 74820199 | 3925 048644 | 759326,73
668 | 95814100 | 76104184 | 2297 | 96124829 | 748201,99 | 3926 | 948651,93 | 75932673
669 | 95814902 | 76104581 | 2298 | 96124194 | 748201,99 | 3927 | 948667,81 | 75933467
670 | 95815209 | 76104978 | 2299 | 96122924 | 748201,99 | 3028 | 948667,81 | 7593426
671 958160,03 | 76105375 | 2300 | 96122289 | 74820199 | 3929 | 94867575 | 7593426
672 | 95816887 | 76105772 | 2301 | 96121654 | 748201,99 | 3030 | 948683,68 | 7593426
673 | 95817284 | 761061,69 | 2302 | 96121019 | 74820199 | 3931 | 948691,62 | 759350,54
674 0581768 | 76106566 | 2303 | 96119114 | 748201,99 | 3932 | 948699,56 | 759358,48
675 | 95818077 | 76106566 | 2304 | 961184,79 | 748201,99 | 3933 | 948707,5 | 75935848
676 | 95818871 | 76106963 | 2305 | 96117209 | 748201,99 | 3934 | 94871543 | 759358,48
677 | 958200,62 | 76107359 | 2306 | 96116574 | 748201,99 | 3935 | 94872337 | 75935848
678 | 95820459 | 76107359 | 2307 | 961159,39 | 748201,99 | 3936 | 948739,25 | 75935848
679 | 95821252 | 761077,56 | 2308 | 961146,69 | 74819564 | 3937 | 94875512 | 75935848
680 | 95822443 | 76107756 | 2309 | 961127,64 | 74819564 | 3938 | 948763,06 | 75935848
681 9582284 | 76107756 | 2310 | 961114,94 | 74819564 | 3939 048771 | 75935848
682 | 95823634 | 761077,56 | 2311 | 96108954 ! 74818929 | 3940 | 948786,87 | 75937435
683 0582403 | 76107756 | 2312 | 96108954 | 748182,94 | 3941 | 94879481 | 75937435
684 | 95824427 | 76107756 | 2313 | 96107049 | 74818294 | 3942 | 94880275 | 759374,35
685 | 95824824 | 761077,56 | 2314 | 961064,14 | 748182,94 | 3943 | 948818,62 | 759374,35
636 | 95825221 | 761077,56 | 2315 | 961057,79 | 74817024 | 3944 | 948826,56 | 759374,35
687 | 958268,09 | 761077,56 | 2316 | 96105144 | 74816389 | 3945 | 9488345 | 75938229
688 | 958276,02 | 761077,56 | 2317 | 96104500 | 748163,89 | 3946 | 94884243 | 759382,29
689 0583038 | 76107756 | 2318 | 96103239 | 748157,54 | 3947 | 948850,37 | 75938229
690 | 95830777 | 761077,56 | 2319 | 96101334 | 748144,84 | 3948 | 94885831 | 759390,23
691 05831571 | 761077,56 | 2320 | 96099429 | 74813214 | 3949 | 948874,18 | 759390,23
692 | 95831968 | 761077,56 | 2321 | 96098794 | 74812579 | 3950 | 948890,06 | 759390,23
693 | 95833159 | 761077,56 | 2322 | 960968,89 | 74811309 | 3951 048898 | 759390,23
694 | 95833555 | 761077,56 | 2323 | 96096254 | 748100,39 | 3952 | 94890593 | 759390,23
695 | 95834349 | 761077,56 | 2324 | 96094349 | 74803689 | 3953 | 948924,06 | 75939167
696 | 95834746 | 767077,56 | 2325 | 96093079 | 748030,54 | 3954 | 94893768 | 759390,23
697 | 95835143 | 761077,56 | 2326 | 96002444 | 74802419 | 3955 | 94894562 | 759390,23
698 0583554 | 761077,56 | 2327 | 960918,09 | 748017,84 | 3956 | 948953,56 | 759390,23
699 | 95835937 | 76107359 | 2328 | 96091174 | 748011,49 | 3957 | 9489615 | 75938229
700 | 958363,34 | 761069,63 [ 2329 | 96000539 | 747998,79 | 3958 | 948969,43 | 75938228
701 95837127 | 76106566 | 2330 | 960899,04 | 747998,79 | 3959 | 94896943 | 75937435
702 | 95837921 | 76105772 | 2331 | 960892,69 | 74799244 | 3060 | 94897737 | 759374,35
703 9583849 | 76105249 | 2332 | 960886,34 | 747986,09 | 3961 | 94898531 | 75936642
704 | 95839112 | 76104978 | 2333 | 960879,99 | 747986,09 | 3962 | 94899325 | 75935848
705 | 95839500 | 761041,84 | 2334 | 96087364 | 74797974 | 3963 | 949001,18 | 75935848
706 | 95839905 | 76103391 | 2335 | 960867,29 | 74797974 | 3964 | 949009,12 | 759350,54
707 | 95840699 | 76102597 | 2336 | 96085459 | 747973,39 | 395 949025 | 7593426
708 | 958410,96 | 761018,03 | 2337 | 96084183 | 747967,04 | 3966 | 949032,93 | 7593426
700 | 958414,93 | 761014,06 | 2338 | 960829,19 | 74796069 | 3967 | 94904087 | 7593426
710 | 958414,93 | 761010,09 | 2339 | 960822,84 | 747960,69 | 3968 | 949040,87 | 759334,67
7" 9584189 | 76100613 | 2340 | 96081014 | 747954,34 | 3969 | 949048,81 | 75933466
712 | 95842287 | 76100216 | 2341 | 960791,09 | 747947,99 | 3970 | 949056,75 | 75933466
713 | 95842287 | 76099422 | 2342 | 96076569 | 74794164 | 3971 | 949064,68 | 75933467
714 | 95842684 | 76098231 | 2343 | 96075934 | 74793529 | 3972 | 94907262 | 75933467
715 | 95842684 | 760978,34 | 2344 | 96075299 | 74792894 | 3973 | 949080,56 | 75933466
716 0584308 | 76097834 | 2345 | 960740,29 | 747922,59 | 3974 | 9490885 | 75933466
717 058430,8 | 760974,38 | 2346 | 960727,59 | 747916,24 | 3975 | 94910437 | 759334,67
718 | 95843477 | 76096644 | 2347 | 960721,24 | 747909,89 | 3976 | 949120,25 | 75933466
719 | 958434,77 | 7609585 | 2348 | 960714,89 | 747903,54 | 3977 | 94912818 | 75933466
720 | 95843477 | 760054,53 | 2349 | 960714,89 | 747897,19 | 3978 | 94913612 | 759334,66
721 058434.77 | 760950,56 | 2350 | 960708,54 | 74789719 | 3979 | 94915983 | 75933467
722 | 95843874 | 760942,63 | 2351 | 96070219 | 747890,84 | 3980 | 949191,68 | 75933467
723 | 95843874 | 760930,72 | 2352 | 96069584 | 747884,49 | 3981 | 949207,56 | 759334,67
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Hoja No.169
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

—~

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

724 958438,74 | 760926,75 2353 | 960689,49 | 747878,14 3982 949215,5 | 759334,66
725 958442,71 | 760922,78 2354 960683,14 | 747871,79 3983 049231,37 | 7593426

726 958442,71 | 760906,91 2355 | 960676,79 | 74786544 3984 | 949239,31 | 7593426

727 958442,71 | 760898,97 2356 | 960667,84 | 747858,93 3985 | 949247,26 | 7593426

728 958442,71 760895 2357 | 96067314 | 747858,93 3986 949265,18 | 7593426

729 958442,71 | 760891,03 2358 | 96067843 | 74785893 3987 949263,12 | 7593426

730 95844271 | 760887,06 | 2359 | 95068372 | 747858,03 3988 949271,06 | 7593426

731 958450,65 | 760883,09 2360 | 960689,01 | 74785893 3989 949279 769350,54
732 958450,65 | 760879,13 | 2361 960694,3 | 74785893 3990 949286,93 | 759350,54
733 958450,65 | 760875,16 2362 960694,3 | 74785364 3991 949294,87 | 75935848
734 958454,62 | 760867,22 2363 960699,59 | 74785364 3992 949310,75 | 75935848
735 958454,62 | 76086325 2364 960699,59 | 747848,35 3993 94931868 | 75935848
736 958458,59 | 760855,31 2365 960704,89 | 747848,35 3994 949326,62 | 75936642
737 958466,52 | 760847,38 2366 | 960704,89 | 747843,05 3995 9493425 | 759374,35
738 968470,49 | 76083944 2367 | 960710,18 | 74784305 3996 949350,43 | 759374,35
739 95847049 | 760827,53 | 2368 | 950710,18 | 747837,76 3997 949358,37 | 759382,29
740 95847446 | 760819,50 | 2369 | 96071547 | 74783247 | 3998 | 949366,31 759382,29
741 958478,43 | 76081563 { 2370 | 96071547 | 74782718 3999 | 949374,25 | 759390,23
742 9584824 | 76081563 2371 96071547 | 747821,89 4000 949382,18 | 759398,17
743 958486,37 | 760803,72 2372 960720,76 | 747821,89 | 4001 949398,06 | 759406,1

744 9584943 | 76079578 2373 960726,05 | 7478113 4002 949406 759406,1

745 958494,3 | 760791,81 2374 960726,05 | 747806,01 4003 949413,93 | 759414,04
746 958502,24 | 760779,91 2375 | 960726,05 | 747800,72 | 4004 94942981 | 759414,04
747 95851018 | 760771,97 | 2376 | 960726,05 | 74779543 4005 94942981 | 759421,98
748 958514,15 | 760764,03 | 2377 | 960726,05 | 74779014 | 4006 949437,75 | 759421,98
749 958518,12 | 760764,03 2378 | 960731,34 | 74778485 4007 949445,68 | 759429,92
750 958521,41 | 7607559 2379 | 960731,34 | 747779,55 4008 94945362 | 759437,85
751 958530,02 | 760744,19 2380 960731,34 | 747774,26 4009 949461,56 | 759437,85
752 958537,96 | 760744,19 2381 960731,34 | 74776897 4010 949469,5 | 75943785
753 958537,96 | 760736,25 2382 960731,34 | 747763,68 4011 94949219 | 759434 42
794 9585459 | 760728,31 2383 | 960736,64 | 74776368 | 4012 949501,25 | 75943785
755 95854987 | 760724,34 | 2384 | 960736,64 | 747758,39 | 4013 949509,18 | 75943785
756 958553,84 | 76071641 2385 | 95073664 | 7477531 4014 | 94951712 | 75943785
757 958561,77 | 76071244 2386 | 96073664 | 7477478 4015 949533 759437,85
758 958565,74 | 76070847 2387 960741,93 | 74774251 4016 | 949548,87 | 7509437,85
759 958572,03 | 7607014 2388 960747,22 | 747737,22 4017 | 949564,75 | 759437,85
760 958577,65 | 760696,56 2389 960747,22 | 747731,93 4018 | 949572,68 | 759437,85
761 958585,59 | 760692,59 2390 | 960747,22 | 74772664 | 4019 94958856 | 759437,85
762 958585,59 | 760688,63 | 2301 960747,22 | 747721,35 | 4020 949596,5 | 75943785
763 958585,59 | 760684,66 2392 | 96075251 | 747716,05 | 4021 94960443 | 75943785
764 958589,55 | 760676,72 2393 | 960752,51 | 747710,76 4022 949612,37 | 759437,85
765 958593,52 | 76067275 2394 96075251 | 74770547 4023 | 949620,31 | 759437,85
766 95859749 | 760668,78 2395 960757,8 | 74770547 4024 949628,25 | 759437,85
767 95860543 | 760664,81 2396 960757,8 | 747700,18 4025 | 94967587 | 75%421,98
768 95860543 | 760660,84 2397 960763,09 | 747694,89 | 4026 949683,81 | 759421,98
769 958617,34 | 760648,94 2398 | 960763,09 | 747689,6 4027 94969175 | 759421,98
770 958617,34 | 760644,97 | © 2399 | 960768239 | 7476896 4028 948691,75 | 759414,04
" 958621,31 | 760637,03 2400 | 960768,39 | 7476843 4029 | 94969968 | 75341404
772 958625,27 | 760633,06 2401 960768,39 | 747679,01 4030 949707,62 | 7594061

773 958633,21 | 76062512 2402 96077368 | 74767372 4031 949715,56 | 759406,1

774 958633,21 | 760621,16 2403 | 960773,68 | 747668,43 4032 | 949731,43 | 759398,17
775 958649,09 | 760613,22 2404 960773,68 | 747663,14 4033 949739,37 | 759390,23
776 958653,06 | 760613,22 2405 | 960778,97 | 747657,85 | 4034 94974731 | 759390,23
777 958657,02 | 760613,22 2406 960784,26 | 747657,85 | 4035 949755,25 | 75938229
778 958664,96 | 760609,25 | 2407 | 960784,26 | 747652,55 | 4036 94976318 | 759382,29
779 958668,93 | 760605,28 2408 96078426 | 747647,26 | 4037 949771,12 | 759374,35
780 9586729 | 760601,31 2409 | 960789,55 | 747641,97 | 4038 949779,06 | 759366,42
781 958680,84 | 76059734 2410 | 96078955 | 747636,68 | 4039 949794,93 | 75935848
782 958684,81 | 76059734 2411 960794,85 | 747631,39 4040 949802,87 | 759358,48
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Hoja No.170
- N
“Por la cual se otorga una licencia ambiental”
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE|  MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
783 | 95868877 | 760597,34 | 2412 | 960800,14 | 747631,39 | 4041 | 949810,81 | 7593426
784 | 958708,62 | 76058147 | 2413 | 960800,14 | 7476261 | 4042 | 94981875 | 7593426
785 | 95871259 | 76058147 | 2414 | 960800,14 | 747620,8 | 4043 | 94982934 | 759326,14
786 | 958716,56 | 76057756 | 2415 | 95080543 | 7476208 | 4044 | 949842,56 | 75931879
787 | 958716,56 | 760573,53 | 2416 | 96080543 | 74761551 | 4045 | 949850,5 | 759310,85
788 | 95872052 | 76057353 | 2417 | 960810,72 | 74761551 | 4046 | 94985844 | 759302,92
780 | 958724,49 | 760569,56 | 2418 | 960810,72 | 747610,22 | 4047 | 94987523 | 759282,15
790 | 95872846 | 760569,56 | 2419 | 960816,01 | 747604,93 | 4048 | 94989111 | 759287,45
791 | 95872846 | 76056559 | 2420 | 960821,3 | 747604,93 | 4049 | 9498964 | 75928745
792 | 95873243 | 76056162 | 2421 | 960821,3 | 747599,64 | 4050 | 949901,69 | 75928745
793 0587364 | 76055766 | 2422 | 960826,6 | 74759964 | 4051 | 949917,57 | 75929274
7% 0587364 | 76055369 | 2423 | 960831,80 | 747594,35 | 4052 | 949922,86 | 750202,74
705 | 958740,37 | 760549,72 | 2424 | 960837,18 | 747594,35 | 4053 | 94092815 | 759292,74
796 | 95874831 | 76054575 | 2425 | 960837,18 | 747589,05 | 4054 | 94993344 | 759292,74
797 | 958768,15 | 76054575 | 2426 | 96083718 | 74758376 | 4055 | 94994402 | 759298,03
798 | 958784,02 | 76054178 | 2427 | 96084247 | 74758376 | 4056 | 94995461 | 759298,03
799 | 958811,81 | 76054178 | 2428 | 96084776 | 74757847 | 4057 | 9499599 | 75930332
800 | 95881974 | 760541,78 | 2429 | 96085305 | 74757318 | 4058 | 94996519 | 759308,61
801 | 95885140 | 76054178 | 2430 | 95085835 | 74757318 | 4059 | 94997048 | 75930861
802 | 95885043 | 76054178 | 2431 | 96085835 | 747567,89 | 4060 | 94997578 | 7593139
803 | 95887531 | 76054178 | 2432 | 960863,64 | 747567,89 | 4061 | 94998107 | 7593139
804 | 95887927 | 76054178 | 2433 | 96086893 | 7475626 | 4062 | 949986,36 | 759319,2
805 | 95880118 | 760541,78 | 2434 | 960874,22 | 7475626 | 4063 | 94999165 | 759324,49
806 | 95889912 | 76054178 | 2435 | 960874,22 | 7475573 | 4064 | 95000223 | 759324,49
807 | 958003,00 | 76054178 | 2436 | 96087951 | 747557,3 | 4065 | 950007,53 | 759329,78
808 | 958018,06 | 780541,78 | 2437 | 960884,8 | 747562,01 | 4066 | 950012,82 | 759335,07
809 | 058934,84 | 760541,78 | 2438 | 950884,8 | 747546,72 | 4067 | 950012,82 | 759340,38
810 | 95893881 | 76054178 | 2439 | 9608901 | 747546,72 | 4068 | 95001811 | 759340,36
811 | 95894277 | 76054178 | 2440 | 96089539 [ 747546,72 | 4069 | 950018,11 | 759350,95
812 | 95894674 | 76054178 | 2441 | 96089539 | 74754143 | 4070 | 9500234 | 759356,24
813 | 95895865 | 76054178 | 2442 | 960900,68 | 747541,43 | 4071 | 95002869 | 759361,53
814 | 958966,50 | 760541,78 | 2443 | 960905,97 | 74754143 | 4072 | 950028,69 | 75936682
815 | 958974,52 | 76054178 | 2444 | 960911,26 | 747536,14 | 4073 | 95003928 | 75937211
816 | 95898643 | 760541,78 | 2445 | 960916,55 | 747530,85 | 4074 | 95004467 | 7593774
817 958000,4 | 760541,78 | 2446 | 960921,85 | 747530,85 | 4075 | 950049,86 | 7593827
818 | 95901421 | 76054575 | 2447 | 960927,14 | 747530,85 | 4076 | 950049,86 | 759393,28
819 | 95001421 | 76054972 | 2448 | 96093243 | 747530,85 | 4077 | 95005515 | 75938857
820 | 95902215 | 76054972 | 2449 | 96093243 | 74752555 | 4078 | 95005515 | 759403,86
821 | 95903009 | 76055369 | 2450 | 960937,72 | 74752555 | 4079 | 95008515 | 759409,15
822 | 95903406 | 750557,66 | 2451 | 960943,01 | 74752555 | 4080 | 95006044 | 759419,74
823 | 95903802 | 760561,62 | 2452 | 9609483 | 747520,26 | 4081 | 950065,73 | 759419,74
824 | 95004596 | 75056559 | 2453 | 960953,6 | 747520,26 | 4082 | 950065,73 | 759425,03
825 | 950057,87 | 75057353 | 2454 | 960958,89 | 747520,26 | 4083 | 950065,73 | 759430,32
826 | 95006581 | 76058147 | 2455 | 960964,18 | 747520,26 | 4084 | 950065,73 | 75943561
827 | 950060,77 | 76058544 | 2456 | 960970,39 | 74751562 | 4085 | 950076,32 | 759440,9
828 | 959073,74 | 76058544 | 2457 | 96097714 | 747516,96 | 4086 | 95007632 | 75945149
829 | 959077,71 | 76058544 | 2458 | 960984,13 | 747519,04 | 4087 | 960076,32 | 759462,07
830 | 95900350 | 760593,37 | 2459 | 960990,64 | 74751497 | 4088 | 950081,61 | 759462,07
831 | 95000756 | 760597,34 | 2460 | 960990,64 | 747509,68 | 4089 | 95008161 | 759467,36
832 | 95911343 | 760597,34 | 2461 | 960995,93 | 74750968 | 4090 | 95008161 | 759472,65
833 | 959121,37 | 76060528 | 2462 | 961001,22 | 74750968 | 4091 | 950086,9 | 75947265
834 | 95912534 | 76060528 | 2463 | 95100651 | 74750968 | 4092 | 9500869 | 759477,95
835 | 959137.24 | 76080528 | 2464 | 961006,51 | 747504,39 | 4093 | 950086,9 | 75948324
836 | 95916899 | 76060528 | 2465 | 961011,8 | 747504,39 | 4094 | 950092,19 | 759488,53
837 950180,9 | 76060528 | 2466 | 9610171 | 74750439 | 4095 | 950097,48 | 759493,82
838 | 959184,87 | 76060528 | 2467 | 961022,39 | 747504,39 | 4096 | 95009748 | 75949811
830 | 95919281 | 76060528 | 2468 | 961022,01 | 74749534 | 4097 | 950087,48 | 7595044
840 | 95920471 | 76080528 | 2469 | 961026,29 | 74749713 | 4098 | 950102,78 | 7595044
\ 841 | 95020868 | 76060528 | 2470 | 96103297 | 7474938 | 4099 | 950102,78 | 759509,7 )
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Hoja No.171
™
“Por la cual se otorga una licencia ambiental”
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

842 | 95921265 | 76060528 | 2471 | 961038,26 | 7474938 | 4100 | 950108,07 | 75952557
&43 9560220,59 | 760605,28 2472 96104355 | 7474938 4101 950113,36 | 759525,57
844 95922852 | 760605,28 | 2473 | 961048,85 | 7474938 | 4102 | 950113,36 | 75953086
845 | 96923249 | 76060528 | 2474 | 961054,14 | 7474938 | 4103 | 950123,94 | 759546 74
846 9592444 | 76060528 | 2475 | 96105943 | 7474938 | 4104 | 95013453 | 75955203
847 | 95925234 | 760597,34 | 2476 | 96106472 | 7474938 | 4105 | 950134,53 | 75955732
848 959264,24 | 760597,34 | 2477 | 96107001 | 7474938 | 4106 | 95014511 | 75956261
849 | 95926821 | 760597,34 | 2478 | 9610753 | 7474938 | 4107 | 95014556 | 759568 92
850 | 95927218 | 76058941 | 2479 | 9610806 | 7474938 | 4108 | 95015569 | 7595732
851 §59276,15 | 760589 41 2480 96108589 | 7474938 4109 950166,28 | 75957849
852 859280,12 | 760589 41 2481 96109118 | 7474938 4110 950166,28 | 759583,78
853 | 959284,00 | 76058147 | 2482 | 96109647 | 7474938 | 4111 | 95017157 | 759583 78
854 969295,99 | 760573,53 2483 961101,76 | 7474938 4112 950176,86 | 759583,78
8556 959303,93 | 760573,53 2484 961107,05 | 7474938 4113 850176,86 | 759589,07
856 9569351,56 | 760545,75 2485 961112,35 | 7474938 4114 95018215 | 759594,36
857 9593581 | 760546,63 | 2486 | 961117,64 | 7474938 | 4115 | 95018744 | 75959965
858 | 050936743 | 760533,84 | 2487 | 961122,93 | 7474938 | 4116 | 950192,73 | 759604 95
858 | 95937537 | 760529,87 & 2488 | 96112822 | 7474938 | 4117 | 95019803 | 759610 24
860 | 95938331 | 76052987 | 2489 | 96113351 | 7474938 | 4118 | 95020332 | 75961553
861 969387,28 | 760529,87 | 2490 | 961138,8 | 7474938 | 4119 | 950208,617 | 75952082
862 959391,24 | 76052987 2491 9611388 | 747488,51 4120 950213,8 | 75962611
863 | 95930521 | 760529,87 | 2492 | 9611441 | 74748851 | 4121 | 95021919 | 7596314
864 859308,18 | 760529,87 2493 961149,39 | 747488 51 4122 96022448 | 7596367
865 | 95939918 | 760533,84 | 2494 | 961154,68 | 74748851 | 4123 | 950240,36 | 75964199
866 | 95940315 | 760537,81 | 2495 | 961159,97 | 747483,22 | 4124 | 95024565 | 75964728
867 95940712 | 76053781 2496 961165,26 | 747483,22 4125 950256,23 | 75965257
868 95941506 | 76054972 | 2497 | 961171,07 | 74747702 | 4126 | 95026153 | 759657,86
869 | 959422.00 | 760553,69 | 2498 | 961176,09 | 74746853 | 4127 | 950266,32 | 759657,86
870 958426,96 | 760561,62 2499 96118643 | 74746735 4128 950272,11 | 759657,86
871 959430,93 | 76056559 | 2500 | 961191,72 | 747467,35 | 4129 | 950282,69 | 75966315
872 | 959430,93 | 760569,56 | 2501 | 95119701 | 747467,35 | 4130 | 950287,98 | 759668 45
873 95043887 | 76057353 | 2502 | 9612023 | 74746205 | 4131 | 95029328 | 75966845
874 950446,81 | 76058147 | 2503 | 961207,6 | 74746205 | 4132 | 950298,57 | 759668 45
875 959454,74 | 76058941 2504 961212,89 | 747456,76 4133 960303,86 | 759668,45
8§76 959462,68 | 760593,37 2505 961223,47 | 747456,76 4134 95031444 | 759673,74
877 959470,62 | 760597,34 2506 961228,76 | 747456,76 4135 950325,03 | 759679,03
878 959474,59 | 760597,34 | 2507 | 961228,76 | 747451,47 | 4136 | 950330,32 | 759679,03
879 | 95948253 | 76059734 | 2508 | 96123405 | 74745147 | 4137 | 950340,9 | 75968432
880 | 959506,34 | 76060528 | 2509 | 961239,35 | 74745147 | 4138 | 95034619 | 75968961
881 959516,03 | 76060244 | 2510 | 961244,64 | 74745147 | 4130 | 950362,07 | 759694,9
882 | 95953015 | 76061322 | 2511 | 96124993 | 747451,47 | 4140 | 950372,65 | 7597002
883 95953412 | 76061322 | 2512 | 961249,93 | 747446,18 | 4141 | 950377,94 | 75970549
884 | 959546,03 | 760613,22 | 2513 | 96125522 | 747446,18 | 4142 | 950383,23 | 759710,78
885 959549,99 | 76061322 | 2514 | 96126051 | 74744618 | 4143 | 950388,53 | 759710,78
886 | 959553,96 | 760613,22 | 2515 | 9612658 | 74744618 | 4144 | 95039382 | 759716,07
887 | 959557,93 | 76061322 | 2516 | 9612711 | 74744089 | 4145 | 95039911 | 759716,07
888 | 95956587 | 76061322 | 2517 | 96127630 | 7474356 | 4146 | 95039911 | 75972136
889 969573,81 | 760613,22 2518 961281,68 | 7474356 4147 950410,67 | 759724 47
890 | 95068174 | 76060528 | 2519 | 961286,97 | 7474356 | 4148 | 95041536 | 759723,98
891 959580,68 | 76060528 | 2520 | 961292,26 | 7474356 | 4149 | 950419,17 | 759735 14
892 | 95958365 | 76060528 | 2521 | 961292,26 | 747430,3 | 4150 | 95042554 | 759737,33
893 959601,59 | 76060528 | 2522 | 961297,55 | 7474303 | 4151 | 950431,96 | 75973955
894 | 95963731 | 76060528 | 2523 | 961302,85 | 747430,3 | 4152 | 950436,15 | 75974782
895 959645,24 | 76060528 | 2524 | 961302,85 | 74742501 | 4153 | 95044144 | 759753 11
896 959657,15 | 76060528 | 2625 | 961308,14 | 74742501 | 4154 ! 050446,73 | 759758 4
897 | 959661,12 | 76060528 | 2526 | 96131343 | 74741972 | 4155 | 950452,03 | 759763,7
698 | 959673,03 | 76060528 | 2527 | 961318,72 | 74741972 | 4156 | 950452,03 | 759768,99
899 959676,99 | 760605,28 2528 86132401 | 74741972 4157 950457,32 | 759774,28
900 | 950684,93 | 76060528 | 2529 | 9613293 | 74741443 | 4158 | 950457,32 | 75977957
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE |  MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

901 959688,9 | 76060528 | 2530 | 9613346 | 74741443 | 4159 | 950466,69 | 75978717
902 | 959704,78 | 760609,25 | 2531 | 961339,89 | 74740914 | 4160 | 95046216 | 75979519
903 | 95971271 | 760609,25 | 2532 | 96134518 | 74740914 | 4161 950467,9 | 759806,03
904 | 959720,65 | 760609,25 | 2533 | 96134518 | 747403,85 | 4162 | 950468,36 | 759812,37
905 | 95972859 | 760609,25 | 2534 | 96135047 | 74740385 | 4163 | 950467,9 | 7598219
906 | 95973653 | 760609,25 | 2535 | 96135576 | 747403,85 | 4164 | 95047319 | 7598219
907 | 95974446 | 760609,25 | 2536 | 96135576 | 74739855 | 4165 | 95047319 | 7598272
008 | 95974843 | 760609,25 | 2537 | 961361,05 | 747398,55 | 4166 | 95047848 | 759837,78
909 | 95974843 | 760613,22 | 2538 | 961366,35 | 747398,55 | 4167 | 95047848 | 759843,07
910 9597524 | 760613,22 | 2530 | 061371,64 | 74739855 | 4168 | 950478,48 | 759848,36
911 950768,28 | 760617,19 | 2540 | 961376,93 | 74739855 | 4169 | 950478,48 | 75985365
912 | 959772,24 | 76061719 | 2541 | 961376,93 | 74739326 | 4170 | 950483,78 | 759858,95
913 | 95978415 | 76062116 | 2542 | 961382,22 | 74739326 | 4171 | 950483,78 | 759864,24
914 | 95978812 | 76062116 | 2543 | 961387,51 | 74739326 | 4172 | 95048378 | 759874,82
915 | 959792,00 | 76062116 | 2544 | 9613928 | 74730326 | 4173 | 95048378 | 759880,11
916 | 95981987 | 76062900 | 2545 | 9613981 | 74739326 | 4174 | 950490,21 | 75989398
917 | 95982781 | 76063306 | 2546 | 96140330 | 747393,26 | 4175 | 95049373 | 75989241
918 | 95984368 | 760637,03 | 2547 | 96140868 | 74739326 | 4176 | 950504,94 | 759901,28
919 | 95984765 | 760637,03 | 2548 | 96141397 | 74739326 | 4177 | 950504,94 | 759906,57
920 | 95985162 | 760637,03 | 2549 | 96141926 | 74739326 | 4178 | 950504,94 | 75991715
921 059855,59 | 760637,03 | 2550 | 961424,55 | 74739326 | 4179 | 950504,94 | 75992245
922 | 95986353 | 760637,03 | 2551 | 961429,85 | 74739326 | 4180 | 950510,23 | 759927,74
923 | 95987146 | 760641 2552 | 96143514 | 747393,26 | 4181 | 950510,23 | 759933,03
924 9598794 | 760641 2553 | 96144043 | 747393,26 | 4182 | 9505314 | 75999653
925 | 95988046 | 760639,77 | 2554 | 967144572 | 74739326 | 4183 | 950536,69 | 760007,11
026 | 95989925 | 760641 2555 | 96145101 | 74739326 | 4184 | 950541,98 | 7600177
027 | 95990714 | 760640,64 | 2556 | 961456,3 | 74739326 | 4185 | 950541,98 | 76002299
928 | 95990687 | 760637,67 | 2557 | 9614616 | 74739326 | 4186 | 950547,28 | 76003357
929 [ 95991512 | 760641 2558 | 961466,80 | 74739326 | 4187 | 950547,28 | 760044,16
930 | 95992306 | 760641 2559 | 96147218 | 747393,26 | 4188 | 950557,86 | 76004945
931 950023,06 | 760637,03 | 2560 | 961472,18 | 74739855 | 4189 . 950560,8 | 760055,65
032 | 95993496 | 760637,03 | 2561 | 96147218 | 74740385 | 4190 | 950560,99 | 760055,66
933 | 95993893 | 760637,03 | 2562 | 961477,47 | 74740385 | 4191 | 95065997 | 760060,55
934 9509429 | 76063703 | 2563 | 961482,76 | 747403,85 | 4192 | 950663,93 | 760060,74
935 | 95994687 | 760637,03 | 2564 | 961488,05 | 74740385 | 4193 | 950668,09 | 760060,95
936 | 959962,75 | 760633,06 | 2565 | 961488,05 | 747409,14 | 4194 950676 | 760061,34
937 | 95996671 | 760633,06 | 2566 | 961493,35 | 74740914 | 4195 | 95068396 | 760068,84
938 | 95997862 | 760633,06 | 2567 | 96149864 | 74741443 | 4196 | 950687,93 | 760072,81
936 | 95998656 | 760629,09 | 2568 | 961498,64 | 74741972 | 4197 | 950691,9 | 760076,78
940 9509045 | 76062512 | 2569 | 961500,22 | 74741972 | 4198 | 95069587 | 760084,71
941 9600064 | 760608,25 | 2570 | 961509,22 | 74742501 | 4199 | 95069587 | 760096,62
942 0600064 | 76060528 | 2571 | 96151451 | 74742501 | 4200 | 950699,84 | 76010853
943 | 960014,34 | 760601,31 | 2572 | 961519,8 | 74742501 | 4201 | 95070381 | 760128,37
044 | 960014,34 | 760597,34 | 2573 | 9615251 | 74742501 | 4202 | 950707,78 | 760136,31
045 | 950018,31 | 760597,3¢ | 2574 | 961530,39 | 747430,3 | 4203 | 95071571 | 76015218
046 | 950018,31 | 760581,47 | 2575 | 96153568 | 747430,3 | 4204 | 95071968 | 760152,18
947 | 960018,31 | 760573,53 | 2576 | 96154097 | 747430,3 | 4205 | 95072365 | 760160,12
948 | 960018,31 | 76056956 | 2577 | 96154626 | 747430,3 | 4206 | 950727,62 | 760160,12
949 | 960018,31 | 76056559 | 2578 | 961551,55 | 747430,3 | 4207 | 950731,59 | 760164,09
950 | 96001831 | 760561,62 | 2579 | 961556,85 | 747430,3 | 4208 | 95074349 | 760168,06
951 960016,9 | 760539,9 | 2580 | 961562,14 | 747430,3 | 4209 | 950743,49 | 76017203
952 | 96001504 | 760537,36 | 2581 | 961567,43 | 747430,3 | 4210 | 95075143 | 760175,99
053 | 960011,25 | 760532,09 | 2582 | 96157272 | 747430,3 | 4211 9507554 | 760175,99
954 | 960008,03 | 760527,59 | 2583 | 96157801 | 7474356 | 4212 | 950759,37 | 760175,99
955 | 960010,37 | 760521,94 | 2584 | 96158331 | 7474356 | 4213 | 950767,31 | 760175,99
056 | 960010,37 | 760517,97 | 2585 | 9615886 | 7474356 | 4214 | 950771,28 | 760175,99
957 | 960010,37 | 760514 2586 | 061503,80 | 7474356 | 4215 | 95077524 | 760175,99
958 | 960010,37 | 760506,06 | 2587 | 961599,18 | 7474356 | 4216 | 950787,15 | 760175,99
959 | 960010,37 | 76050200 | 2588 | 96160447 | 7474356 | 4217 | 950806,99 | 760175,99
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
960 960006,4 | 760498,12 2589 | 96160447 | 747440,89 4218 950822,87 | 760175,99
961 9600064 | 760490,19 2590 | 961609,76 | 747440,89 4219 950826,84 | 760175,99
962 9600064 | 760486,22 2591 961617,25 | 747440,19 4220 | 950834,78 | 76017599
963 9600064 | 760482,25 2592 961617,73 | 74744172 4221 950846,68 ; 760175,99
964 960006,4 | 760478,28 2593 | 96162564 | 747446,18 4222 950850,65 | 760175,99
965 960008,4 | 76046241 2594 961630,93 | 747446,18 4223 | 950874,46 | 760168,06
966 960008,4 | 760454,47 2595 961636,22 | 747446,18 4224 | 950894,31 | 760168,06
967 960006,4 | 760446,53 2596 | 96164151 | 747446,18 | 4225 950906,21 | 760168,06
968 960006,4 | 780438,59 2597 | 96164681 | 747446,18 | 4226 950914,15 | 760168,08
969 960008,4 | 760434,82 2598 | 961646,81 | 74745147 | 4227 950914,15 | 760164,09
870 960006,4 | 760422,72 2509 9616521 | 74745147 | 4228 950918,12 | 760164,09
o 960006,4 | 760418,75 | 2600 | 961657,30 | 74745147 | 4229 950922,09 | 760164,09
972 960006.4 | 760414,78 2601 961662,68 | 74745147 | 4230 | 95093399 | 760160,12
873 960006,4 | 760410,81 2602 | 96166797 | 74745147 4231 950937,96 | 760156,15
974 960006,4 | 760406,84 | 2603 | 96167326 | 74745147 4232 950953,84 | 760152,18
975 960006,4 | 76040287 2604 961678,56 | 747456,76 4233 | 950961,78 | 760148,21
976 960006,4 760387 2605 961689,14 | 74745676 4234 | 950965,74 | 76014821
977 9600064 | 760383,03 2606 | 961699,72 | 74745676 4235 950069,71 | 760144,24
978 960006,4 | 760379,06 2607 961705,01 | 747456,76 4236 | 950969,71 | 760140,28
979 960014,34 | 760371,12 2608 9617156 | 74745676 | 4237 950977,65 | 780136,31
980 960014,34 | 760367,16 2609 | 961726,18 | 747456,76 | 4238 950981,62 | 760128,37
981 960018,31 | 760363,19 2610 | 96173147 | 747456,76 | 4239 950993,27 | 760119,75
982 960030,21 | 76035525 2611 961736,76 | 747456,76 | 4240 951013,37 | 760104,56
883 960038,15 | 760347,31 2612 | 961742,06 | 747456,76 | 4241 951029,24 | 760092,65
984 960042,12 | 760343,34 2613 | 96174735 | 747456,76 4242 | 951037,18 | 760088,68
985 960042,12 | 76033541 2614 | 961752,64 | 74745676 4243 | 951040,81 | 7600837
986 960050,06 | 76033144 2615 | 96175264 | 74746205 4244 951057,03 | 760068,84
987 960050,06 | 76032747 2616 | 961757,93 | 74746205 4245 | 951060,99 | 760064,87
988 960058 760327 47 2617 | 961763,22 | 747462,05 4246 951064,96 | 7800609
989 96006196 | 7603235 2618 961768,61 | 747462,05 4247 | 951080,84 | 760048,99
990 960065,93 | 760319,53 2619 | 961768,51 | 74746735 | 4248 951096,71 | 760033,12
891 960069,9 | 760315,56 2620 | 96177381 | 747467,35 | 4249 951096,71 | 760029,15
992 960073,87 | 760311,59 | 2621 961784,39 | 747467,35 | 4250 951100,68 | 76002518
993 960077,84 | 760311,59 2622 | 96178968 | 74747264 | 4251 951116,56 | 760013,28
894 960081.81 | 760303,66 2623 | 961794,97 | 74747264 4252 95113243 | 7599974
995 960085,78 | 760303,66 | 2624 | 961800,26 | 74747264 4253 951144,34 | 759993,43
996 960089,75 | 760303,66 2625 | 961805,56 | 74747793 4254 | 951148,31 | 75999343
997 960093,71 | 760299,69 2626 | 961810,85 | 747477,93 4255 951152,28 | 75999343
998 960101,65 | 760299,69 2627 96181614 | 74747793 4256 951164,18 | 759989 46
999 960101,65 | 760295,72 2628 | 961826,72 | 747483,22 | 4257 951188 759989,46
1000 | 96010562 | 76029572 | 2629 9618426 | 74748322 4258 951199,9 | 759989.46
1001 96010562 | 76029175 2630 | 961847,89 | 747483,22 | 4259 951207,84 | 75998946
1002 | 960109,59 | 760287,78 2631 961853,18 | 74748322 4260 | 951211,81 | 75998946
1003 960113,56 | 760279,84 2632 | 96185847 | 74748322 4261 951215,78 | 759989,46
1004 960149,28 | 760248,09 2633 | 96186376 | 747483,22 4262 951219,75 | 759989,46
1005 960153,25 | 760244,12 2634 | 96187964 | 74748322 4263 951227,68 | 759989,46
1006 960161,18 | 760236,19 2635 961969,6 | 74748322 4264 951231,65 | 75998946
1007 960165,15 | 760232,22 2636 961974,89 | 74748322 4265 951239,59 | 75998946
1008 960169,12 | 760232,22 2637 | 961980,18 | 747483,22 | 4266 951243,56 | 759989,46
1008 | 960169,12 | 76022825 2638 | 96198547 | 747483,22 | 4267 951261,5 | 75998946
1010 | 960173,09 | 76022428 2639 | 961990,76 | 747483,22 | 4268 951259,43 | 759989,46
1011 960177,06 | 760220,31 2640 | 961996,06 | 74748322 | 4289 95127531 | 75998946
1012 960181,03 | 76021237 2641 962001,35 | 747483,22 | 4270 951281,18 | 75999343
1013 960185 760208,41 2642 | 962008,64 | 747483,22 | 4271 951299,12 | 7599974
1014 | 960188,96 | 76020047 2643 | 962011,93 | 74748322 | 4272 951315 760001,37
1015 960192,93 | 760196,5 2644 | 962017,22 | 74748322 4273 | 951322,93 | 760005,34
1016 960192,93 | 76018856 2645 8620259 | 74748471 4274 951326,9 | 760009,31
1017 960192,93 | 760184,59 2646 | 962026,76 | 74748278 4275 951334,84 | 760009,31
1018 960196,9 | 760180,62 2647 | 962028,71 | 747478,33 4276 951346,75 | 760017,24
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
1019 960196,9 | 76017269 2648 962031,51 | 747471,94 4277 | 951358,65 | 760025,18
1020 | 960200,87 | 760164.75 2649 962038,39 | 747472,64 4278 951370,56 | 760037,09
1021 060200,87 | 760160,78 2650 062043,68 | 74747264 4279 951382,46 | 760045,03
1022 | 960204,84 | 760160,78 2651 962043,68 | 747467,35 4280 9513904 | 76005296
1023 960204,84 | 760152,84 2652 062048,97 | 74746735 4281 951402,31 | 760060,9
1024 960208,81 | 760152,84 2653 | 962054,26 | 747462,05 4282 | 951406,28 | 7600609
1025 960208,81 | 760148,87 2654 | 962054,26 | 747456,76 4283 | 951414,21 | 760064.87
1026 | 960212,78 | 760144,91 2655 | 962059,56 | 74745147 4284 | 95141818 | 76007281
1027 | 960216,75 | 760140,94 2656 | 962064,85 | 747446,18 | 4285 | 95143406 | 760084,71
1028 960220,71 | 760136,97 2657 | 962070,14 | 74744618 | 4286 | 95143803 | 76008868
1029 960228,65 760133 2658 | 96206892 | 747438,08 | 4287 951442 760096,62
1030 960232,62 760133 2659 962075,3 | 7474353 4288 9514539 | 760112,49
1031 960232,62 | 760121,09 | 2660 | 96207724 | 74743446 | 4289 | 95147375 | 76013234
1032 960236,59 | 76011712 | 2661 962080,72 | 747425,01 4290 9514779 | 760134,68
1033 06024056 | 760113,16 | 2662 | 962080,72 | 74741443 | 4291 95148565 | 76014821
1034 96024453 | 760113,16 | 2663 | 962080,72 | 747409,14 | 4292 951489,62 | 760148.21
1035 96024453 | 760109,19 | 2664 | 96208601 | 74740914 | 4293 95149343 | 7601506
1036 960248,5 | 760105,22 2665 | 962086,01 | 74740385 | 4294 951491,51 | 760154,74
1037 960252,46 | 760101,25 | 2666 | 962086,01 | 74739855 | 4295 951497,66 | 760156,15
1038 060256,43 | 760101,25 | 2667 | 962091,31 | 74739326 | 4296 951505,5 | 760164,09
1039 960264,37 | 760093,31 2668 062091,31 | 74738797 | 4297 9515174 | 760172,03
1040 060272,31 | 760093,31 2669 962091,31 | 747382,68 | 4298 951521,37 | 760172,03
1041 060292,15 | 760093,31 2670 962091,31 | 747377,39 | 4299 951529,31 | 760179,96
1042 960312 760085,37 2671 962096,6 | 74737739 4300 | 951533,28 | 760179,96
1043 960312 760081,41 2672 962096,6 | 7473721 4301 951541,21 | 7601879
1044 960315,96 | 760081,41 2673 962096,6 | 747366,8 4302 | 95154518 | 760191,87
1045 960323,9 | 76007744 2674 962101,89 | 747366,8 4303 95154915 | 760199,81
1046 960331,84 | 76007744 2675 062101,89 | 74736151 4304 951557,09 | 760207,74
1047 960343,75 | 76007744 2676 062107,18 | 74736151 4305 951561,06 | 76021568
1048 | .960347,71 | 760069,5 2677 062107,18 | 747356,22 | 4306 951569 760219,65
1049 | 960355,65 | 760065,63 2678 962107,18 | 74735093 4307 | 951572,96 | 760231,56
1050 | 960359,62 | 760065,53 2679 06211247 | 74735093 4308 | 95157693 | 76023553
1051 960367,56 | 760057,59 2680 06211247 | 74734564 4309 951584,87 | 76023949
1052 960375,5 | 760053,62 2681 96211247 | 747340,35 4310 951588,84 | 760239,49
1053 | 96038343 | 76004965 2682 96211247 | 74733505 4311 951600,75 | 76024743
1054 960387,4 | 760049,66 2683 96211247 | 747329,76 4312 951620,59 | 760255,37
1055 | 96039137 | 760049,65 2684 | 96211247 | 74732447 4313 9516325 | 76025934
1056 | 96039534 | 76004569 | 2685 | 96211247 | 74731918 | 4314 95163646 | 760259,34
1067 960399,31 | 760041,72 | 2686 96211247 | 74731389 | 4315 9516444 | 76026331
1068 960411,21 | 760033,78 | 2687 962112,47 | 747308,6 4316 951656,31 | 760263,31
1059 960419,15 | 760033,78 | 2688 | 962112,47 | 7473033 4317 951660,28 | 76026331
1060 960427,09 | 760029,81 2689 | 962112,47 | 747298,01 4318 951672,18 | 760263,31
1061 960431,06 | 760021,87 2690 | 96211247 | 74729272 | 4319 951676,15 | 760263,31
1062 960435,03 | 760017,91 2691 96211247 | 74728743 | 4320 951680,12 [ 760263,31
1063 960439 760000,97 | 2692 | 96211247 | 74728214 | 4321 951692,03 | 76026331
1064 960442,96 760006 2603 | 96211247 | 74727685 | 4322 951703,93 | 760263,31
1065 960442,96 | 760002,03 | 2694 96211247 | 74727155 | 4323 9517079 | 76026331
1066 960446,93 | 759994,09 2695 962112,47 | 747266,26 4324 | 951735,68 | 760259,34
1067 960450,9 | 759994,09 | 2696 96211247 | 74726097 4325 951747,59 | 760259,34
1068 960454,87 | 759986,15 | 2697 96211247 | 74725568 4326 9517565,53 | 760259,34
1069 960454,87 | 759982,19 2698 962112,47 | 747250,39 4327 951767,43 | 760259,34
1070 960458,84 | 759982,19 2699 96211247 | 7472451 4328 951775,37 | 760259,34
1071 960462,81 | 759978,22 2700 96211247 | 7472398 4329 951779,34 | 760259,34
1072 | 960466,78 | 759974,25 | 2701 962112,47 | 74723451 4330 951791,25 | 760259,34
1073 | 960474,71 | 759970,28 | 2702 96211247 | 74722922 4331 951807,12 | 760255,37
1074 960486,62 | 759966,31 2703 96211247 | 74722393 4332 951811,09 | 760255,37
1075 960494,56 | 759962,34 2704 | 96211247 | 747218,64 | 4333 951819,03 | 7602514
1076 | 960498,53 | 75995837 2705 | 96211247 | 74721335 | 4334 951823 760251,4
1077 960506,47 | 7599544 2706 | 962112,47 | 747208,05 | 4335 9518349 | 76024346
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

1078 96051043 | 7599544 2707 962117,76 | T47208,05 4338 951842,84 | 760239,49
1079 960514,4 | 759950,44 2708 | 962117,76 | 74720276 4337 | 951846,81 | 76023156
1080 960518,37 | 759950,44 2709 | 962117,76 | 74719747 4338 | 951858,72 | 760219,65
1081 960526,31 | 759946,47 2710 962117,76 | 747192,18 | 4339 951862,68 | 76020378
1082 | 960534,25 | 7599425 2711 962117,76 § 747186,89 | 4340 951866,65 | 760203,78
1083 960538,22 | 759938,53 2712 | 962123,06 | 747186,89 4341 951874,59 | 760191,87
1084 960546,15 | 759934,56 2713 962123,06 | 7471816 4342 951878,856 | 76018145
1085 | 960549,62 | 759930,19 2714 | 96212434 | 74717049 | 4343 | 95188231 | 760181,85
1086 | 960554,09 | 759926,62 2715 | 962128,35 | 747165,72 4344 | 951882,53 | 760175,99
1087 960558,06 | 75992265 2716 | 96212835 | 74716043 4345 | 95189047 | 760168,06
1088 960566 75991869 | 2717 | 96213364 | 74715514 4346 9518984 | 760156,15
1089 960577,9 | 759814,72 2718 96213364 | 74714984 4347 | 951902,37 | 760152,18
1090 960593,78 | 759910,75 2719 | 96213364 | 74714455 4348 951906,34 | 760140,28
1091 960597,75 | 759902,81 2720 96213893 | 747144,55 4349 951910,31 | 76013234
1092 960605,68 | 759802,81 2721 96213893 | 747139,26 4350 951910,31 | 760128,37
1093 960609,65 | 759902,81 2722 96214422 | 74713926 | 4351 951918,25 | 760124,4

1094 960613,62 | 759902,81 2723 962144,22 | 74712868 | 4352 951926,18 | 760108,53
1095 | 960621,56 | 759894,87 2724 | 962144,22 | 74712339 | 4353 95193412 | 760100,59
1096 960625,53 | 759894,87 2725 | 962149,51 | 74712339 4354 95193809 | 76009265
1097 960629,5 | 75989487 | 2726 | 962149,51 | 747118,09 | 4355 951946,03 | 76008868
1098 | 960633,47 | 759894,87 | 2727 | 96214951 | 7471128 4356 | 95195397 | 760076,78
1099 960641,4 | 759894,87 2728 | 96215481 | 7471128 4357 | 951957,93 | 76007281
1100 | 960657,28 | 75988694 | 2729 962160, 1 7471128 4358 951961,9 | 760064,87
1101 960665,22 | 759886,94 2730 9621601 | 74710751 4359 | 951965,87 | 760056,93
1102 960673,15 | 759886,94 2731 962165,39 | 74710222 4360 | 951965,87 | 760048,99
1103 960677,12 | 759886,94 2732 | 96216539 | 747096,93 4361 951969,84 | 760045,03
1104 960681,09 | 759886,94 2733 962170,68 | 747096,93 4362 | 951973,81 | 760037,09
1105 960689,03 | 759886,94 2734 | 96217597 | 747091,64 | 4363 951973,81 | 760033,12
1106 960700,93 759879 2735 | 962181,26 | 747091,64 | 4364 | 951977,78 | 760025,18
1107 960704.9 750879 2736 | 962186,56 | 747091,64 | 4365 951977,78 | 760017,24
1108 | 960716,81 | 75986312 | 2737 | 962191,85 | 747091,64 | 4366 951981,75 | 760009,31
1109 960716,81 | 759859,15 2738 | 96219714 | 747086,34 4367 951989,68 | 760005,34
1110 960768,4 | 75983931 2739 962202,43 | 747086,34 4368 | 95199365 | 760001,37
1111 960768,4 | 75983534 | 2740 | 962207,72 | 747086,34 4369 952001,59 | 75998946
1112 960772,37 | 759835,34 2741 962218,31 | 747086,34 4370 952005,56 | 759985,49
1113 960792,22 | 759831,37 2742 9622236 | 747081,05 4371 952009,53 | 759977,56
1114 960796,18 | 759831,37 2743 962228,89 | 747081,05 4372 952021,43 | 759969,62
1115 960800,15 | 7598274 2744 | 96223418 | 747081,05 | 4373 952029,37 | 759965,65
1116 | 960808,09 | 7598274 2745 | 96223947 | 747081,05 4374 952033,34 | 759965,65
1117 | 960812,06 | 7598274 2746 | 962239,47 | 74707576 | 4375 952041,28 | 758985,65
1118 960812,06 | 759823,44 2747 | 96224476 | 74707576 | 4376 952045,25 | 759965,65
1119 | 960816,03 | 75982344 2748 | 962250,06 | 747075,76 4377 | 952053,18 | 759965,65
1120 | 96082397 | 75981947 | 2749 | 96225535 | 74707576 4378 952065,09 | 759965,65
1121 960827,93 | 7598155 2750 | 96226064 | 74707576 4379 952073,03 | 759965,65
1122 960839,84 | 759807,56 2751 96226593 | 74707576 4380 952080,97 | 75996565
1123 960843,81 | 75980756 2752 962265,93 | 747070,47 4381 952096,84 | 759965,65
1124 960851,75 | 759799,62 2753 | 962271,22 | 74707047 | 4382 | 952104,78 | 75996962
1125 | 960855,72 | 759791,69 2754 | 96227526 | 74707047 | 4383 952108,75 | 75986962
1126 | 960863,65 | 759783,75 2755 | 962273,74 | 74055943 4384 95211272 | 759969,62
1127 960867,62 | 759783,75 | 2756 | 957638,80 | 740560,58 | 4385 952116,68 | 75996962
1128 960867,62 | 759771,84 2757 | 956117,08 | 740560,98 4386 952124,62 | 759973,59
1129 | 96087556 | 7597639 2758 | 956097,37 | 740576,98 4387 952128,59 | 759977,56
1130 | 96087556 | 759759,94 2759 | 956079,11 | 740601,43 4388 95213256 | 75998152
1131 960875,56 759752 2760 956059 740622,6 4389 952132,56 | 75998549
1132 960879,63 | 759748,03 2761 956023,02 | 740649,06 4390 952140,5 | 760001,37
1133 960883,5 | 75974406 2762 | 955974,33 | 740669,17 4391 952152,4 | 760013,28
1134 9608835 | 759736,12 2763 9559574 | 74067446 4392 952156,37 | 760025,18
1135 960887,47 | 759732,15 2764 | 95593941 | 740670,22 4393 952160,34 | 760033,12
1136 96088747 | 75972819 2765 955929.3 | 740658,56 4394 952168,28 | 760045,03
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1137 | 9608954 | 75971231 | 2766 | 95592814 | 74065722 | 4395 | 952172,25 | 760048,99
1138 | 9608954 | 75970834 | 2767 | 95592565 | 740654,35 | 4396 | 952176,22 | 76004899
1139 | 960899,37 | 759708,34 | 2768 | 95591401 | 74063424 | 4397 | 952180,18 | 760056,93
1140 | 960899,37 | 7597004 | 2769 | 95588967 | 74058238 | 4398 | 95218812 | 760056,93
1141 | 960899,37 | 75969644 | 2770 | 95587831 | 740561,05 | 4399 | 952196,06 | 7600609
1142 | 9609005 | 759687,93 | 2771 | 95561504 | 740561,12 | 4400 | 952207,97 | 760060,9
1143 | 960897,31 | 7596816 | 2772 | 955606,13 | 740592,02 | 4401 | 9522159 | 7600609
1144 | 960899,37 | 759676,59 | 2773 | 95560552 | 740597,69 | 4402 | 9522267 | 76006374
1145 | 96094303 | 75955356 | 2774 | 95560195 | 740631 4403 | 952231,78 | 760072,81
1146 | 960950,97 | 750529,75 | 2775 | 955583,04 | 740680,65 | 4404 | 95223575 | 76007281
1147 | 960954,93 | 759513,87 | 2776 | 955556,76 | 7407167 | 4405 | 95224368 | 76007281
1148 | 960958, | 75950197 | 2777 | 9555294 | 7407349 | 4406 | 952247,65 | 760076,78
1149 | 960962,87 | 759498 2778 | 955509,39 | 740737,26 | 4407 | 95225162 | 76007678
1150 | 960066,84 | 759490,06 | 2779 [ 95549359 | 740737,48 | 4408 | 952259,56 | 760076,78
1151 | 960966,84 | 759486,00 | 2780 | 955478,75 | 740737,26 | 4409 | 95227147 | 760080,74
1152 | 960970,81 | 75048600 | 2781 [ 95545673 | 74073693 | 4410 | 9522794 | 76008074
1153 | 960074,78 | 75947815 | 2782 | 955420,35 | 740742,53 | 4411 | 96229131 | 760080,74
1154 | 960074,23 | 75946655 | 2783 | 95541252 | 74075529 | 4412 | 862299,25 | 760080,74
1155 | 960082,72 | 759470,22 | 2784 | 955407,81 | 7407671 | 4413 | 95230322 | 760080,74
1156 | 960990,65 | 75946625 | 2785 | 955406,99 | 740769,14 | 4414 | 95231512 | 760080,74
1157 | 960990,65 | 759462,28 | 2786 | 95540413 | 740776,3 | 4415 | 952319,09 | 760080,74
1158 | 96099859 | 75945831 | 2787 | 955388,37 | 74079632 | 4416 | 952323,06 | 760080,74
1159 | 961006,53 | 75945434 | 2788 | 95536315 | 74081953 | 4417 | 962334,97 | 760080,74
1160 | 9610105 | 759450,37 | 2780 | 95534527 | 740831,18 | 4418 | 95234687 | 760080,74
1161 | 961014,47 | 759450,37 | 2790 | 955323,16 | 74084079 | 4419 | 952346,87 | 760076,78
1162 | 961026,37 | 759450,37 | 2791 | 955307,36 | 74084096 | 4420 | 952350,84 | 760076,78
1163 | 961030,34 | 75944244 | 2792 | 955287,34 | 74083492 | 4421 | 952354,81 | 760076,78
1164 | 96103828 | 7504345 | 2793 | 95527257 | 74082571 | 4422 | 952366,72 | 760076,78
1165 | 961042,25 | 7594345 | 2794 | 95526046 | 74081543 | 4423 | 952378,62 | 760076,78
1166 | 961046,22 | 7594345 | 2795 | 955239,87 | 740797,94 | 4424 | 952382,59 | 760076,78
1167 | 961050,18 | 75943053 | 2796 | 95522192 | 740771,06 | 4425 | 95238656 | 760076,78
1168 | 961062,09 | 75942656 | 2797 | 955197,66 | 74074945 | 4426 | 952390,53 | 76007281
1169 | 961070,03 | 75942250 | 2798 | 955179,71 | 74072882 | 4427 | 95239847 | 76007281
1170 061074 | 75942258 | 2799 | 955148,08 | 7407125 | 4428 | 9524064 | 76007281
1171 | 961077,97 | 75941862 | 2800 | 955118,57 | 7407076 | 4429 | 952410,37 | 76007281
1172 | 961081,93 | 75941465 | 2801 | 955074,26 | 740707,99 | 4430 | 952418,31 | 760072,81
1173 | 961080,87 | 759414,65 | 2802 | 955044,68 | 7407082 | 4431 | 852430,22 | 760072,81
1174 | 961100,72 | 759406,72 | 2803 | 95501992 | 74070969 | 4432 | 95243419 | 76007281
1175 | 961117,65 | 759402,75 | 2804 [ 95499961 | 7407242 | 4433 | 952450,06 | 76007281
1176 | 96112550 | 759398,78 | 2805 | 95495304 | 740757,01 | 4434 | 95246594 | 760068 84
1177 | 961129,56 | 759398,78 | 2806 | 95492658 | 74078982 | 4435 | 952477,84 | 760068,84
1178 | 96114147 | 759394,81 | 2807 | 95491811 | 74083427 | 4436 | 95248578 | 760060,9
1179 | 961157,34 | 759390,84 | 2808 | 95492341 | 74089142 | 4437 | 95249372 | 760060,9
1180 | 961161,31 | 759386,87 | 2809 | 95493505 | 74093269 | 4438 | 95250165 | 760060.9
1181 | 961169,25 | 7593829 | 2810 | 95493928 | 74097397 | 4439 | 95250562 | 760080.9
1182 | 961173,22 | 75937894 | 2811 | 95494034 | 74100572 | 4440 | 952517,53 | 760056,93
1183 | 961181,15 | 75937497 | 2812 | 95402508 | 741031,3 | 4441 | 95252944 | 760052,96
1184 | 96118512 | 759371 2813 | 95401833 | 74104813 | 4442 | 9525334 | 76005296
1185 | 96119306 | 759367,03 | 2814 | 954898,14 | 74107826 | 4443 | 952537,37 | 760052,96
1186 961201 | 759367,03 | 2815 | 95486945 | 741112,55 | 4444 | 952538,27 | 76006832
1187 | 961204,97 | 759367,03 | 2816 | 9548418 | 74115412 | 4445 | 952543,56 | 76006832
1188 | 96120894 | 75936306 | 2817 | 954804,54 | 741197,88 | 4446 | 95254356 | 76007361
1189 | 961212,9 | 75036306 | 2818 | 954769,56 | 741227,14 | 4447 | 952554,14 | 76007361
1190 | 961216,87 | 759350,09 | 2819 | 054759,75 | 74123354 | 4448 | 952554,14 ) 76007891
1191 | 96122481 | 75935512 | 2820 | 95474919 | 741252,88 | 4449 | 96255943 | 7600842
1192 | 961232,75 | 75935512 | 2821 | 954748,33 | 74125396 | 4450 | 952564,72 | 76008949
1193 | 961240,69 | 75935115 | 2822 | 95474378 | 741256,56 | 4451 | 952570,02 | 760089,49
1194 | 96124862 | 75934718 | 2823 | 954733,52 | 74126242 | 4452 | 9525806 | 760094,78
1195 | 96125250 | 75934322 | 2824 | 95473217 | 741262,89 | 4453 | 9525806 | 760105,36
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

1196 961256,56 | 759339,25 | 2825 954706 741271,95 4454 | 95258589 | 760105,36
1197 961260,53 | 75933528 | 2826 | 95469013 | 7412656 4455 962585,89 | 760115,95
1198 9612645 | 75933131 2827 95466367 | 74124972 4456 | 952585,8% | 760121,24
1199 961268,47 | 759327,34 2828 | 95464885 | 74122962 4457 | 952691,18 | 760126,53
1200 9612764 | 759327,34 2829 | 95463615 | 74120845 4458 95259647 | 760131,82
1201 9612764 | 759323,37 2830 | 95461287 | 741183,05 4459 | 95259647 | 76013711
1202 961280,37 | 758323,37 2831 954594 12 | 741161,86 4460 | 95250647 | 76014241
1203 96128831 | 759311,47 2832 | 95458234 | 74115566 | 4461 952596,47 | 760147,7

1204 | 961288,31 | 759307,5 2833 | 95456533 | 74114944 | 4462 952596,47 | 760152,99
1205 | 961300,22 | 75930353 | 2834 | 954534,28 | 74114595 | 4463 95269647 | 760163,57
1206 | 96130815 | 75929559 | 2835 954519,6 | 7411443 4464 952607,06 | 760174,16
1207 96131212 | 759287,65 | 2836 | 954483,42 | 741147,49 | 4465 952607,06 | 760184,74
1208 | 961324,03 | 759279,72 | 2837 | 95445528 | 74115357 | 4466 | 952607,06 | 760190,03
1209 | 961324,03 | 759275,75 2838 | 95441813 | 741177,76 4467 | 952607,06 | 760195,32
1210 | 96133594 | 75927178 | 2839 | 95438532 | 741216,92 4468 962617,64 | 75020591
1211 961343,87 | 75926384 2840 | 95434828 | 74126772 4469 | 952617,64 | 760216,49
1212 961347,84 | 759259,87 2841 954317,59 | 74131746 | 4470 | 952617,64 | 760221,78
1213 961355,78 | 7592559 2842 | 954296,42 | 74135344 4471 952617,64 | 76022707
1214 961359,75 | 75924797 2843 | 954290,28 | 74135754 4472 | 952617,64 | 76023236
1215 961363,72 759244 2844 954279,69 | 741380,88 4473 | 952617,64 | 76023766
1216 96137562 | 759240,03 2845 | 95426359 | 74139766 | 4474 952617,64 | 76024295
1217 961375,62 | 759236,06 2846 | 95424863 | 74142596 | 4475 952617,64 | 760248,24
1218 | 96137969 | 759236,06 | 2847 | 95424114 | 741441569 | 4476 952617,64 | 760253,53
1219 | 961387,53 | 75922812 | 2848 | 954227,29 | 74145429 | 4477 952617,64 | 760264,11
1220 | 961407,37 | 75922018 | 2849 | 954212,37 | 741466,89 | 4478 | 95261764 | 760269 41
1221 961423,25 | 75921225 2850 | 95419426 | 7414816 4479 | 962628,32 | 76028057
1222 | 961427,22 | 75921225 | 2851 954179,37 | 741487,92 4480 | 95262747 | 760280,71
1223 961435,15 | 759204,31 2852 | 954161,29 | 74149005 4481 952628,22 | 760290,57
1224 961443,09 | 75920034 2853 954155,1 | 741490,75 4482 | 952628,22 | 760295,86
1225 961455 759196,37 2854 95414216 | 74149219 4483 952628,22 | 760301,16
1226 961462,94 | 75918843 2855 954118,77 | 74149328 4484 | 952633,52 | 76030645
1227 961474,84 | 75918843 2856 | 954103,89 | 74149646 | 4485 952638,81 | 760306,45
1228 | 961478,81 | 75918447 2857 | 95408687 | 741502,78 | 4486 952638,81 | 760311,74
1229 | 96149865 | 75917653 | 2858 | 954069,83 | 74151959 | 4487 952644,1 | 76031703
1230 961510,56 | 759168,59 2859 | 95405494 | 741528,01 4488 9526441 | 760322,32
1231 961514,53 | 759168,59 | 2860 | 954037,92 | 741533,28 4489 | 952649,39 | 760322,32
1232 961522,47 | 759164,62 | 2861 954003,92 | 74153753 4490 952654,68 | 7560327,61
1233 961522,47 | 759160,65 2862 | 95308479 | 7415407 4491 952669,97 | 7603382

1234 961542,31 | 759152,72 2863 953964,61 | 741536,54 4492 952659,97 | 76034349
1235 961658,19 | 759144,78 2864 9539455 | 741531,32 | 4493 95266527 | 76034878
1236 | 96166215 | 759144,78 | 2865 | 953932,77 | 74152084 | 4494 952670,56 | 76034878
1237 | 961566,12 | 759140,81 2866 | 95392324 | 741507,22 | 4495 952670,56 | 760354,07
1238 | 961570,09 | 75914081 2867 | 953909,46 | 74149255 4496 | 952681,14 | 760354,07
1239 961578,03 | 759136,84 2868 | 953886,14 | 74146321 4497 952686,43 | 760364,66
1240 96158597 | 75913287 2869 | 95385748 | 74144856 4498 952691,72 | 760369,95
1241 961609,78 | 7591289 2870 9538352 | 74143494 4499 | 952697,02 | 760369,95
1242 96162565 | 759120,97 2871 953815,03 | 741426,57 4500 952702,31 | 760380,53
1243 961629,62 | 759120,97 2872 963790,6 | 741422,39 4501 952702,31 | 760385,82
1244 961633,59 | 759113,03 2873 | 95376829 | 741422,4 4502 9527076 | 760385,82
1245 961641,53 | 759113,03 2874 | 95375996 | 741424,55 | 4503 9527076 | 76039641
1246 9616455 | 759113,03 | 2875 | 953757,55 | 74142517 | 4504 952712,89 | 76039641
1247 961657,4 | 75910509 | 2876 | 953743,85 | 7414287 4505 952718,18 | 760401,7

1248 | 96166534 | 759105,09 2877 | 953713,03 | 74143291 4506 952718,18 | 760412,28
1249 | 961677,25 | 759097,15 | 2878 | 953690,72 | 74143291 4507 95272347 | 76041757
1250 961693,12 | 75909715 | 2879 | 953674,81 | 74142348 4508 952728,77 | 76042286
1251 961697,09 | 759097,15 | 2880 | 953656,77 | 741409,85 4509 | 952734,06 | 760428,16
1252 961705,03 | 758097,15 2681 953644,06 | 74138259 4510 | 952734,06 | 76043345
1253 9617209 | 759089,22 2882 | 953639,85 | 741361,62 4511 952739,35 | 76044403
1254 961728,84 | 759089,22 2883 | 953640,54 | 74135554 4512 952739,35 | 760449,32

o
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1255 | 961736,78 | 75908622 | 2884 | 95364308 | 74133332 | 4513 | 95273935 | 76045461
1256 | 96174869 | 75908922 | 2885 | 95365056 | 74130922 | 4514 | 95274464 | 76045461
1257 | 96175266 | 759089,22 | 2886 | 953653,8 | 74128303 | 4515 | 952744,64 | 76045991
1258 | 9617725 | 75908922 | 2887 | 95365597 | 741259,99 | 4516 | 952749,93 | 760459,91
1259 | 96178044 | 75908922 | 2888 | 953659,3 | 74123412 | 4517 | 95275522 | 76047049
1260 | 961804,25 | 759089,22 | 2889 | 95365764 | 74121527 | 4518 | 952760,52 | 76047578
1261 | 961832,03 | 75909318 | 2890 | 95364917 | 7411814 | 4519 | 952760,52 | 76048107
1262 | 96184394 | 759097,15 | 2891 [ 95363647 | 74114859 | 4520 | 952760,52 | 76048636
1263 | 961851,87 | 759097,15 | 2892 | 9536079 | 74110626 | 4521 | 952760,52 | 76049166
1264 | 96187966 | 75910112 | 2893 | 95358149 | 74107834 | 4522 | 952760,52 | 760496,95
1265 | 96188362 | 75910112 | 2894 | 953562,85 | 7410649 | 4523 | 952760,52 | 760502,24
1266 | 9618995 | 75910509 | 2895 | 95353842 | 74105751 | 4524 | 95276052 | 760507,53
1267 | 96191537 | 759109,06 | 2896 | 95351504 | 74105221 | 4525 | 952760,52 | 76051811
1268 | 961927,28 | 75910906 | 2897 | 953488,47 | 74105216 | 4526 | 952760,52 | 7605287
1269 | 96193125 | 759100,06 | 2898 | 95345552 | 74105314 | 4527 | 952760,52 | 760533,99
1270 | 96194316 | 759109,06 | 2899 | 95342256 | 74106043 | 4528 | 952760,52 | 760539,28
1271 | 96194712 | 759109,06 | 2900 | 95340553 | 741073 4529 | 952760,52 | 760544,57
1272 | 961955,06 | 759109,06 | 2901 [ 953382,12 | 74109397 | 4530 | 952760,52 | 760549,86
1273 961963 | 759100,06 | 2902 | 953366,15 | 741109,7 | 4531 | 952760,52 | 760555,16
1274 | 961978,87 | 75911303 | 2903 [ 953337,43 | 74112961 | 4532 | 95275522 | 760560,45
1275 | 96200269 | 759117 2904 | 05331827 | 741144,28 | 4533 | 95275522 | 76056574
1276 | 962010,62 | 759117 2005 | 95329594 | 741157,89 | 4534 | 95275522 | 760576,32
1277 | 96201459 | 759117 2906 | 95328423 | 74117048 | 4535 | 95274993 | 76058161
1278 | 962022,53 | 759117 2907 | 95327996 | 74118202 | 4536 | 952749,93 | 7605922
1279 | 962030,47 | 759117 2008 | 95327993 | 741199,87 | 4537 | 95274993 | 76059749
1280 | 96207412 | 759124,93 | 2909 | 953278,84 | 74121876 | 4538 | 95274464 | 760597,49
1281 | 962082,06 | 759124,93 | 2910 | 953271,38 | 74123975 | 4539 | 95273935 | 76060278
1282 | 962113.81 | 759132,87 | 2011 | 95325754 | 74125652 | 4540 | 952739,35 | 760608,07
1283 | 962117,78 | 75913287 | 2912 | 953232,02 | 74127328 | 4541 | 95273406 | 760608,07
1284 | 962121,75 | 75913287 | 2913 | 953179,92 | 74131833 | 4542 | 95272877 | 76061337
1285 | 96212572 | 759132,87 | 2914 [ 9531491 | 74133717 | 4543 | 95272347 | 76061866
1286 | 962129,69 | 75913684 | 2915 | 05311511 | 741341,32 | 4544 | 95271818 | 760618,66
1287 | 96214159 | 759140,81 | 2916 | 95309599 | 7413392 | 4545 | 9527076 | 760623,95
1288 | 96214556 | 75914478 | 2917 | 953074,75 | 74132658 | 4546 | 952702,31 | 760623,95
1289 | 962149,53 | 75914875 | 2918 | 953080,95 | 74131396 | 4547 | 952691,72 | 76062395
1260 | 9621535 | 759152,72 | 2919 | 953050,58 | 741301,64 | 4548 | 952686,43 | 760629,24
1291 | 962157,47 | 759156,68 | 2920 | 953049,71 | 74130158 | 4549 | 95267585 | 760634,53
1202 | 96216541 | 759156,68 | 2921 | 953032,77 | 741296,29 | 4550 | 952663,02 | 760637,34
1203 | 962177,31 | 75916462 | 2022 | 95301161 [ 74128465 | 4551 | 9526656 | 7606394
1204 | 96218128 | 759172,56 | 2923 | 9529915 | 74126877 | 4552 | 952654,68 | 76063982
1295 | 062189,22 | 7591805 | 2924 | 952063,98 | 741256,07 | 4553 | 952654,68 | 76064512
1296 | 96220112 | 759184,47 | 2925 | 95204387 | 74124761 | 4554 | 952649,39 | 76065041
1297 | 96220509 | 75918843 | 2926 | 95291953 | 74124337 | 4555 | 95264939 | 7608557
1208 | 962213,03 | 75919637 | 2927 | 95280625 | 741241,26 | 4566 | 9526441 | 7606557
1299 | 962220,97 | 759196,37 | 2928 | 952867,67 | 74124655 | 4557 | 95263881 | 76066099
1300 | 96222891 | 759204,31 | 2929 | 952838,04 | 74126031 | 4558 | 952633,52 | 76066628
1301 | 962232,87 | 759204,31 | 2930 [ 952809,46 | 74127301 | 4559 | 952633,52 | 76067157
1302 | 962244,78 | 75920828 | 2931 | 952798,58 | 74127631 | 4560 | 952628,22 | 760676,87
1303 | 962256,69 | 759216,22 | 2932 | 9527954 | 74127885 | 4561 | 952622,03 | 76068216
1304 | 96226462 | 75921622 | 2933 | 952783,71 | 741300,89 | 4562 | 952622,93 | 76068745
1305 | 96226859 | 75922018 | 2934 | 952782,19 | 74130712 | 4563 | 952617,64 | 760698,03
1306 | 96227256 | 75922415 | 2935 | 952780,89 | 741314,28 | 4564 | 95261235 | 76070332
1307 | 96227821 | 75922415 | 2936 | 952781,95 | 741368,26 | 4565 | 95261235 | 760708,62
1308 | 962277,27 | 75541523 | 2037 | 952787,24 [ 741390,08 | 4566 | 95260177 | 76071391
1300 | 962271,78 | 75541523 | 2938 | 95279041 | 74140318 | 4567 | 952601,77 | 760724,49
1310 | 962266,49 | 75541523 | 2939 | 0527957 | 741431,76 | 4568 | 95260177 | 76072978
1311 | 9622612 | 75541523 | 2940 | 952804,17 | 74145081 | 4569 | 95250647 | 760729,78
1312 | 9622559 | 75541523 | 2941 | 952806,89 | 74145897 | 4570 | 95259647 | 76073507

\_ 1313 | 962245,32 | 75541523 | 2942 | 952837,85 | 74148264 | 4571 | 95259647 | 76074037 Y.
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1314 962234,74 | 75541523 2943 952861,22 | 741504,74 4572 952591,18 | 760745,66
1315 96222415 | 755415,23 2944 95287927 | 74152473 4573 952591,05 | 760751,62
1316 962213,57 | 755415,23 2945 952897,32 | 74155629 4574 952592,06 | 760751,83
1317 962202,99 | 755415,23 2946 952909 741584 68 4575 952591,18 | 760761,53
1318 962187 11 | 755415,23 2947 952909 741610,97 4576 962591,18 | 760766,82
1318 962181,82 | 75541523 2948 952904,76 | 741635,15 4577 962691,18 | 76077212
1320 962176,53 | 755415,23 2949 952895,2 | 741654,07 4578 952591,18 | 760777 41
1321 962171,24 | 755415,23 2950 952880,34 | 74167825 4579 952591,18 | 760787,99
1322 962160,65 | 755415,23 2951 952863,36 | 741691,91 4580 952591,18 | 760793,28
1323 962155,36 | 755415,23 2952 952842,13 | 741706,61 4581 95259647 | 76079857
1324 962144,78 | 755409,94 2053 952823,02 | 74171291 4582 952598,57 | 760808,6

1325 962139,49 | 75540994 2054 952807,1 | 741711,83 4583 952607,45 | 760806,25
1326 961991,32 | 755346,44 2055 952800,73 | 74170762 4584 952622,9 | 760803,69
1327 96197544 | 755335,85 2956 95279223 | 7417034 4585 952633,52 | 760809,16
1328 961970,16 | 755335,85 2957 952774,19 | 74170443 4586 952638,81 | 760809,16
1329 961964,86 | 755335,85 2958 952755,08 | 741706,51 4587 952649,39 | 760809,16
1330 961959,57 | 75532527 2959 952737,03 | 741708,59 4588 952654,68 | 760809,16
1331 961948,99 | 75532527 2960 | 952713,68 | 741708 56 4583 952665,27 | 760809,16
1332 9619384 | 755314,69 2961 952692,45 | 741708,53 4590 952670,56 | 760809,16
1333 961933,11 | 7553094 2962 952664,85 | 741709,55 | 4591 95267585 | 760809,16
1334 961927,82 | 7553041 2963 952633 741707 4 4592 952681,14 | 760809,16
1335 961917,24 | 755298,81 2964 952593,72 | 741707,34 4593 952686,43 | 760809,16
1336 961911,94 | 75529352 2965 952564 7417115 4594 962691,72 | 760809,16
1337 961906,65 | 75528294 2966 | 95252792 | 741724,08 4585 952697,02 | 760809,16
1338 961901,36 | 75528294 2967 952508,82 | 741734,58 4586 952702,31 | 760809,16
1338 961896,07 | 75528294 2968 952486,55 | 74175561 4597 952712,89 | 760809,16
1340 961890,78 | 75528294 2969 952474,88 | 74176507 4598 952723,47 | 76081445
1341 96188549 | 755272,35 2970 9624664 | 7417777 4599 952728,77 | 76081974
1342 961880,19 | 755272,35 27 952456,86 | 741794,54 4600 952734,06 | 760819,74
1343 961874,9 | 75527235 2072 952451,57 | 741813,49 4601 95273935 | 760819,74
1344 961869,61 | 75527235 2973 952447,81 | 741833,71 4602 962749,93 | 760830,32
1345 961859,03 | 755261,77 2974 952446,28 | 741841,94 4603 952755,22 | 760830,32
1346 961853,74 | 755261,77 2975 952430,39 | 741868,26 | 4604 952760,52 | 760835,62
1347 96185374 | 75525648 2976 952417,67 | 74189248 4605 952765,81 | 760835,62
1348 961848,44 | 755256,48 2077 | 95240495 | 741903,01 4606 952765,81 | 760840,91
1349 961843,15 | 755256,48 2078 952382,67 | 741911,41 4607 952771,1 | 760840,91
1350 961837,86 | 755251,19 2979 | 952366,76 | 74191771 4608 952780,19 | 760849,63
1351 961827,28 | 7552459 2080 | 952351,91 | 741926,12 4609 952786,97 | 760851,49
1352 961827,28 | 7552406 2981 90232751 | 741930,3 4610 95279227 | 760862,07
1353 961821,99 | 755240,6 2082 952314,78 | 741928,18 4611 952797 56 | 76086737
1354 961816,69 | 75523531 2983 | 952307,34 | 741918,67 4612 952802,85 | 760867,37
1355 961811,4 [ 75523531 2984 952296,73 | 741912,33 4613 952802,85 | 760872,66
1356 961806,11 | 755230,02 2085 952269,13 | 741907,01 4614 962808,14 | 760877,95
1357 961800,82 | 755224,73 2986 95224791 | 741900,65 4615 952813,43 | 760877,95
1358 96179553 | 75521944 2987 952241,74 | 741899 57 4616 952818,72 | 760877,95
1359 961790,24 | 755219,44 2988 9522235 | 741896,39 4617 852824,02 | 760883,24
1360 961784,94 | 755214,15 2989 952208,65 | 741896,36 4618 962824,02 | 760888,53
1361 961779,65 | 755214,15 2990 | 952191,67 | 741896,33 4619 852829,31 | 760888,53
1362 961774,36 | 755208,85 2991 952173,64 | 741900,52 4620 95282931 | 76089382
1383 961774,36 | 755203,56 2992 962133,34 | 7419131 4621 9528346 | 760893,82
1364 961774,36 | 75519827 2993 952097,29 | 741926,75 4622 952839,89 | 760904,41
1365 961763,78 | 755192,98 2994 952071,86 | 741948,86 4623 952839,89 | 760909,7

1366 961763,78 | 755187,69 2995 952062,33 | 741960,45 4624 952846,18 | 760909,7

1367 961758,49 | 755187,69 2996 | 95204642 | 7419678 4625 952850,47 | 760920,28
1368 961753,19 | 75518239 2997 95202946 | 741975,16 4626 952855,77 | 760925,57
1369 961747,9 755177 1 2098 | 952013,56 | 74198252 4627 952908,68 | 760957,32
1370 9617479 | 755171,81 2999 952002,97 | 74198883 4628 952908,68 | 760962,62
1371 961742,61 | 755166,52 3000 851982,82 | 741990,9 4629 952908,68 | 760967,91
1372 961737,32 | 755161,23 3001 951974,34 | 741995,11 4630 952908,68 | 760973,2

e
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

1373 961732,03 | 755150,64 | 3002 | 95196586 | 742001,42 | 4631 952913,97 | 7609732

1374 961726,74 | 755145,35 | 3003 95194785 | 742000,83 | 4632 952913,97 | 760978,49
1375 961721,44 | 75514535 | 3004 | 951930,89 | 74201719 | 4633 952919,27 | 760978,49
1376 961721,44 | 755140,06 3005 951907,57 | 7420277 4634 952921,9 | 760990,34
1377 961721,44 | 755134,77 3006 9518974 | 74203315 | 4635 | 952920,83 | 76099257
1378 961716,15 | 755134.77 3007 951892,96 | 742037,78 4636 | 952029,85 | 760994,37
1379 961716,15 | 755129,48 3008 951884,48 | 742046,65 4637 952929,85 | 760999,66
1380 | 961710,86 | 755129,48 3009 951867,54 | 74207417 4638 95293514 | 761010,24
1381 961705,57 | 755118,89 3010 951862,25 | 742098,51 4639 952940,43 | 761010,24
1382 961694,99 | 755113,6 3011 951866,49 | 742122,85 4640 | 95294572 | 761020,82
1383 | 961694,99 | 755108,31 3012 | 95187284 | 7421419 4641 952951,02 | 761020,82
1384 | 961694,99 | 755103,02 3013 051873,14 | 74214674 | 4642 952961,6 | 761020,82
1385 961684,4 | 755007,73 3014 | 951878,04 | 742153,34 | 4643 952961,6 | 761026,12
1386 961684,4 | 755092,44 3015 95188558 | 742164,39 4644 | 952966,89 | 76102612
1387 961673,82 | 755087,14 | 3016 951896,09 | 74217978 4645 | 952966,89 | 761031,41
1388 961668,563 | 75508714 | 3017 951908,84 | 742199,88 4646 | 95207218 | 761036,7

1380 | 961663,24 | 755081,85 3018 951917,35 | 7422242 4647 | 95297747 | 761036,7

1390 | 961657,94 | 75508185 3019 951923,75 | 7422612 4648 952982,77 | 761041,99
1391 961652,65 | 755081,85 3020 | 95192483 | 7422834 4649 952988,06 | 761047,28
1392 | 961642,07 | 755081,85 3021 95191849 | 742304,53 4650 952993,35 1 761047,28
1393 | 961636,78 | 755081,85 3022 | 951906,85 | 74232566 | 4651 95299864 | 761047,28
1394 | 96162619 | 755081,85 3023 | 95189414 | 7423341 4652 | 952998,64 | 76105257
1395 961620,9 | 755081,85 | 3024 | 951872,94 | 74233936 | 4653 | 95300393 | 76105787
1396 | 96161561 | 755081,85 | 3025 | 951854,58 | 74234567 | 4654 | 95300922 | 76106316
1397 961605,03 | 755081,85 | 3026 | 95184539 | 742348,84 | 4655 953014,52 | 761068,45
1398 | 961599,74 | 755081,85 | 3027 | 951831,63 | 74236574 | 4656 953019,81 | 761073,74
1399 961594,44 | 755081,85 | 3028 | 951817,87 | 742386,87 | 4657 9530251 | 76107374
1400 961583,86 | 755081,85 3029 | 95180516 | 742398,49 | 4658 953030,39 | 761084,32
1401 961573,28 | 755081,85 3030 | 951789,28 | 742420,68 | 4659 953035,68 | 761084,32
1402 961562,69 | 755081,85 | 3031 951770,23 | 7424471 4660 953040,97 | 761094,91
1403 961552,11 | 755081,85 | 3032 | 95176580 | 742448,67 4661 953051,56 | 761105,48
1404 | 96154682 | 755081,85 | 3033 | 951760,04 | 742466,22 | 4662 953056,85 | 761110,78
1405 961541,53 | 755081,85 | 3034 | 95174946 | 7424825 4663 953062,14 | 761116,07
1406 961536,24 | 755081,85 | 3035 | 951746,28 | 742487,39 4664 953067,43 | 761121,37
1407 961530,94 | 755081,85 | 3036 9517357 | 742506,44 | 4665 953072,72 | 761121,37
1408 961525,65 | 755081,85 3037 | 951731,22 | 742517,44 | 4666 953078,02 | 761126,66
1409 961515,07 | 755087,14 3038 | 951724,06 | 74253501 4667 953083,31 | 761131,95
1410 961504,49 | 755087,14 3039 951705,32 | 742562,27 4668 953083,31 | 761137,24
1411 961499,19 | 755092,44 | 3040 951700,77 | 742568,88 4669 953088.6 | 761137,24
1412 961493,9 | 75500244 | 3041 951682,78 | 742595,34 4670 953093,89 | 761142,53
1413 961488,61 | 755092,44 | 3042 951669,76 | 742607,67 4671 953102,37 | 761150,29
1414 | 961483,32 | 75509244 | 3043 [ 95166968 | 742607,81 4672 953109,77 | 761158,41
1415 961478,03 | 755097,73 3044 | 951661,22 | 74262261 4673 953109,77 | 7611637

1416 | 961472,74 | 755097,73 3045 951655,93 | 74264378 4674 | 953115,06 | 7611637

1417 | 961467,44 | 755097,73 3046 95164747 | 74265964 4675 953115,06 | 761168,99
1418 961467,44 | 755103,02 3047 951626,29 | 742685,02 4676 953120,35 ; 761174,28
1419 961456,86 | 755108,31 3048 951580,74 | 742710,35 4877 953120,35 | 761179,57
1420 | 961451,57 | 755108,31 3049 9515479 | 74272617 4678 953125,64 | 761184,87
1421 961451,67 | 755113,6 3050 | 951539,25 | 74272993 4679 953130,93 | 761190,16
1422 | 961446,28 | 755118,89 3051 951513,99 | 742740,93 4680 953130,93 | 76119545
1423 | 961440,99 | 755118,89 3052 | 951484,33 | 74274827 4681 053136,22 | 761200,74
1424 | 961440,99 | 75512419 | 3053 | 951454,66 | 7427482 4682 953142,42 | 761211,72
1425 9614304 | 75512419 | 3054 | 951437,79 | 74274663 | 4683 95314048 | 761216,16
1426 | 96142511 | 75512948 | 3055 | 95142313 | 74274526 | 4684 | 953146,81 | 761216,62
1427 96142511 | 755134,77 3056 | 95141564 | 742750,44 | 4685 953146,81 | 76122191
1428 961419,82 | 755134,77 3057 951409,29 | 742756,79 4686 953146,81 | 761227.2

1429 | 961414,53 | 755140,06 3058 951387,06 | 742757,85 4687 9531521 | 761232,49
1430 961409,24 | 755145,35 3059 951363,78 | 742757,85 4688 9531521 | 761237,78
1431 961403,94 | 755145,35 3060 951328,85 | 742757,85 | 4689 953162,68 | 761243,07




Hoja No.181

- Resolucién NoO _28 ﬁ Del 18 HAR 2016 de

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NCRTE ESTE NORTE ESTE NORTE

1432 961398,65 | 755150,65 3061 951306,63 | 742763,14 4690 | 953162,68 | 76124837
1433 96139336 | 75515594 3062 | 95128017 | 74276949 4691 953167,97 | 761248,37
1434 961388,07 | 755166,52 3063 95126577 | 742773,73 4692 953173,27 | 76125895
1435 961382,78 | 755166,52 3064 951257,61 | 742782,61 4693 | 953178,56 | 761264,24
1436 96137749 | 755166,52 3065 | 95125271 | 742789,68 | 4694 953178,56 | 761269,53
1437 96137749 | 75517181 3066 | 951250,98 | 74279536 | 4695 953178,56 | 761274,82
1438 | 96137219 | 75517181 3067 | 951254,16 | 742822,88 | 4696 9563183,85 | 761274,82
1439 961366,9 | 755171,81 3068 | 951261,57 | 7428504 4697 953189,14 | 761274,82
1440 | 981361,61 | 7551771 3069 | 951276,38 | 742880,03 | 4698 953194,43 | 761280,12
1441 961351,03 | 7551771 3070 | 951310,25 | 742914,95 | 4699 95319443 | 76128541
1442 | 961340,44 | 7551771 3071 95131613 | 7429222 4700 953194,43 | 761290,7

1443 | 96133515 | 7551771 3072 | 951332,89 | 742930,18 | 4701 953199,72 | 761290,7

1444 | 961329,86 | 755171,81 3073 | 951359,39 | 742950,39 4702 | 953205,02 | 761295,99
1445 | 961324,57 | 755171,81 3074 | 95137528 | 742969,51 4703 953205,02 | 761306,57
1446 | 961319,28 | 755171,81 3075 | 95138378 | 743001,33 4704 9532156 | 761311,87
1447 961313,99 | 755166,52 3076 | 951390,04 | 743021,98 4705 9532156 | 761317,16
1448 961308,69 | 755166,52 3077 951394.4 | 743036,34 4706 953215,6 | 761327,74
1449 9613034 | 755166,52 3078 | 95139547 | 743062,84 4707 953215,6 | 76133832
1450 961292,82 | 755161,23 3079 | 951401,84 | 743099,97 4708 953219,29 | 761347,08
1451 961287,53 | 755161,23 3080 | 95140504 | 74314132 4709 963226,18 | 7613542

1452 961282,24 | 755155,94 3081 951406,08 | 743156,6 4710 953226,18 | 756135949
1453 96127165 | 75515594 3082 951408,23 | 743187,99 | 4711 853226,18 | 761364,78
1454 961261,07 | 755150,65 3083 | 951415,66 | 743213,45 4712 953226,18 | 761370,07
1455 961255,78 | 755150,65 3084 | 951422,03 | 743230,43 | 4713 953226,18 | 76137537
1456 | 961250,49 | 75515065 | 3085 | 951434,76 | 74324741 4714 953226,18 | 761380,66
1457 | 961234,61 | 75514535 3086 | 95143507 | 743247,99 | 4715 953226,18 | 761385,95
1458 | 961229,32 | 75514535 | 3087 | 95144218 | 74326121 4716 953226,18 | 761391,24
1459 | 961224,03 | 755140,06 3088 | 95144537 | 74327288 4717 953226,18 | 761396,53
1450 | 961218,74 | 75514006 | 3089 | 95144537 | 74328455 4718 | 953226,18 | 761412,41
1461 961213,44 | 75514006 | 3090 9514422 | 743296,21 4719 | 95322618 | 7614177

1462 961213,44 | 755134,77 3091 95142312 | 74331527 4720 963226,18 | 761428,28
1463 96120815 | 75513477 3092 | 951400,86 | 74332478 4721 953231,47 | 76143358
1464 961202,86 | 755134,77 3093 | 951386,02 | 743330,07 4722 953236,77 | 761438,87
1465 961197,57 | 755134,77 3094 951368 743330,04 4723 953236,77 | 76144945
1466 961192,28 | 755134,77 3095 | 95134574 | 74332682 4724 953236,77 | 761454,74
1467 961186,98 | 755134,77 3096 951334,07 | 743319,38 4725 953236,77 | 761460,03
1468 96118169 | 755134,77 3097 951322,41 | 74331087 | 4726 953236,77 | 761465,32
1469 9611764 | 75512948 3098 | 951314,99 | 743298,13 | 4727 953236,77 | 761470,62
1470 | 96116582 | 75512948 | 3099 | 951309,68 | 74328645 | 4728 953236,77 | 76147591
1471 961165,82 | 75512419 | 3100 | 951307,56 | 743276,9 4729 963236,77 | 761486,49
1472 | 961160,53 | 755124,19 3101 9513065 | 74326417 | 4730 953236,77 | 761497,08
1473 | 96116053 | 75511889 | 3102 | 951304,24 | 7432513 473 953236,77 | 761502,37
1474 961155,23 | 755118,89 | 3103 | 95129575 | 74321734 4732 | 953236,77 | 761507,66
1475 961149,94 | 755118,89 3104 | 951298,93 | 743186,59 4733 953236,77 | 76151295
1476 961144656 | 755113,6 3105 | 95130528 | 74316857 4734 953236,77 | 761518,24
1477 961134,07 | 755108,31 3106 | 951308,45 | 743148,3 4735 | 953236,77 | 76152353
1478 961134,07 | 755103,02 3107 | 951306,33 | 74311872 4736 | 953236,77 | 761528,83
1479 961128,78 | 75509773 3108 | 951291,48 | 743074,15 4737 953236,77 | 761534,12
1480 96111819 | 75509244 3109 | 95127451 | 743035,93 4738 953236,77 | 7615447

1481 961107,61 | 755087,14 3110 951244,83 | 743001,92 4739 953236,77 | 761549,99
1482 961102,32 | 755087,14 3111 9512194 | 742988,06 | 4740 | 953236,77 | 761555,28
1483 | 961086,44 | 755076,56 3112 | 95119503 | 742982,7 4741 953236,77 | 761560,58
1484 | 961081,15 | 755076,56 | 3113 | 95116854 | 74298263 | 4742 853236,77 | 761565,87
1485 | 961070,57 | 75506598 | 3114 | 95115559 | 7429841 4743 953236,77 | 761571,16
1486 | 96106528 | 75508598 | 3115 | 951130,94 | 74299492 | 4744 953236,77 | 76157645
1487 | 961054,69 | 75506598 3116 | 951104,48 | 743016,09 | 4745 953236,77 | 761581,74
1488 951049,4 | 755065,98 3117 | 951090,73 | 743040,43 4746 953238,77 | 761587,03
1489 961038,82 | 755065,98 3118 | 951087,55 | 743064,77 | 4747 953236,77 | 761592,33
1490 | 961028,23 | 755065,98 3119 | 951083,32 | 743091,23 | 4748 953231,47 | 761597,62

o
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Hoja No.182

Resolucién NoO 28 E} Del 18 HMAR 2016
e

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

1491 961017,65 | 755065,98 3120 | 951083,32 | 74309819 | 4749 053226,18 | 761602,91
1492 961012,36 | 75506598 | 3121 051092,29 | 74311617 | 4750 953226,18 | 761608,2

1493 961007,07 | 75506598 | 3122 | 951103,94 | 74313636 | 4751 953220,89 | 7616082

1494 | 961001,78 | 75506598 | 3123 951113,48 | 743154,42 | 4752 | 953220,96 | 761618,69
1495 | 960996,48 | 75506598 | 3124 | 951123,02 | 74316823 | 4753 | 953210,31 | 761624,08
1496 | 960991,19 | 75506598 | 3125 | 951127,26 | 743187,34 | 4754 | 95320502 | 761629,37
1497 060085,2 | 755071,27 | 3126 951126,2 | 743203,26 | 4755 | 953198,73 | 761639,95
1498 96097532 | 755076,56 | 3127 | 951110,31 | 74321809 | 4756 | 953199,73 | 76164524
1499 960970,03 | 755076,56 | 3128 | 951096,54 | 743231,86 | 4757 | 953194,43 | 76165583
1500 | 960970,03 | 755081,85 3129 | 95108065 | 74323715 | 4758 | 953189,14 | 76165583
1501 96096238 | 755084,22 | 3130 | 95105417 | 74324348 | 4759 | 95318914 | 76166641
1502 | 960962,36 | 755084,21 N3 951030,86 | 743256,18 | 4760 | 953183,85 | 76166641
1503 060954,15 | 75508714 | 3132 | 951013,92 | 74326572 | 4761 953183,85 | 761671.7

1504 060948,86 | 75509244 | 3133 | 950081,08 | 743268,86 | 4762 953178,56 | 761676,99
1505 | 96094357 | 755092,44 | 3134 950957,78 | 743268,83 | 4763 953178,56 | 761682,28
1506 060943,57 | 755097,73 | 3135 | 950942,96 | 743267,75 | 4764 953173,27 | 76169287
1507 | 960938,28 | 755007,73 | 3136 | 950920,72 | 74325817 | 4765 953173,27 | 761698,16
1508 | 960932,98 | 755097,73 [ 3137 | 95091013 | 74324542 | 4766 953173,27 | 761703,45
1500 | 950927,69 | 755097,73 | 3138 | 950908,63 | 74323992 | 4767 953167,97 | 76170345
1510 960922,4 | 75510831 3139 | 950908,59 | 743239,76 | 4768 953167,97 | 761708,74
1511 960917,11 | 755108,31 3140 | 950906,95 | 743233,73 | 4769 953168,75 | 761717.98
1512 | 960911,82 | 755118,89 | 3141 050897,42 | 743222,04 | 4770 953162,68 | 761724,62
1513 | 96090123 | 755118,80 | 3142 | 95088259 | 74319336 | 4771 953162,68 | 76172991
1514 | 960890,65 | 75512948 | 3143 | 950878,82 | 743180,1 4772 953162,68 | 7617352

1515 | 960880,07 | 755134,77 | 3144 | 950878,35 | 74317849 | 4773 953162,68 | 76174049
1516 | 96087478 | 75514006 | 3145 | 950867,76 | 743151,93 | 4774 953162,68 | 761745,78
1517 | 960869,48 | 75514535 | 3146 | 950867,76 | 74312538 | 4775 953162,68 | 761751,08
1518 060864,19 | 75514535 | 3147 | 950881,53 | 7431031 4778 953162,68 | 761756,37
1519 0608589 | 75515064 | 3148 | 950897,41 | 74308294 | 4777 953162,68 | 761761,66
1520 | 96085361 | 75515594 | 3149 | 95091223 | 74305642 | 4778 953162,68 | 761766,95
1521 060848,32 | 75515594 | 3150 | 950919,64 | 743038,38 4779 953162,68 | 761777,53
1522 | 960843,03 | 75515594 | 3151 950927,05 | 743017,16 4780 953167,97 | 761788,12
1523 960837,73 | 75515594 | 3152 | 950931,29 | 742988,5 4781 953236,77 | 761872,78
1524 960832,44 | 75515594 | 3153 | 950928,11 | 742964,07 4782 953242,06 | 761872,78
1525 | 960821,86 | 75515594 | 3154 | 05092502 | 742954,02 | 4783 | 95325264 | 761878,08
1526 | 960816,57 | 75515594 | 3155 | 950918,22 | 742939,89 | 4784 | 96326323 | 76188337
1527 | 980811,28 | 75515594 | 3156 | 950908,69 | 74291237 4785 | 953268,52 | 761888,66
1528 | 960805,98 | 75515594 | 3157 | 95088064 | 7428912 4786 953273,81 | 761893,95
1529 | 960800,69 | 75515594 | 3158 | 95086848 | 74287956 | 4787 953284,39 | 76189924
1530 960800,69 | 755150,66 | 3159 950832,49 | 742862,63 | 4788 953289,68 | 761904,53
1531 9607954 | 75514535 | 3160 [ 950794,39 | 742831,94 | 4789 953294,98 | 761909,83
1532 | 960790,11 | 75514535 | 3161 950778,52 | 74280336 | 4790 953300,27 | 761909,83
1533 | 960784,82 | 75514535 3162 | 95074148 | 74277161 4791 953300,27 | 76191512
1534 | 960774,23 | 75514535 3163 | 95070549 | 74275785 4792 953310,85 | 76192041
1535 | 960768,94 | 75514535 | 3164 | 95067163 | 7427515 4793 953310,85 | 7619257

1536 | 960758,36 | 75513477 | 3165 | 950616,59 | 74276785 | 4794 953316,14 | 761930,99
1537 | 960753,07 | 76613477 3166 950608,6 | 742758,69 | 4795 05332143 | 761936,28
1538 | 960747,78 | 75513477 | 3167 | 95059564 | 742768,24 | 4796 953326,73 | 761941,68
1539 | 960747,78 | 755129,48 | 3168 | 950581,88 | 742776,74 | 4797 953332,02 | 761946,87
1540 | 960737,19 | 75512948 | 3169 | 950574,47 | 742789,5 4798 953337,31 | 761957,45
1541 960731,9 | 75512419 | 3170 950674,47 | 74280544 | 4799 953342,6 | 761962,74
1542 960726,61 | 755118,89 { 3171 95059141 | 74281925 4800 953347,89 | 761968,03
1543 | 960721,32 | 755118,89 | 3172 | 95060411 | 742829,88 4801 953347,89 | 761973,33
1544 | 960716,03 | 755118,89 | 3173 | 95060742 | 742838,17 4802 053353,18 | 761978,62
1545 960710,73 | 755113,6 3174 950610,47 | 74284582 | 4803 | 953358,48 | 76198391
1546 | 96070015 i 755103,02 3175 950616,82 | 742858,57 | 4804 | 95335848 | 7619892

15647 | 960694,86 | 755103,02 | 3176 950615,76 | 742875,57 4805 953363,77 | 7619892

1548 | 960694,86 | 755097,73 N7 950606,24 | 74289257 4806 953363,77 | 761999,78
1549 | 960689,57 | 755097,73 | 3178 | 95059142 | 74201595 | 4807 953363,77 | 762005,08

_/




Hoja No.183

- Resolucién No.o 2 8 6D;el 10 NAR 2[”6 de

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

™

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
1550 960684,28 | 755087,14 3179 950574,49 | 742931,89 4808 | 953369,06 | 762005,08
1551 96067369 | 755081,85 3180 | 950559,67 | 74294146 | 4809 953374,35 | 762010,37
1552 960663,11 | 755076,56 3181 9505438 | 74294147 | 4810 953374,35 | 762015,66
1553 | 960657,82 | 755076,56 3182 | 950526,87 | 742939,35 | 4811 953374,35 | 76202095
1554 | 960652,53 | 755065,98 3183 | 950507,82 | 742934,06 | 4812 953379,64 | 76202095
1565 | 960647,23 | 75508598 | 3184 | 950488,77 | 74292877 | 4813 953379,64 | 762026,24
1566 | 960647,23 | 75508069 | 3185 | 950473,95 | 742027,73 | 4814 95337964 | 762031,53
1857 960641,94 | 75505539 | 3186 | 950445,38 | 7429299 4815 953379,64 | 762036,83
1558 960636,65 | 75505539 | 3187 | 95042739 | 74292463 | 4816 953390,23 | 76204212
1559 | 960631,36 | 75505539 | 3188 | 950421,04 | 742911,89 | 4817 953390,23 | 76204741
1560 | 960631,36 | 7550501 3189 | 95042844 | 7428394,88 4818 | 953390,23 | 762052,7
1561 960626,07 | 755050,1 3190 | 95043373 | 74288743 4819 | 953390,23 | 76205799
1562 96061548 | 75503952 | 3191 950437,96 | 742878,92 4820 953400,81 | 76206328
1563 96061548 | 75503423 3192 | 950422,09 | 74287046 4821 953400,81 | 762068,58
1564 96061019 | 75503423 3193 | 950409,39 | 74286625 4822 | 953400,81 | 76207387
1565 960604,9 | 755028,94 3194 | 95039351 | 74285567 4823 | 953400,81 | 762079,16
1566 960594,32 | 755028,94 3195 | 950358,59 | 74283348 4824 953411,39 | 76208445
1567 960694,32 | 755023,64 3196 | 95033532 | 74282718 4825 953411,39 | 762089,74
1568 960589,03 | 755018,35 3197 950297,24 742822 4826 953411,39 | 762095,03
1569 960578,74 | 75501812 3198 950244,37 | 74283599 | 4827 | 953411,39 | 762100,33
1570 960567,07 | 755003,62 3199 | 950216,88 | 742854,13 | 4828 953416,68 | 762105,62
1571 960562,567 | 755007,77 3200 | 95020398 | 742864,32 | 4829 953416,68 | 76211091
1572 960557,28 | 75500248 3201 950203,05 | 742865,08 4830 853416,68 | 762116,2
1573 | 960551,98 | 75500248 | 3202 | 950202,55 | 74286795 4831 95342198 | 7621182
1574 | 960546,69 | 75499719 | 3203 | 950199,37 | 74287747 4832 953421,98 | 762121,49
1575 960541,4 | 754991,89 3204 | 950198,31 | 742884,88 4833 95342198 | 762126,78
1876 | 960536,11 | 75499189 3205 950196,2 | 74289546 4834 | 95342727 | 762132,08
1677 | 960530,82 | 7549866 3206 | 950193,02 | 742906,05 4835 9534696 | 76214795
1578 960525,53 | 7549866 3207 | 95018667 | 7429124 4836 95347489 | 76214795
1579 960520,23 | 754981,31 3208 | 850174,24 | 74292483 4837 95348018 | 762147,95
1580 960514,94 | 754981,31 3209 | 95016935 | 742944,53 4838 | 953490,34 | 762147,49
1581 960509,65 | 754981,31 3210 | 950157,73 | 742970,05 4839 9534908 | 762152,3
1582 960504,36 | 754976,02 3211 950146,11 | 742983,88 4840 953496,06 | 762147,95
1583 960499,07 | 754970,73 3212 950138,71 | 74299452 | 4841 953501,35 | 76214795
1584 960493,78 | 754970,73 3213 | 950126,03 | 742999,87 4842 953506,64 | 76215324
1585 96048848 | 754970,73 3214 | 950111,23 | 7430031 4843 953511,93 | 762153,24
1586 | 960483,19 | 75497073 | 3215 | 950094,32 | 74300315 | 4844 953524,42 | 7682156,73
1587 960477,9 | 75496544 | 3216 | 950090,46 | 743002,91 4845 953526,28 | 762155,72
1588 | 960472,61 | 75496544 | 3217 | 95007846 | 743002,14 | 4846 9535331 | 762158,53
1589 | 960467,32 | 75496544 | 3218 | 950071,06 | 742997,92 4847 | 953538,39 | 76216383
1590 960467,32 | 754960,14 3219 | 950052,02 | 742997,98 4848 953543,68 | 762163,83
1591 960462,03 | 754960,14 3220 | 950029,82 | 743001,23 4849 953548,98 | 762163,83
15692 960456,73 | 754960,14 3221 950010,79 | 743000,23 4850 | 953554,27 | 762163,83
1593 960446,15 | 754954,85 3222 | 950003,38 | 742991,76 4851 953554,27 | 76216912
1594 96044086 | 75494956 3223 9499928 | 74298543 | 4852 953559,56 | 762169,12
1585 960440,86 | 75494427 3224 | 949973,77 | 742981,24 | 4853 953559,56 | 762174,41
1696 | 96043557 | 754938,98 3225 | 94994944 | 742976,01 4854 953570,14 | 762174,41
1597 | 960430,28 | 754933,69 | 3226 1 94992935 | 74297713 | 4855 95357543 | 762179,7
1598 | 960430,28 | 75492839 | 3227 | 94991455 | 742982,48 | 4856 953586,02 | 762179,7
1899 | 960424,98 | 7549231 3228 | 949900,81 | 742989,95 4857 953581,31 | 7621797
1600 | 960424,98 | 75491781 3229 | 949886,01 | 7429953 4858 953596,6 | 7621797
1601 960419,69 | 754912,52 | 3230 | 949861,69 | 743010,22 | 4859 953601,89 | 7621797
1602 | 960419,69 | 75490723 3231 9498543 | 74302297 | 4860 953607,18 | 762179,7
1603 | 960419,69 | 754901,94 | 3232 9498448 | 743042,09 4861 953617,77 | 782179,7
1604 960419,69 | 754896,64 3233 | 94083847 | 7430612 4862 | 953623,06 | 7621797
1605 960419,69 | 754891,35 3234 | 949831,08 | 74307077 4863 953628,35 | 762179,7
1606 960419,69 | 754880,77 3235 | 94981734 | 74308354 4864 953638,93 | 762179,7
1607 960419,69 | 754870,19 3236 9498036 | 74309524 4865 953644,23 | 7621797
1608 960419,69 | 754859,6 3237 | 949794,09 | 74310269 4866 953649,52 | 762179,7




Resolucion No.o 23 (3 Del 18 MAR 2016 de Hoja No.184
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“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS VERTIC MARGAS SIRGAS
BOGOTA E BOGOTA E BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

1609 960419,69 | 754849,02 3238 | 94978351 | 7431059 4867 953654,81 | 7621797

1610 960419,69 | 754843,73 3239 049764,23 | 743104,02 4868 953660,1 7621797

1611 960430,28 | 754833,14 3240 949762,36 | 743103,84 4869 953670,68 | 7621797

1612 960430,28 | 75482785 3241 949752,83 | 7430975 4870 953681,27 | 762179,7

1613 960430,28 | 754822,56 3242 949733,79 | 743093,31 4871 953691,856 | 7621797

1614 | 960430,28 | 75481727 3243 949721,1 | 743093,34 4872 953707,73 | 7621797

1615 | 960430,28 | 754806,69 3244 | 949695,71 | 743092,34 4873 953713,02 | 7621797

1616 960441,12 | 754800,31 3245 949670,32 | 743083,92 4874 95371831 | 7621797

1617 | 960446,15 | 754785,52 3246 949655,5 | 74307442 | 4875 953726,89 | 762184,99

1618 | 960446,15 | 754780,23 3247 | 949650,74 | 743067,72 4876 953728,89 | 762190,28

1619 060451,44 | 75477494 3248 949632,2 | 7430416 4877 953734,18 | 762190,28

1620 | 960456,73 | 75476964 3249 | 949609,95 | 74301197 | 4878 95373948 | 762190,28

1621 960462,03 | 754764,35 3250 949607,36 | 743005,05 4879 953744,77 | 762190,28

1622 | 96047261 | 754759,06 3251 949603,41 | 742994,55 4880 953750,06 | 762190,28

1623 960477,9 | 75474848 3252 949600,41 | 742986,55 4881 953760,64 | 762190,28

1624 | 960483,19 | 754748,48 3253 | 949588,74 | 74295689 | 4882 953765,93 | 762190,28

1625 | 960483,19 | 754743,19 3254 | 949584,48 | 742927,21 4883 953771,23 | 762190,28

1626 960488,48 | 754743,19 3255 949559,03 | 742868,97 4884 953781,81 | 762190,28

1627 960488,48 | 754737,89 3256 949532,63 | 742816,03 4885 9537871 | 762190,28

1628 960499,07 | 754727,31 3257 949503,91 | 742772,65

ARTICULO SEGUNDO.- La Licencia Ambiental que se otorga mediante el presente Acto
Administrativo, autoriza a la Empresa HUPECOL OPERATING CO LL, la realizacion de las
siguientes actividades, con el cumplimiento de las obligaciones sefialadas para cada una de ellas:

1. Adecuacion de vias existentes en una exiension de 814 Km con las longitudes y
georreferenciacioén citadas en la siguiente tabla:

, ) Coordenadas Inicio Coordenadas fin
Nombre de lavia | Longitud (Km) Este Norte Este Norte
Viad 24,6 942.737 750.873 964.143 756.917
Via4.6 21 949.338 735132 948.167 754.614
Via5.2 7.6 955.315 742.023 951.155 745.233
Via 6 18,0 958.373 740.036 948.465 748.519
Via7 19,9 958.794 740.398 960.326 757.127
Via 8 04 960.583 757.265 960.498 757.583
Via9 8,8 958.362 739.729 964.424 741.683

La adecuacion de vias debera tener en cuenta las siguientes especificaciones técnicas:

ESPECIFICACIONES ADECUACION DE VIAS EXISTENTES

TECNICAS FASE | FASE Il
Pendiente max., de la via 9,96 % 9,96 %
Ancho calzada (tramo recto) No aplica para esta fase No aplica para esta fase
Ancho de calzada en curvas
(sobre anchos) 6m 7m - 8m
Ancho de la banca Hasta 8 m Hasta 14 m.
Velocidad de disefio En funcion de la ampliacion final | En funcién de la ampliacion final
Radio de giro 19m. 19 m.
Bombeo normal 3% 3%
Material de Afirmado Eq 50130 de requerirse sera de 0,175 m.
Colocacion de Material para | No aplica para esta fase 0,15 m.

-
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ESPECIFICACIONES ADECUACION DE VIAS EXISTENTES
TECNICAS FASE | FASE Il

mejorar sub-rasante

Taludes de relleno (donde se
requiera)

Para la zona de montafia, las vias se
hara corte/ relleno compensado y
No aplica para esta fase para la parte plana se suministrara
material granular proveniente de
canteras licenciadas.

Taludes de corte {donde se
requiera)

1.5H: 1V hasta 2H: 1V en caso de
material con baja cohesion o 1H: 1V
hasta 3H: 1V, en caso de encontrar
roca.

No aplica para esta fase

Ancho del derecho de via No aplica para esta fase Zonas de Préstamo Lateral. Ver

37 metros. incluye ancho del derecho
de via para lineas de Flujo y para

esquematizacion del ancho de
derecho de via.

Ocupaciones de cauce No aplica para esta fase refuerzo de la existente (obras civiles

En algunas de las vias existentes se
identificaron cruces con corrientes de
agua donde no existe obra de paso o
donde se requiera de cambio o

requeridas: pasos a nivel o bateas,
alcantarillas  sencillas  dobles o
bateria de alcantarillas, box culverts,
pontones o puentes)

Obligaciones:

a.

Concertar con los propietarios o entidades encargadas de la operacion de las vias a adecuar
(por ejemplo, INVIAS, Gobernacion, Alcaldia y privados), la ejecucion de medidas para
garantizar el no deterioro de éstas con ocasion del incremento en el uso por las actividades del
proyecto, asi como mitigar los impactos generados por el mismo, propendiende por evitar
conflictos con la comunidad y con las autoridades locales.

Presentar los soportes de autorizacién dada por la entidad competente (para la red terciaria a
cargo del INVIAS, sera dicha entidad y las restantes el municipio al que correspondan) para
ejecutar las actividades propuestas para adecuacién de las vias publicas,

Durante el desarrollo del proyecto, se mantendran en optimas condiciones las vias de acceso o
tramos de ellas objeto de adecuacion, garantizando su estabilidad, control de procesos
erosivos, manejo de aguas, control de emision de material particulado y transito normal de la
poblacion. Se deberan presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) los soportes
documentales y fotograficos respectivos.

Dentro de los planes de adecuacién de las vias, y de construccidn de vias y plataformas
conformacién de ZODME y en general todas las obras y actividades que se autorizan la
Empresa debera garantizar que no se potencialicen procesos erosivos o inestables; en caso tal,
debera implementar las obras y acciones que se requieran tanto de control y mitigacion como
de tipo preventivo.

Durante las actividades de adecuacién en las vias a intervenir, se debe garantizar las
condiciones de la hidrodindmica y de estabilidad de la zona, para lo cual se deberan llevar a

I
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cabo, las acciones de mejoramiento, mantenimiento rutinario, mantenimiento preventivo y
construccion, rehabilitacion y mantenimiento de puentes, alcantarillas y box coulvert, que sean
necesarias, de manera tal que se garantice el flujo normal de la escorrentia y el control de
posibles procesos de remocion asociados a las zonas que se intervengan durante la realizacion
de estas actividades

f. Previo a la entrada de los equipos y maquinaria de perforacion, la Empresa debera adelantar
las actividades de adecuacion que se autorizan.

g. Poner en conocimiento del ente teritorial administrador de las vias municipales existentes de
acceso al proyecto y para el transporte de cargas, las rutas a utilizar y especificaciones de
trafico (horarios, caracteristicas de vehiculos, tipo de carga, entre otros).

h. Realizar las obras y acciones de manejo ambiental para mitigar, prevenir y controlar los
impactos que se pudieran generar sobre el entorno como consecuencia de las actividades de
operacion, adecuacién y mantenimiento de las vias existentes que utilice para el ingreso y
salida de maquinaria pesada al area.

i. En el caso en que se llegase a generar alglin use conjunto sobre vias y/u otra infragstructura
existente, se debera buscar las esfrategias que sean necesarias para garantizar la adecuada
interaccion con otras operadoras presentes en el area, en concordancia con lo que las
autoridades competentes sobre estas vias establezcan.

2. Construccion de accesos nuevos hacia las plataformas de hasta 7 kilometros por plataforma de
perforacion o facilidad para un total de 110,0 Km, siempre y cuando dicha construccion se encuentre
dentro del poligono del AIPE Serrania.

La construccion de nuevos accesos deberd realizarse teniendo en cuenta las siguientes

especificaciones técnicas:
ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCCION DE ViAS DE ACCESO

Pendiente max., de la via 9,96 %

Ancho calzada (tframo recto) 7m—8m

Ancho de calzada en curvas (sobre anchos} | Hasta 14 m

Ancho de la banca En funcién de disefio final

Velocidad de disefio 30 Km/h

Radio de giro Minimo 19m

Peraltes 4% para R<= 19 metros y 6% para R> 19 metros, en
promedio

Bombeo normal 3%

Material de Afirmado 0,15m

rCazlgr?tae cion de Material para mejorar sub- En tramos requeridos con espesores de 0,10 a 0,15m

Taludes de relleno (donde se requiera) 1.5H:1V hasta 2H:1V en caso de material con baja cohesion

Taludes de corte (donde se requiera) 1H: 1V hasta 3H: 1V, en caso de encontrar roca.

Hasta 37 m. Incluye ancho del derecho de via paralineas
Ancho del derecho de via de flujo y para zonas de préstamo lateral.

Para las nuevas vias se identificaron sitics de cruces con
corrientes de agua donde no existe obra de paso (obras
civiles requeridas: pasos a nivel o bateas, alcantarillas
sencillas dobles o bateria de alcantarillas, box culvert,
pontones, puentes).

Qcupaciones de cauce
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Obligaciones:

a. Solo se podran construir vias al interior del poligono que se establece para el proyecto AIPE
Serrania.

b. Enlos PMA especificos para cada pozo y su locacion y su infraestructura asociada, incluyendo
las demas actividades autorizadas en el presente acto administrativo, se debera precisar el
detalle de las obras de adecuacion y construccién a implementar en cada una las vias,
incluyendo el disefio del tramo de via a construir y de las obras a ejecutar con los siguientes
aspectos:

1. Detalle del framo preciso a intervenir indicado a partir del abscisado

2. Obras geotécnicas y de manejo temporales durante la adecuacion/construccién; asi como
las de caracter permanente.

3. Sefializacion temporal a implementar durante las obras de construccién de las vias, lo cual
debera enmarcarse en lo que al respecto determine la autoridad competente.

4. Precisar y detallar las medidas contempladas para prevenir y controlar el airastre de material
proveniente de las vias y locaciones por la escorrentia, hacia los cuerpos de agua. Respecto
a esta medida se debera indicar las actividades y/o obras a desarrollar a utilizar para el
seguimiento y control de la calidad de agua de los cuerpos de agua ubicados que puedan
verse afectados con el material de arrastre proveniente de las vias a ser utilizadas por el
proyecto. En desarrollo de las actividades debera incluir contener por lo menos, muestreos
de calidad a los mencionados cuerpos de agua prevics al uso por parte del proyecto de las
vias y el seguimiento. Los resultados de los primeros muestreos deberan anexarse dentro
del PMA inicial con el fin de contar con la linea base que permita hacer seguimiento a las
medidas implementadas. Los resultados de seguimiento, deberan allegarse dentro de los
ICA, incluyendo las medidas adoptadas en caso de obtener consecuencias negativas.

¢. Ejecutar las actividades constructivas preferiblemente en época de verano para minimizar la
afectacion sobre los recursos naturales, principalmente sobre los cuerpos de agua superficiales
por aporte de sedimentos y, 0 materiales contaminantes.

d. Construir obras de drenaje suficientes y adecuadas, sobre las vias de acceso, de tal forma que
garantice el natural y normal flujo de las aguas de escorrentia entre los dos costades de las vias
a construir, para lo cual se deberan tener en cuenta las condiciones de dinamica hidrica, de
manera tal que se garantice el flujo normal de la escorrentia y el control de posibles procesos
de remocion asociados a las zonas que se intervengan durante la realizacion de estas
actividades. Dichas obras se deberan construir al momento de conformar el terraplén
correspondiente, con base en una evaluacion de los eventos hidroldgicos extremos del area y
de la dindmica hidrica real predominante en la zona a intervenir.

e. Las acfividades de adecuacion no podran afectar la hidrodinamica y de estabilidad de la zona.

f.  Realizar un mantenimiento periédico, durante todas las fases del proyecto, garantizande la
estabilidad, control de procesos erosivos, manejo de aguas de escorrentia, control de emision
de material particulado y fransito normal de la poblacién. En los Informes de Cumplimiento
Ambiental (ICA). Y debera describir en forma detallada las acciones ejecutadas en cumplimiento
de esta y las demas obligaciones sefialadas incluyendo los soportes documentales y
fotograficos respectivos.

0. Los trazados considerarén el sentido del flujo superficial del agua, con el fin de evitar con dicho
desarrollo la intervencion innecesaria de cauces, minimizar la construccion de obras de arte en
los nuevos corredores y favorecer la dindmica hidrica superficial de la zona.
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h. Concertar previamente con los propietarios bajo la modalidad de servidumbre, compra o
mejoras de infraestructura existente, e informar a esta Autoridad sobre el desarrollo y estado de
avance del proceso, allegando los soportes corespondientes dentro de los PMA especificos.

i.  Se debe evitar el fraccionamiento de potreros, procurando que el nuevo trazado sea paralelo a
las cercas existentes hasta donde sea posible.

j. Su realineacion atendera condiciones de ingenieria que no impiiquen la construccion de cbras
adicionales por lo cual, en lo posible, se aprovecharan las zonas mas altas 0 “banquetas’,
previa concertacion con los propietarios.

k. Se evitara al maxime el desarrollo de las vias por zonas susceptibles a inundacion o zonas
deprimidas que requieran la adecuacion de obras de paso o grandes movimientos de tierra o
una afectacién mayor al entomo.

| Se evitara en lo posible la intervencion de cuerpos de agua y se respetaran las distancias
minimas a los mismos.

m. Las actividades constructivas se deben desarrollar preferiblemente en época de estiaje para
minimizar la afectacion scbre los recursos y principalmente sobre las condiciones hidricas de la
zona.

n. Laempresa presentara en cada uno de los Planes de Manejo Ambiental Especificos para cada
plataforma, los disefios definitivos de las vias nuevas a construir.

0. La Empresa debera construir obras de drenaje suficientes y adecuadas, sobre ias vias de
acceso, de tal forma que garantice el normal flujo de las aguas entre los dos costados de las
vias de acceso de manera permanente. Dichas obras se deberan construir al momento de
conformar el terraplén correspondiente, con base en una evaluacion de los eventos hidrologicos
extremos y de la dinamica hidrica de la zona a intervenir por el derecho de via. EI material de
relleno granular para los framos terraplenados seréa adquirido de fuentes con licencia ambiental
y minera.

p. La Empresa debera realizar un mantenimiento permanente, durante todas las fases del
proyecto, de las vias de acceso a construir, garantizando su estabilidad, control de procescs
erosivos, manejo de aguas, control de emision de material particulado y transito normal de la
poblacion y debera presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) los soportes
documentales y fotograficos respectivos.

q. Se debera garantizar que el drenaje de los predios que atraviesen las vias no se afecten, de tal
manera que no se favorezca el empozamiento, las inundaciones o |a desviacién de los cauces
naturales de la zona. Para tal fin, se deberan construir las obras de drenaje requeridas de tal
forma que permita la intercomunicacion y circulacion de las aguas lluvias en ambos costados de
las vias.

r. Laempresa debera presentar un monitoreo de calidad de aire y ruido en época seca, con un
inventario de las fuentes generadoras y las viviendas encontradas aledafias. Dichos monitoreos
deben ser realizados por un laboratorio acreditado por el IDEAM y remitidos en los Informes ICA
correspondientes.

3. Zonas de préstamo lateral, al interior del AIPE Serrania, teniendo en cuenta las condiciones
particulares de cada sitio a intervenir (Topografia, Geologia, Geomorfelogia y Zonificacion de Manejo
ambiental) y disefios definitivos elaborados.

~
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ZONAS DE PRESTAMO LATERAL
Taludes de corte 1H: 1V, 2H: 1V y 3H: 1V
Profundidad maxima de excavacion | 2,5 metros

Obligaciones:

Su ubicacion y disefio debe permitir el acceso a los predios aledafios, el transito seguro de la
comunidad y el pasc del ganado y de la fauna.

Debera cumplir con las siguientes condiciones para la excavacion y extraccion de material en
construccion de vias:

| Distancia minima al talud del rellenc de la via: tres (3) m.
Il.  Longitud maxima de cada zona: cincuenta (50) m.
lIl.  Seccidn Trapezoidal
IV.  Ancho maximo: diez (10} m.
V. Separacién minima entre zonas de préstamo: diez (10) m.
VI, Profundidad maxima de excavacidn en material Gtil; 2,5 m.
VII.  Taludes de corte 1H: 1V o de acuerdo a las propiedades de estabilidad del material in
situ y el uso del suelo.
VIIl.  No se permitira la extraccion de materiales a manera de cordon lineal a los costados de
las vias de acceso que se construyan,
IX.  En la profundidad maxima de excavacion equivalente a 2,5 metros, se obtendra el
material util para las adecuaciones, mantenimiento y construccion de vias, localizaciones
y obras civiles en general. El material inerte o no apto, se dispondra nuevamente en la
zona de préstamo, extendido y compactado en capas de 0,30 metros, conservando las
pendientes de los taludes descritas anteriormente expuestas
X.  Volumen estimado de cortes y relleno para nuevas vias de acceso:

~

: volumen de corte estimado volumen de relleno
PARAMETRO m3/Km estimado m3/Km
Adecuacion de vias 15.000 6.700
Construccion de vias 30.000 9.000

Previo a la extraccion de material de una zona de préstamo, la Empresa debera adelantar la
gestion con el propietario para llegar a acuerdos sobre su ubicacién, para lo cual se tendra como
soporte el acta que se levante respecto a la ubicacion de estas zonas.

Mantener aisladas las zonas de préstamo lateral de las zonas operativas de locaciones y
facilidades de produccion, de tal forma que se evite el contacto de estas son materiales
potencialmente contaminantes. No se podran descargar en ellas aguas de escorrentia
contaminadas ni ofras aguas residuales, ni residuos ni desechos producto de la operacion.

El material extraido de zonas de préstamo lateral, se utilizara exclusivamente en la conformacién
de terraplenes situados en areas inmediatamente aledafias a las zonas de préstamo. Para tal fin,
se debera cumplir con las caracteristicas antes sefialadas y las restricciones ambientales
establecidas en la Zonificacién de Manejo para el AIPE Serrania.

En los PMA especificos, se debera precisar junto con los disefios de las vias y locaciones, el
disefo final de la zona de préstamo lateral especificando las cantidades de material a utilizar. Por
su parte, en los ICA se debe describir en forma detallada la zona de préstamo lateral conformado,
sus caracteristicas y dimensiones, los volimenes de material utilizado, incluyendo registro
fotografico y demas soportes que se requieran.

J
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g. Las zonas de préstamo lateral seran discontinuas, intercaladas a lado y lado de la via de acceso.

h. Para el abandono de las zonas de préstamo lateral se debera realizar una verificacion del estado
de las mismas, ejecutando un monitoreo fisico quimico para establecer la calidad de aguas que
estas contengan, finalmente se realizara la concertacion con los propietarios de los predios para
ser entregadas por ejemplo como abrevaderos, reservorio de aguas; en su defecto para su
rellenado y restauracion por parte de la empresa segn los acuerdos que se establezcan; lo cual
sera soportado mediante actas.

i Garantizar que, en la ubicacion y disefio de las zonas de préstamo, se considere a cabalidad la
zonificacién de manejo ambiental y, en segundo lugar, que no interfieran con la ubicacion y
funcionalidad de las obras de drenaje de la via y/o plataforma asociada, por lo que se debe
garantizar que las zonas de préstamo se ubiquen en aquellas zonas en donde previamente se
haya identificado que no se requiere una obra de drenaje.

4. Construccion de hasta quince (15) locaciones, de 4.0 has, al interior del AIPE Serrania, de
conformidad con la zonificacion de manejo ambiental del proyecto.

Obligaciones:

a. Debera dar tener en cuenta |a distribucion porcentual promedio de cada locacion:

INSTALACION AREA (Ha)

Plataforma de perforacion 1.1
Area de bombas, generadores, manejo de solidos, tanques y otros equipos 0.3
Piscinas y areas de tratamiento 085 .
GCampamentos y oficinas 0.15
Area para almacenamiento de tuberfa 0.1
Area para aimacenamiento de quimicos e insumos 0.1
Area para pruebas de produccion (incluye tea) 0.1
Zona para disposicion de material de corie de perforacion 0.5
Zona de acopio temporal de capa vegetal 0.1
Helipuerto 0.1
Zona para disposicion de material sobrante de excavacion (ZODME) 04
Parqueadero de carrotanques 0.2
TOTAL 4.0

b. En los PMA especificos se debera presentar la distribucion definitiva de las locaciones a
construir.

c. Se deberan instalar las protecciones ambientales necesarias, en todo sector donde se
almacene, manipule y/o utilice crudo, aceites, combustibles, productos quimicos, residuos
liquidos aceitosos u otro material potencialmente contaminante, para el manejo de los mismos,
evitando que cualquier reguero o derrame pueda afectar el suelo. Por lo tanto, las zonas de
almacenamiento y/o manipulacion de dichas sustancias deberén ir sobre placas en concreto y
sistema de cunetas perimetrales conectadas al sistema de tratamiento de aguas industriales
con dique perimetral sobredimensionado en un 10% respecto al volumen almacenado, para
retener cualquier posible derrame o fuga de dichas sustancias.

d. Realizar la segregacion, conduccion y “disposicion final’ de aguas lluvias en las locaciones y
facilidades tempranas de produccion, construir sistemas de conduccion en dichas zonas con el
fin de dirigir al sistema de tratamiento las aguas procedentes de zonas operativas o
potencialmente contaminadas.

- /
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e. Debera construir cunetas perimetrales para el manejo y conduccion del agua de escorrentia
(aguas lluvias limpias) procedente de las areas de la locacion que no tengan posibilidad de
contaminarse y garantizar que estas aguas, no presenten contaminacion ni afectacion de sus
condiciones fisicoquimicas, las cuales deberdn pasar por un desarenador, antes de ser
entregada al medio natural; en caso de ser necesario, incluir descoles y disipadores de energia
0 cualquier otro sistema que garantice que no se propicie la generacién de focos de erosién en
los ferrenos contiguos.

f. Implementar las obras y acciones necesarias para contener fugas y posibles derrames al
interior de la locacién.

5. Construccion de una (1) ZODME en cada una de las locaciones, con un area maxima de 0,4 has.

Obligaciones:

da.

6

Las ZODME deberan ser inmersas dentro del area establecida para las locaciones y no incluir
areas mayores 0 anexas.

Entregar en los PMA especificos los disefios definitivos y los volumenes de materiales de
excavacion a disponer.

Realizar la medicion del grado de compactacidon de las ZODME cada 50 cm de alto, mediante
equipos tales como penetrometros digitales u otros que permitan conocer este parametro y se
garantice la adecuada compactacién durante la conformacién de estas zonas.

Para su adecuacion y operacion se debera cumplir con lo propuesto en la ficha de manejo y
disposicion de materiales sobrantes, incluida en el EiA, con las obligaciones antes sefialadas y
demas ajustes u obligaciones complementarias que se establezcan en el presente concepto.
Igualmente, debera ejecutar las obras de drenaje y demas medidas que garanticen la estabilidad
del deposito de material configurado y prevenir el aporte de material a cuerpos de agua cercanos.

La adecuacion de las ZODME debera estar asociada a las vias nuevas a construir para los
accesos a locaciones y plataformas en las cuales no se requiere de movimientos de tierra
significativos), asi como a las locaciones, aclarando que, para estas Ultimas, las ZODME se
adecuaran al interior del &rea autorizada por cada localizacion y se consideran parte de la misma.

Una vez terminada la disposicion de materiales sobrantes, las ZODME deberan clausurarse,
procediendo a la ejecucion de las obras finales de estabilizacion de acuerdo con lo establecido en
la ficha del Plan de Manejo Ambiental y a su revegetalizacion,

. Construccion de Zona de piscinas y dreas de tratamiento, de 0.85 has dentro de cada locacion,

que permitiran albergar y tratar las aguas residuales generadas en los campamentos. Las piscinas
deben ser impermeabilizadas con geomembranas para evitar infiltracion y afectaciones a los
acuiferos someros.

Las dimensiones de las piscinas dependeran del volumen de aguas a tratar, los cuales estan
directamente relacionados con la profundidad final de perforacion en cada pozo.

7

. Construccion de Campamentos y oficinas con unidades moviles, tipo contenedor, con las

siguientes especificaciones:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS CAMPAMENTOS Y OFICINAS

. De acuerdo a la informacion presentada, se requiere
Nimero o
(1) campamento por locacion
Area maxima Se ocupara un espacio hasta de 0,15 ha
Obligaciones:

Los campamentos y oficinas ocuparan un érea maxima de 0,15 has, para lo cual la Empresa debera
tener en cuenta lo siguiente:

a.

Los campamentos, deberén estar fuera de las rondas de corrientes de agua (quebradas, rios,
lagunas efc.) y se deberén ubicar de acuerdo a la zonificacién de manejo ambiental que se
establece para el proyecto.

El descapote se realizara solo en el &rea estrictamente necesaria para la construccion de la
infraestructura (Campamento, almacén, talleres). EI material retirado sera utilizado para cubrir
en lo posible zonas erosionadas aledaiias al sitio.

Evitar al maximo los cortes de terreno, rellenos y remacion de la vegetacion existente y antes de
la instalacion se deberé realizar un registro fotogréfico para tener un reconocimiento de las
areas antes de la intervencidn para poder recuperarlas una vez finalizado el proyecto, al igual
se realizarén las actas de vecindad respectivas en la zona.

No se podra realizar el vertimiento de aguas residuales domésticas a los cuerpos de agua
cercanos, para esto deberan construirse sistemas adecuados para el vertimiento y disposicion
de los residuos liquidos y soélidos generados de los bafios y cocinas del campamento (pozos
sépticos, etc.), al igual se debera contar con el sistema adecuado para la captacion del agua en
los sitios autorizados.

El campamento se podra conformar por contenedores y debera estar disefiado de manera que
contenga las instalaciones necesarias para que funcionen las oficinas del contratista, donde se
ubicaran el almacén, el area para subcontratistas, equipos de laboratorio y la oficina de la
interventoria y zonas sanitarias, debera tener instalaciones destinadas al aseo personal y
cambio de ropa de los trabajadores.

Instalar en el campamento y patio de almacenamiento, sistemas de manejo y disposicion de
grasas y aceites (cunetas, sedimentadores, trampa de grasas). Adicionalmente, las areas donde
se almacenen combustibles, aceites o se tengan talleres, podran contar con geomembranas de
alta densidad para evitar el contacto de las sustancias contaminantes con el suelo.

Todas aquellas obras de infraestructura o redes de servicio usadas deberan ser desmontadas
en el momento en el que se terminen las actividades contempladas para el proyecto.

Los residuos provenientes de las demoliciones para el desmantelamiento del campamento
deben cumplir con un programa de manejo integral de residuos solidos.

8. Adecuacion de parqueadero y acopio temporal, para algunos frentes de obra que laboren en el
dia, los cuales se podran adecuar un lugar que permita servir como parqueadero de maquinaria. De
acuerdo a las especificaciones técnicas que se presentan a continuacion:

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARQUEADERO Y ACOPIO
TEMPORAL
Numero de frentes de obra 2o0mas
Area maxima de acopio o 0.2ha
parqueadero

9. Construccién de un (1) helipuerto por locacion, con un area de 0.1 ha cada uno, los cuales
podran construir de acuerdo a los requerimientos aeronéuticos y de acuerdo a las especificaciones
que se listan a continuacion:

™

J
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
Terraplén 2 m de altura
Capa de afirmado 0,2 m de espesor
Pendiente de taludes 2H: 1V
Area de construccion 0.2 ha

Obligaciones:

a. La ubicacion debera estar acorde con la zonificacion de manejo establecida para el proyecto.

b. Debe tener un area de aproximacion final y de despegue (FATO) dentro de los helipuertos, la
cual debe estar libre de irregularidades que puedan afectar adversamente el despegue o el
aterrizaje de los helicopteros. Esta area debe estar circundada por un area de seguridad
teniendo en cuenta las caracteristicas climatologicas.

¢. Los helipuertos deberan estar equipados, por lo menos, con un indicador de la direccion del
viento, el cual estard ubicado cerca al area de aproximacion final y de despegue y debe poder
interpretarse claramente desde una altura de por lo menos 200 metros (650 pies). El indicador
debe estar construido de modo que dé una idea clara de la direccion del viento y de la
velocidad.

d. Incluir este item para el cumplimiento a la Ficha Manejo de fuentes de emisiones atmosféricas y
ruido, donde se presenten medidas de manejo. El disefio final del helipuerto se debera
presentar en el PMA Especifico.

10. Area para el acopio de las sustancias quimicas e insumos requeridos durante las
operaciones, de acuerdo a las especificaciones que se nombran a continuacion:

ESPECIFICACIONES TECNICAS
2 por locacion

Numero de areas

Area maxima de

. Hasta de 0.1 ha
almacenamiento

11, Adecuacion de una zona para la disposicion de material de corte de perforaciéon de hasta
cinco (0.5) ha en cada locacion, para para manejar, estabilizar y disponer finalmente (mediante
celdas o piscinas), los cortes de perforacion. Las dimensiones definitivas de las celdas, dependerén
de la topografia del terreno y los voliimenes de cortes obtenidos en promedio por pozo.

12. Perforacién, con lodos a base de agua, en cada locacion hasta diez (10) pozos exploratorios
para un total de hasta ciento cincuenta (150) pozos exploratorios para el proyecto AIPE Serrania; de
los cuales hasta quince (15) pozos podréan ser inyectores, dado que esta contemplada la posibilidad
de hacer la reconversion a pozo inyector de al menos uno (1) de los diez (10) pozos exploratorios
planeados por locacion.

13. Construccion Lineas de flujo al interior del AIPE Serrania, para el fransporte de agua, gas y/o
crudo, de acuerdo a las siguientes especificaciones:

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Longitud Instalar y operar hasta 250 km entre locaciones
Derecho de via 15 m de ancho
Diametro de tuberia | Entre 4" y 16"

\
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Obligaciones:

a.

Las lineas podrén ser instaladas sobre el terreno natural, en los tramos sujetos a inundacion
frecuente (v.gr. bajos o en cruces de corrientes superficiales), |a linea podra colocarse sobre
marcos “H”.

El cruce de lineas de flujo en cuerpos de agua mencres se debera realizar preferiblemente de
manera aérea, sin intervencién de cauces, mediante el uso de estructuras metalicas soportadas
en las margenes de los cauces; para los cruces de cuerpos de agua mayores se tendera |a
linea utilizando las estructuras viales que se construyan (puentes).

La ubicacién y descripcién precisa de las lineas de flujo deberéa ser presentada en los Planes de
Manejo Ambiental especificos, de acuerdo con las actividades proyectadas considerando la
zonificacién de manejo ambiental definida en el presente acto administrativo.

El derecho de via debera ser ajustado de acuerdo al didmetro de la tuberia a instalar teniendo
en cuenta que la Empresa plantea la construccion de lineas de 4” hasta 16",

Para su trazado se debera tener en cuenta el uso de los derechos de via de los corredores
viales existentes o proyectados teniendo en cuenta la zonificacion de manejo ambiental que se
imponga para €l proyecto.

Los trazados de las lineas de flujo se deberan efectuar sobre terrenos estables, y se deberan
seleccionar los lineamientos mas cortos, las mejores condiciones topogréficas, facilidad de
accesos para la construccion, operacion y mantenimiento y la menor intervencion de zonas
tales como bosques, cruces de con drenajes, enire ofras.

En lo relacionado con los cruces de cuerpos de agua, se puntualiza que se deberan realizar por
medio de marcos H y no requiera de permiso de ocupacion de cauce diferente al solicitado en el
presente documento y que de ser necesario la tendida de tuberia en bosques de galeria se
efectuara por medio de lanzamiento a fin de evitar |a entrada de magquinaria y equipos y por lo
tanto del aprovechamiento forestal.

Para las lineas de flujo, se deben presentar en los Planes de Manejo Ambiental, los disefios
definitivos del trazado el cual no podra realizar los cruces sobre las areas consideradas zonas
de exclusion. Asi mismo, debera respetar la Zonificacion de Manejo Ambiental que se
establezca mediante el presente acto administrativo.

Especificar en los Planes de Manejo Ambiental Especificos, €l tratamiento y disposicion final
que se le dara al agua utilizada durante la prueba hidrostatica que se realice a las lineas de
flujo.

14, Transporte a través de carrotanque del crudo hasta el Campo Los Mangos de Petrobras, y los
Campos Tello y San Francisco operados por Ecopetrol, localizados en el departamento de Huila u
otros que se encuentren en disponibilidad de recibir el crudo producto de las pruebas de produccion
que se autorizan.

Obligaciones:

a.

La Empresa debera dar cumplimiento a las medidas propuestas en las fichas de manejo de
fuentes de emisiones y ruide especialmente para, material particulado y los lineamientos del
Plan de Contingencias.
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Para realizar el transporte de hidrocarburos o sustancias nocivas por carrotanque, previo a
dicha actividad debera obtener la aprobacion del respectivo plan de contingencia, que estara a
cargo de la autoridad ambiental regional en donde se realice el cargue del producto, de acuerdo
con lo sefalado en la Resolucién 1401 del 16 de agosto de 2012.

La Empresa debera poner en conocimiento del ente termitorial administrador de las vias de
acceso al proyecto y para el transporte de cargas, las rutas a utilizar y especificaciones de
tréfico (horarios, caracteristicas de vehiculos, tipo de carga, entre otros).

La Empresa debera dar cumplimiente a las obligaciones y reglamentaciones que sobre la
utilizacion de la infraestructura vial para el cargue y transporte de crudo, tengan las autoridades
competentes y propietarios de las mismas y obtener las autorizaciones que se requieran para
realizar esta actividad.

Concertar con las secretarias de movilidad o quien realice las funciones en las alcaldias de los
municipios del AID, seglin corresponda, un espacio de parqueo a la entrada de los cascos
urbanos y la forma adecuada para el ingreso de vehiculos pesados sobre el area urbana
(horarios, rutas, densidad de vehiculos, entre ofros). Lo anterior en caso de ser necesario
dependiendo de las condiciones de tréfico existente en las cabeceras municipales.

La Empresa debera implementar las medidas propuestas en las fichas de manejo de fuentes de
emisiones y ruido especialmente para, material particulado y los lineamientos del Plan de
Contingencias.

15. Construcciéon y operacion de dos (2) facilidades tempranas de produccién con una
extension de hasta 5 Ha cada una, y la distribucion que se detalla a continuacion:

INSTALACION % DE AREA

Area de equipos 20
Area de tanques 8
Area de almacenamiento 8
Zona de acopio temporal de capa vegetal 4
Zona de préstamo lateral 4
Area de parqueadero 10
Area de transito, cargue y descargue 15
Areas de apoyo 31

TOTAL 100

Obligaciones:

a. Las FTP podrén localizarse de manera contigua a las locaciones o en un sitio estratégice al

interior del AIPE Serrania, siempre y cuando se respete la Zonificacion de Manejo Ambiental
que se establece para el proyecto.

. Presentar en los Planes de Manejo Ambiental especificos, los disefios definitivos de las

Facilidades Tempranas de Produccién, incluyendo descripcion, especificaciones y justificacion
técnica, esquema de ubicacion de equipos, piscinas, sistemas de tratamiento y demas
infraestructura asociada.

. Para la construccion de las Facilidades Tempranas de Produccién se debera realizar un

aislamiento con geotextil, entre el suelo y la estructura en concreto, que esté en capacidad de
prevenir el paso de fluido hacia el suelo.

16. Pruebas de produccion las cuales consisten a las descritas a continuacion:
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Incluyen pruebas de presion y de evaluacion de rocas y
fluidos del yacimiento, tienen una duracion maxima de
siete (7) dias de produccion de fluidos por intervalo
probado y sin perjuicio de los tiempos requeridos para
toma de muestras, registros de presion y
acondicionamiento del pozo. Los resultados de la prueba
son reportados en un informe (Informe de terminacion
oficial).

Pruebas
cortas

Tiene por objetivo determinar: la tasa de produccion
estable del pozo, el potencial del yacimiento, las
caracteristicas de la mezcla de fluidos tales como
porcentaje de agua y de sedimentos (%BSW), la relacidn
gasfaceite (GOR}), la gravedad API del crudo producido y
la salinidad del agua de formacion, los niveles o
comportamiento de las presiones existentes en el
yacimiento y las caracteristicas petrofisicas de la
formacion.

Pruebas
extensas

17. Pruebas hidrostaticas, mediante la inyeccion de agua continuamente con el fin de ensayar la
integridad de las lineas de flujo y corroborar que soporta las presiones a manejar una vez en
operacion.

Obligaciones:

a.

Debera tener en cuenta que el volumen requerido para dichas pruebas se debera derivar del
caudal para uso industrial aprobado equivalente a 2.5 Ifs.

E| vertimiento generado de las pruebas hidrostaticas debera hacer parte del caudal total de
vertimiento autorizado utilizando una o mas de las alternativas de tratamiento y disposicién para
uso industrial aprobadas en el acapite de la demanda de recursos del presente acto
administrativo.

18. Disposicion de aguas residuales domésticas e industriales previamente tratadas a través de la
entrega a terceros en un volumen de 2,6 Ifs, dando cumplimiento a lo establecido en el Decreto
1609 de 2002, referente al transporte de sustancias peligrosas y la Ley 1252 de 2008 alusiva a la
responsabilidad del generador hasta la disposicion final de los residuos.

Obligaciones:

a.

b.

Remitir, en los informes ICA, copia de la licencia ambiental de la(s} empresa(s) contratada(s).

Presentar los certificados de recibo de todas y cada una de las entregas de aguas residuales
domésticas y/o industriales, y/o de aguas asociadas de produccion, que se hagan a terceros
especializados durante las diferentes etapas del proyecto, en los Informes de Cumplimiento
Ambiental que sean presentados ante CORMACARENA, CORPOAMAZONIA y la ANLA.

Informar a esta Autoridad en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA} sobre el volumen
de residuos liquidos domésticos e industriales generados mensualmente, discriminado por tipo
de residuo, el destino de los mismos, los procedimientos realizados, asi como los sitios de
disposicion final; se debera presentar copia de las actas de entrega a terceros especializados
indicando: empresa, fecha y sitio de entrega, tipo de residuo liquido y volumen.

Debera encargarse del tratamiento de las aguas residuales domesticas e industriales, en los
sistemas de fratamiento que se proponen para tal fin, previo a la entrega a los terceros

\
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19. Evaporacion mecanica, como alternativa de disposicion final de aguas residuales de formacion
en un area de 120 m2 para un volumen maximo de 1,84 I/s.

Obligaciones:

a.

\
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autorizados, de tal manera que se cumplan con los estandares de calidad que se imponen en
las normas ambientales vigentes (Decreto 3930 de 2010 y Decreto 1594 de 1984), los cuales
deben ser verificados por medio de monitoreos a la salida de los sistemas de tratamiento.

Los terceros deberan ser empresas que cuenten con los respectivos permisos ambientales
vigentes para el transporte, tratamiento y disposicion de este tipo de residuos liquidos, que
ademas cuenten con ia capacidad de recibo, almacenamiento y fratamiento y con permisos
vigentes o demas instrumentos de manejo y control a que haya lugar, de conformidad con la
actual normatividad ambiental, otorgados por la Autoridad Ambiental competente, para recibir,
tratar y disponer este tipo de aguas provenientes de areas de exploracion y/o explotacién de
hidrocarburos.

Llevar un control de los volimenes de aguas residuales domésticas, industriales y de
produccion generados mensualmente, los volimenes entregados a terceros, el destino,
procedimientos realizados y sitios de disposicion final. Debe remitir en los ICA, copia de los
permisos de las empresas autorizadas que el titular de la licencia que se otorga, utilice para tal
fin, asi como de las certificaciones expedidas por el tercero autorizado en el que se informe
sobre el tratamiento, manejo y disposicion aplicado, asi como de las cantidades de aguas
residuales industriales recibidas discriminadas seglin sea el tipo, fechas, procedencia {Blogue
en donde se generaron, vereda y municipio), empresa que entrega y otros aspectos de interés

La Empresa elegida debera entregar certificaciones mensuales de su manejo y disposicion y
estara sujeta a supervisiones y seguimientos por parte de HUPECOL. Las certificaciones haran
parte de los Informes de Cumplimiento Ambiental -ICA a entregar a la autoridad ambiental,

Se deber4 realizar mediante evaporadores mecanicos flotantes, que eventualmente pueden
usar el area de una piscina y una estacion metereologica.

Allegar una ficha técnica con las condiciones atmosféricas minimas aceptables en las cuales el
sistema puede operar, humedad relativa del aire y su temperatura, ya que de ella depende el
flujo de aire que deba pasar por la zona de atomizacion para que, debido a la saturacion
adiabatica, se logre evaporar el agua.

Garantizar que el caudal evaporado sea mayor al caudal de entrada a la piscina, teniendo en
cuenta que el sistema esta abierto a la atmosfera, situacién que permite la entrada de agua por
precipitacion atmosférica y por ende se aumentaria el caudal de agua a evaporar.

No implementar el sistema en el evento que las condiciones atmosféricas no permitan la
evaporacion del agua, ya que en estas condiciones el sistema simplemente seria un
nebulizador, no un evaporador y las gotas pueden tener contacto con humanos o caer en
fuentes superficiales afectandolos,

En el evento de no evaporar el agua sino simplemente nebulizarla, la calidad del agua
almacenada en la piscina debe cumplir con la establecida para riego, contacto primario, uso
agropecuario, etc., ya que las fuentes a las que caen las gotas pueden ser destinadas para
cualquiera de esos Us0s.

Para evaluar su impacto en la calidad del aire, la Empresa debe realizar un estudio de calidad
de aire de la zona una vez estabilizado el sistema; la frecuencia de los siguientes monitoreos se
debe definir de acuerdo con los resultados obtenidos en el primer monitoreo. El resultado de los
estudios debera compararse con la linea base de calidad del aire reportada en el EIA para
identificar el impacto causado por esta actividad. Los resultados y analisis del estudio de calidad
de aire deben incluirse en los ICA.
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La Empresa debera realizar un estudio del impacto de las sales al depositarse, ya que no
desaparecen al evaporar el agua. Los resultados y anélisis del estudio de sales deben incluirse
en los ICA. -

Los residuos producto de la evaporacion remanentes en el fondo del evaporador deberan ser
entregados a terceros autorizados para su manejo y disposicion

El 4rea donde se realizar el proceso de evaporacion mecanica debe ser recubierta con geo-
membrana a fin de recoger el material contaminante (cristales de sales y particulas inertes) que
se depositaran como producio de la evaporacion, y evitar contaminacion del suelo.

Se deberan instalar dos piezometros en el area del proceso de evaporacion mecanica con los
cuales se realizara

La calidad del agua antes de entrar al sistema de evaporacion mecanica requerida debe cumplir
con la normatividad ambiental vigente, la cual es la establecida de conformidad con los
Articulos 2.2.3.3.4.7 “Fijacion de la norma de vertimiento” y 2.2.3.3.9.1 “Régimen de transicion’
del Decreto 1076 de 2015 y/o aquellos que lo modifiquen o lo reemplacen, se presentaria una
minimizacion del impacto sobre la calidad de aire en la zona del proyecto.

Es importante resaltar que en este tipo de tratamientos o sistemas de disposicion final se
generan unos lodos con contenidos de hidrocarburos (aceitosos), sales, etc., que deben ser
considerados para su disposicion final.

. La Empresa debera asegurarse que el agua que entre al sistema de evaporacion mecanica

cumpla con los parametros establecido por el Articulos 2.2.3.3.4.7 “Fijacion de la norma de
vertimiento” y 2.2.3.3.9.1 "Régimen de fransicion” del Decreto 1076 de 2015 y/o normas que la
modifiquen o sustituyan, y que las piscinas de recoleccion de contaminantes separados de la
corriente tratada (hidrocarburos de baja volatilidad y sales disueltas separadas) cuenten con las
medidas de impermeabilizacion y aislamiento que garanticen la hermeticidad total y actien
como contencion de posibles fugas o migraciones de contaminantes al suelo y subsuelo.
También deberd garantizar que el arrasire de la corriente de vapor o agua atomizada y
suspendida en e} aire 0 viento, no arrastre contaminantes de crudo u otros compuestos que
presenten altas volatilidades (hidrocarburos, derivados de hidrocarburos, eic.) que impliguen
olores ofensivos 0 que se vean reflejadas en afectaciones al entomo y a los recursos naturales
que pudieran incidir en los habitantes de la zona.

Los residuos derivados de la evaporacion mecénica, concentrados en las piscinas, deberan ser
entregados a una compaiia especializada que cuente con los permisos necesarios para realizar
el transporte, tratamiento y disposicion final de los mismos.

Las actividades contempladas dentro del Plan de Abandono y Restauracién Final del AIPE

Serrania

ARTICULO TERCERO. La licencia ambiental contenida en el presente acto administrativo, lleva
implicito el uso, aprovechamiento y/o manejo de los recursos naturales renovables necesarios para
el desarrollo de las actividades de explotacion del Proyecto “Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Serrania’, de acuerdo a las condiciones, especificaciones y obligaciones que se
exponen a continuacion:

1. CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES

Otorgar concesion de aguas superficiales a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, en un
volumen de 4 I/s, con una franja de movilidad de 150 metros (75m aguas arriba y 75 m aguas
abajo), en los siguientes sitios y estacionalidad, para el desarrollo del proyecio:

COORDENADA
DATUM MAGNA PERIODO DE
CORRIENTE | CUENCA VEREDA SIRGAS CAPTACION
ORIGEN BOGOTA AUTORIZADO
ESTE | NORTE
Q“Sﬂi‘:; L2 | RioPerdido | LaVictoria |9605224|757.5723| Marzo - Octubre

\
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COORDENADA
DATUM MAGNA PERIODO DE
CORRIENTE CUENCA VEREDA SIRGAS ) CAPTACION
ORIGEN BOGOTA AUTORIZADO
ESTE NORTE
Quebrada Las | Quebrada Las
Mariposas Mariposas Flor de mayo |955.398,2 1 741.338,1| Marzo - Octubre
Cafio Gringo | Cafio El Gringo Pa[f;i%ge' 057.486,6 | 749.759,1 | Marzo - Octubre
Quebrada Las | Quebrada Las La
Marimbas Marimbas | Independencia | 2°0 160.8 | 754.560,0) * Marzo - Octubre

Obligaciones:
a. No se podran realizar captaciones simultaneas en los sitios autorizados.
b. Dentro de la franja que se autoriza solo podra hacerse captacion en un (nico sitio.

c. Para la captacion y conduccion del recurso, se podran utilizar las siguientes alternativas: 1)
Captacion por medio de bomba desde carrotanque la cual se unira a una manguera o tuberia de
succion de dicha tuberia contara con un accesorio en el extremo de succion que impida la
entrada de material de arrastre. En cada locacion a donde se conduzca ef agua captada se
instalaran tanques para el almacenamiento y distribucion del agua. 2) Este sistema consiste en
instalar una bomba fija con medidor de flujo sobre una placa de concreto con diques de
contencion para controlar las aguas aceitosas y grasas provenientes de potenciales de derrames.
La captacién se realizara utilizando una motobomba, cuya potencia dependera de la longitud de
la conduccion desde la captacion hasta la descarga, de las condiciones topogréficas de la
captacion, de la conduccion y de la descarga, el volumen captado se medira mediante
contadores que garantizan que €l volumen no supera el autorizado por la autoridad ambiental.

d. Instalar en cada punto de captacion un mecanismo de proteccion en la margen del rio con el fin
de proteger y prevenir posibles alteraciones en la estabilidad de los taludes de las fuentes de
agua superficial donde se propone realizar captaciones. Para esto se podra instalar un pescante
por el cual se instalarg la manguera de succion, con el fin de que esta no toque el talud de la
margen de la fuente de agua superficial; o se podra construir una plataforma en madera en la
orilla del rio en el punto de captacion de agua de manera tal que se impacte ¢l talud lo menos
posible.

e. Previo al inicio de la captacion se debera llevar a cabo la capacitacion de las personas a cargo de
su realizacion, en la que se socialicen las medidas establecidas para el manejo de la captacion.
Los soportes de estas capacitaciones deberan ser entregados en los informes ICA.

f. El sistema de captacion a utilizar debera contar con un medidor convencional del caudal, que
permita llevar un control y registro permanente de los vollimenes captados. Los medidores de
agua que se utilicen, en cualquiera de las dos alternativas de captacién, deberan cumplir con lo
establecido en la NTC 1063 en cuanto a la calibracion y porcentajes de error méximos permitidos.
Se aclara que la calibracion deberé realizarse por un Laboratorio de Calibracion acreditado por el
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia — ONAC. Esta informacion se debe incluir en
los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), soportada con los reportes diarios de los caudales
captados, indicando el volumen, la fecha y el uso.

g. La captacion en los cuerpos de agua sblo podré hacerse, siempre y cuando se garantice que no
se pondran en riesgo los caudales ecolégicos correspondientes al 25% del caudal mas seco para
las corrientes ufilizadas, ni se comprometa la disponibilidad del recurso, en términos del volumen
de agua que debe permanecer en cada cuerpo de agua para garantizar el sostenimiento de los
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ecosistemas acuaticos y el desarrollo de las actividades socioecondmicas de los usuarios aguas
abajo de cada punto de captacion autorizado.

h. El caudal captado no podra ser mayor al 20% del total que registre el rio ni superior al autorizado
en el presente acto administrativo, teniendo en cuenta ademas que los caudales que se autorizan
en las diferentes fuentes y sitios, no podran captarse de manera simultanea. En caso de
presentarse una disminucion drastica del caudal se debera suspender la captacion hasta tanto se
produzca su recuperacion y debera dar aviso a la auteridad ambiental regional y a esta Autoridad.

.. Para inspeccionar y confirmar el caudal de la fuente autorizada, en los puntos de captacién de los
cafios, la Empresa debera instalar un limnimetro en cada unoc de los sitios y fuentes hidricas en
donde se autoriza la captacion, cumpliendo con lo siguiente:

i. Realizar la respectiva curva de calibracién de la seccion transversal de los cuerpos de agua,
para lo cual debera seleccionar el sito mas adecuado y representativo en el sitio de
captacion autorizado, donde se deberé realizar aforos en diferentes periodos climaticos para
la elaboracién de la curva de calibracion.

ii. Ellimnimetro o regleta debera estar instalado en un plazo no mayor a 15 dias después de
iniciada la captacion, piazo en el cual debera igualmente obtenerse la respectiva curva de
calibracién de la seccion transversal e iniciar las lecturas correspondientes y el registro de
caudales, informacion que debera recogerse con frecuencia diaria

fi. La curva de calibracion debera ajustarse cuando las condiciones hidraulicas indiquen
cambios sustanciales en la seccion; se debera hacer manfenimiento y revision del estado de
la regleta, su ubicacién y adecuada instalacién; lo anterior con el fin de garantizar la
representatividad de la informacion recogida.

iv. El desarrollo de dichas actividades debera realizarse de acuerdo con l0s procedimientos y
estandares reconocidos para tal fin por parte del IDEAM.

v. En los ICA se debera informar sobre las obras y acciones realizadas para dar cumplimiento
a estos requerimientos, presentando los respectivos soportes y registro fotografico.

vi. La informacién de caudales obtenida se debera presentar en los ICA debidamente tabulada
y analizada; igualmente debera entregarse copia de esta informacion a la CORPORACION

j. Los camotanques que se utilicen para realizar las captaciones no podran, por ninglin motivo,
ingresar a las corrientes de agua. Asimismo, deberan contar con equipos para atender posibles
conatos de incendios, kits para atender derrames de combustible.

k. No se podran almacenar los combustibles empleados para el funcionamiento de los sistemas de
bombeo, en los niveles de creciente de la fuente seleccionada.

. Debera dar cumplimiento a lo establecido en la Ley 373 de 1997. Debera elaborar y presentar el
PUEA y posteriormente los avances anuales de las actividades realizadas en cumplimiento al
Programa de Ahorro y Uso Eficiente del Agua — PAUEA.

m. Instalar un aviso informativo en el lugar de acceso a cada punto de captacién concesionado, con
informacién relativa a;

i. Resolucién de la ANLA que auforiza el permisc de captacion.
ii. Nombre de la corriente, coordenadas del punto de captacion y localizacién politico-
administrativa del punto.
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ii. Caudal/Volumen autorizado de captacion.

iv. Caudal minimo que debe tener el cuerpo de agua para poder realizar la captacion.
v. Epoca del afio para la cual se autorizo dicha concesion

vi. Caudal minimo reportado para el cuerpo de agua en la linea base del EIA

2. EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Otorgar a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, permiso de exploracion de aguas
subterraneas para la fase de explotacion del proyecto denominado “Area de Interés Exploratoria
Serrania” a través de la perforacion de cuatro (4) pozos profundos exploratorios.

Obligaciones:

a.

b.

Garantizar la no colocacion de filtros en los primeros 80 metros del pozo, de acuerdo con el
redisefio presentado por la Empresa.

En la etapa exploratoria de aguas subterraneas y construccion del pozo correspondiente,
debera garantizar la instalacion de un sello sanitario de una profundidad minima de 10 m.
Realizar una prueba de bombeo constante para cada pozo de exploracion perforado, la cual
debera tener una duracidn minima de 24 horas de bombeo continuas con prueba de
recuperacion al 20%. Adicionaimente, se debera realizar una prueba de bombeo a caudal
escalonado con minimo tres caudales diferentes y posteriormente determinar la ecuacion
particular de cada pozo perforado.

Informar, a la Autoridad Ambiental Regional competente, al menos 20 dias habiles antes de la
fecha prevista para la realizacién de las pruebas de bombeo, indicando la ubicacion del sitio de
la prueba de bombeo (inciuir georreferenciacion con coordenadas Magna-Bogotd), asi como la
fecha y hora programadas para dicha prueba.

Una vez terminada la fase de exploracién de aguas subterraneas, la empresa debera presentar
un informe incluyendo como minimo los siguientes aspectos:

i Un informe de ejecucion de las pruebas de bombeo incluyendo come minimo lo siguiente:

Metodologia implementada tanto en la etapa de perforacion como de construccion.
Niveles estaticos y dinamicos.

Calculo de abatimiento.

Memoria de calculo de los parametros hidrogeolégicos: ecuacion del pozo,
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, conductividad hidraulica, radio de
influencia, caudal recomendado de explotacion, rendimiento del pozo.

o Formatos de campo que den soporte a la informacidn presentada.

e Aval de un profesional especialista en el tema (gedlogo, hidrogedlogo, ingeniero
geologo, ingeniero civil o ingeniero en recursos hidricos).

ii. Un informe final de exploraciones y presentarlo a Ja ANLA, el cual debera contener como
minimo lo siguiente:

» Registro eléctrico (resistividad, Gamma Ray y Potencial Espontaneo).

» Ubicacion georreferenciada [coordenadas Magna-Bogota] del (los) pozo(s) perforado(s) y
de otros que existan dentro del area de exploracion o proximos a ésta.

» Disefio definitivo del (los) pozo(s), profundidad y método de perforacion.

o Caracterizacion estratigrafica de todos los pozos perforades (incluidos los que resulten
Secos).

¢ Niveles de los acuiferos

o Resultados de las pruebas de bombeo (determinando el caudal y los parametros
hidrogeologicos del acuifero}), niveles dinamicos y estaticos.

~
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e Calidad de las aguas: analisis fisicoquimico y bactericlégico, de conformidad con los
criterios de calidad segun el uso para el cual se vaya a destinar el recurso hidrico. Los
analisis deberan ser realizados a través de laboratorios acreditados por el IDEAM, tanto
para |a toma de muestras como para el analisis de los parametros.

o Magnitud y distribucion de las propiedades hidrodinamicas de los acuiferos deducidas de
pruebas de bombeo en régimen transitorio, junto con la hidrologia superficial asociada a
dichos acuiferos.

o Ubicacion georeferenciada [coordenadas Magna-Bogota] de puntos de agua subterranea
adyacentes e identificacion de posibles conflictos por el uso de las mismas.

o Infraestructura relacionada de captacién, sistemas de conduccion, almacenamiento,
tratamiento v distribucion.

f. Cumplir a cabalidad con las medidas de manejo ambiental y de seguimiento y monitoreo

propuestas para el desarrollo de las actividades de perforacion exploratoria de aguas
subterraneas presentados en la documentacion técnica y ambiental remitida a esta Autoridad.
Cualquier modificacién de las condiciones del proyecto que impliquen alterar lo establecido en
los documentos presentados, debera ser informada a esta Autoridad para su pronunciamiento.

. El permisc de exploracion de aguas subterraneas que se otorga, no autoriza la captacion y uso

del recurso.

. Cada uno de los pozos de agua que se perforen dentro del AIPE Serrania, debera hacer parte

de |a red de monitoreo de aguas subterraneas que se establezca para, segin las obligaciones
del seguimiento y monitoreo de las aguas subterraneas. Para esto, en estos puntos se deberan
medir niveles hidrodinamicos (estatico y dinamico) y se monitorear la calidad de las aguas de
manera semestral. Los parametros a monitorear serdn como minimo los siguientes:
Temperatura. pH, dureza, alcalinidad, sélidos suspendidos, hierro total, fosfatos, salinidad,
amoniaco, conductividad, aceites y grasas, hidrocarburos totales, arsénico, cromo, plomo,
cadmio, bario, magnesio, manganeso, niquel, zinc, cobre, fenoles y cloruros, BTEX, Metano,
NORM (Ra-226 y Th232).

3. VERTIMIENTOS

Otorgar a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, permiso de vertimientos a través de la
alternativa de reinyeccion en las formaciones Mirador y el Grupo Macarena mediante la
construccién de maximo cinco (5) pozos inyectores dentro proyecto “Area de Interés Exploratoria
Serrania”.

Obligaciones:

a. La empresa debera garantizar que con el desarrollo de la reinyeccion no se van a generar

afectaciones a los acuiferos superficiales aprovechados por la comunidad.

b. En los Planes de manejo ambiental especificos a remitir, o previamente a la ejecucion de la

actividad de reinyeccion, la Empresa debera remitir la siguiente informacion:

- Autorizacion de la Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH con el correspondiente
pronunciamiento acerca de la formacion receptora seleccionada para la reinyeccion de las
aguas asociadas de produccion, el caudal y la presion de inyeccién que permita corroborar
que la formacion receptora puede recibir los volimenes de inyeccion sefialados en el alcance
de la solicitud (maximo 15 pozos para toda el area del proyecto Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Serrania), dado que los resultados puntuales pueden variar de acuerdo con el
comportamiento del yacimiento.

- Copia de los resultados de las Pruebas de inyectividad realizadas en el pozo o pozos
inyectores a utilizar.

- Proyeccion de agua asociada de produccion.

™~
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- Presion estimada de inyeccién comparada con las caracteristicas de la formacion receptora.

- Descripcion técnica del pozo inyector, ubicacion georreferenciada y disefio del mismo de
acuerdo con las caracteristicas de la formacion receptora.

- Descripcion y especificaciones de la infraestructura y equipos a instalar para llevar a cabo la
reinyeccion, de acuerdo con la profundidad de la formacion receptora y el volumen de agua a
reinyectar en cada pozo.

- Efectuar analisis fisico-quimico del agua a inyectar. Establecer las condiciones fisicoquimicas
de calidad de agua a inyectar que permitan llevar a cabo la reinyeccion sin que la Formacion
receptora pierda sus condiciones de porosidad y permeabilidad.

- Caracterizacion fisico quimica y bacterioldgica de los puntos de agua subterranea y superficial
existentes a dos (2) kitometros a la redonda de cada uno de los pozos inyectores a utilizar.

- Laviabilidad de utilizar un pozo para inyectar las aguas residuales domésticas e industriales
generada por el proyecto Area de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania, estara sujeta a
los resultados obtenidos de la prueba de inyectividad sobre los mismos y asi como del caudal
maximo a inyectar en cada pozo.

C. Podra realizar la reinyeccion sefialada bajo los volimenes, presiones, formaciones y demés
condiciones establecidas por el Ministerio de Minas y Energia en los permisos de inyeccion o
reinyeccion que otorgue y cumpliendo con las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo.

d. Suspender la actividad de reinyeccion de las aguas industriales tratadas generadas en el Area
de Interés de Perforacion Exploratoria Serrania en los pozos inyectores autorizados, en el
evento que llegue a presentarse una contingencia (v.gr. influjo).

La suspension aplicard al pozo o pozos inyectores que estén comprometidos con la
contingencia y que generen impactos sobre las aguas superficiales y subterraneas y en general
sobre los componentes del medio ambiente.

e. Garantizar que con el caudal a reinyectar y/o inyectar no se presenten impactos ambientales o
geoidgicos, tales como: contaminacion de acuiferos en el proceso de inyeccidn a formaciones
receptoras, fracturamientos de la roca que componen la formacion receptora que puedan alterar
las condiciones de porosidad y permeabilidad, falta de capacidad de recepcion de las unidades
receptoras bajo condiciones especificas de presion e inyeccion acumulada

f. Como parte del proceso de control y seguimiento de las actividades de reinyeccion yio
inyeccion durante etapa de explotacion del proyecto Area de Perforacion Exploratoria Serrania,
se debera incluir en los informes ICA correspondientes, un informe con sus respectivos
soportes, que debe incuir como minimo lo siguiente:

- Los principales aspectos encontrados durante la inyeccion, contemplando como minimo:
informacion de los voltimenes inyectados, comportamiento hidrogeoldgico de la formacion,
caracteristicas fisico — quimicas del agua inyectada, porosidad efectiva de las rocas que
componen la formacion receptora, profundidad y presion de inyeccion de agua en la
formacion, al igual que caracterizacion fisico quimica del agua inyectada.

- Descripcion técnica de los pozos inyectores ufilizados, con su respectiva georreferenciacion
y disefio final.

- Ladescripcion y especificaciones de la infraestructura y equipos a instalar en superficie para
llevar a cabo la reinyeccion.

- Monitoreo y seguimiento de las aguas tanto superficiales como subterraneas en un radio de
dos (2) kilometros de cada pozo inyector durante y después de realizada la inyeccién para
poder asegurar que no se estén afectando los acuiferos someros. Incluir en el informe
solicitado, los resultados obtenidos y el analisis correspondiente.

- Descripcién del tratamiento de las aguas a inyectar, el cual debe garantizar la no
incorporacion de sustancias diferentes a los desincrustantes, inhibidores de corrosion,
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secuestrantes de oxigeno, biocidas, y en general las sustancias necesarias para proteger el
pozo y realizar un manejo seguro de dichas aguas.

g. El pozo inyector se debera perforar con técnicas convencionales, utilizando lodos base agua

h. El manejo ambiental de la perforacion se debe llevar a cabo de conformidad con lo establecido
en el Estudio de Impacto Ambiental y sera particularizado en el Plan de Manejo Ambiental
especifico, a partir de los disefios detallados.

i. Garantizar la cementacion del revestimiento desde la superficie del suelo hasta la formacion
receptora, para evitar la comunicacion hidraulica entre los acuiferos y el pozo de inyeccion.

j. En cada pozo inyector se debe medir la hermeticidad, Durante la ejecucion de actividades de
inyeccion a través de registros diarios y Se debera medir la presion y el flujo de inyeccién. En
caso de pérdida de hermeticidad se debe suspender de inmediato la inyeccion.

k. Debera lievar un control y monitoreo permanente de las actividades de inyeccion y de las
caracteristicas fisico — quimicas de las aguas a inyectar, garantizando que no se presenten
efectos adversos sobre los acuiferos captados por los pozos utilizados en la zona, por las
actividades de inyeccion

. Garantizar que las caracteristicas fisico — quimicas del agua a inyectar, sean como minimo las
mismas que presenten en el yacimiento.

m. Como parte del proceso de control y seguimiento de las actividades de inyeccion, allegar a la
ANLA, a CORMACARENA y CORPOAMAZONIA trimestraimente, un informe de los principales
aspectos encontrados durante la inyeccion, contemplando como minimo: informacion de los
volimenes inyectados, comportamiento hidrogeoldgico de la formacién, caracteristicas fisico —
quimicas del agua inyectada, porosidad efectiva de las rocas que componen la formacion
receptora, profundidad y presién de inyeccion de agua en la formacion.

4. APROVECHAMIENTO FORESTAL

Otorgar a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, permiso de aprovechamiento forestal anico,
para el desarrollo de las actividades autorizadas mediante la presente licencia ambiental sobre
coberturas de pastos arbolados, pastos enmalezados y pastos limpios para el desarrollo de
actividades puntuales y para actividades lineales autorizar la intervencion de bosque abierto, bosque
de galeria y/o ripario, vegetacion secundario o en transicion, pastos arbolados, pastos enmalezados
y pastos limpios en un volumen total de 9.541,84 m® y un volumen comercial de 6.239,99 m? sobre
las coberturas ya nombradas, bajo las siguientes condiciones:

VOLUMEN MAXIMO
‘;,%TJ‘{’L?:EEESS COBERTURA APROVECHABLE (m3)
TOTAL COMERCIAL
Locaciones y ai?)?;%st’)s 661,24 280,78
Facilidades Pastos
Tempranas de ozad 1046,64 521,27
Produccion eNMAISZAI0S
Totales 1707,88 802,05
VOLUMEN MAXIMO APROVECHABLE
A‘m‘ggfggs COBERTURA (m3)
TOTAL COMERCIAL
Vias nuevas, Bosque
Adecuacion de abierto 4.176,23 3.341,00
vias eXistentes | Bosque de 826,85 512,52
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VOLUMEN MAXIMO
‘;%T,:‘{g’:&%s COBERTURA APROVECHABLE (m3)
TOTAL COMERCIAL
y Lineas de galeria y/o
flujo ripario
Pastos
arbolados 848,35 360,24
Pastos
enmalezados 1.982,53 987,38
Vegetacion
secundaria o 236.97 235,8
en transicion
Totales 7.833,96 5.437,94
TOTAL m? 9.541,84 6239,99

Fuente: Elaborado por el Grupo evaluador a partir de la informacion allegada mediante radicado 2015065821-1000 del 10 de diciembre de 2015 an
respuesta al Auto 5338 de 2 de diciembre de 2015.

Obligaciones:

a. La cobertura vegetal se debera remover dando cumplimiento a lo establecido en la ficha de
manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote y la ficha correspondiente al manejo del
aprovechamiento forestal correspondientes al Plan de manejo Ambiental.

b. Previo al aprovechamiento forestal se deberan seguir lo establecido en el plan de manejo
mediante las fichas de manejo de flora, manejo de fauna y manejo de las especies de fauna en
peligro critico, en veda o nuevas especies, considerando las actividades contempladas que sea
necesario implementar previo a la intervencion de las coberturas para el manejo de individuos
arboreos de inferés y para el manejo de fauna local.

c. Realizar la remocion de la cobertura vegetal de acuerdo con las medidas de manejo ambiental
presentadas en el Plan de Manejo Ambiental correspondiente, con la informacién incluida en el
Estudio de Impacto Ambiental y con lo establecido en el presente acto administrativo.

d. Reutilizar el material resultante producto del aprovechamiento como troncos, ramas y follaje de
los arboles, el cual deberé ser dispuesto en un sitio adecuado o en suelo; y podra ser donado a
entidades sin animo de lucro y no comercializarse, para lo cual la Empresa debera presentar un
informe de donacion o uso de los productos forestales entregados.

e. Verificar la posible presencia de epifitas vasculares (Bromelias) y no vasculares en las areas a
intervenir y en caso de constatar la presencia de estos individuos, debera solicitar el respectivo
levantamiento de veda ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El levantamiento de veda debera ser
framitado y aprobado antes de realizar cualquier actividad de aprovechamiento forestal.
Adicionalmente previo a la intervencion por parte de la Empresa, esta debera allegar a esta
Autoridad la respectiva resolucion de levantamiento de veda.

f. Verificar la posible presencia de especies endémicas, especies en veda y/o con alguna
categoria de amenaza (teniendo en cuenta los libros rojos de Colombia y la Resoclucion No.
0192 del 10 de febrero de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. En caso de
hallarse especies floristicas con veda a nivel nacional, la Empresa debera solicitar su
levantamiento ante la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente, y Desarrollo Sostenible. De igual forma, para especies de veda a nivel
regional, dicho tramite debe ser solicitado ante la Autoridad Ambiental Regional competente. Lo
anterior, bajo los lineamientos o términos de referencia establecidos para tal fin por dichas
entidades. Las actividades mencionadas se deben desarrollar de forma paralela a la
elaboracion del Plan de Manejo Ambiental especifico, de tal manera que una vez presentado el
documento, esta Autoridad cuente con la informacion suficiente.
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g. Con relacién a las especies amenazadas o con algun grado de endemismo es necesario tener
especial atencion y manejo dentro de las intervenciones que se realicen en desarrollo del
proyecto, con el fin de mantener y/o disminuir la presién sobre estas especies. En esa medida
se debe propender por evitar su tala dentro del trazado y disefio final de vias a construir, asi
como en la ubicacién y construccién de locaciones o en su defecto, efectuando el bloqueo y
traslado de individuos que presenten alturas mayores a 10 metros, realizando el tratamiento
silvicultura que garantice el proceso.

h. En caso de registrarse especies establecidas como endémicas o en alguna categoria de
amenaza (en peligro critico, vulnerable, en peligro, casi amenazado, etc.), se deberan
trasplantar en coberturas similares cercanas, para lo cual, en el Plan de Manejo Ambiental
especifico, se deberan considerar entre otros aspectos:

i. Localizacion y georreferenciacion del lugar donde se hallaron los individuos a trasplantar,
incluido registro fotografico, ubicacion cartografica (a escala adecuada) y descripcion de la
forma de cobertura vegetal.

i. Namero y descripcion de los individuos trasladados (alturas, diametros y estados
fitosanitarios actuales).

iii. Metodologia para el trasplante.

iv. Ubicacion y georreferenciacion del sitio donde se localizaran los individuos a trasplantar,
adjuntando registro fotografico, delimitacion cartogréfica (a escala adecuada) y descripcién
de la forma de cobertura vegetal seleccionada.

v. Plan de mantenimiento y seguimiento para verificar la supervivencia de los individuos
trasladados (incluido actividades a desarrollar, cronograma, materiales, entrega de
documentos en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, estado fitosanitario actual -
presencia de plagas, ataque de animales, bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas
fenologicas).

vi. Indicadores de seguimiento y monitoreo (cualitativos y cuantitativos), a tener en cuenta en
los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

vii. Presentar en los Informes de Cumplimento Ambiental - ICA correspondientes, la relacién (ha
autorizada por cobertura Vs ha intervenida) del aprovechamiento forestal realmente
efectuado, incluyendo un registro fotografico o filmico (teniendo en cuenta las actividades
inherentes al aprovechamiento forestal de cada una de las especies a aprovechar) de los
sectores intervenidos (para las plataformas, adecuacion de vias, etc.

ARTICULO CUARTO. Autorizar a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, la ocupacién de
cauces durante el desarrollo de las actividades del proyecto, en los sitios de cruce sobre cuerpos de
agua superficiales, en corredores viales a adecuar o construir autorizados para el desarrollo del
proyecto, en los sitios de ocupacion de cauces que se relacionan a continuacion:

Ocupaciones de cauce en vias proyectadas en el area de Influencia del AIPE Serrania.

NUMERO OCUPACION CORRIENTE ESTE NORTE

0C-162 NN 958619 739104
0C-63 Afluente Cafio Vicioria 958080,62 756848,041
0C-38 Afluente Q. Las Marimbas 946376,273 752097,674
0C-46 Afluente. Q. La Orquidea 950065,57 753721,055
0C-52 Caiio Gringo 953216,394 755279,339
0C-68 Cano Victoria 961374,189 757189,3
0C-65 Cano Victoria 961638,65 757051,78
0C47 Canio Pauijil 858890,699 754049,189
0C-44 Afluente Cafio Paujil 058752,457 753569,421
0C-42 Cario Pauiil 058567,136 753180,133
0C-34 Afluente Cafio Gringo 958053,04 751828,014
oC-21 Afluente Q. Las Mariposas 957057,043 748190,729
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NUMERO OCUPACION CORRIENTE ESTE NORTE
0C-18 Afluente Q. Las Mariposas 956915,805 746525,613
QC-6 Afluente Q. La Danta 9547(2,923 742172598
0C-8 Afluente Q. La Danta 955231,91 742732,595
0C-9 Afluente Q Las Mariposas 958040,394 743473,396
0C-1 Afluente Directo Rio Losada 957322 448 740620,625
0C-81 Afluente Cafio Victoria 956715,765 759138,398
0C-80 Afluente Cafio Victoria 857366,898 758846,947
0C-88 NN 956232 916 756356,378
0C-59 Afluente Cafio Victoria 857008,799 756653,939
0C-57 Afluente Cario Victoria 955673,742 756195,868
0C-56 Afluente Cario Victoria 955175,349 755869,026
0C-96 NN 958291,671 754863,049
0C-99 NN 957799,716 744243665
0C-53 Afluente Cafio Gringo 953192,741 755309,939
0C-64 Cario Victoria 958495,084 756989,575
QC-86 Afluente Cafio Victoria 962527787 756875,138
0C-39 Afluente Q. Las Marimbas 947832829 752343 437
0C-26 Afluente Q. Las Marimbas 943848,141 751094805
QC-58 Afluente Cafio Victoria 960201,628 756333,879
QC-55 Afluente Cafio Victoria 960031,45 755507,422
0C-7 Afluente Q. La Danta 954794,385 74234291
0C-48 Afluente Q. Las Marimbas 948472,494 754246167
0C-61 Cafo Victoria 957837,855 756782,471
0C-107 CAPT 7 quebrada las Marimbas 945582,238 751761,009
0C-105 Quebrada La Danta 954475,281 742005,483
0C-128 NN 958710,132 742255,369
0C-130 NN 956967,139 747188,083
0OC-108-CAPT 8 Cafio Gringo 957486,6 749759, 1
0C-91 NN 957351,852 749496,865
0C-129 NN 957809 744390
0OC-103- CAPT 3 Quebrada Las Mariposas 955398,2 741338,1
0C-133 NN 958711 756983
0C-132 NN 959240 756977
0C-134 NN 853600 755407
0C-138 NN 949534 753516
0C-138 NN 849408 753315
0C-139 NN 849210 752995
0C-140 NN 948702 752925
0QC-135 NN 950429,937 753758,323
0C-141 NN 947076 752328
0C-142 NN 944958 751104
0C-143 NN 944265 750954
0C-43 NN 948210 754386
0C-101-CAPT 10 Quebrada La Marimbas 848160,8 754560
0C-131 NN 958580 753259
0C-100 CAPT 1 Quebrada La Victoria 960522 4 757572,3
0C-113 Quebrada Las Marimbas 948496,6 755406,8
OC-117 Cafio Victoria 956165,8 756713
0C-62 Cafio Victoria 956773,951 756930,146
Ocupaciones de cauce en vias proyectadas en el area de Influencia del AIPE Serrania.
COORDENADAS MAGNA
SRl CORRIENTE IDVIA | ABSCISA __ SIRGAS ORIGEN BOGOTA (?n";fs’;
ESTE NORTE
oc-g7 | AfenteQ.Las |y 0o kaioon | 0477054 7560120 | 0,8734
Marimbas
\_ /
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COORDENADAS MAGNA
chif‘c' CORRIENTE DVIA  |ABSCISA| SIRGAS ORIGEN BOGOTA ?::3/1);
ESTE NORTE
0C-88 Aﬂ“\‘}"te Cafio Viad | K31+800 | 9562329 756356.4 0,0347
ictoria
ocgy | Afluenterio Via 8 K33+210 | 9581967 762455.8 15399
Perdido
ocgo | AfuenteQ.la Via5 | Ki14310 | 9489524 7521199 | 00313
Orquidea
0C-91 Af'“gr‘itrfgga"" Via7 | K10+220 | 957369.9 7494869 | 0,0556
ocgy | AfuenteQ.La Via5 | K1+770 | 9488636 7524935 0,024
Orquidea
Afluente Q. Las ,
0C-93 hente . ¢ Viad5 | KOH10 | 9520132 75500.7 0,0056
ocgs | Afluente Q. Las Via8 | K20+670 | 9470354 752312.0 0,0184
Marimbas
Afluente Q. Las .
0C-95 enie | Viad2 | K0+230 | 9436523 751439.4 0,0155
0C-96 Aﬂ”epr‘;ﬁjifam Via7 | KI7+090 | 959291.7 754863.0 0,0371
0C-97 Af'”g?}ﬁggam Viadi | K5+080 | 955498.1 752009.1 0.1647
0C-98 Aﬂ”g?itﬁggaﬁo Viad10 | K1+070 | 9536355 756004.2 0,075
Quebrada Las .
oce | e Via7 Ka+270 | 9577997 7442437 21577
0C-101 Q“Gb’.ada Las Via 8.2 54840 | 9481507 754539.5 88388
arimbas ’
Afiuente rio S/ VIA
0G-111 e ROVECTADA 960641.9 742615.9 0,0818
Quebrada La S/ VIA
oc1z | e | pROYECTADA 049309.2 750569.3 17507
Quebrada Las S/ VIA
0C-113 | e e CTADA 048496.6 755406.8 52759
Afluente Las S/ ViA
oot | A e | PROYECTADA 945489.2 755834.5 0.3176
Afluente rio S/ VIA
0C-115 Pordido | PROYECTADA 955380.0 7577841 0.1916
Afluente rio S/ VIA
0C-116 e 0 | R OVECTADA 055362.9 757257.0 03062
e S/ VIA
oCc-117 Cafio Victoria PROYECTADA 056165.8 756713.0 0,4089
. . S/ VIA
0C-118 Cafio Pauijil PROYECTADA 958006.8 753456.8 0,1568
, ) S/ VIA
OC419 | CafioPaujl | e vetrana 957807 5 7537028 0,0464
T S/ ViA
0C-120 Cafio Gringo PROYECTADA 954620.8 7534717 1,0545
Afluente rio S/ VIA
0C-121 e | PROVECTADA 953676.3 763274 4 0,1929
Afiuente rio S/ VIA
oct22 | Aeero YECTADA 9525193 763439.3 0.1424
Afluente rio S/ VIA
0C123 | A VECTADA 951808.8 762103.9 03595
Afluente rio S/ ViA
OC126 | Fene O NECTADA 951785.0 761241.9 0.206
0C-125 | Afluente Q. Las S/ VIA 959006.2 748043.7 0,1007

N\
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OCUPACI ] COORDENADAS MAGNA’ am
ON CORRIENTE ID VIA ABSCISA SIRGAS ORIGEN BOGOTA (m3.’as);
ESTE NORTE
Mariposas PROYECTADA
Afluente Q. Las S/ via
0C-126 Mariposas PROYECTADA 958945 1 748405.6 0,1238

Las obras de arte autorizadas corresponden a subdrenes, descoles, alcantarilias, box coulvert,
pontones y puentes.

Obligaciones:

a.

Las especificaciones técnicas de a cada una de las obras deberan ser presentados en los PMA
Especificos.

Las ocupaciones de cauce que presenten cobertura boscosa asociada, deberan tener cruces
con un derecho de via reducido, siendo este el minimo necesario para el desarrollo de la
actividad {maximo 8 metros) de tal modo que se genere la menor afectacion sobre areas
sensibles y la fauna asociada a las mismas,

Durante la ejecucion de las obras asociadas al permiso de ocupacion, se deberan proteger las
dos margenes del cauce cumpliendo con lo siguiente:

.. Retirar del cauce todos los objetos extraios fras finalizar las obras

ii. Depositar los materiales sobrantes o de construccién en los sitios autorizados.
iii. Disponer los residuos solidos y liquidos en los sitios autorizados.
iv. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

Establecer las medidas necesarias para prevenir y/o controlar la generacion de procesos de
erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a la corriente, que sean debidos a las
obras asociadas a la ocupacion.

Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes y para controlar el arrastre y
aporte de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir; dichas obras se deben implementar
sin afectar el caudal ni la dinamica natural de las fuentes hidricas intervenidas. Finalmente, se
debera realizar la reconformacion geomorfologica de las margenes de las corrientes
intervenidas, de tal manera que se logre la recuperacion de las mismas.

Instalar y mantener filtros o barreras sedimentadoras aguas abajo de los sitios de ocupacion,
durante el tiempo de ejecucion de las obras asociadas a la ocupacion, los cuales deberan
construirse garantizando el paso del agua y causando el menor impacto o afectacion posible y
deberan retirarse una vez finalizadas las obras.

Los materiales necesarios para su construccion deben localizarse a una distancia que evite el
aporte de materiales y, o sustancias contaminantes, que puedan afectar la fauna y calidad del
agua. Los sitios donde se realice la mezcla para los concretos que se preparen en las obras, se
deberan confinar para evitar vertimientos accidentales a las fuentes hidricas y zonas aledafias.

El permiso no permite cambios en la morfodinamica natural de los cauces a ser intervenidos.

Realizar seguimiento detallado durante todo el proceso constructivo, de las obras de proteccion
geotécnica y ambiental instaladas, con el fin hacer las reparaciones correspondientes en caso
de deterioro, y verificar que no se presente ningln cambio en la dindmica de las fuentes; estas
actividades se deberan reportar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental
enfregados a la ANLA y a las Corporaciones.

J/

o
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j. Las obras propuestas de ocupacion de cauce deberan realizarse preferiblemente durante la
época de verano, cuando los niveles de las fuentes se encuentren en sus valores minimos de

caudal.

k. Informar a la Autoridad Ambiental competente en la jurisdiccion del proyecto, sobre el inicio de
las obras asociadas al permiso de ocupacion de cauce, al menos con 10 dias habiles antes de
la fecha prevista, mediante oficio dirigido en el que se indique la localizacion exacta
(coordenadas Magna-Bogotd) del sitio de ocupacion de cauce a realizar.

I. Reportar en los informes ICA, el estado de las obras asociadas a las ocupaciones de cauce
autorizadas y ejecutadas, incluyendo como minimo, lo siguiente:

i. Reportar la ubicacion georreferenciada y descripcion de las obras realizadas.
i. Reportar el estado de avance de implementacién de todas las medidas de reconformacion
del cauce y sus margenes.
i. Reportar las medidas de manejo ambiental (implementadas antes, durante y después de la
ejecucion de las obras asociadas a la ocupacion) incluyendo fecha de ejecucion.
iv. Reportar el registro fotografico realizado durante la ejecucion de las obras asociadas ala

ocupacion.

ARTICULO QUINTO: Autorizar a laempresa HUPECOL OPERATING CO LL, el manejo, fratamiento
y disposicion final de los residuos solidos domésticos e industriales que se generaran durante el
desarrollo del proyecto, asi:

Clasificacion Residuos solidos domeésticos

w

MANEJO Y DISPOSICION FINAL

CLASIFICACION

ORGANICOS
Lavazas, restos de comida provenientes de
las 4reas de alimentacion y de las bodegas
de alimentos.

Traslado a rellenos sanitarios o plantas de tratamiento de
residuos.

RECICLABLES

Papel, carton, plastico, latas, madera no
impregnada con hidrocarburo, envases de
vidric y chatarra.

Entrega a asociaciones de recicladores de la region o en su
defecto a empresas con los permisos respectivos para su
aprovechamiento.

NO RECICLABLES

Aquelios que no se pueden aprovechar,
como papel plastificado, icopor y papel
carbon, entre otros.

Seran entregados a una empresa que cuenle con los permisos
ambientales vigentes para el transporte, manejo, tratamiento y
disposicion final de los mismos.

Clasificacion de los residuos solidos industriales.

CLASIFICACION TIPO MANEJO Y DISPOSICION FINAL
Céﬁ%ﬁﬁﬁgﬁﬁ?ﬁ Nz i(:gzif;s E:gzgg team(i:e(liieros. Empresas que cuenten con los
respectivos permiscs ambientales.
CORTES DE Desecado y estabilizados
PERFORACION
LODCS ACEITOSOS Recuperacion del aceite (Biorremediacion)
OTROS LODOS Los lodos estabilizados y empleados en la revegetalizacion
en entrega a terceros.
RESIDUOS Tratamiento por Biorremediacion o entregadas a un
INDUSTRIALES IMPREGNADOS CON fercero 9
PELIGROSOS HIDROCARBURO '
PARTES Recoleccion, almacenamiento y entrega a una empresa
ELECTRICAS que cuente con los respectivos permisos para st manejo y
ESPECIALES disposicion final.
Recoleccion, almacenamiento y entrega a una empresa o
INFECCIOSOS relleno sanitario que cuente con los respectivos permisos
para el manejo y disposicion final.
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a.

OTROS (ENVASES Y Entrega a los contratistas generadores para su
EMPAQUES DE reutilizacion, reciclaje o disposicion final en un relleno
QUIMICOS) sanitario autorizado.
ESCOMBROS Y
ESPECIALES OTROS ZODNMES
Obligaciones:

Debera llevar un adecuado control de los residuos sélidos que se generen en la ejecucion del
proyecto, en el cual se deberé especificar como minimo, su origen, volumen, tipo de residuo,
almacenamiento temporal, tratamiento, aprovechamiento y disposicién final, entre ofros; los
cuzales se deberan presentar de manera acumulativa, llevando un registro total de los residuos
producidos, en los ICA.

Los residuos de alimentes, lo mismo que los residuos no reutilizables, pedran entregarse a
rellenos sanitarios y/o plantas de tratamiento de residuos solidos que cuenten con la respectiva
Licencia o permiso ambiental vigente.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser reincorporados a las actividades cotidianas
(reutilizables), representados principalmente por papel, cartén, plastico, madera no
contaminada, envases de vidrio y chatarra (piezas de equipos), seran entregados a empresas
recicladoras que cuente con los permisos respectivos para su aprovechamiento.

Los residuos no reciclables como gasas, algodon, vendas y trapos impregnados de aceites y
combustibles, seran recolectados, almacenados y entregados a una empresa o relleno sanitario
que cuente con los respectivos permisos yfo licencia ambiental, para el manejo y disposicion
final de residuos peligrosos.

. Los residuos que se generan por la utilizacién de materiales de construccién, tales como retales

de madera, sacos de cemento vacios, fracciones pequeias de metal, seran almacenados en
canecas asignadas para tal fin, para su posterior reutilizacién por el contratista de las obras
civiles 0 empresas de reciclaje autorizadas; los excedentes al igual que los residuos que no son
técnica ni econémicamente reciclables, ni biodegradables, seran entregados a un relleno
sanitario o plantas de tratamiento de residuos sdlidos que cuenten con los respectivos permisos
o licencia ambiental para el manejo, tratamiento y disposicion final de este tipo de residuos.

No se podra hacer entrega de residuos organicos a la comunidad para uso en alimentacion de
animales domésticos, por lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

En cada locacion se adecuara un sitio de almacenamiente o acopio temporal para los residuos
solidos que se produzcan durante las diferentes etapas del proyecto, conforme a lo propuesto
enelEIA,

Los residuos slidos industriales, seran clasificados en la fuente, dispuestos temporalmente en
recipientes identificados para tal fin y devueltos a los proveedores de acuerdo con los convenios
de compra establecidos con anterioridad a la iniciacion del proyecto, o entregados a gestores
autorizados para su tratamiento o disposicion final.

Los residuos generados en las pruebas radiograficas, seran almacenados y dispuestos
finalmente por el contratista encargado del control radiografico.

Los materiales sobrantes como arena, pedazos de !adrillos y gravilla se podran almacenar
temperalmente en un &rea de la plataforma de perforacién para después depositarios en Ia
piscina de cortes, durante |a fase de desmantelamiento.

ﬁ
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k. Para el tratamiento in situ, los cortes que salgan de la unidad dewatering y dei control de
solidos, se almacenaran en las piscinas construidas para tal fin o en los tanques de
almacenamiento temporal y seran mezclados con cal y material sobrante de excavacion para su
deshidratacion final y estabilizacion, Las piscinas deberan estar impermeabilizadas con
geomembrana, la cual ira anclada al suelo por medio de canales excavados manualmente. Una
vez secos, los corles se caracterizaran con base en los parémetros establecidos en el Protocolo
Louisiana 29B y los parametros vigentes de conformidad con los Articulos 2.2.3.3.4.7 “Fijacion
de la norma de vertimiento” y 2.2.3.3.9.1 “Régimen de transicion” del Decreto 1076 de 2015
para confrontarlos con los limites admisibles y proceder a disponerlos en la zona destinada para
tal fin (corona de los ZODMES) o en el tapado de piscinas y/o el terreno intervenido en caso de
abandono.

|. Los iodos base agua, definitivamente residuales, se deberan aimacenar temporalmente en un
area impermeabilizada para evitar la infiltracion, y ser entregados a contratistas que posean las
respectivas licencias ambientales para prestar el servicio de fransporte y disposicion final.

ARTICULO SEXTO. - No se auteriza a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, la realizacion
de las siguientes obras y/o actividades, por lo expuesto en la parle motiva del presente acto
administrativo:

a. Humectacién de vias internas con aguas residuales domésticas e industriales previamente
tratadas.
b. Adecuacion de la via 3.

ARTICULO SEPTIMO. - No se otorga a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, concesion de
aguas subterraneas, por lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO OCTAVO. - No se otorga a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, el permiso de
vertimiento en suelo mediante la operacién de zonas de riego ZODAR en las futuras locaciones 0
facilidades tempranas de produccién, o en éreas adyacentes a las mismas, por lo expuesto en la
parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO NOVENO. - No se oforga a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, permiso de
aprovechamiento forestal de la vegetacion secundaria o en transicion para las actividades puntuales
del proyecto, por lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO. - No se autoriza a la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, las siguientes
ocupaciones de cauce, por o expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

; COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
OCUPACION | CORRIENTE ESTE NORTE
0C-127 NN 958772 740386
OC-144 NN 957980 740346
0C-145 NN 957835 740372
0C-157 NN 958972 739699
0C-158 NN 958854 739545
0C-159 NN 958781 739519
0C-160 Rio Losada 958718 739451
0C-161 NN 958668 739298
0C-162 NN 958619 739104
0C-163 NN 958413 739083
0C-164 Rio Losada 958349 739588
0C-165 NN 958828 740069
0C-166 Rio Losada 958462 739548
0C-167 NN 958922 739894
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OCUPACION | CORRIENTE

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA

ESTE

NORTE

0C-168 NN

958961

739771

ARTICULO DECIMO PRIMERO. - Establecer |a siguiente zonificacién ambiental para el proyecto
‘Area de Interés Exploratorio Serrania”.

Areas de Intervenclon
Corresponden a las areas que podran ser
intervenidas por el proyecto, que igualmente
exigen para su intervencion la implementacion
del Plan de Manejo Ambiental establecido para
el proyecto.

Areas de Exclusion
Corresponden a las é&reas de especial
significado ambiental y socioeconomico o con
régimen especial, que presentan una muy alta
sensibilidad y alto grado de vulnerabilidad e
importancia ambiental y que por lo tanto no
pueden ser infervenidas para la realizacién de
ninguna de las obras o actividades del proyecto
de perforacion exploratoria. Se aclara lo
correspondiente en los casos excepcionales en
gue se podra realizar una obra o actividad.

a. Areas productivas donde se han
establecido cultivos comerciales.

b. Coberturas vegetales: pastos arbolados,
pastos enmalezados y pastos limpios.

a. Rios y su ronda de proteccion de 30
metros a partir de la cota maxima de
inundacion con excepcion de las
captaciones y ocupaciones de cauce que
se autorizan.

b. Zona de inundacion del rio Losada y su
ronda de proteccion de 100 metros,
definida por el ECT de La Macarena.

c. Lagunas, lagos, ciénagas naturales,
esteros y madreviejas y su ronda de
proteccion de 100 metros

d. Manantiales y su ronda de proteccion de
100 metros.

e. Parque Nacional Natural Tinigua, zona de
amortiguacion  de  restauracion  y
conservacion (Buffer de 4 kildmetros
desde el limite del parque hacia el blogue
del AIPE Serrania), no se permite ningun
tipo de actividad.

f. Coberturas vegetales: bosque abierto y
bosque de galeria sin importar su contexto
paisajistico, solo admite las actividades de
tipo lineal relacionadas con el proyecto
(mantenimiento  de vias existentes,
adecuacion de corredores  viales,
construcciébn de nuevas vias de acceso,
lineas de flujo y concesion de aguas
supeificiales).

g. Cobertura vegetal: vegetacion secundaria
y/o fransicion, admite las actividades de
tipo lineal relacionadas con el proyecto
(mantenimiento de vias existentes,
adecuacibn de  corredores  viales,
construccidn de nuevas vias de acceso,
lineas de flujo y concesién de aguas
superficiales).

h. Asentamientos nucleados, incluyendo
cenfro poblado San Juan de Losada y
caserio vereda La Union vy su ronda de
profeccion de 100 metros, la cual solo

~
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podra ser intervenida con las labores de
adecuacion y mantenimiento de vias que
se autorizan y permisos otorgados para
uso y/o aprovechamiento de recursos
naturales.

i. Viviendas, centros educativos, puestos de
salud, salones y/o casetas comunales,
iglesias, infraestructura recreativa y deméas
infraestructura  de  interés  social,
econémico y cultural y su uronda de
proteccion de 100 metros, la cual solo
podré ser intervenida con las labores de
adecuacion y mantenimiento de vias que
se autorizan y permisos otorgados para
uso y/o aprovechamiento de recursos
naturales.

j. Pozos de agua y aljibes y su ronda de
proteccion de 100 metros.

k. Embalses (moyas) y su
proteccién de 50 metros.

. Jaglieyes y su ronda de proteccién de 30
metros.

m. Cultivos de pancoger y su ronda de
proteccion de 100 metros.

n. Sitios de interés paisajistico y su ronda de
90 m, en donde solo se autoriza la
actividad de mantenimiento de vias

ronda de

existentes. Los sitos de interés
paisajistico corresponden a:
* Puente colgante Ssobre la

quebrada Las Marimbas, vereda
Las Marimbas. Coordenadas
Magna Sirgas Origen Bogofa
E:944395, N:753046.

*  Puente colgante, vereda
Bocanas-Posetas. Coordenadas
Magna Sirgas Origen Bogota
E:944475, N:743760.

*  Sitio Dos Quebradas, vereda San
Juan de Losada. Coordenadas
Magna Sirgas Origen Bogota
£:959846, N:740269.

+  Canaguchal El Borugo, vereda
Unién Macarena.  Coordenadas
Magna Sirgas Origen Bogota
E:962551, N:741881.

* Rioc San Juan de Losada,
bosques de galeria y playas
asociadas.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES
Corresponden a areas que por su sensibilidad ambiental exige la definicién de restricciones para su
intervencion, las cuales son de obligatorio cumplimiento por parte de Hupecol Operatinig Co L.

Descripcion del area Restricciones
a. Areas prioritarias de conservacién, | Solo se permiten actividades lineales
documento CONPES 3680 (mantenimiento de vias existentes, adecuacion

de corredores viales, construccion de nuevas
vias de acceso, lineas de flujo y adecuacion de

\
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puntos de concesién de aguas superficiales).

b. Las areas con potencial arqueclégico de | La intervencion de estas areas estara sujeta a
conformidad con el Plan de Manejo | la aprobacién del Plan de Manejo Arqueolagico
Arqueolégico aprobado por el ICANH. por arte del ICANH.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera dar
cumplimiento a los programas y fichas de manejo presentadas en el Plan de Manejo Ambiental para
el proyecto “Area de Interés Exploratorio Serrania” que se presenta a continuacion:

\

PROGRAMA FICHA DE MANEJO

Cédigo Nombre Codigo Nombre

AMS -1 | Manejo de materiales sobrantes

AMS -2 | Manejo de taludes

AMS-3 | Manejo Paisajistico

AMS -4 | Explotacion de materiales

(AMS) Programa para el AMS -5 | Manejo de areas de préstamo lateral

medio abiotico AMS -6 Manejo de materiales de construccion

AMS -7 | Manejo de residuos liquidos, domésticos e industriales

AMS -8 | Manejo de escorrentia

Manejo de residuos solidos convencionales e
AMS-9 |. y
industriales

AMRH -1 | Manejo de residuos solidos

Programa de manejo

(AMRH) del recurso hidrico AMRH -2 | Manejo de cruces de cuerpos de agua

AMRH -3 | Manejo de la captacién

AMRH -4 Manejo aguas subterranea
Programa de manejo

(AMRA) del recurso aire AMRA-1 | Manejo de emisiones y ruido
Programa de AC -1 Proyecto de recuperacion de suelos
(AC) compensacion del
medio abibtico AC-2 Proyecto de compensacién asociado al recurso hidrico

BSM -1 Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote.

(BMS) Programa de manejo BSM-2 | Manejo de flora.

de suelo BSM-3 | Manejo y Proteccion de la fauna silvestre.

BSM-4 | Manejo del aprovechamiento forestal.

Programa de

(BPCH) co?\rsc:et?\f:rlz?;ny de BPCH-1 | Programa de conservacion y conservacion de habitats.
habitats
(BPR) Programa de BPR -1 Programa de revegetalizacién de areas intervenidas.

revegetalizacion

Programa de manejo

(BRH) del recurso hidrico BRH - 1 Programa de manejo del recurso hidrobiologico.
Programa de Manejo y conservacion de las especies faunisticas en
BPCEF -1
conservacion de categoria de amenaza y endémicas.

especies vegetalesy | BPCEF ~2 | Manejo de especies floristicas amenazadas.

faunisticas en peligro
critico, en veda o no
(BPCEF) registradas en el

inventario nacional BPCEF -3 | Manejo para las especies de epifitas.
catalogadas como
posibles especies
identificadas
Programa de PCMB - 1 \(I):ég?;nsacién por Aprovechamiento de la cobertura
(PCMB) | compensacion para el :

PCMB -2 | Compensacion por Afectacion paisajistica.

medio bictico PCMB -3 | Compensacion por Fauna, flora y conservacion de
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habitats.
Programa de
educacion y . o
SPEC capacitacion al SPEC -1 \I';’i;clgurlz;?: ec‘jle c:gu:;gon y capacitacion al personal
personal vinculado al proy
proyecto
SPIPC — 1 Programa de informacién y comunicacion a
Programa de comunidades y autoridades locales
informacion y
SPIPC participacion SPIPC - 2 Programa de recepcion y tramite de inquietudes,
comunitaria peticiones, quejas y reclamos
Programa de apoyo a
SPCGI la capacidad de SPCGI - 1 Programa de apoyo a la capacidad de gestion
gestion institucional y institucional y comunitaria
comunitaria
Programg de SPCEC -1 Programa c_ie capacitacion, educacion y concientizacion
capacitacion, a la comunidad aledafia al proyecto
SPCEC educacion y
concientizacion a la . . . i
comunidad aledafia al SPCEC-2 | Programa de educacion en seguridad vial y sefializacion
proyecto
SPCS PrograrrI\,a de : SPCS -1 Programa de compensacion a la infraestructura alterada
compensacion social

ARTICULO DECIMO TERCERO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera ajustar y
adicionar fichas del Plan de Manejo Ambiental PMA, para el proyecto “Area de Interes Exploratorio
Serrania” de acuerdo a lo siguiente:

1. Medio abiético.

FICHAY CONDICIONES
PROGRAMA

a. La conformacion de los taludes de las ZODME, se debera realizar con base en lo
establecido en la ficha AMS-2 Manejo de Taludes.

b. Se deben contemplar las medidas para el manejo de escorrentia a fin de
controlar los impactos que por causa del agua se puedan generar sobre los
taludes conformados de ZODME y los procesos de sedimentacion.

c. Incluir acciones a desarrollar y tecnologia a implementar para la etapa de
abandono y desmantelamiento.

d. Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos de
forma que se pueda hacer seguimiento a los objetivos, actividades y metas
propuestas, de tal manera que se pueda medir la eficacia, eficiencia y efectividad
de las medidas propuestas.

a. Incluir las acciones tendientes a la estabilizacion de taludes de los cuerpos de
agua gue seran intervenidos por obras de ocupacion de cauce, bien sea para
cruce de vias, lineas de flujo u obras asociadas a la captacion de aguas
superficiales.

b. Incluir las acciones de manejo para la implementacion de obras geotécnicas

AMS - 2 Mangjo de temporales y definitivas que se requieran durante la construccion y operacion de

taludes las lineas de flujo que se requieran para €l proyecto.

c.  Incluir acciones de mantenimiento de las obras de estabilizacion sobre las vias
de acceso.

d. Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos
teniendo en cuenta el seguimiento que se debe hacer de los objetivos,
actividades y metas propuestas, de tal manera que se pueda medir la eficacia,
eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

- _/

AMS - 1 Manejo de
materiales sobrantes
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FICHAY
PROGRAMA

CONDICIONES

AMS - 3 Manejo
Paisajistico

Incluir las medidas de manejo paisajistico para las ZODME, en donde se incluya
el manejo de los taludes, alturas y procesos de revegetalizacion de los mismos
de tal manera que éstas se integren con el paisaje caracteristico de la zona.
Incluir las medidas de manejo paisajistico para la minimizacion del impacto visual
gue se genera por la presencia de elementos asociados a la infraestructura
propia del proyecto, que puedan afectar la calidad visual del paisaje.

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos
teniendo en cuenta el seguimiento que se debe hacer de los objetivos,
actividades y metas propuestas, de tal manera que se pueda medir la eficacia,
eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

AMS - 5 Manejo de
areas de préstamo
lateral

Incluir acciones a desarrollar y tecnologia a implementar para la etapa de
abandono y desmantelamiento.

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos
teniendo en cuenta el seguimiento que se debe hacer de los objetivos,
actividades y metas propuestas, de tal manera que se pueda medir la eficacia,
eficiencia y efectividad de las medidas propuestas

AMS - 6 Manejo de
materiales de
construccion

Para el manejo de la explotacion de materiales, se debera tener en cuenta lo
establecido en la Ficha AMRA - 1 Manejo de emisiones y ruido.

Incluir acciones a desarrollar y tecnologia a implementar para la etapa de
abandono y desmantelamiento.

Incluir acciones a desamollar y tecnologia a implementar para el manejo de
sustancias quimicas, aditivos y otros.

Incluir acciones a desarrollar y tecnologia a implementar para el manejo de
combustibles.

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos
teniendo en cuenta el seguimiento que se debe hacer de los objetivos,
actividades y metas propuestas, de tal manera que se pueda medir la eficacia,
eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.

AMRH - 2 Manejo de
cruces de cuerpos de
agua

Se deben incluir dentro de la ficha, los impactos denominados como: Cambio en
las formas del terreno; Cambios en la percepcion visual y Modificacion en la
caracterizacion fisicoquimica.

Con respecto a los cruces de corrientes con vias y lineas de flujo, la empresa
debera procurar la construccion de éstas en época de estiaje o bajos caudales, a
fin de minimizar las afectaciones sobre la calidad del agua y la sedimentacion de
los mismos.

Se deben incluir las medidas de seguimiento y monitoreo de los cuerpos de agua
a intervenir por cruces de vias y lineas de flujo, de tal manera que se incluya la
realizacion de monitoreo de calidad, aguas arriba y aguas abajo de las obras a
ejecutar y comparandolos con la normatividad ambiental vigente Decreto 1076
de 2015 o la normatividad que la modifique o la sustituya.

Presentar dentro de la ficha, los disefios tipo de las obras de cruce propuestas
dentro del capitulo 2 del EIA, asi como también los disefios definitivos teniendo
en cuenta los estudios hidroldgicos de la zona y diferentes periodos de retomo
que se definan, con el fin de garantizar que el tamafio de las estructuras a
implementar sea adecuado a los caudales que se registren en épocas de lluvias
y por tanto no se afecte la dinamica hidraulica del area,

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos
teniendo en cuenta el seguimiento que se debe hacer de los objetivos,
actividades y metas propuestas, de tal manera que se pueda medir la eficacia,
eficiencia y efectividad de las medidas propuestas

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos
teniendo en cuenta el seguimiento que se debe hacer de los objetivos,
actividades y metas propuestas, de tal manera que se pueda medir la eficacia,
eficiencia y efectividad de las medidas propuestas.
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b. Incluir una ficha denominada “Manejo de la Reinyeccion” |a cual debera contener como minime la
siguiente informacion:

« Un objetivo que defina las medidas de manejo necesarias para evitar la posible afectacion
de las aguas subterraneas y superficiales, por la reinyeccion.

» Metas, acciones de manejo, indicadores de la efectividad de dichas acciones, cronogramas,
personal requerido y presupuestos con el fin de que se garantice que el proceso de la
reinyeccion tenga un aseguramiento a nivel de la integridad de pozos, proteccion de los
acuiferos y control de cada uno de los impactos identificados durante las labores de
reinyeccion.

\

FICHAY CONDICIONES
PROGRAMA
rBeil\gc-ié:]- Manejo g: Las metas deben ser modificadas ya que no corresponden con los objetivos
cobertura vegetal planteados; los indicadores deben ser ajustados dado gque la férmula para su
descapote 9 y posterior medicion esta incompleta.

BSM - 2- Mangjo de
flora.

a. Se deben ajustar metas y objetivos ya que no presentan una correspondencia
entre si; en las acciones a desarrollar debe incluirse la relacion con las fichas de
manejo “Compensacién por aprovechamiento de la cobertura vegetal y el
Programa de Conservacion de Especies Vegetales y Faunisticas, endémicas,
con alguna categoria de amenaza en peligro critico en veda’, ademas deben
adicionarse las acciones a desarrollar con respecto al Manejo especies Epifitas
vasculares y no vasculares teniendo en cuenta tipo de inventario, registros, toma
de muestras, ubicacion geografica de los hospedercs, manejo en caso de
levantamiento de veda,reubicacion y ftraslado, teniende en cuenta las
obligaciones establecidas para el aprovechamiento forestal en el evento de
encontrar especies en estado de veda.

b. Es necesario modificar la unidad de tiempo establecida para los indicadores, ya
gue no coinciden con el cronograma establecido.

BSM - 3- Manejo y
Proteccion de la
fauna silvestre.

El objetivo y metas propuestas deben ser reestructurados de manera mas especifica
orientados hacia la medicion de temas como el ahuyentamientos y traslado de
especies, manejo de la caza, captura y/o comercializacion de especies faunisticas,
ademas del manejo para el control de muertes de individuos asociados a las &reas a
intervenir.

BPCH - 1- Programa
de conservacion y
conservacion de
habitats.

a. Es necesario ajustar la estructura de la formula planteada para el cumplimiento
de los indicadores para su posterior medicion, ya que se encuentra incompleta.

b. Se requiere modificar la unidad de tiempo de medicion de los indicadores, ya que
no coinciden con el cronograma establecido para la ficha.

BPR - 1- Programa
de revegetalizacion
de areas
intervenidas.

a. Es necesaric modificar objetivos y metas ya que no presentan una
correspondencia entre si que posteriormente pueda ser reflejada a través de los
indicadores.

b. La unidad de tiempo establecida en la ficha para para el cumplimiento de los
indicadores debe ser ajustada, ya que no coinciden con el cronograma
establecido para la misma.

BRH -~ 1- Programa
de manejo del
recurso
hidrobiologico.

a. En las acciones a desarrollar debe incluirse la relacion de esta ficha con las
fichas de Mangjo de Residuos Solidos Domésticos, Industriales y Especiales y el
programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

b. Es necesario modificar la unidad de tiempo establecida para los indicadores, ya
que no coinciden con el cronograma establecido.

BPCEF — 1- Mangjo
y conservacion de

a. Es necesario ajustar la estructura de la formula planteada para el cumplimiento
de los indicadores para su posterior medicion, ya que se encuentra incompleta.

J




Resolucién No.~

07

W

b, 1omRwE

“ Del

8

Hoja No.219

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

~

FICHAY CONDICIONES
PROGRAMA
las especies
faunisticas en | b. La unidad de tiempo establecida en la ficha para para el cumplimiento de los
categoria de indicadores debe ser ajustada, ya que no coinciden con el cronograma
amenaza y establecido para la misma,
endémicas.
E’ECEF - z'eynggg Es necesario incluir en las acciongs a qegarrollar las actividades si!vicui.turales a
floristicas implementar en el manejo qe especies floristicas amenazadas en donde se incluya el
bloqueo y traslado de las mismas.
amenazadas.

BPCEF - 3- Manejo
para las especies de
epifitas.

a.

Debe modificarse la correspondencia entre objetivos y metas planteados para la
ficha; se debe incluir en las acciones a desarrollar el listado de especies en
alguna categoria de amenaza, endémicas o en veda de acuerdo a los listados
oficiales evaluados para el inventario hecho para este tipo de vegetacion, dichas
acciones deben estar relacionadas con las “fichas de manejo de flora” y la de
“manejo del aprovechamiento forestal y las obligaciones establecidas en el item
de aprovechamiento forestal.”.

La Empresa deberd Verificar la posible presencia de epifitas vasculares
(Bromelias) y no vasculares en las areas a intervenir y en caso de constatar la
presencia de estos individuos, debera solicitar el respectivo levantamiento de
veda ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El levantamiento de veda debera
ser framitado y aprobado antes de realizar cualquier actividad de
aprovechamiento forestal y previo a la intervencion la Empresa debera allegar a
esta autoridad la respectiva resolucién de levantamiento de veda.

PCMB - 3-
Compensacion ~ por
Fauna, flora vy
conservacion de
habitats.

Es necesario ajustar la estructura de la formula planteada para el cumplimiento de los
indicadores para su posterior medicion, ya que se encuentra incompleta.

3. Medio socioeconomico.

FICHAY
PROGRAMA

CONDICIONES

SPEC - 1 Programa
de educacion vy
capacitacion al
personal vinculado al
proyecto

Laficha debera ser ajustada teniendo en cuenta lo siguiente:

a.

Adicionar metas, objetivos, actividades e indicadores, orientados al manejo de
los siguientes impactos:

- “Alteracion oferta del recurso hidrico”

- “Afectacion a la infraestructura de servicios publicos, sociales, econémicos y
culturales”

- “Aumento en el flujo vehicular (probabilidad de accidentalidad)”

- “‘Cambio enla malla vial"

Ajustar el numeral 5 de la ficha, en el sentido de complementar que la medida
serd implementada en las instalaciones de la Empresa en el area de influencia
del proyecto.

Incluir en las acciones a desarrollar la entrega, en las inducciones, de un
directorio con los datos de contacto del Profesional de asuntos extemos para
direccionar efectivamente las PQRS de la comunidad.

Ajustar ta unidad de tiempo de la verificacion propuesta en los Indicadores, la
cual debe corresponder a “Mensual’.
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FICHAY
PROGRAMA

CONDICIONES

e. Excluir de la ficha los temas relacionados con Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional los cuales no son de competencia de esta Autoridad.

SPIPC-1  Programa
de informacion y
comunicacion a
comunidades y
autoridades locales

La ficha deberé ser ajustada teniendo en cuenta lo siguiente:
a. Incluir dentro de las acciones a desarrollar, las siguientes:

- Entrega de copia del acto administrativo que otorgue la Licencia Ambiental a
las Administraciones Municipales, Personerias y Concejos Municipales de
San Vicente del Caguén y La Macarena, a las Juntas de Accion Comunal de
las 26 veredas definidas como de influencia directa del proyecto, a las
organizaciones sociales ASCALG Y ASOACOEGROV y a los propietarios de
los predios en donde se localizara la infraestructura del proyecto, cuyos
soportes deberan ser presentados con el primer Plan de Manejo Ambiental
especifico.

- Jornadas informativas con los actores sociales anteriormente mencionados,
sobre Ia licencia ambiental y el Plan de Manejo Ambiental que esta
Autoridad establece a la empresa Hupecol para el proyecto AIPE Serrania,
cuyos soportes deberan ser presentados con el primer Plan de Manejo
Ambiental especifico.

- Construccion y divulgacion de un directorio en el que se incluyan los datos
de contacto del Personal Responsable por la Empresa para la atencién de
las Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias - PQRS asi como de la
interventoria, las Autoridades Municipales, las Organizaciones Sociales y
demés actores presentes en el territorio con ef fin de ayudar a establecer
lazos de comunicacion mas fluidos lo cual redunda en la prevencion de
conflictos con la comunidad; cuyos soportes de entrega deberan ser
presentados el todos los Planes de Manejo Ambiental especificos que se
presenten a esta Autoridad.

b. Ajustar la unidad de tiempo de la verificacion propuesta en los Indicadores la cual
debe corresponder a "Mensual”.

SPIPC-2 Programa

de recepcibn ¥
tramite de
inquietudes,

peticiones, quejas y
reclamos

La ficha debera ser ajustada teniendo en cuenta |0 siguiente:

a. En el punto de atencion que ubicara Hupecol para la recepcion y tramite de las
Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias (PQRS), se deberé disponer para
consulta piblica el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA), el acto administrativo por medio del cual se
otorgue la licencia ambiental y deméas que sean expedidos por esta Autoridad en
desarrollo del proyecto, adicionalmente se debera contar con los respectivos
instrumentos para el registo de las respectivas PQRS y su respectivo
seguimiento.

b. Ajustar la unidad de tiempo de la verificacién propuesta en los Indicadores la cual
debe corresponder a *Mensual’.

SPCG!-1  Programa

g: ac?dp:dy%e aesti élﬁ La ficha debera ser ajustada en el sentido de establecer la unidad de tiempo de la
capacic 9 verificacion propuesta en los Indicadores a “Mensual’.

institucional y

comunitaria

SPCEC - 1

Programa

capacitacion, . . : . .

educacion y La ficha debera ser ajustada en el sentido de establecer la unidad de tiempo de la

sensibilizacion a la
comunidad aledafia
al proyecto

verificacion propuesta en los Indicadores a “Mensual”.

PCEC — 2 Programa

La ficha debera ser ajustada en el sentido de establecer la unidad de tiempo de la

J
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FICHAY
PROGRAMA

CONDICIONES

seguridad  vial vy
sefializacion

de educacién en | verificacion propuesta en los Indicadores a “Mensual”.

SPCS - 1 Programa
de compensaciéon a | a.
la infraestructura
alterada

Ajustar el Objetivo de la ficha el cual debe quedar de la siguiente manera

La ficha debera ser ajustada teniendo en cuenta lo siguiente:

“Garantizar la reposicion de la infraestructura social afectada”.

La ficha debera ser ajustada en el sentido de establecer la unidad de tiempo de

la verificacién propuesta en los Indicadores a “Mensual”.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- La empresa HUPECOL'OF‘>ERATING CO LL, debera dar
cumplimiento a las Fichas y Programas del Programa de Seguimiento y Monitoreo:

PROGRAMA Ficha de Seguimiento y Monitoreo
Cédigo Nombre Cédigo Nombre
ASM - : .
1 Aguas residuales y corrientes receptoras
ASI2\A | Aguas subterraneas
ASM — " L : . .
3 Emisiones Atmosféricas, calidad de Aire y Ruido
(ASM) | Medio Abiético ASM =
4 Programa de Suelos
ASM- | .. . . L . .
5 Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos sélidos
ASGM | Seguimiento y monitoreo del medio abidtico-paisaje
Programa flora y fauna {endémica, en peligro de extincién o
BSM - 1 :
vulnerable)
(BSM) | Medio bidtico | BSM-2 | Programa de ecosistemas estratégicos y sensibles
BSM - 3 | Programa recursos hidrobiologicos
BSM - 4 | Programa de revegetalizacion y/o reforestacion
PS:V’ M Marnejo de impactos sociales del proyecto
PSZM M Efectividad de los programas del plan de gestion social
PSMM | Indicadores de gestién y de impactos de cada uno de los programas
3 sociales que integran el plan de gestién social
PSMM | Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del
4 proyecto
PSMM . N - .
Medio 5 Atencién de inquietudes, solicitudes o reclamos de las comunidades
PSMM Sociogconormico PSGM M Participacion e informacién oportuna de las comunidades
PSMM | Presién migratoria
7

especifico.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera ajustar y
adicionar fichas del Programa de Seguimienio y Monitoreo, de acuerdo a lo siguiente. Los ajustes
requeridos deberan ser remitidos a esta Autoridad con el primer Plan de Manejo Ambiental
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FICHAY
PROGRAMA

CONDICIONES

ASM - 1 Aguas
residuales y
corrientes receptoras

Incluir en los monitoreos planteados, la determinacion in situ de SDT para el
efluente de las ARI con el fin de controlar y evitar que se viertan en suelo aguas
con concentraciones superiores a 2000 mg/l de SDT.

Se debera modificar la frecuencia de monitoreos presentada, estableciendo una
frecuencia diaria para el monitoreo de los parametros clasificades como “In Situ”
en las tablas AMS-1.1 y AMS-1.2 y una frecuencia mensual para los monitoreos
catalogados en las mencionadas tablas como “En laboratorio™.

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularlos
teniendo en cuenta el seguimiento que se debe hacer de los objetivos,
actividades y metas propuestas, de tal manera que se pueda medir la eficacia,
eficiencia y efectividad de las medidas propuestas

ASM - 3 Emisiones
Atmosféricas, calidad
de Aire y Ruido

Se debe incluir en esta ficha, los muestreos de calidad del aire durante labores
de perforacién de pozos y durante pruebas de produccién, ubicando equipos de
monitoreo de manera estratégica ¥ representativa para generar datos confiables
de la calidad del aire en el area influenciada por el proyecto y teniendo en cuenta
aspectos como la ubicacion de las fuentes de emision, condiciones topograficas,
direccion predominante de los vientos y época climatica.

Se debe incluir en esta ficha, el plan de control de emisiones de particulas
debido a la accion del viento y al transito vehicular.

Se debe incluir en esta ficha, los contaminantes a evaluar en el estudio de
calidad del aire deben ser: Particulas Suspendidas Totales (PST), particulas
inferiores a 10 micras (PM10), Dioxido de Azufre (SO2) y Oxidos de Nitrogeno
(NOx).

Con respecto a los indicadores presentados, la empresa debera formularios
teniendo en cuenta el seguimiento que se debe hacer de los objetivos,
actividades y metas propuestas, de tal manera que se pueda medir la eficacia,
eficiencia y efectividad de las medidas propuestas

b. Incluir una ficha denominada "Seguimiento al proceso de la reinyeccion® que contenga como
minimo Ia siguiente informacion:

« Establecer las medidas de monitoreo y seguimiento necesarias para verificar que no se esté
presentando posibles afectaciones a las aguas subterraneas y los ecosistemas acuaticos,
por el desarrollo de |a reinyeccion

2. Medio biético.

FICHAY
PROGRAMA

CONDICIONES

BSM ~ 1- Programa
flora y fauna
(endémica, en peligro
de extincion o
vulnerable)

Los indicadores deben ajustarse con el fin de lograr evaluar las medidas
implementadas tanto para flora como para flora epifita y fauna haciendo énfasis
en especies endémicas, en peligro o vulnerables.

Se considera pertinente que la Empresa mediante el monitoreo de fauna haga
seguimiento al posible efecto de las actividades del proyecto asi como al efecto
de las medidas planteadas sobre la fauna local.

Disefiar indicadores de cumplimiento que permitan evidenciar no solo el
desarrollo de la actividad sino que indiquen la efectividad y el éxito de las
mismas, teniendo en cuenta las actividades consideradas en las medidas de
manejo.

I\
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FICHAY CONDICIONES
PROGRAMA
BSM - 2- Programa Los o'bjetivos y metas deben' ser modiﬂcadqs con el fin de que sean mas
de ecosistemas espemﬁcos_, y logren evaluar el éxito Qe Ia§ medidas upplementadas._
estratégicos y En Ia_ls acciones a desarrollar de_ben mclmrsg los parame?ros a monitorear en los
sensibles ecosistemas y en consecuencia deben ajustarse los indicadores, los cuales

deben reflejar el éxito de los monitoreos realizados.

BSM - 3- Programa
recursos
hidrobiologicos

Deben incluirse en las acciones a desarrollar de manera especifica las medidas a
implementar, el tipo de monitoreos a realizar, las fuentes en las que se realizaran
monitoreos, la frecuencia y las metodologias a seguir en los mismos con
respecto al recurso hidrobiologico.

Se deben realizar monitoreos periédicos simultaneos a los monitoreos de calidad
de agua (semestral, época Seca y época de lluvia), monitoreando y analizando la
comunidad ictica ademas de las comunidades propuestas mediante la ficha de
manejo, teniendo en cuenta en general puntos de captacion (aguas arriba y
aguas abajo) y ocupaciones de cauce.

3. Medio socioecondmico.

FICHAY
PROGRAMA

CONDICIONES

PSMM 1 - Manejo de
impactos sociales del
proyecto; PSMM 2 -
Efectividad de los
programas del plan
de gestién social;
PSMM 3 -
Indicadores de
gestion y de
impactos de cada
uno de los
programas sociales
que integran el plan
de gestion social;
PSMM 4 - Conflictos
sociales generados
durante las
diferentes etapas del
proyecto; PSMM 5 -
Atencion de
inquietudes,
solicitudes o
reclamos de las
comunidades; PSMM
6 - Participacion e
informacion oportuna
de las comunidades
y PSMM 7 - Presion
migratoria.

Todas las fichas dirigidas al medio socioeconomico deberan ser ajustadas, en el
sentido de:

Precisar el tipo de registro que permitiran verificar el cumplimiento de las
medidas y realizar seguimiento de las actividades, dentro de los cuales debera
tener en cuenta actas, planillas de asistencia, registros fotograficos, los cuales
deben anexarse en los Informes de Cumplimiento Ambiental.

Ajustar los objetivos, metas, actividades e indicadores, teniendo en cuenta los
ajustes solicitados a las fichas del Plan de Manejo Ambiental.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, previo a la perforacion
de los pozos exploratorios autorizados para el AIPE Serrania, HUPECOL OPERATING CO LL.,,
deberé presentar para seguimiento, un Plan de Manejo Ambiental Especifico para cada locacion y su
infraestructura asociada, el cual se debera elaborar con base en los términos de referencia HI-TER-
1-02 y la Metodologia para la presentacion de Estudios Ambientales; incluyendo ademas lo

siguiente:
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a. Los ajustes requeridos para el Plan de Manejo Ambiental y Plan de Seguimiento y Monitoreo en
el presente acto administrativo.

b. Adecuaciones especificas a realizar a cada via incluyendo un levantamiento detallado teniendo
en cuenta que cumpliran con los mismos parametros geométricos de las vias a construir.

¢. Los disefos definitivos de las vias nuevas a construir.

d. Las coordenadas (Magna Sirgas origen Bogota) del pozo o pozos a perforar asi como de
aquellos sitios a intervenir relacionados con los permisos de uso y aprovechamiento de los
recursos naturales a utilizar.

e. El disefio de la locacion a construir, asi como de las vias de acceso a adecuar y/o construir,
ZODME a utilizar, si es el caso.

f. Presentar una relacion o informes en donde se evidencie el conocimiento y cumplimiento de las
restricciones minimas de distancia entre las infraestructuras plblicas’? y las actividades
industriales autorizadas en la licencia ambiental, conforme la normatividad aplicable en el sector
especifico. La prevencion de impactos ambientales a infraestructuras publicas debe estar
orientada, en todo caso, a la garantia del derecho a un ambiente sano.

g. Presentar un modelamiento que permita establecer la ubicacién de la infraestructura y los
equipos llevados y necesarios para adelantar las actividades industriales autorizadas, en donde
se garantice que la infraestructura y los equipos estén lo suficientemente retiradas y no generan,
para dichas personas, afectaciones por ruido y emisiones atmosféricas y se garantice el
cumplimiento normativo ambiental exigido para dichos items.

h. Describir las medidas que se implementaran para manejar los potenciales impactos por ruido y
emisiones atmosféricas que se puedan causar por la ejecucion y operacion de las actividades
que pretenda desarrollar, asi como las orientadas a manejar los potenciales impactos que
generara sobre la poblacién que habita o usa de manera permanente o temporal viviendas e
infragstructura social’® del area de influencia que pueda ser intervenida con ocasion del mismo y
por cada PMA especifico.

i. En los Planes de Manejo Especificos se deberan identificar los sitios puntuales que presenten
procesos erosivos que se puedan incrementar por las actividades del proyecto, determinando y
sus respectivas obras de control, respaldadas por el respectivo analisis geotécnico.

j. En los PMA especificos se deben presentar los resultados de los monitorecs y el mapa de
calidad del aire.

k. En los PMA especificos se deben presentar los resultados de los monitoreos y el mapa de
calidad del aire, teniendo en cuenta que los parametros a medir son: Particulas Suspendidas
Totales (PST) y PM-10, Dioxido de Azufre (SO2), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Monoxido de
Carbono (CO), Hidrocarburos Totales (HCT reportados como Metano), (VOC Compuestos
Orgénicos Volatiles). Los resultados se deben presentar en mapas a escala 1:5000 o mayor.

. En los PMA especifico se deben presentar los resultados de los monitoreos de los niveles de
presion sonora en zonas de areas sensibles, los cuales deben seguir la metodologia indicada en
el la Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, Anexo
3, Capitulo 1l y Ill que establecen respectivamente el precedimiento de medicion para ruido

1 Tales como: acueductos y alcantariladas, energia eléctrica, infraestructuras vinculadas a la prestacion de servicios pablicos domiciliarios, vias
carrefeables, férreas e infraesiructuras.

133 utilizada para el servicio de habitacion (viviendas aisladas, caserios, centros poblados, cascos urbanos) y la utilizada para prestacion de servicios
\ sociales {educacion, salud, recreacion, deporte y religioso), en general construcciones que se habiten de manera temporal o permanente. J
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ambiental y el procedimiento para la determinacion del nimero de puntes y de los tiempos de
medicion.

m. En los planes de manejo ambiental especificos se debe presentar el disefio detallado de las teas
y sus medidas de manejo.

n. En los PMA especificos, la Empresa debera presentar la estructura definitiva del plan de
contingencia.

0. Presentar en los planes de manejo especificos el trazado y disefio definitivo de las lineas de
flujo.

p. Presentar una relacion o informes en donde se evidencie el conocimiento y cumplimiento de las
restricciones minimas de distancia entre las infraestructuras publicas y las actividades
industriales autorizadas en la licencia ambiental, conforme la normatividad aplicable en el sector
especifico. La prevencién de impactos ambientales a infraestructuras publicas debe estar
orientada, en todo caso, a la garantia del derecho a un ambiente sano.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- Aprobar transitoriamente el Plan de Inversion del 1%, presentado
por la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, para el proyecto “Area de Interés Exploratorio
Serrania®, de conformidad con lo establecido en el paragrafo del articulo 43 de la ley 99 de 1993
para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que surtira de
aguas el proyecto, y lo previsto en el Decreto 1076 de 2015, para la presente de la Licencia
Ambiental, con el fin de adelantar el Programa de Inversion en las cuencas Quebradas la Victoria,
las Mariposas, las Marimbas y en el Cafic Gringo, donde se autorizan las captaciones de agua,

ARTICULO DECIMO OCTAVO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, dentro de los seis (6)
meses siguientes a la fecha de entrada en operacion del proyecto, debera presentar como minimo la
siguiente informacion con respecto a la actividad aprobada transitoriamente para el plan de inversion
del 1%:

La empresa debera remitir a esta Autoridad para el analisis, evaluaciéon y pronunciamiento
dentro de un término no mayor a los seis (6) meses, posteriores a la ejecutoria del presente acto
administrativo, la Propuesta concreta para la Capacitacion Ambiental Para La Formacion De
Promotores Ambientales teniendo en cuenta los Lineamientos para la formacion de Promotores
Ambientales Comunitarios de la Subdireccion de Educacion y Participacion de Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. asimismo, establecer dentro de la propuesta los siguiente:

- Metodologia de la convocatoria;

- Remitir al finalizar la capacitacion un listado de los beneficiarios con nimero de documento
de identificacion, vereda y municipio a la cual pertenecen;

- Indicar el cronograma detallado de la formacion de promotores ambientales;

- Allegar los productos, soportes y la informacion relacionada con la formulacion de proyectos
ambientales por parte de los promotores ambientales que atiendan la problematica local
ambiental y/o que promuevan el desarrollo sostenible de la regi6n.

- La certificacion de los promotores debera estar certificada por una institucion académica
reconocida por el ministerio de educacion.

Establecer a la empresa HUPECOL OPERATING CO LLC., que previo al desarrollo de cualquier
actividad, ésta debera remitir en un término no mayor a seis {6) meses, en relacion a la
Proyecto: Interceptores y sistema de tratamiento de aguas residuales para la respectivo analisis,
evaluacion y pronunciamiento de esta Autoridad, el sistema definitivo a implementar de acuerdo
a las caracteristicas del entorno con todas sus variables y definir el tiempo de mantenimiento del
sistema hasta que economica y operativamente pueda ser manejado por los usuarios.

/

o
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Asimismo, la empresa debera remitir a esta Autoridad, el concepto la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Area Especia de la Macarena CORMACARENA sobre la necesidad de
permisos ambientales, entre otros, el de aprovechamiento forestal, si es el caso, y el permiso de
vertimiento, de acuerdo a la alternativa de disposicion final de los efluentes de las plantas
(campo de infiltracion o descarga directa a un cuerpo de agua). Asimismo, debera allegar la
propuesta Técnica que contenga como minimo la siguiente informacion:

- Titulo

- Objetivo

- Ubicacion

- Localizacion del area donde se planea realizar la inversion, dentro de la cuenca de la cual se
hace uso (Plano georreferenciado planas y geograficas, origen Bogota, magna sirgas,
sefialando Cuenca, municipio, vereda, predio entre otras) cumpliendo con lo establecido en
la Resolucion 188 de 2013

- Identificar tipo de obra a realizar y especificaciones técnicas y economicas (tipo de sistema
de tratamiento a establecer asi como sus componentes),

- Justificacion de la obra;

- Localizacion georreferenciada de cada uno de los predios donde se planea realizar la
inversion;

- Localizacion de las obras, poblacion beneficiaria (en caso de unidades sanitarias es
necesaria la georreferenciacion de cada beneficiario, identificacion del predio, propietario,
Namero de habitantes por predio, vereda; efc);

- Plano de ubicacion de los predios, donde se visualice la incidencia del proyecto en la cuenca
hidrografica donde recae la obligacion;

- Costos detallados de las obras y cronograma detallado actividades;,

- Para sistemas de tratamiento de aguas residuales identificar el sistema de vertimiento y sitio
de vertimiento; para interceptores, es necesario que el agua residual transportada sea
vertido directamente a un sistema tratamiento de aguas residuales;

- En el caso de los interceptores, se debe tener en cuenta la definicion del RAS, para no
incluir conexiones domésticas y demas, diferentes a los interceptores, son necesarios los
planos de disefo.

ii.  Enel ICA que corresponda, la empresa HUPECOL OPERATING CO LLC., debera presentar los
resultados de las pruebas de laboratorio donde se establezca la eficacia del sistema de
tratamiento de aguas residuales domésticas, asi como el registro de las capacitaciones
realizadas al personal que quedara a cargo de la operacion y mantenimiento de la misma.

Adicional a lo anterior, es importante establecer acuerdos de asesoria y apoyo tecnico a las
comunidades, con el fin de garantizar la operatividad del sistema de tratamiento de aguas
residuales domesticas, posterior a la entrega de la misma por parte de la empresa, estos
acuerdos pueden establecerse con participacion de la CORPOMACARENA. De igual forma, la
empresa debera realizar actividades de educacion a la comunidad frente a la operacion,
mantenimiento y cuidados a tener con el sistema de fratamiento de aguas residuales
domésticas, evitando asi su deterioro o accidentes en las comunidades.

PARAGRAFQ PRIMERO. Con el fin de ajustar el valor de la inversion del 1%, aprobado
fransitoriamente en la presente Resolucion, calculada con base en el presupuesto inicial del
proyecto, la empresa debera presentar ante esta Entidad, dentro de los seis (6) meses siguientes a
la fecha de entrada en operacion del proyecto, la liquidacion de las inversiones efectivamente
realizadas, las cuales deberan estar certificadas por el respectivo contador pablico o revisor fiscal,
de conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.9.3.1.3 y en el paragrafo 2 del articulo

a ajustar, si es el caso, el Programa de Inversion.
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PARAGRAFO SEGUNDO. Lo establecido en el paragrafo anterior, se hara tomando como base la
propuesta de ajuste de actividades que presente laempresa beneficiaria

PARAGRAFO TERCERO. Por cada pozo que se perfore y obra o actividad relacionada con el “Area
de Interés Exploratorio Serrania’, la Empresa debera ajustar el valor de la inversion del programa de
inversion del 1% aprobado fransitoriamente mediante este acto administrativo.

PARAGRAFO CUARTO. La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales via seguimiento evaluara
y se pronunciara sobre la aprobacién o no de los ajustes que la Empresa realice al programa de
inversion del 1%, aprobado transitoriamente en la presente Resolucion.

ARTICULO DECIMO NOVENO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, en cuanto al Plan de
Gestion del Riesgo, para el proyecto “Area de Interés Exploratorio Serrania’, debera dar
cumplimiento a lo propuesto para el plan de contingencia presentado en el EIA, e incluirlo en los
PMA especificos a remitir; el cual debera ser actualizado, de tal forma que responda a la
identificacion y evaluacion de riesgos de origen natural, tecnoldgico y antrépico caracteristicos de las
actividades a ejecutar y del area de influencia especifica del proyecto.

Obligaciones:

a. Presentar las acciones a implementar para la capacitacion sobre los riesgos asociados, por lo
que se deben contemplar el nimero de acciones informativas y de entrenamiento (talleres y
simulacros) dirigidas a las comunidades y autoridades locales del Al del proyecto, asi mismo, el
lugar de ejecucion, beneficiarios, etc. De tal manera que se puedan disefar indicadores
cualitativos y cuantitativos que sefialen acciones de gestion, eficacia, eficiencia y efectividad.
Esta informacion debera presentarse en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA con los
respectivos soportes fotograficos y documentales.

b. Para el transporte de hidrocarburos se debera dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto
1609 del 31 de julio 2002 “Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor
de mercancias peligrosas por carretera”,

c. Debera contar con la méxima capacidad instalada (logistica, maquinaria, equipos, materiales,
capacitaciones, etc.) para atender las posibles contingencias identificadas en el analisis de
riesgos del Plan de Contingencia presentado en el Estudio de Impacto Ambiental.

d. Dar estricto cumplimiento al Decreto 321 del 17 de febrero de 1999 que establecié el “Plan
Nacional de Contingencia contra Derrames de Hidrocarburos, sus derivados y Sustancias
Nocivas en Aguas Marina, Fluviales y Lacustres”.

e. Durante la etapa de etapa de operacion, la Empresa debe informar a esta Autoridad de los
derrames de hidrocarburos y demas incidentes ambientales que puedan llegar a suceder en el
desarrollo del proyecto, principalmente en las actividades de transporte, acorde con lo que
establece el Plan Nacional de Contingencia Contra Derrames de Hidrocarburos, Derivados y
Sustancias Nocivas en Aguas Fluviales y Lacustres (Articulo 2.2.2.3.9.3. del Decreto 1076 de
2015 o la norma que lo sustituya).

f. Informar a esta Autoridad de las actividades encaminadas a su atencion, y a la restauracion y
recuperacion de las 4reas afectadas, mediante informes de avance y/o cierre, con su respectivo
detalle técnico y registros fotograficos que den soporte a la efectividad de las medidas en el
marco de lo dispuesto por ley, de acuerdo con la reglamentacion parala prevencion y el mangjo
de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral, Decreto
3930 de 2010 sobre uso de agua y vertimientos liquidos, y Decreto 321 de 1999 por el cual se
adopta el Plan Nacional de Contingencia Contra Derrames de Hidrocarburos, Derivados

e
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Sustancias Nocivas en Aguas Marinas, Fluviales y Lacustres. Estas actividades deben iniciarse,
desarrollarse y finalizarse en el menor tiempo posible.

9. Los informes de notificacién final deben presentar como minimo lo siguiente:

Fecha del incidente.

Cantidad de hidrocarburo derramado.

Certificados de recibo y transporte del hidrocarburo recuperado.

Causa de la contingencia.

Alcances de la afectacion a los recursos naturales (agua, suelo, flora y fauna).

Alcances de la afectacion a las comunidades.

Acciones efectuadas por la empresa (proceso de implementacion del Plan de Contingencia

segin lo establecido en el Decreto 321 de 1999) durante la atencion y manejo de la

contingencia presentada; incluir la descripcion las medidas de control, mitigacion y

compensacion efectuadas.

8) Acciones efectuadas por la empresa para la reconformacion y restablecimiento de las areas
intervenidas.

9) Descripcion del estado actual de las zonas intervenidas con su respectivo soporte
fotogréfico.

10) Resultado y anlisis de los monitoreos fisicoquimicos del suelo, los cuales deberan ser
realizados por un laboratorio acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), garantizando la toma de muestras cada 50 cm hasta una
profundidad de 1.5 m

11) Descripcion del manejo de residuos solidos y peligrosos durante las labores que requirié la
contingencia.

12) Certificados de recibo, entrega, tratamiento y disposicion final de los residuos solidos
organicos, ordinarios, industriales y peligrosos generados durante las labores de
mantenimiento, descontaminacion y limpieza del area afectada por el derrame.

13) Copia de la denuncia ante las autoridades correspondientes cuando la causa del derrame se
deba a acciones ilicitas.

14) Actas de recibido a satisfaccion correspondiente por parte de los propietarios de los predios

y terrenos afectados.
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h. Realizar un permanente monitoreo y evaluaciones periédicas de las actividades de manejo y
control que se desarrollan en las areas afectadas para cumplir con lo establecido en la
actualizacion del Plan de Contingencia en relacion con la limpieza de las zonas de derrame, y la
restauracion de las mismas (si aplica).

. Para realizar el transporte de hidrocarburos o sustancias nocivas por carrotanque, previo a dicha
actividad debera obtener la aprobacion del respectivo plan de contingencia, que estara a cargo
de la autoridad ambiental regional en donde se realice el cargue del producto, de acuerdo con lo
sefialado en la Resolucion 1401 del 16 de agosto de 2012.

ARTICULO VIGESIMO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera dar cumplimiento de
las medidas presentadas en el Plan de Cierre y Abandono, junto con las siguientes obligaciones:

a. Dar cumplimiento al articulo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 de 2015 para la ejecucion de la fase
de desmantelamiento y abandono, en cuanto a lo relacionado al reglamento de exploracion y
explotacion de hidrocarburos, respecto el taponamiento y abandono de pozos, se debera
considerar lo establecido en la Resolucion 181495 del 02 de septiembre de 2009 o la norma
que los sustituya o modifique.

b. Realizar una revision detallada del estado de cumplimiento de los compromisos adquiridos con
las comunidades, los propietarios de los predios y las autoridades locales, asi como de los
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requerimientos establecidos en los diferentes actos administrativos expedidos por la ANLA,
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas por el proyecto.

c. Presentar alas autoridades locales, organizaciones sociales y pobladores del area de influencia
directa, el balance de cumplimiento de las obligaciones adquiridas con la Licencia Ambiental, el
Plan de Manejo Ambiental y demas actos administrativos expedidos por esta Autoridad,

d. Las reuniones informativas en la etapa de abandono deberan realizarse mediante convocatoria
a la comunidad del area de influencia y no solamente con los representantes de las juntas de
accién comunal, ya que estos espacios de participacion permiten la resolucion de inquietudes
que los pobladores tengan frente a esta etapa del proyecto.

e. Acordar con los propietarios el destino final de las vias construidas, en el desarrolio del proyecto
y dar cumplimiento a lo pactado.

f.  Suscribir actas que den cuenta del cumplimiento de las obligaciones adquiridas por la Empresa
con los propietarios de los predios intervenidos, las organizaciones sociales del AID y la
administracion municipal.

g. Para el caso de pozos productores se deberan retirar todos los equipos, solo se dejara en el
lugar el equipo de superficie o unidad de produccion con sus respectivas tuberias de
conduccion; se cerrara la piscina de cortes y se conservaran las piscinas de tratamiento de
aguas, si el operador lo considere necesario de acuerdo con los requerimientos del proyecto.

h. En caso de abandono del pozo: La Empresa debe retirar todos los equipos utilizados durante la
perforacion y pruebas; debe cerrar todas las piscinas y realizar el desmantelamiento de las
instalaciones, realizar limpieza del area y ejecutar las acciones de restauracion paisajistica;
debe desarmar las casetas de alojamiento, retirar del sitio los escombros resultantes y las
construcciones provisionales de enramadas, remocion de los materiales de relleno de la
locacion y colocacion de material de descapote con el propésito de restaurar el terreno ofiginal y
se deberan adelantar los programas de recuperacion de la zona intervenida.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- La Empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera presentar
en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental -ICA la siguiente informacion relacionada a la
valoracion econdmica:

a) Revisar y adoptar adecuadamente en el proceso de anilisis econémico, todas aquellas
modificaciones, ajustes o inclusiones requeridas por esta Autoridad en las distintas secciones el
EIA del proyecto, tales como la definicion de las areas de influencia, los permisos otorgados, la
proposicion de las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de los
mismos. Dichos cambios pueden incidir tanto en la seleccion de impactos relevanies, su
cuantificacion y posterior desarrollo de las metodologias de valoracion monetaria.

b) Ajustar el andlisis de internalizacién teniendo en cuenta lo siguiente:

- Los impactos deben ser internalizados a través de los costos de las medidas por prevenir y/o
corregir dichos impactos; es decir los impactos a ser mitigados deben excluirse de este
analisis.

- También, se deberan excluir del andlisis los impactos cuyas medidas contempladas para
realizar la prevencién o correccion no tengan una efectividad en lo posible del 100% o cercana
aeste.

- Indicadores de eficiencia de las medidas presentadas en el PMA, para la prevencion o
cofreccion de impactos: Esto permite identificar la eficiencia de la internalizacion. Las medidas
de manejo presentadas deberan contar con un indicador de Iinea base, con el cual se podra
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comparar o medir el cambio generado por el proyecto. También, se debera incluir el indicador
esperado de |a medida de manejo ambiental, el cual sera presentado considerando la meta
que se pretende conseguir, asi como la temporalidad de la misma.

- E! andlisis debera presentar los costos estimados para las medidas de prevencion o
correccion con un razonable grado de exactitud.

c) Valorar econdmicamente por el método que se considere pertinente, los impactos relevantes
que sean excluidos del andlisis de internalizacién, siguiendo la metodologia de valoracion y
analisis costo-beneficio, propuestos por el documento “‘Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales”.

d) Ajustar el calculo del impacto Alteracion de la oferta recurso hidrico, incluyendo la valoracion de
las afectaciones causadas en el bienestar de los usuarios del recurso, que verian afectados
ofros servicios ecosistémicos derivados del mismo. En este sentido, es indispensable que la
empresa identifique claramente, -al menos- un componente, elemento o impacto indicativo que
mejor exprese el cambio ocasionado por el proyecto en unidades biofisicas, escala espacial y
temporal, y que tenga relacion directa con el bienestar de las comunidades con el fin de
adelantar una valoracion econdmica mas exacta.

e) Presentar, con respecto a la valoracion del impacto Percepcion visual del paisaje, la justificacion
del origen del valor sobre n(imero proyectado de visitantes utilizado (606) y el uso del estudio de
poliica referenciado, surtiendo los pasos propuestos en el manual técnico: evaluacion
economica de impacios ambientales en proyectos sujetos a licenciamiento ambiental para
validar su aplicabilidad; de no ser viable, cambiar el método de valoracion econdmica o el
estudio de referencia.

f) Ajustar el valor del impacto Cambio en la malla vial, incluyendo afectaciones econdmicas
derivadas de la imposibilidad de transportarse y que afectarian la productividad en otros
sectores como por ejemplo la agricultura o la ganaderia desarrollados por personas del AID.
Explicar el sustento para asumir que las personas de las veredas se desplazan al casco urbano
solo una vez al mes.

g) Considerar para el calculo del impacto positivo Cambio en la demanda de bienes y servicios, los
beneficios generados en la dinamica economica local, derivados de los flujos monetarios
causados por el proyecto.

h) Recalcular el flujo de costos y beneficios del proyecto, el Valor Presente Neto (VPN), la
Relacién Beneficio Costo (RBC) y el analisis de sensibilidad en atencion a las consideraciones
anteriormente expuestas.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera dar
cumplimiento con lo establecido en el Decreto 2570 del 1 de agosto de 2006 “Por el cual se adiciona el
Decreto 1600 de 1994 y se dictan otras disposiciones”, en lo relacionado con los analisis adelantados
por laboratorios para los recursos agua, suelo y aire. Los laboratorios que realicen los monitoreos,
deberan contar con la certificacion vigente del IDEAM para cada uno de los parametros a evaluar,
copia que debe presentarse en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental, en donde
igualmente se deben presentar los reportes de resuitados de las pruebas de laboratorio y sus
respectivos analisis, los cuales deben contener firma y sello del mismo.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO.- HUPECOL OPERATING CC LL, en caso de requerir la
intervencion en areas donde se evidencie la presencia de especies vegetales vedadas arboreas,
vasculares y no vasculares por la ejecucion de las actividades en el “Area de Interés Exploratoria
Serrania”, debera solicitar el respectivo tramite de modificacion de licencia ambiental ademas del




Resolucion N0.0 28 6Del 10 MR 2016 Hoja No.231
—

“Por la cual se otorga una licencia ambiental”

respectivo levantamiento de veda ante la autoridad ambiental competente, Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ~ MADS.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera hacer uso
de fibras naturales, en caso de ejecutar alguna de las siguientes actividades, en cumplimiento de lo
establecido por la Resolucion 1083 del 4 de octubre de 1996 "Por la cual se ordena el use de fibras
naturales en obras, proyectos o actividades objeto de licencia ambiental” expedida por el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial:

1. Utilizacion de sacos para el relleno con diferentes mezclas para la conformacion de
bolsacretos.

Obras de revegetalizacion y/o empradizacion para la proteccién de taludes.

Construccion de obras de proteccion geotécnica.

Actividades de tendido y bajado de tuberia en proyectos de construccion de gasoductos,
ocleoductos, poliductos y relacionados.

Estabilizacion, proteccion y recuperacion del suelo contra la erosion.

Reconformacion y/o recuperacion del derecho de via en proyectos lineales.

Construccion de estructuras para el manejo de aguas.

Las demas que eventualmente se determinen por parte de esta Autoridad via seguimiento, o
con motivo de la de la licencia ambiental que solicite la empresa.

P
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ARTICULO VIGESIMO QUINTO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera realizar un
seguimiento ambiental permanente con el fin de supervisar las actividades y verificar el cumplimiento
de las obligaciones y compromisos sefialados en los Estudios Ambientales presentados, Planes de
Manejo Ambiental y en el presente acto administrativo. Y presentar Informes de Cumplimiento
Ambiental (ICA) anuales durante la ejecucion del proyecto de acuerdo con el Apéndice 1 del “Manual
de Seguimiento Ambiental para Proyectos, incluyendo las actividades ejecutadas durante el afio
inmediatamente anterior y con el detalle de las obligaciones especificas establecidas en el acto
administrativo. Cada Informe de Cumplimiento Ambiental ~ ICA debera incluir:

a. Los respectivos soportes documentales y fotograficos (registros de las actividades realizadas),
de todos los Programas de Manejo Ambiental que hacen parte del PMA que se aprueba, y de
las obligaciones establecidas en la Resolucion por medio de la cual se otorga licencia ambiental
global como también de aquellos actos administrativos que se generen en desarrollo del
proyecto por parte de esta Autoridad.

b. Analisis comparativos de los impactos ambientales previstos y los que se han presentado en la
ejecucion del proyecto.

c. Dificultades presentadas en la aplicacién de las medidas de manejo ambiental y las medidas
adoptadas para superarlas de conformidad con lo estipulado por esta Autoridad en el Manual de
seguimiento ambiental de proyectos (formatos del apéndice 2 del Cap. 2), presentando
indicadores de cumplimiento y eficacia de las medidas incluyendo los analisis de resultados y
conglusiones, comparados con la caracterizacién social presentada en el Estudio de Impacto
Ambiental y en los respectivos Planes de Manejo Ambiental especificos, para cada uno de los
componentes fisico, bidtico y socioecondmico.

d. indicar detalladamente y registrar el nivel de cumplimiento, a las actividades establecidas en
cada una de las fichas que conforman el PMA establecido para el proyecto AIPE Serrania;
asimismo, se deberd describir la relacion de la aplicacion de los indicadores con respecto a
los objetivos de Ia ficha, dando a conocer la efectividad de los compromisos de manejo
ambiental adquiridos con esta Autoridad y un analisis de las tendencias de calidad del medio
en el que se desarrolla el AIPE Serrania, de la siguiente manera:
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i. Presentar un analisis de la efectividad de las medidas implementadas para atender el
impacto referido, indicar el grado de efectividad y si la medida es o no efectiva.

i. A partir de tal efectividad es necesario analizar la tendencia de la calidad del medio,
en el marco del manejo del impacto a través de las medidas especificas descritas en
el PMA.

ii. La tendencia de la calidad del medio se calificara teniendo en cuenta el mejoramiento,
la estabilidad o el deterioro dei mismo.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, deberda dar
cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 188 de 2013, por medio de la cual se actualiza el
manual de seguimiento ambiental de proyectos, con el fin de adoptar el modelo de Almacenamiento
Geogréafico (Geodatabase) en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO.- En la ejecucion de las actividades autorizadas en la presente
Resolucion, la empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera dar cumplimiento a la normativa
vigente en materia de las fajas de retiro obligatorio de las carreteras de primero, segundo y tercer
orden del Sistema Nacional de Carreteras o Red Vial Nacional, cuya verificacion y seguimiento sera
de las autoridades administrativas competentes.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO.- Esta Autoridad supervisara la ejecucion de las obras y podra
verificar en cualquier momento el cumplimiento de lo dispuesto en la presente Resolucion, el Estudio
de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental. Cualquier incumplimiento de los mismos, dara
lugar a la aplicacion de las sanciones legales vigentes.

Cualquier contravencion a lo establecido, sera causal para la aplicacion de las sanciones legales
vigentes.

ARTICULO VIGESIMO NOVENO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, deber4 informar
con anticipacion a esta Autoridad y a las Corporaciones, la fecha de iniciacion de actividades,
mediante oficio dirigido a la Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales- ANLA, anexando una copia de los radicados ante las demas autoridades
ambientales regionales y locales.

ARTICULO TRIGESIMO.- En caso de presentarse, durante el tiempo de ejecucion de las obras u
operacion del proyecto, efectos ambientales no previstos, el beneficiario de la presente Licencia
Ambiental, debera suspender los trabajos e informar de manera inmediata a esta Autoridad, para
que determine y exija la adopcion de las medidas correctivas que considere necesarias, sin perjuicio
de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir la degradacion del medio
ambiente.

El incumplimiento de estas medidas, sera causal para la aplicacién de las sanciones legales vigentes
a que haya lugar

ARTICULO TRIGESIMO PRIMERO.- El beneficiario titular de la presente Licencia Ambiental sera
responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado por €l o por los contratistas a su
cargo, y debera realizar las actividades necesarias para corregir, mitigar o compensar los efectos
causados.

ARTICULO TRIGESIMO SEGUNDO.- El beneficiario de la Licencia Ambiental debera informar a
los contratistas sobre el contenido de los planes y programas de manejo ambiental de cada una de
las actividades que se desarrollaran durante el proyecto y del obligatorio cumplimiento de todo lo alli
sefialado, asi como también de las disposiciones particulares o requerimientos contenidos en esta
Resolucion, asi como aquellas definidas en el Estudio de Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo
Ambiental, en la normatividad vigente y exigir el estricto cumplimiento de las mismas.

~
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En cumplimiento del presente requerimiento se deberan presentar copias de las actas de entrega de
la informacién al personal correspondiente en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental.

ARTICULO TRIGESIMO TERCERO.- La Licencia Ambiental que se otorga mediante esta
Resolucion no ampara ningdn fipo de obra o actividad diferente a las descritas en el Estudio de
Impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental y en la presente Resolucion.

Cualquier cambio en las condiciones de la Licencia Ambiental, el Estudio de Impacto Ambiental o el
Plan de Manejo Ambiental deber ser informada a esta Autoridad para su evaluacion y aprobacién
en cumplimiento de lo establecido al respecto en el Decreto 1076 del 2015.

Igualmente se debera solicitar y obtener la modificacion de la licencia ambiental cuando se pretenda
usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable diferente de los que aqui se consagran o en
condiciones distintas a lo contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo
Ambiental y en la presente Resolucion.

ARTICULO TRIGESIMO CUARTO.- Si las condiciones bajo las cuales se definieron las reas
sujetas a intervencion varian con el tiempo hacia escenarios restrictivos para las actividades
autorizadas, el beneficiario de la Licencia Ambiental debera informar a esta Autoridad con el
propdsito de modificarla.

ARTICULO TRIGESIMO QUINTO.- La Licencia Ambiental que se otorga, no confiere derechos
reales sobre los predios que se vayan a afectar con el proyecto, por lo que estos deben ser
acordados con los propietarios de los inmuebles.

ARTICULO TRIGESIMO SEXTO.- El beneficiario de la Licencia Ambiental debera realizar el
proyecto de acuerdo a la informacion suministrada a esta Autoridad.

ARTICULO TRIGESIMO SEPTIMO.- La presente Licencia Ambiental se otorga por el tiempo de
duracién del proyecto que se autoriza en |a presente resolucion.

ARTICULO TRIGESIMO OCTAVO.- Con el propésito de prevenir incendios forestales, el
beneficiario de la Licencia Ambiental debera abstenerse de realizar quemas, asi como talar y acopiar
material vegetal, a excepcion de lo aqui autorizado.

ARTICULO TRIGESIMO NOVENO.- El beneficiario de la Licencia Ambiental, debera informar a las
autoridades municipales de la regién sobre el proyecto y sus alcances, con miras a obtener los
permisos necesarios para la ejecucion de las obras proyectadas.

ARTICULO CUADRAGESIMO.- Terminados los diferentes trabajos de campo relacionados con el
proyecto, deberan retirar y/o disponer todas las evidencias de los elementos y materiales sobrantes
de manera que no se altere el paisaje o se contribuya al deterioro ambiental

ARTICULO CUADRAGESIMO PRIMERO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera dar
cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 324 del 17 de marzo de 2015, proferida por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, relacionada con las tarifas para el cobro de los
servicios de evaluacion y seguimiento, o a la resolucion que la modifique o sustituya.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEGUNDO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera
cancelar a las Corporaciones, el valor correspondiente a las tasas refributivas, compensatorias y por
usos de agua a que haya lugar por el uso y afectacion de los recursos naturales renovables.
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ARTICULO CUADRAGESIMO TERCERO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, debera
cumplir con lo establecido por el numeral 1.4 del articulo 7 de la Ley 1185 del 2008, que modifico el
articulo 11 de la Ley 397 de 1997 en lo relacionado con el Plan de Manejo Arqueoldgico, el cual
sefala:

“Articulo 7. El articulo 11 de la Ley 397 de 1997 quedara asi: “Articulo 11. Regimen Especial de
Proteccion de los bienes de interés cultural. Los bienes materiales de interés cultural de propiedad
publica y privada estaran sometidos al siguiente Régimen Especial de Proteccion:

()

“1.4. Plan de Manejo Arqueologico. Cuando se efecten ias declaratorias de areas protegidas de que
trata el articulo 6° de este Titulo, se aprobara por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia
un Plan Especial de Proteccion que se denominara Plan de Manejo Arqueologico, el cual indicara las
caracteristicas del sitio y su area de in-fluencia, e incorporaré los lineamientos de proteccion, gestion,
divulgacion y sostenibilidad del mismo.

“En los proyectos de construccion de redes de transporte de hidrocarburos, mineria, embalses,
infraestructura vial, asi como en los demas proyectos y obras que requieran licencia ambiental,
registros 0 autorizaciones equivalentes ante la autoridad ambiental, como requisito previo a su
oforgamiento debera elaborarse un programa de arqueologia Ley 1185 de 2008 13/26 preventiva y
debera presentarse al Instifuto Colombiano de Antropologia e Historia un Plan de Manejo
Arqueologico sin cuya aprobacion no podréa adelantarse la obra.”

ARTICULO CUADRAGESIMO CUARTO.-- En caso que la empresa HUPECOL OPERATING CO LL,
en el término de cinco (5) afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, no
haya dado inicio ‘a la etapa constructiva del proyecto “Area de Interés Exploratorio Serrania’, se
procedera a dar aplicacién a lo establecido en el articulo 2.2.2.3.8.7. del Decreto 1076 de mayo 26
de 2015 en relacion con la declaratoria de pérdida de vigencia de la Licencia Ambiental.

ARTICULO CUADRAGESIMO QUINTO.- La empresa HUPECOL OPERATING CO LL, una vez
ejecutoriada la presente Resolucion, debera remitir copia de la misma a la Alcaldia Municipal y
Personeria Municipal de La Macarena en el departamento del Meta y San Vicente del Caguan en el
departamento del Caquetd, y asi mismo disponer una copia para consulta de los interesados en la
citada Personeria.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEXTO.- Notificar el contenido del presente Acto Administrativo al
Representante Legal y/o apoderado debidamente constituido de la empresa HUPECOL
OPERATING CO LL y alos sefiores; NESTOR FRANCISCO HERNANDEZ ENCISO identificado con
cédula de ciudadania 2.299.496 de Falan (Tolima), GUSTAVO PEREZ RODRIGUEZ identificado con
cédula de ciudadania 83.225.591 de Pita; (Huila}, PEDRO ANTONIO POSADA HERNANDEZ
identificado con cédula de ciudadania 17.221.701 de la Macarena (Meta), ADRIANA MILENA
SAAVEDRA RIVEROS identificada con cédula de ciudadania 40.186.834 de Villavicencio (Meta),
MARIA ELENA ROSAS GUTIERREZ identificada con cédula de ciudadania 35.334.600 de Bogota,
JULIAN DAVID VILLA NIEVES identificado con cédula de ciudadania 17.348.091 de Villavicencio,
ANDRES MAURICIO HERRERA identificado con cédula de ciudadania 86.074.523 de Villavicencio
(Meta), CARLOS ALBERTO TRUJILLO SEFERINO identificado con cédula de ciudadania
79.214.715 de Soacha (Cundinamarca), CARLOS ENRIQUE VARGAS SERNA identificado con
cédula de ciudadania 93.419.661 de Fresno (Tolima), HERMES RUIZ RUIZ identificado con cedula
de ciudadania 17.652.211 de Florencia (Caqueta), PEDRO NEL ROCHA identificado con cedula de
ciudadania 1.099.203.538 de Barbosa y JHON FREDY CRIOLLO ARCINIEGAS, identificado con
cédula de ciudadania 6.801.407 de Florencia, en su calidad de terceros intervinientes.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEPTIMO. Comunicar el presente Acto Administrativo a las
Gobernaciones del departamento del Meta y del Caqueta; a las Alcaldias Municipales de los
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municipios de La Macarena y San Vicente del Caguan, a CORMACARENA y CORPOAMAZONIA: a
la Agencia Nacional Hidrocarburos - ANH, y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y
Agrarios y al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -ICANH.

ARTICULO CUADRAGESIMO OCTAVO.- Publicar la presenfe Resolucion en la Gaceta Ambiental
de esta Entidad.

ARTICULO CUADRAGESIMO NOVENO.- Contra el presente Acto Administrativo procede el recurso
de Reposicion, el cual podra interponerse ante esta Autoridad por escrito, dentro de los diez (10)
dias siguientes a su notificacion, conforme con lo dispuesto en el articulo 76 del Cadigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, : / ZSE'Y/CUMPLASE

Director General de la Autoridad Nagional/dé Licencias Ambientales -ANLA

/
Elabord:  Ana Maria Villegas Ramirez- Abogada Sector Hidracarburos ANLA,
Revisd:  Javier Alfredo Molina Roa ~ Lider Juridico de Evaluacion Sector Hidrocarburas ANLEE
Jairo Mauricio Beltran Ballén - Revisor Juridico Sector Hidrocarburos ANLA
CT. 1119 DE 2016
LAM5450
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